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RESUMO

O problema na presente pesquisa foi conhecer quais idéias de quantificacio
criancas de 4 a 6 anos de idade possuiam, identificando os procedimentos e categorizando
os tipos de representacdo grifica da quantidade predominantes nesta faixa etaria. A
pesquisa foi situada entre os estudos baseados na teoria piagetiana, destacando-se os
pressupostos basicos relacionados & pesquisa e o papel da interagéio social que esta ligado
a0 processo de comunicagio da quantidade, o que gera uma necessidade social de
representar graficamente a quantidade de elementos de um conjunto. A necessidade de
comunica¢do tem o jogo como favorecedor da atividade, sendo considerado elemento
desencadeador do funcionamento de instrumentos que levam a estruturagiio cognitiva da
crianga, favorecendo a construgfo da representacio grafica da quantidade. Foram estudadas
27 criangas, divididas em 2 grupos com média de 4,6 e 5,6 anos de idade observadas em 3
etapas constituidas de atividades individuais e jogos em grupo (Jogo de Dados e Sjoelbak).
Os resultados indicaram diferencas entre as 2 faixas etdrias com relagiio ao tipo de
representacdo grafica da quantidade. Encontrou-se variabilidade de procedimentos nas
atividades relacionadas ao mimero e & quantidade, porém com maior regularidade entre as
criancas mais velhas. As criancas realizaram a soma de parcelas quando em situagdio de
jogo, extrapolando as expectativas do presente estudo. Os resultados evidenciaram ainda
que ¢ possivel observar construgdes anteriores 4 nogfo operatéria do miimero em criangas

pequenas que lhes servirfio de base para as futuras operaces aritméticas.



ABSTRACT

The problem in to present research went know which quantification ideas
children of 4 to 6 years of age possessed, identifying the procedures and classifying the
types of graphic representation of the predominant amount in this age group. The research
was placed among the studies based on the Piaget’s theory, standing out the basic
presuppositions related to the research and the paper of the social interaction that it is tied
up to the process of communication of the amount, what generates a social need to
represent the amount of elements of a group graphically. The communication need has the
game as helper of the activity, being considered element unchaining of the operation of
instruments that take to the child's cognitive structuring, favoring the construction of the
graphic representation of the amount. 27 children were studied, divided in 2 groups with
average of 4,6 and 5,6 years of age observed in 3 constituted stages of individual activities
and games in group (Play of Data and Sjoelbak). The results indicated differences among
the 2 age groups with relationship to the type of graphic representation of the amount. We
found variability of procedures in the activities related to the number and the amount, even
so with larger regularity among the oldest children. The children accomplished the sum of
portions when in game situation, extrapolating the expectations of the present study. The
results evidenced although it is possible to observe constructions previous to the operative
notion of the number in small children that will serve them as base for the future arithmetic
operations.
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INTRODUCAO

A idéia do projeto surgiu a partir da coleta de dados realizada por ocasido do curso
de mestrado (Barreto, 1986), que tinha como objetivos: observar criangas de 3,6 € 4,6 anos
de idade em jogos em grupo e em atividades livres no “playground”; observar as criancas
em situacio de jogos em grupo; verificar o tipo de jogo, a pritica ¢ a consciéncia da regra;
observar as criancas em atividades livres no “playground” e analisar o que este proporciona
em relagio 2 interagio social e ao desenvolvimento cognitivo da crianga; ¢ analisar a
interacfio social e o desenvolvimento cognitivo das criancas nos jogos em grupo € nas
atividades livres no “playground”. O boliche foi um dos jogos apresentados inicialmente
para a selegdo do jogo a ser estudado. Naquela ocasido, o foco de interesse era o tipo de
interagdo social, de acfio e representagio no jogo. Com o desenrolar da aplicagdo da
atividade, percebeu-se quanto as criangas se interessavam em anotar 0s pontos que haviam
feito no jogo de boliche. A forma de representagdo grafica dos pontos também chamou
atengio, e as criangas foram incentivadas a registrar a quantidade de pontos que faziam
para comunica-la aos outros, recorrendo, posteriormente, as anotagles para verificar o
ganhador do jogo. Porém, como ndio era objetivo do estudo analisar as questoes
relacionadas & notagfio da crianca, nfio se deu continuidade a analise deste jogo para a
dissertacio do mestrado, mas foi realizado um trabalho independente sobre o jogo de
boliche, o qual motivou o interesse em pesquisar a questfio da representagdo da quantidade
em criangas pequenas.

No presente estudo, discute-se sobre as representagles gréficas da quantidade
realizadas por criangas entre 4 ¢ 6 anos de idade, buscando a regularidade dos
procedimentos utilizados para essa representacio e procurando verificar quais construgdes
precedem a nogdo operatoria do mimero. Para tanto, buscou-se na teoria de Piaget o
suporte tedrico basico, e em outros autores analisaram-se métodos e resultados de pesquisas
relacionadas s construgdio do niimero, bem como os tipos de notagio numeérica.

O estudo situa-se no ambito da perspectiva piagetiana, suscitando questdes
relacionadas aos procedimentos de representagdo grafica da quantidade construidas por
criancas de 4 a 6 anos de idade. Para tanto, foram delineados os problemas, objetivos €

hipoteses da pesquisa, respaldados em subsidios tedricos e estudos relacionados a



constru¢do do nimero ¢ & representacio da quantidade, constituindo o capitulo I do
presente texto.

O capitulo II objetivou situar a pesquisa entre os estudos baseados na teoria
piagetiana, localizando os pressupostos basicos da teoria que estio diretamente
relacionados ao dmbito da pesquisa. Para tanto, foram destacados os seguintes aspectos:
construgdo do conhecimento na teoria de Piaget, o lugar da interagfio social na teoria
piagetiana, 0 jogo no desenvolvimento da crianca, a génese do nimero e a representaco da
quantidade.

O capitulo III trata do método desenvolvido para atingir os objetivos da pesquisa,
onde sdo descritos os sujeitos e a situagBio experimental, os procedimentos para coleta e
analise dos dados.

No capitulo IV sfo apresentados os resultados da pesquisa em 3 etapas: 1%) analise
do conhecimento de procedimentos relativos as atividades individuais e jogos em grupo
desenvolvidos com as criangas; na 2° etapa sfo analisados os tipos de representagio grafica
da quantidade construidos pelas criangas; € a 3® etapa ¢ constituida das modalidades de
representagfo grafica da quantidade por correspondéncia termo a termo.

As consideragGes finais constituem o capitulo V, no qual é discutida a relevincia
dos resultados encontrados relacionados aos objetivos e as hipéteses, abordando-se a
importéncia da investigagfio para compreensio da génese das representagBes grificas da

quantidade e sua relagiio com a construgdo do mimero.

As paginas que se seguem apresentam O comego € o meio de wm processo em
construgdo de um conhecimento que nfio teve a pretensdo de ser esgotado, mas que
pretende sim ser o ponto de partida de tantas outras questdes sobre este tema. Que o lejtor
sinta-se seduzido o bastante para acompanhar esta trajetoria e desejar participar do debate

em torno do problema.



CAPITULO I

JUSTIFICATIVA E IDENTIFICACAO DO PROBLEMA, DOS
OBJETIVOS E DAS HIPOTESES

Indmeras pesquisas relacionadas & construgio do nfimero t&m analisado a
correspondéncia e a contagem (Clements, 1984; Russac, 1978; Saxe, 1977; Cobb, 1987) ou
a construcdo operatoria do mimero (Piaget e cols. 1964). Porém, quando se encontram
pesquisas relacionadas a representagfio do namero, elas ou contemplam faixas etdrias
superiores aos 6 anos ou nfo utilizam metodologia em concorddncia com a teoria
piagetiana.

Agli & Martini (1995) afirmam que a construgfio da aritmética escrita nfo tem sido
muito explorada nas pesquisas sobre a construgfio do niimero pela crianca pequena. Essa
“escrita” requer o uso de simbolos e convengbes que o adulto considera de facil aguisicfo.
Porém, a conceituacfio da operagfo matemética nfo coincide com sua simbolizago escrita
e representacdio formal. A notagfio da operacio matemdtica e, semethantemente, a notagdo
da quantidade requerem competéncia e apresentam dificuldades peculiares. Também, no
entapto, existem poucas pesquisas relacionadas ao uso de jogos em grupo por criangas na
faixa etaria pretendida neste estudo, especificamente sobre diferentes estratégias de
representaciio grafica da quantidade. Estudos realizados, por exemplo, por Kamii (1980)
tratam de etapas posteriores relativas 4 representacio logica do nimero. Porém, faz-se
necessario estudar processos de representaciio numérica anteriores a nogio operatoria do
numero. E por meio de jogos em grupo, criancas de 4 a 6 anos podem expressar sua
capacidade pré-operatéria com relacfio ao nimero, diferente de criangas operatérias que
expressam nessas situa¢des a capacidade logica.

Segundo Agli & Martini (1995), pesquisas relacionadas ao nimero tém
demonstrado que as criancas em idade pré-escolar dispSem de certa competéneia para
executar, no concreto, operages aritméticas, procurando solucionar problemas verbais.
Desde muito cedo, as criangas percebem que para escrever niimeros sdo necessarios signos

diversos. Portanto, ainda segundo esses autores, deve ser dada aten¢io 4 notacfio do niimero



¢ das estratégias iniciais utilizadas pelas criancas da pré-escola, objetivando reconstruir o
processo historico pelo qual passam as criangas na construgio do nimero.

Dessa forma, ¢ importante considerar, de acordo com Pillar (1996), nfio apenas o
objetivo final da matemética, que ¢é as criangas captarem corretamente conceitos
matematicos, mas também os inimeros passos que elas ddo ao longo de sua compreenséo
operatdria.

Os conceitos matematicos foram sendo construidos gradativamente pelo ser humano
a0 longo da historia, por meio da utilizacdo de objetos concretos, até chegar ao atual avango

tecnologico.

O mesmo que aconteceu ac homem no decorrer da histéria acontece com a crianga
no decorrer de sua inféncia até atingir uma fase posterior, onde ndo necessitard tanto de
materiais concretos para construir seu raciocinio matemdtico, pois serd capaz de abstrair
conceitos por meio da interagdo social, produzindo sucessivas transformagdes em suas
estruturas cognitivas (Arano, 1996, p. 27).

Também Barros (1996) considera que as criangas vio construindo gradualmente a
no¢éo de nimero por meio de operagbes realizadas em pensamento, mas que resultam de
observacles, experimentagdo e manipulacdo de objetos. No dia a dia, as criangas estdo
constantemente em contato com a representacdo de numeros, deparando-se com problemas
que requerem operagdes aritméticas e, com isso, empregando-os em sua linguagem, dando
a impressio de que dominam o conceito de nimero. Porém, muitas vezes, isso ndo
corresponde a realidade. Para as criancas, o nimero € apenas um c6digo, um nome que néo
tem relac@io com a quantidade de elementos.

O tipo de ensino numerico realizado na escola, e até na pré-escola, esta centrado na
aquisi¢fio de regras da escrita do niimero, apesar de as criangas ainda ndo compreenderem
os principios que regem esse sistema de registro. Pouca importincia tem sido dada aos
simbolos utilizados pelas criangas, muitas vezes criados por elas como uma forma de tentar
compreender a escrita do mimero. A questdo da representagdo do nfimero carece de
relevincia na pré-escola.

De acordo com Ferreiro (1985), no inicio da escolarizagfo, tanto no sistema de
representagio dos numeros quanto no sistema de representacio da linguagem, as

dificuldades que as criangas enfrentam s#o conceijtuais, semelhantes a construcdo do



sistema, podendo-se considerar que elas reinventam esse sistema. A questiio nfio ¢
reinventar as letras e os ndmeros, mas, para que possam utilizar as letras e os nmeros
como clementos de um sistema, as criancas devem compreender o seu processo de
construgao e suas regras de produggo.

Flavell (1975) afirma que a capacidade que as criangas tém de simplesmente
enumerar oralmente uma série de elementos ndo assegura a compreenséo da relagéo entre o
nome do ntmero e a sua quantificagio - uma relagdo essencial para que haja uma
verdadeira compreensdo do niimero. Mas a contagem ¢ um dos procedimentos que permite
a descrigio de uma quantidade de objetos e, embora Piaget e Szeminska (1964) tenham
considerado a contagem das criangas conduta apenas verbal, muitos trabalhos recentes
indicam que a contagem pode ser indicador do conhecimento do namero.

Kamii (1982) considera fundamental as criancas aprenderem a contar, ler € escrever
numerais, pois necessitarfio destes conhecimentos para prosseguir até a adigfo ¢ outras
operagdes, embora seja mais importante a construgio da estrutura mental do nimero, posto
que a habilidade de dizer e escrever palavras numéricas € 0 uso dessa aptiddo séio aspectos
bem diferenciados. Essa autora afirma ainda que as criangas nio aprendem conceitos
numéricos apenas manipulando objetos ou com desenhos, pois essa aprendizagem ocorre de
forma mecénica. A construcio dos conceitos numéricos se d4 pela manipulacio reflexiva a
medida que estes atuam mentalmente sobre os objetos.

De acordo com Pillar (1996), hi grande ntmero de elementos de informagéo
matemética que as criangas tomam contato ¢ dos quais se apropriam antes de entrarem para
a escola priméria. E a contagem serd o ponto de partida na exploragio do crescimento do
conhecimento mateméatico das criangas. A contagem precoce, até mesmo rotineira, ou a
contagem verbal niio sdo sem sentido para Clements (1984), que considera a contagem um
processo cognitivo altamente complexo, em que as criangas expdem suas idéias sobre ©
nfimero ativamente, buscando significado e organizacfo.

Piaget (1964), porém, minimizou o papel da contagem na aquisi¢io da nogdo do
namero. De fato, a teoria do nimero de Piaget € contriria a0 pressuposto comum de que os
conceitos numéricos podem ser ensinados pelo emsino escolar, especialmente o ato de
ensinar as criangas a contar. Porém, para que as criangas aprendam os nomes dos nimeros

na sucessdo correta, & necessaria a informagdo do meio social, além da construg#o interior.



Para que se d€ essa transmissdo de informagfio, € necessdrio que as criancas tenham
oportunidade de interagirem umas com as outras.

De acordo com Kamii (1985), o ambiente social e a situagio que a professora cria
sdo cruciais no desenvolvimento do conhecimento l6gico-matemdtico. E importante que o
ambiente social incentive as criancas a usar a abstragio reflexiva’. Também, Piaget ressalta
a importdncia da interagfio social nfio s6 para a construgio do nimero, mas em toda
construgdo cognitiva do individuo, pois o intercdmbio social forga as criancas a
desenvolver a logica, obrigando-as a ir se descentrando.

A matematica € uma atividade socialmente definida, uma exigéncia social
fundamental na educagido e na formagfio do individuo. De acordo com Moura {1992),
historicamente, hd uma primeira necessidade humana de controlar quantidades, sendo
inicialmente necessrio comumicé-las de forma falada e, posteriormente, escrita. A
comunicagdo escrita vai se tornando mais necesséria 4 medida que o individuo amplia suas
relagBes, devendo dominar quantidades que deverfio ser guardadas para comunicacdes
posteriores, tornando-se necesséria a representacfio grafica.

O interesse pela escrita, inclusive a numérica, é grande mesmo em criancas
pequenas (3 e 4 anos) que, embora ndo saibam ler, vio tendo experiéncia com a escrita e os
simbolos e signos numéricos e, com isso, tém a oportunidade de perceber que o que é
falado pode ser escrito.

Sastre ¢ Moreno (apud Sinclair, 1990) relataram que criancas de 6 a 9 anos
simbolizam quantidades numéricas de formas nfio-convencionais. Hughes {apud Sinclair,
1990) constatou que criangas de 3 a 5 anos de idade utilizam diferentes tipos de notagdes
(idiossincréticas®, pictograficas®, simbolicas® e iconicas’) quando se pede que escrevam
conjuntos de objetos. Pesquisas realizadas por Allardice (1977) e Sinclair et al. (1983),
apud Sinclair (1990), mostraram que criancas ndio se recusam a realizar tarefas as quais nio
estéo habituadas ¢ constroem procedimentos nfo-convencionais, mas coerentes, que podem

fornecer indicagdes sobre a construgfo progressiva de nosso sistema de numeracdo escrita.

! Reversibilidade ¢ a capacidade de executar uma mesma acdo nos 2 sentidos do percurso, mas tendo
consciéncia de que se trata da mesma ag8o e comporta as operacdes de inversio e de reciprocidade.

* Representagdes pessoais, proprias de cada pessoa.

* Sistema de escrita de natureza iconica, baseada em representagbes muito simplificadas dos objetos da
realidade,

* Conjunto de simbolos caracteristicos, que por um principio de analogia representa ou substitui outra coisa.



Sinclair (1990) propds ainda que uma aprendizagem efetiva da numeragio escrita,
que abranja uma compreensdo do sistema, pode influenciar a construgao de conceitos
matematicos. Por meio de pesquisa realizada com 45 criangas de 4, 5 € 6 anos, foi feita uma
classificagiio dos tipos de notacfio encontrados quando as criangas anotavam certas
quantidades de objetos. Estudos realizados em Genebra, por diversos pesquisadores,
evidenciaram que, mesmo quando as criangas reconheciam os nimeros escritos, eram
incapazes de empregar algarismos em tarefas simples. Assim, conhecer simbolos
convencionais ndo ¢ o suficiente para utilizar essas grafias de maneira apropriada. O
conhecimento dessas formas deve ser combinada com elementos cognitivos que permitam a
compreensdo ¢ a utilizagdo do sistema da numeraggo escrita, e € por meio da investigacdo
desses aspectos cognitivos que se pode compreender porque € como, em certo momento, as
criangas fazem notagBes corretas (ibid., 1990). E de que forma se pode saber como a

crianca constréi o conceito do mimero? Segundo Barros (1996),

A construgdo do mimero ndo é diretamente observdvel, pois ocorre na cabega da
crianca. A capacidade de quantificacdo dos objetos, resultante do conceito de nimero, é
parcialmente observdvel no comportamento da crianga (p. 100).

Considera-se que, no jogo, as criancas tém oportunidade de desenvolver a
compreensio do mimero. Nos jogos, as criangas s30 mais ativas mentalmente, ¢ 0s jogos
em grupo envolvem regras ¢ interacfo social que possibilitam as criancas tomar decisGes e
pensar. Assim, analisando como as criangas jogam, suas estratégias e seus procedimentos,
pode-se saber como elas vao construindo o raciocinio légico-matemético.

De acordo com Yuste (1995) ¢ Arando (1996), a matemdtica obriga as criangas a
trabalhar, devendo ser vista como uma atividade do pensamento. Ela deve ser usada para
desenvolver a capacidade de deducfio (raciocinio i6gico) e ndo a habilidade para calcular
mecanicamente. Para isso, deve ser trabalhada de forma pratica, sendo o jogo um 6timo
meio para isso.

Para Kamii (1982), o objetivo de “ensinar” o nimero € o da construcdo que as
criancas fazem da estrutura mental do mémero, € o professor deve priotizar o ato de

encorajar as criangas a pensar ativa e autonomamente em todos os tipos de situagGes,

% Signo que apresenta relacfo de semelhanca ou analogia com o referente.



encorgjando seu pensamento espontdneo. Um dos meios para isso sdo os jogos em grupo.
Mesmo as criangas pequenas apresentam interesse em utilizar a numeraco falada e imitar o
gesto de contar objetos, embora nfio estejam preocupadas em saber quantos objetos existem
e s6 mais tarde utilizar a contagem com significado. Essa imitagfio tem o objetivo de buscar
o sentido do uso da contagem realizada por outras pessoas. Como ainda nfic compreendem
a contagem, as criancas cometem virios “erros”, ou seja, contam objetos ausentes ou
esquecem de contar algum objeto ou contam mais de uma vez o mesmo objeto ou podem
utilizar as palavras que designam o nimero dos objetos em uma ordem incorreta ou
utilizando a mesma palavra mais de uma vez.

De acordo com Macedo (1994), o “erro” ¢é possivel e até necessério, fazendo parte
do processo de construcdo da crianga. Em uma teoria construtivista, o problema é o da
invencdo ¢ da descoberta, ou seja, da criagfio e nfio da transmissfo e da revelagio. Na
situacfo de jogo, a crianga pode verificar por si mesma a contradicio, o conflito e a n3o-
coeréncia de suas respostas. Para Kamii (1982), o “erro” cometido pela crianga indica que
ela estd usando sua inteligéncia a seu modo, sendo um reflexo do seu pensamento. Ao
professor compete descobrir como a crianga cometeu o erro, podendo, assim, corrigir seu

processo de raciocinio e nfio sua resposta. Nas palavras de Barros:

O professor deve encorajar a crianca a pensar e a defender seu proprio
pensamento. Uma boa forma de fazé-lo é oferecer & crianca a oportunidade de confrontar
seu raciocinio com o dos colegas (1996, p. 102).

No conhecimento l6gico-matematico, se as criangas questionarem e trocarem idéias
entre si, em determinado momento descobrirfio a verdade, sem ensino ou correcio do
professor. A troca de idéias e o conflito sfio importantes, pois estimulam as criangas a
pensar sobre o problema, procurando encontrar argumentos para defenderem suas idéias.
Assim, as criancas tém oportunidade de reexaminarem suas idéias e quererem ser mais
logicas (Kamii, 1982).

Apesar de a crianga pré-operatéria fazer representagfio mais egocéntrica do que
social, ela vai aprimorando suas representagdes pela necessidade de se fazer entender pelo
outro. Dessa forma, é importante estimular e dar oportunidade para a crianga expressar suas

representagdes, neste caso da quantidade, j4 que ela acredita representar uma quantidade



numérica. A crianga, apesar de muitas vezes ndo fazer representacao l6gica da quantidade,
tem que sentir necessidade de objetivar a representacdo da quantidade para utilizar signos

matematicos, ou seja:

O processo de constru¢do de um sistema de representagdo do nimero pelas
criancas relaciona-se com a presenca do outro. Essa natureza social do processo de
elaboracdo é completamente negligenciada no ensino tradicional da numeragdo (Bednarz,
1996, p.51).

E fundamental considerar as a¢des da crianga como fator determinante sobre o seu
aprendizado posterior, inclusive para a organizagéo de um ensino que vise 4 elaboragdo de
conceitos matematicos pela crianga.

Kamii (1985), discutindo sobre o conhecimento 16gico-matematico, considera que,
encorajando-se as criangas a pensar por si mesmas em Vez de utilizar técnicas insensatas e
arbitrarias com o objetivo de que produzam respostas corretas, podem-se gerar criangas que
confiem em seu raciocinio, formando, assim, uma base solida para a aprendizagem
SUperior.

A aplicagfio das descobertas de Piaget tem fundamentado novos estudos e ampliado
as perspectivas em outros campos do conhecimento nao explorados diretamente por ele.
Estudos relacionados as faixas etdrias das criancas que compreendem o periodo pre-
operatdrio sdo de extrema importdncia para compreensio de como ocorre a construcio
l6gica. Teoricamente, a maior parte das descri¢des relativas a crianga pré-operatéria dizem
respeito ao que a crianga “ndo faz” ou que ainda “nfo domina”. Mas a andlise das
capacidades relativas a este periodo ¢ cada vez mais necessaria para compreensdo dos
processos de construgdo do conhecimento.

Piaget (1972a) considera que a educagio pré-escolar tem importincia fundamental,
pois a crianca nessa fase possui uma semilégica, e, apesar das limitagGes impostas pelas
caracteristicas peculiares a essa fase parece possivel prever, a partir desse nivel, uma
espécie de propedéutica para o ensino cientifico que por sua vez terd que ser amplamente
desenvolvida no nivel primdrio (p.19).

Moura (1992) considera necessario ao processo de leitura e escrita da quantidade a
construcio da idéia de nimero e de sua representacéo, sendo prementes pesquisas que

investignem o processo de construgio do sistema de representagio numérica. Ao



comunicarem ¢ escreverem quantidades numeéricas, as criangas estdo realizando
representagbes que significam algo para elas. Porém, isso nfio garante que tenham
dominado o conceito do mimero. Mas ja estio no plano representacional da escrita da
quantidade numérica. E essas representagSes da quantidade parecem ser uma etapa do
processo de constru¢do do significado da representacdio numérica que leva a representagfio
utilizando o algarismo.

As questdes centrais das pesquisas de Piaget estavam relacionadas com as
regularidades no progresso humano em dire¢do as operagdes formais. Assim, a pesquisa
sobre representacfio grifica da quantidade em criangas pequenas podera trazer
esclarecimentos sobre os processos de desenvolvimento do pensamento, buscando as
regularidades nessa construcéo, possibilitando conhecer os processos que as criancas criam
¢ utilizam para resolver as situagOes-problema. A partir desse conhecimento do
desenvolvimento das criangas, novas situagdes-problema podem ser planejadas,
favorecendo o planejamento de atividades e acompanhamento das criangas. Dessa forma,
parece fundamental o estudo das representagdes graficas da quantidade realizadas pelas

criancas de 4 a 6 anos de idade.

O Problema

Com base nas consideragSes expostas, verifica-se que o problema do presente
estudo configura-se em 3 questdes de investigagfio: Quais idéias de quantificacdio criancas
de 4 a 6 anos possuem e como comunicam-nas ao outro? Quais tipos de representagiio
grafica da quantidade predominam na faixa etéria entre 4 e 6 anos? Qual a relevincia da
interagdo social propiciada pelos jogos em grupo para a construgdio da representagiio grafica

da quantidade em criangas pequenas?
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Objetivos

Considerando esses aspectos, pretende-se com esta pesquisa:

- Identificar o conhecimento inicial das criangas de 4,6 ¢ 5,6 anos com relagfio ao
numero e a quantidade.

- Identificar os procedimentos de representagdo grifica da quantidade em criangas
de 4,6 e 5,6 anos de idade.

- Categorizar os tipos de representagdes graficas da quantidade das criancas em
situagdes de atividades individuais e jogos em grupo.

- Investigar possiveis diferencas quanto ao tipo de representacdio grifica da

quantidade relacionadas a idade.

Hipoteses

A hipotese geral da pesquisa € de que as situaces de interagfo social propiciadas
pelos jogos em grupo auxiliam as criangas na construcio da representagfo grifica da
quantidade. Essa hipotese geral leva a outras 3 hipéteses secundérias:

- Existem diferencas nas representacles graficas da quantidade, comparando-se a
resolucdo das situagbes-problema em atividades individuais diretivas e com jogos em
grupo.

- Existem diferencas nas representacdes graficas da quantidade, comparando-se as 2
faixas etarias estudadas.

- Existem construgBes anteriores 4 nogdio operatoria do niimero observadas em

criancas de 4 a 6 anos de idade.

Teoricamente, as criancas dos 2 grupos, 4,6 € 5,6 anos, estdo no mesmo periodo de
desenvolvimento, ou seja, no pré-operatorio. Porém, considera-se que ha evolugdo no
desenvolvimento cognitivo ¢ na interagfio social das criancas propiciada pela participagéo
em jogos em grupo, mesmo dentro de um mesmo periodo de desenvolvimento. A interagdo
social entre as criangas dos 2 grupos tem caracteristicas semelhantes, pois as criangas esto

iniciando contatos sociais mais complexos, e assim o egocentrismo vai dando espago a
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socializag8o, € a crianca vai aos poucos se descentrando. A possibilidade de jogar jogos em
grupo ajudaria as criangas pequenas a ter experiéncias com atividades cooperativas. Pouco
a pouco, as criangas conseguiriam jogar, considerando-se certos pontos de vista que nfo os
seus e teriam objetivos comuns, caracterizando relag8es pré-cooperativas.

As hipoteses estdo fundamentadas na teoria piagetiana, segundo a qual a origem das
operaces l6gico-matemédticas se encontra nas a¢gdes que o sujeito realiza sobre 0s objetos.
Os jogos oferecem oportunidade de desafio ao raciocinio da crianga, criando situa¢Ges-
problema que possibilitam o seu desenvolvimento. Jogar implica construir procedimentos,
compreender na aclio (fazer) e penetrar nas razdes de éxito ou fracasso das agles,
reconstruindo em pensamento (compreender). Nesse sentido, o jogo seria um
desencadeador do funcionamento de instrumentos que leva & estruturagdo cognitiva da
crianca, favorecendo a construgiio da representagio grafica da quantidade.

Assim, poder-se-iam esperar diferencas nos procedimentos e nos tipos de
representagdo grafica da quantidade tanto quando comparadas as criangas dos 2 grupos
quanto entre as criangas do mesmo grupo, considerando-se a resolucdio das situagdes-

problema das atividades individuais e dos jogos em grupo.
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CAPITULOII

FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo tem por objetivo, primeiramente, situar a pesquisa entre os estudos
baseados na teoria piagetiana, localizando os pressupostos basicos da teoria que estdio
diretamente relacionados ao dmbito da investigacio. Destaca-se, ainda, o papel da interagfo
social como um dos fatores do desenvolvimento cognitivo, que estd ligado ao processo de
comunicaciio da quantidade, gerando uma necessidade social de representar graficamente a
quantidade de elementos de um conjunto. Essa necessidade de comunica¢do terd o jogo
como favorecedor da atividade, que serd apresentado como um instrumento findamental
nas investigacdes realizadas por vérios estudiosos do desenvolvimento da crianga. Por fim,
serdo levadas a discussdo consideragfes a respeito da génese do nimero e da representaco
da quantidade, apresentando-se pesquisas que tém tratado da construgdo do mimero e da

representacdo da quantidade.

2.1. A Construcio do Conhecimento na Teoria de Piaget

Apesar de Piaget ser bidlogo por formacfo e epistemélogo genético e, ainda, néo
tendo, diretamente, a preocupa¢io de apresentar uma proposta metodologica ou curricular,
sua teoria teve grande impacto na psicologia e na educacdo. Essa grande influéncia se deu
por ter estudado, por aproximadamente 60 anos, a construgio do conhecimento no
individuo do nascimento & adolescéncia. No entanto, ha consideravel nimero de estudiosos
¢ pesquisadores da teoria piagetiana que tém procurado levar seus principios teoricos a
praticas educativas, possibilitando os professores integrarem, na maneira como lidam com a
crianga € no curriculo de atividades, a teoria & pratica. Dessa forma, no trabalho e estudo da
crianca ndo podem ser ignorados os pressupostos da teoria piagetiana, pela sua coeréncia e
abrangéncia e pelo desafio que langa a todo educador.

Em toda a sua obra, Piaget procurou explicar como se di a construgiio do

conhecimento no individuo e, para isso, construiu uma teoria complexa, em que foi
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desenvolvendo e explicando como ocorre a passagem de um conhecimento inicial mais
elementar, menos evoluido e menos complexo a um saber posterior mais rico, mais
evoluido e mais complexo, em compreensio e extensio.

Piaget fundamentou sua teoria na epistemologia, ramo da filosofia interessado no
estudo critico do conhecimento cientifico, porque, por meio da observacio, Piaget concluiu
que a crianga € o cientista conhecem o mundo da mesma forma. Mas a epistemologia de
Piaget € genética. O motivo ¢ que, além de explicar como é possivel o conhecimento
adulto, elaborou uma teoria que analisa as condiges necessarias para que a crianga alcance,
quando adulto, o conhecimento possivel para ela (Ramozzi-Chiarottino, 1988).

Conceitualmente, a epistemologia genética é o estudo do conhecimento cientifico
desde sua génese, ou seja, estuda como o ser humano - sujeito epistémico - chega ao
conhecimento, como aprende, como se desenvolve, como se aprimora. Piaget considera a
relagéio do sujeito com o ambiente um processo de adaptacfio que toda espécie humana
possui, colocando-se numa visfo dialética, por considerar a interagfio sujeito e objeto
(perspectiva pritica) ¢ a relagfo estrutura e génese (perspectiva tedrica) (Piaget, 1967a).

Para Piaget (1975), a evolugdo da inteligéncia est4 orientada sempre em um sentido,
sendo essa direcdo universal, ou seja, independente de fatores culturais e sociais, de sexo
etc. Esse sentido € o da reversibilidade cada vez mais completa das estruturas que a
compdem.

O que caracteriza o pensamento logico € a reversibilidade, porque a operagio
inversa € a primeira demonstragio de que 0 organismo constitui algo que nfio é orgénico no
sistema cognitivo. A reversibilidade ¢ caracteristica do ser humano, ¢ atemporal e nfio tem
paralelo orgénico (Piaget, 1967b).

Piaget explica muitos aspectos do pensamento e comportamento das criancas
considerando que estas passam por estigios de desenvolvimento que sfio um meio para
compreenderem o processo de desenvolvimento do ser humano. Ao se relacionarem com o
meio, as criangas mostram estruturas ou organizagdes de agdo e pensamento caracteristicos
que Piaget classificou como periodos.

Coll e Gilliéron (1992) definem esses estdgios como formas de interagir com o
ambiente, traduzindo diferentes formas de organizaciio mental, diferentes estruturas

cognitivas. Cada estrutura traduz uma forma particular de equilibric nos intercambios do
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ser humano com o mundo que o rodeia. O nivel de competéncia intelectual em determinado
momento do desenvolvimento do individuo depende tanto da natureza e do nimero de
esquemas que ele possui quanto da maneira como tais esquemas podem combinar-se e
coordenar-se entre si.

Cada estagio € caracterizado pela construgfo de estruturas originais. As estruturas
que definem os estagios anteriores se¢ integram ou se incorporam as estruturas dos estagios
seguintes. Cada estagio ¢ uma forma particular de equilibrio, evoluindo no sentido de uma
equilibragdo mais completa. Dessa forma, Piaget identificou wm caminho necessdrio - um
créodos - a ser percorrido na construgfo da inteligéncia humana, o qual vai de um periodo
sensério-motor (0 a 2 anos), passando por um periodo pré-operatério (2 a 6 anos) € por um
periodo de operagdes concretas (6 a 12 anos) até atingir o periodo das operagdes formais
(12 anos em diante). As idades sugeridas s3o apenas norteadoras, referindo-se as idades
mais provaveis em que as criancas apresentam os comportamentos descritos em cada
estagio, pois, embora todas as criangas passem pelos estagios na mesma seqiiéncia, o ritmo
de desenvolvimento ¢ diferenciado e deve ser observado e respeitado. Como as criancas
desta pesquisa estavam na faixa etdria entre 4 e 6 anos de idade, pressupds-se que
estivessern no periodo pré-operatorio. Por isso, interessou enfatizar os aspectos referentes a
este perfodo.

No periodo pré-operatério, a crianca passa de um funciopamento sensorio-motor
embasado nas a¢des a um funcionamento representacional. O principal progresso desse
periodo em relagdo ao anterior € o desenvolvimento da capacidade simbdlica pelo qual a
crianca passa a substituir um objeto ou acontecimento por uma representac3o. Piaget
distingue 3 estagios dentro desse periodo: 1°) primé6rdios do pensamento representativo (2 a
4 anos), 2°) representac@o ou intuicGes simples (4 a 5 ¥ anos) e 3°) representagdes ou
intui¢des articuladas (5 %4 a 7 anos).

Existem, no entanto, caracteristicas do pensamento pré-operatério que limitam a
crianca a realizar certas atividades e que explicam por que a crianga tem que passar grande
periodo de atividades pré-operatorias até chegar 4 operatoriedade. S3o elas:

Egocentrismo: a crianga € egocéntrica em relagfo as representagdes e demonstra
incapacidade de considerar seu proprio ponto de vista como um entre muitos outros e de

coordena-lo com estes outros pontos de vista. Na incapacidade de se orientar a respeito do
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ponto de vista do outro, a crianga nfo sente necessidade de justificar seu raciocinio nem de
procurar possiveis contradi¢des em sua logica.

Centragdo: a crianca tem a tendéncia de focalizar apenas um aspecto do objeto
sobre o qual o raciocinio incide, assimilando aspectos que mais chamam atencfo,
desconsiderando outros aspectos importantes. A crianga ndo € capaz de descentrar, isto é,
considerar aspectos que poderiam equilibrar ¢ compensar os efeitos distorcidos da
centragdo em um aspecto especifico.

Pensamento por Estados: o pensamento pré-operacional ¢ estatico e rigido. A
crian¢a fixa impressbes de estados momenténeos, mas nfo consegue juntar uma totalidade
de condigbes sucessivas em um todo coerente e integrado, em que considere as
transformagdes que unifiquem essas partes isoladas.

Irreversibilidade. refere-se a incapacidade da crianga de entender que certos
fen6menos sdo reversiveis. E esse conceito que explica a dificuldade da crianga pré-
operacional de resolver os problemas de conservagio.

Pré-Conceitos e Raciocinio Transdutivo: Piaget considera que os conceitos iniciais
da crianga sdo pré-conceitos que tendem a ser dominados pelas acdes, compostos de
imagens e concretos ao invés de serem esquemdticos e abstratos. E usado o termo
“raciocinio transdutivo™ para designar o tipo de raciocinio em que a crianga liga vérios pré-
conceitos, passando de um particular a outro e tirando conclusdes a partir dessas relaces.
Outras caracteristicas desse tipo de raciocinio siio a justaposicio e o sincretismo. Na
primeira, a crianga tende a justapor os elementos em vez de ligé-los, enquanto neste ela
agrupa varios fendmenos diferentes, dando uma razfio para as questdes que enfrenta.
Enquanto a justaposicio aparenta uma auséncia de ligagiio, o sincretismo apresenta um
excesso.

Representagdo Ligada a Acdo: apesar de a crianga poder representar a realidade
além de agir sobre ela, suas representacdes estfiio muito proximas das acdes. Em vez de
esquernatizar, reordenar e refazer os acontecimentos, a crianca imprime as seqiiéncias de
fatos em sua mente, da mesma forma que as agdes, caracterizando, assim, um pensamento
extremamente concreto.

Desequilibrio entre Assimilagdo e Acomodagdo: a auséncia relativa de equilibrio

entre assimilac@o e acomodagédo torna a vida cognitiva da crianca instavel, descontinua ¢
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momentinea. A crianga ndo ¢ capaz de se acomodar a0 novo, assimilando-o ao velho de
maneira racional, coerente, de forma a preservar intactos os aspectos fundamentais da
organizacdo assimilativa anterior.

Piaget, no entanto, ndo considera esse periodo simplesmente como um nivel de
transicdo € sim preparatério para as operagBes que levam a crianga a operar com simbolos
e, com isso, realizar operagdes reversiveis. A dificuldade de passar de um periodo
estritamente ligado 4 agdo (sensOrio-motor) para a operag3o (operatorio concreto) se da
porque hé sérios obstaculos, que demoram 5 ou 6 anos para serem superados. Um primeiro
obstaculo esta relacionado & necessidade de reconstruir, no plano representacional, o que j&
foi adquirido no plano da acfio. A descentragfo, ja conquistada no plano da agfio, ainda €
mais dificil no plano da representacdo e constitui o segundo obstdculo. Um terceiro
obstaculo € o das relagdes sociais. A linguagem e a fungfo semidtica ampliam o universo
do sujeito, que, além de fisico, passa a ser interindividual. E a cooperagio ¢ condigdo
indispensavel da objetividade, do equilibrio e da universalidade das estruturas operatdrias
(Piaget & Inhelder, 1966). Por se tratar do tema central da pesquisa, outros aspectos da
representacdo serdo discutidos em capitulo especifico.

Piaget considera que o desenvolvimento mental da crianga surge, entdo, como a
sucessdo das construgdes, anteriormente referidas, que se integram sucessivamente, levando
& construcdo da seguinte. Esse desenvolvimento obedece aos seguintes critérios: a ordem de
sucessio € constante; cada estagio € caracterizado por uma estrutura de conjunto, que
explica as principais fun¢bes particulares; as estruturas de conjunto séio integrativas e nio
substituem umas as outras. Piaget e Inhelder (1966) levantam a questio da compreensdo
desse processo de desenvolvimento. Para isso, ha discussdo acerca de fatores gerais
tentando explicar a evolugio mental. Dessa forma, sfio propostos os quatro fatores que
estdo relacionados ao desenvolvimento cognitivo: maturagdo ¢ hereditariedade, exercicio e
experiéncia, intera¢des e transmissdes sociais e equilibragio.

Maturacdo e Hereditariedade: existem fatores bioldgicos ligados ao sistema
genético e que se manifestam especialmente pela maturagdio do sistema nervoso ¢
enddcrino e desempenham importante papel no desenvolvimento cognitivo. A maturagio
estabelece restricGes ao desenvolvimento cognitivo por meio da manifestacdo do potencial

herdado. Mas esse fator também consiste em oferecer possibilidades novas, oportunizando

17



o aparecimento de certas condutas. E o ponto de partida, porém ndo responde pelo
desenvolvimento intelectual, pois as potencialidade a serem desenvolvidas em qualquer
fase do desenvolvimento dependem das agdes da crianga sobre o seu meio.

Exercicio e Experiéncia: o papel do exercicio e da experiéncia adquirida a partir da
acho efetuada sobre os objetos ¢ essencial e necessario ao desenvolvimento. Existem 2 tipos
de experiéncia: a experiéncia fisica e a experiéncia 16gico-matematica. H4 uma categoria de
conhecimentos adquiridos pela experiéncia dos objetos ¢ de suas relagdes, mas com
abstracdo a partir dos objetos. O conhecimento & estruturado a partir da abstragiio empirica,
que consiste em agir sobre o objeto para abstrair dele suas propriedades observéaveis. Essas
propriedades sdo abstraidas quando a crianga age sobre os objetos ¢ observa como eles
reagem as suas agdes, por intermédio de seus sentidos. Entretanto, a experiéncia fisica ndo
¢ um simples registro de dados, ela constitui uma estruturagfio ativa, porque ¢ sempre
assimilacio a quadros logico-matemadticos. A experiéncia 16gico-matemética consiste em
agir sobre os objetos para conhecer o resultado da coordenaciio das agdes, sendo
estruturado a partir da abstragéo reflexiva, que ¢ um processo cognitivo ligado ao exercicio
do pensamento ¢ tem origem na coordenacio das agdes que a crianca exerce sobre os
objetos. O sweito constitui a fonte do conhecimento 16gico-matematico, cujas principais
caracteristicas sdo: nfio poder ser ensinado diretamente ¢ ser irreversivel, ou seja, uma vez
construido, néo € mais esquecido.

De origem exdgena, o conhecimento fisico difere do conhecimento logico-
matematico, mas ambos estfio indissociavelmente ligados um ao outro. O conhecimento
fisico n#io pode ser comstruido sem um quadro logico-matemitico, pois nenhuma
propriedade fisica dos objetos pode ser abstraida sem um referencial de relacdes com
conhecimentos anteriores. No entanto, o conhecimento légico-matematico, embora
abstraido das coordenagdes gerais da agdio, € sempre o conhecimento de um objeto (Piaget,
1967Db).

Interacoes e Transmisses Sociais: o intercAmbio entre as pessoas € importante,
principalmente, para o conhecimento social, que é construido pela crianga a partir de suas
acOes e interagBes com outras criangas e adultos, Mas a agfio social ndio ¢ eficiente se nfo
houver assimilagdo ativa da crianca que supde haja instrumentos operat6rios adequados.

Assim como os outros aspectos, as interagdes sociais nfio sdo suficientes para promover a
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l6gica do pensamento, pois ela apenas é compreendida a partir da coordenagéo geral das
acdes, efetuada pelos mecanismos de assimilagfio e acomodagfo. Por se tratar de um
aspecto importante dentro deste estudo, a questdio da interagdo social sera discutida mais
detalhadamente em capitulo a parte.

Equilibracdo: este quarto fator é necessdrio para conciliar as contribuigdes dos
outros 3 fatores, mas também tem suas caracteristicas especificas, constituindo o fator
central no desenvolvimento mental. O processo de equilibragdo ¢ um fator interno de
desenvolvimento que é observavel em cada construgfio parcial e na passagem de um estagio

de desenvolvimento ao seguinte, segundo Piaget:

Falaremos de equilibracdo enquanto processo e ndo somente de equilibrios, e
sobretudo de equilibragbes “majorantes” que corrigem e completam as formas
precedentes de equilibrios (Piaget, 1975, prefacio).

Piaget ja falava de equilibrio como mecanismo, mas a equilibracdo passou a ser uma
teoria e foi explicitada em 1975, ocorrendo reformulagfio da logica do equilibrio, cujo
modelo de equilibragfio domina todas as questdes do desenvolvimento do conhecimento, ou
seja, o processo de equilibragio gerencia todo o desenvolvimento. O processo de
equilibragfio descrito por Piaget tem direcio majorante devido ao carater teleondmico® das
regulacdes, € a diregdo sem finalismo € a caracteristica da equilibraggo.

Um conceito importante dentro da teoria de Piaget € o de estrutura. As estruturas
sio sistemas de esquemas que se relacionam e se conservam buscando o equilibrio, sendo o
“brgho” que o individuo possui para se relacionar com o ambiente. As mudangas nas
estruturas consistem no desenvolvimento intelectual, sendo a evolugiio da inteligéncia
orientada sempre no sentido da reversibilidade, cada vez mais completa, das estruturas que
a compdem. Piaget utiliza a nocfio de equilibrio para explicar a génese das estruturas
operatorias, ou seja, a evolugio da nogfo da reversibilidade, que de ritmicas tornam-se
reguladas e, depois, operatérias. Piaget encontrou 3 grandes mudangas, ou seja, 3 grandes

equilibragbes majorantes, resultando nos 4 tipos de inteligéncia, quais sejam: sensorio-

¢ Teleonomia: A necessidade ndio estd no inicio, estd no fim. Piaget concebe o desenvolvimento como um
movimento. O individuo sabe que caminha, mas ndo sabe onde vai chegar. S6 quando chega € que sabe que
chegou.
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motora, pré-operatdria, operatéria concreta e operatdria formal. Dessa forma, a passagem
de um nivel de inteligéncia para o seguinte ocorre pelo processo de equilibragio majorante.

O equilibrio das estruturas cognitivas deve ser concebido como compensagio das
perturbagdes exteriores por meio das atividades do sujeito, as quais serfio as respostas a
essas perturbagSes. A perturbagdo € qualquer obstaculo A assimilacio, seja por resisténeia
do objeto, seja pela auséncia de conhecimento (lacuna). Nesse processo intervém os
mecanismos de regulacdio que conduzem a reequilibragdes, levando a um processo de
equilibragio majorante. Sendo um dos processos do funcionamento cognitivo, a
equilibragdio descreve um sujeito ativo, que compensa as perturbagdes resultantes de sua
interacdo com o meio, integrando a equilibragdo ou nfic em seu sistema cognitivo, o que
leva a diferentes modos de compensacdo da perturbacéo.

Numa perspectiva de equilibragfo, uma das fontes de progresso no desenvolvimento
do conhecimento deve ser procurada nos desequilibrios, que por eles mesmos obrigam um
sujeito a ultrapassar seu estado atual e a procurar o que quer que seja em diregSes novas.
Apesar de os desequilibrios serem impulsionadores do desenvolvimento, pois sem eles o
conhecimento permaneceria estatico, os desequilibrios representam um papel de
desencadeador, posto que sua importincia estd justamente no fato de superd-los. O real
progresso esta na reequilibracfio, ou seja, numa equilibragio majorante.

A equilibragdo majorante ocorre interestigios e intra-estdgios. Em termos de
sistema, ha 3 equilibragdes majorantes, ou seja, pa mudanca de nivel, o que resulta nos
patamares dos estégios; no nivel topico (de contetido) existem outras. Quando se acrescenta
uma estrutura nova, ocorre equilibragiio majorante. Se ja ha a estrutura, nfo produziu nada
novo. Dessa forma, nfo produziu desenvolvimento; logo, nio ocorreu equilibragio
majorante no nivel de mudanga de estrutura, mas houve equilibragio topica, circunstancial.
Assim, o sistema nfo muda, sé organiza o que ja existe. Mas as equilibragdes majorantes
que ocorrem dentro dos estdgios sdo importantes e ajudam o sistema a organizar o que tem
em dire¢fio & mudanga estrutural.

E insuficiente considerar a equilibragio como simples caminho para o equilibrio,
pois ela vai além disso. E uma estruturagio constantemente orientada para um melhor
equilibrio, nfio permanecendo definidamente em nenhuma estrutura equilibrada. Por meio

da equilibragdo majorante, Piaget explica como o sujeito constréi seu conhecimento, seja
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por composi¢des novas: iniciativas do sujeito (invengdes), seja por extensdio do dominio
cognitivo: encontros aleatérios com os objetos do meio (descobertas). Como equilibragio
implica construcdio, percebe-se como o sujeito é ativo no seu processo de desenvolvimento.

Apesar de pfio estar relacionado de forma mais profunda com os fatores gerais do
desenvolvimento mental, a afetividade e a motivacdo devem ser consideradas, pois para
Piaget o desenvolvimento intelectual possui 2 componentes: um cognitivo ¢ um afetivo. O
aspecto afetivo tem profunda influéncia sobre o desenvolvimento intelectual, e, embora este
aspecto em si nio possa modificar as estruturas cognitivas, ele pode influenciar o ritmo do
desenvolvimento. Piaget considera que o afeto esta relacionado a fungfio da inteligéncia —
acdo como forca energizante que emerge da desequilibragdo entre assimilagio e
acomodacio. A cogni¢dio prové a estrutura para essa energia. O afeto como “energético”
pode combinar com esquemas estruturais cognitivos para enfocar a escolha de um
individuo em mostrar esforgo intelectual (Piaget, 1974c).

A motivagdo, no caso do jogo, esta relacionada ao interesse em jogar, funcionando
como regulador afetivo. O afeto serve como regulador da agfio, porque influencia a escolha
de metas especificas, representando um papel determinando valores. Assim, determinando
valores ¢ regulando a agfio, o afeto influencia a tendéncia para aproximar ou evitar
sitnagbes. Em troca, isso influencia a velocidade a4 qual o individuo desenvolve o
conhecimento, acelerando em algumas éreas e reduzindo a velocidade ou prevenindo-se em
outras. Assim, a afetividade tem o papel de fonte energética, da qual dependera o
funcionamento da inteligéncia, mas ndo de suas estruturas (ibid, 1974c).

A abstragfo reflexiva é um dos componentes mais importantes do desenvolvimento
e um dos aspectos mais gerais da equilibragdo. Ela se apoia sobre as coordenagdes das
agdes do sujeito, podendo permanecer inconsciente ou dar lugar a tomadas de consciéncia
das coordenagdes ou do proprio processo reflexivo. Quando a abstragéio reflexiva ultrapassa
o nivel da agfo para o da conceituacfo, as restruturacdes das representagdes ddo origem a
tomada de consciéncia.

A tomada de consciéncia € uma conceituacfo, em parte, inconsciente, necessitando
de certas atividades para que haja a tomada de consciéncia de determinada agfio, ou seja,
para que se passe ao nivel consciente aquilo que ji foi construido no nivel inconsciente.

Piaget analisa, entdo, 2 tipos de a¢Oes: aquelas em que o éxito € precoce e cujas regulagbes
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sdo mais automaticas (Piaget, 1974a) e as agdes cujos éxitos sfo mais tardios, com
regulagdes mais ativas (Piaget, 1974b), buscando explicar “como” se d4 a passagem das
agOes do nivel inconsciente para o consciente.

A tomada de consciéncia, no entanto, nfo se reduz a uma iluminacfio de algo que até
entdo estava obscuro. Na verdade, a passagem do inconsciente para o consciente exige
sempre reconstrugbes, que se ddo por descentragdes progressivas de esquemas de aciio a
conceitos. A tomada de consciéncia de um esquema de agfio transforma esta agfio num
conceito, ou seja, a tomada de consciéneia da agfio esta relacionada 3 passagem da forma
pratica de conhecimento para o pensamento, ocorrendo a transformagfio dos esquemas de
agfo em operagdes. A conceitnagio € uma construgio do individuo que ocorre por meio de
regulacdes ativas, que necessitam de virias reconstrugdes no nivel da compreensio daquilo
que ja foi dominado no nivel do “saber fazer”.

A tomada de consciéncia ¢ desencadeada quando as regulages autométicas ndo sfo
suficientes, € o sujeito tem que buscar novos meios, pela regulagio ativa, que possibilitem
escolhas deliberadas, no nivel da consciéncia. Para isso, € necessdria a interiorizagfio das
a¢Oes por meio de tomadas de consciéncia sucessivas, que ocorrem em niveis diferenciados
de conceituagdio. Mas como se d4 o mecanismo que torna os elementos inconscientes em
conscientes? Ou seja, como se passa de uma assimilagfio pritica a uma assimilagfio
conceitual? Os diversos experimentos realizados por Piaget (1974 a e b) evidenciaram que,
na medida em que o sujeito se limita as reagdes elementares, mais constatagdes inferenciais
deformadas ocorrerfio. Isso decorre da falta de consciéncia dos meios empregados para
atingir o objetivo, revelando o problema da relacio entre a consciéneia e o inconsciente
cognitivo no processo de tomada de consciéncia.

A tomada de consciéncia supde uma conceituagio, pois implica coordenagdes, que
necessitam de construgSes novas, ou seja, ocorre reconstrugio, no nivel representacional,
do que ocorreu no nivel da agdo. Quanto s relagies entre o fazer e compreender, o fazer é
compreender na agdo, ndo dependendo da compreensdo conceitual, sendo sua finalidade o
&xito da ago. Dessa forma, fazer ¢ construir procedimentos e compreender é entender as
razdes que levam ao éxito ou ao fracasso das acbes, sendo estes reconstruidos em

pensamento.
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A acfio por si sO constitul um saber, autbnomo e eficaz, embora nfio consciente
conceitualmente. E fonte de compreensfio conceituada, pois a tomada de consciéncia é uma
reconstruciio que insere caracteristicas novas por meio de liga¢des logicas, mas, em geral,
ocorre tardiamente. Dessa forma, os mecanismos da agio e da conceituacfio sfo andlogos,
porém ocorrem com grandes defasagens de tempo. Ha, portanto, 3 niveis sucessivos e
hierarquizados: 1°) da a¢io material, sem conceituacéo (um saber fazer), iniciado por fontes
orgénicas, 2°) da conceituagfo, que tira os elementos da ag¢fio pela tomada de consciéncia e
3°) das abstragdes refletidas, que consiste de operagbes formais.

Um fator essencial na sucessfo das fases é que a cada nivel e em cada situacéo
particular o individuo busca um objetivo mais ou menos consciente de acordo com o que
The é proposto. Porém, outros objetivos se acrescentam no decorrer da experi€ncia:
encontrar 0s meios para corrigir a ago e compreender a razio dos fracassos € dos sucessos.

Nessa relacfio entre a abstracio reflexiva e a tomada de consciéncia, € importante a
contradicio, que estd presente em todos os niveis de inteligéncia. Mas, para que ocorra a
contradi¢do, é necessario que ocorra também a tomada de consciéncia, ou seja, o sujeito
precisa dar-se conta da contradicio. Dessa forma, € o processo de abstragdo reflexiva,

presente na tomada de consciéneia, que permite a crianga compreender o que faz.

2.2. O Lugar da Interacéio Social na Teoria Piagetiana

Uma das criticas 4 teoria piagetiana ¢ a de que ele nfio teria se preocupado com o
aspecto social em suas pesquisas. Porém, ao analisar o conjunto de sua obra, encontram-se
textos claros sobre o papel da interacio social no desenvolvimento do individuo (Piaget,
1932, 1947, 1965 e 1967b). Além disso, analisando pelo prisma dos fatores do
desenvolvimento cognitivo, que permeou toda a obra de Piaget, encontram-se as interagdes
e transmissdes sociais como um desses fatores (...) fundamental, necessdrio e essencial,
porém insuficiente (..) (Piaget & Inhelder, 1966 p.133).

Poderia questionar se verdadeiramente haveria lugar para a interagio social dentro
de um modelo de sistema cognitivo que tem como base o modelo biolégico usado para

explicar a aquisi¢dio de conhecimento. Certamente, o sistema concebido por Piaget para
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explicar a construcéio do conhecimento foi enormemente influenciado pela sua formacso ¢
pelo seu trabalho como bidlogo, especificamente em zoologia. No entamto, isso nfo
significa que ele buscasse explicagdes fisiologicas para o comportamento do individuo. Sua
base bioldgica revela-se de outra forma.

Em seus estudos “bioldgicos”, Piaget verificou que todos os organismos vivos se
adaptam constantemente ds mudangas das condigGes ambientais e que os atos biolégicos
sdo atos de adaptagdo ao meio fisico e de organizacdes do meio ambiente. Concluin, entdio,
que a mente € o corpo nfo funcionam separadamente, ¢ a atividade mental submete-se as
mesmas leis que governam a atividade biolégica, sendo o pensamento uma das formas de
comportamento do organismo humano. Assim, Piaget concebeu o desenvolvimento
cognitivo do mesmo modo que o desenvolvimento biolégico. Isso ndo significa, porém, que
o desenvolvimento mental deva ser atribuido ao funcionamento biolégico, mas que os
conceitos referentes ao desenvolvimento biolégico sfo tteis e validos para pesquisar o
desenvolvimento intelectual (Piaget, 1967b).

Pode-se, ainda, inquietar-se e se perguntar por que a interacdio social é necessaria
para o desenvolvimento de um sistema cognitivo que d4 énfase ao que & interno. Tal
indagagfio nfio contradiz a afirmacio de que Piaget considera, em mesmo grau de
importéncia, o fator de desenvolvimento “interacfo e transmiss3o social”. No processo de
construcdo do conhecimento explicado por ele, o sujeito “traz” o social para dentro de si, na
forma de experiéncia com o outro, socializando o pensamento. Dessa forma, para Piaget, a

socializagdo € intelectual:

O cardter mais notavel do conhecimento humano quanto ao modo de formacéo
comparada com as {transformagdes evolutivas do orgamismo e suas formas de
conhecimento acessiveis ao animal é a sua natureza coletiva tanto quanto individual. A

inteligéncia somente se desenvolve no individuo em fungdo das interacdes sociais (Piaget,
1967b, p.406).

Nas consideragbes de Piaget (apud Macedo, 1994), o social tem importancia
fundamental. A operagdo, que ¢ a forma mais desenvolvida de nossa inteligéncia para
enfrentar as perturbagdes constantes no contexto de nossas trocas interindividuais, é

interpretada como algo simultaneamente social e individual.
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Piaget afirma que as operagBes individuais da inteligéncia e as operagbes que
asseguram a troca na cooperacfio cognoscitiva s3o uma coisa s6, sendo a coordenacéio geral
das acdes tanto interindividuais quanto intraindividuais, pois as agdes s80 a0 mesmo tempo
coletivas e executadas por individuos (Piaget, 1965).

Ainda nessa obra, Piaget diz que o desenvolvimento individual €, em parte,
condicionado pelo meio social, e cita a existéncia do que Bachelard e Koyré (apud Piaget,
1965) chamaram de “metifora das mutacSes intelectuais”. Simplificadamente, isso quer
dizer que uma crian¢a de 7 ou 12 anos teria no século XX idéias diferentes a respeito do
tempo, da velocidade, do movimento etc., com relagio as criangas do século XVI. Mas essa
“mutagdo intelectual” nfio ocorreria por substitui¢io das idéias antigas pelas novas, mas sim
sob a forma de uma aceleracdo do processo psicogenético cujas etapas permanecem
relativamente constantes em sua ordem de sucessdo, mas que sucedem mais ou menos
rapidamente segundo os meios sociais (Piaget, 1965, p.27).

Se a transmissio social acelera o desenvolvimento individual € porque entre uma
maturagio orginica e transmisséio social hd uma construgio operatdria que traduz em
estruturas mentais as potencialidades dessas oferecidas pelo sistema nervoso; porém, isso
s6 ocorre em funcdo de interages entre os individuos ¢ sob a influéncia aceleradora ou

inibidora dos diferentes modos dessas interagdes sociais (Piaget, 1965).

Assim, o bioldgico invariante se prolonga simultaneamente em mental e em social e
€ a interdependéncia desses dois ultimos fatores que pode explicar as aceleragdes ou
atrasos do desenvolvimento de acordo com os vdrios meios coletivos (Piaget, 1965, p.28).

De La Taille (1992), discutindo o papel da interagio social na teoria piagetiana, diz
que o critério que Piaget usa para definir em que sentido um adulto € social € a qualidade da
troca entre 2 individuos. O grau 6timo de socializacdio se d4 quando esta troca atinge o
equilibrio. O “ser social” de nivel mais alto € aquele que consegue relacionar-se com seus
semelhantes de forma equilibrada.

Na teoria de Piaget, o desenvolvimento cognitivo € concebido como o equilibrio das
estruturas operatorias, de maneira que as relagbes interpessoais dependem do nivel
alcancado nessas estruturas. Enfim, sdo os processos cognitivos que determinam as relagfes

interpessoais (Salvador, 1994).
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Em duas de suas obras, Kamii (1985 ¢ 1980) afirma que as criangas desenvolvem
sua capacidade de pensar logicamente, em parte pela interacdio social, ou seja, na atividade
mental exigida no intercdmbio social. As interagBes com outras criangas sfo importantes
por 2 razdes: porque o ponto de vista entre criangas € mais parecido do que entre a crianca €
o adulto; porque grande parte da vida social da crianca se passa com outras criangas € ndo
com adultos.

A logicada crianga nfio poderia se desenvolver sem a interagfio social. A obrigacéo
de nfio se contradizer, de pensar logicamente, de fazer afirmagbes verdadeiras e de usar
palavras de forma comumente entendida nasce da interagfo social (Piaget, 1947).

Piaget menciona mais de uma vez em sua obra a idéia de que existe paralelismo
entre as fases de socializaggio e o desenvolvimento das estruturas cognitivas, com a ressalva
de que, em cada periodo, as relagdes sociais se diferenciam. De acordo com o nivel de
desenvolvimento do individuo, os intercAmbios que ele mantém com o meio social sfo
muito diferentes ¢ modificam a estrutura mental do individuo (Piaget, 1947).

Entre os 2 e 5 anos de idade, a interagfio social entre as criancas se diversifica e
acelera, podendo ser observada uma verdadeira relagio social entre as criangas, permitida
pelo desenvolvimento da fungéio simbdlica e pelos progressos da linguagem. Com a fungfo
simbolica, a crianca € capaz de substituir um objeto ou acontecimento por uma
representagdo, havendo melhoria de suas regulagbes preceptivas e intuitivas, o que
possibilita a representagdo ou a simula¢iio de situagBes. Com a linguagem, novas relagdes
sociais aparecem, enriquecendo e transformando o pensamento do individuo, dando inicio a
uma socializacfio efetiva da inteligéncia (Piaget, 1947).

As trocas sociais caracteristicas do periodo pré-operatério sio de cardter pré-
cooperativo, ou seja, sociais do ponto de vista do sujeito e do ponto de vista do observador,
centradas na propria crianga e em sua propria atividade, caracterizando, no dizer de Piaget,
o “egocentrismo infantil” (Piaget & Inhelder, 1966).

O ambiente social da crianga, constituido pelos adultos e pelos pares iguais, tem
grande influéncia na construcio do conhecimento l6gico-matemdtico. A interagdo social é,
pois, indispensdvel para que a crianga desenvolva uma légica. Pesquisas realizadas por
Piaget e seus colaboradores indicaram que o conhecimento logico-matematico nfo €

adquirido por transmissdo social, associagdo ou refor¢o, mas depende das interacdes
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sociais. Nessa diregfo, estudos realizados por Perret-Clermont (1976) destacaram a
importancia do conflito sécio-cognitivo que ocorre nas situagdes de pequenos grupos de
criancas, valorizando o papel da interagdo social na explicagio da construgfio cognitiva.
InteracBes sociais que solicitem coordenacfio de agdes entre os sujeitos podem levar a uma
modificagio subseqiiente da estruturaglio cognitiva individual. E por meio das
coordenagGes de agOes interindividuais que a crianga elabora sistemas de organizagiio das
suas acOes sobre o real. Em contrapartida, os progressos cognitivos vio permitir ao sujeito
participar de interagdes sociais mais elaboradas, as quais irdo modificar a estruturagio do
pensamento.

Nessa mesma linha de pensamento, Kamii (1985) afirma que a confrontagiio de
pontos de vista € importante para o desenvolvimento do conhecimento l6gico-matematico,
porque coloca a crianga em um contexto social que a incentiva a pensar sobre os diferentes
pontos de vista. Como o pensamento légico ndo pode ser ensinado diretarente, a interagdo
social tem o papel de estimular a crianca a ser coerente e, posteriormente, a ser logica.
Nesse sentido, Kamii enfatiza o uso de jogos em grupo, uma vez que estes incentivam a

interacdo social e oferecem oportunidades para a crianga refletir.

2.3. O Jogo e 0 Desenvolvimento da Crianca

O jogo ¢ um fendmeno presente em todas as culturas, em todas as épocas e faz parte
da prépria evolugdo da humanidade. Criangas de todas as idades e culturas se envoivem em
jogos, e, independentemente da idade cronologica, a possibilidade de participar de jogos
afetara as rela¢des sociais e o desenvolvimento cognitivo da crianca.

Vérios estudiosos, sob diferentes oticas ¢ com diferentes objetivos, discutiram
imimeras questdes relacionadas ao jogo, oferecendo amplo panorama a respeito deste
assunto. Segundo Kishomoto (1994), a discussdo sobre a importincia do jogo é antiga,
afirmando que filésofos como Platio, Aristoteles, Quintiliano, Montaigne e Rosseau
destacaram o papel do jogo na educacdo. Porém, foi com Froebel que o jogo passou a fazer
parte do curriculo da educagfo infantil.

Considerando a complexidade ¢ a amplitude do dominio dos jogos, seu estudo tem

sido abordado sob diferentes Oticas, que vai desde a psicologia, passando pela sociologia,
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antropolog.ia, histéria, pedagogia e matematica. Dessa forma, a importéncia dos jogos para
o desenvolvimento da crianca tem sido reconhecida, levantando grande interesse por parte
de estudiosos do desenvolvimento da crianca (Bomtempo, 1986).

Dentre inimeras concepgdes sobre o jogo, consideram-se 4 autores, que merecem
destaque pelas suas obras e tém contribuido para a compreensdo e andlise dos aspectos
teéricos relacionados ao jogo sob diferentes oticas: Piaget (1932), Huizinga (1938),
Chateau (1955) e Caillois (1958).

Huizinga (1938) situa o jogo dentro de um contexto cultural, concluindo que a
civilizagdo tem suas raizes no jogo e que, para atingir a plenitude de sua dignidade e de seu
estilo, nio pode deixar de considerar o elemento lidico. Esse autor vé o jogo como
fendmeno cultural € o reconhece na guerra, no conhecimento, na poesia, na filosofia, no
direito ¢ na linguagem. Considerando-se que todo homem joga, o jogo seria fundamental
para a civilizagfo.

A preocupacdo de Chateau (1955) estd voltada para os aspectos psicolégico e
pedagégico do jogo, estabelecendo relagdes entre o jogo e o desenvolvimento da crianca.
Para ele, 0 jogo € importante para conhecer e aprofundar os conhecimentos a respeito da
crianga. O jogo significa para a crianga o que o trabalho significa para o adulto, ou seja, o
jogo € uma atividade importante, que dé& prazer e traz recompensa, e pela qual a crianca
sente seu proprio crescimento.

Caillois (1958) retoma a linha desenvolvida por Huizinga (1938), que situa o jogo
em um contexto cultural, como patriménio da civilizagio e do homem. O espirito do jogo é
essencial & cultura, embora jogos aparecam, historicamente, como residuos dessa cultura.
Também, faz uma relagio a respeito da aprendizagem. Para ¢le, a finalidade do jogo € o
proprio jogo. O que ocorre € que as aptiddes requeridas pelo jogo sdo as mesmas que
servem ao estudo e outras atividades necessdrias ao adulto. Caso essas capacidades nfo
estejam em condigdes de atender as exigéncias, a crianga nfio sabera estudar e nem jogar,
pois ndo sabera adaptar-se a uma situa¢o nova, nem fixar atencio.

O objetivo de Piaget ao estudar o jogo foi entender como a crianca se relaciona com
a regra e qual a relagfo disso com as tendéncias de juizo moral. Para isso, observou e

analisou dois tipos de jogos de regra - Bola de Gude e Amarelinha - por considerar estes
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jogos exclusivamente infantis, eliminando, assim, as possiveis influéncias dos adultos
(Piaget, 1932).

Piaget (1946) descreve o jogo da crianca como dependente de sua estrutura
cognitiva, ou seja, 0 jogo da crianga estd relacionado ao pensamento disponivel em cada
estdgio do desenvolvimento. O estdgio de desenvolvimento cognitivo da crianca influencia
a complexidade do jogo, da mesma forma a crianca usa o jogo como veiculo para o
desenvolvimento cognitivo. Assim, distingue 3 grandes tipos de estruturas que caracterizam
e classificam os jogos infantis: o exercicio, o simbolo e a regra. Ainda ba os jogos de
construcdo, que sdo considerados a transi¢io entre estas estruturas e as condutas adaptadas.
Esses 3 tipos de jogos estdo relacionados as estruturas da inteligéncia, ou seja, o estigio
sensdrio-motor caracteriza-se pelo jogo de exercicio, o estdgio pré-operatdrio pelo jogo
simbolico € o estagio operacional concreto pelo jogo de regras.

O jogo de exercicio aparece no periodo da atividade sensério-motora, que se
constitui na forma mais primitiva do jogo, caracterizando-se pela assimilagfo funcional
Consiste em repetir os exercicios simplesmente pelo prazer funcional da propria atividade,
os quais colocam em agiio uma variedade de condutas, porém sem modificar suas
respectivas estruturas. Essa forma de jogo € essencialmente sensério-motora, mas se
conserva ao longo do tempo.

O jogo simbodlico supde uma estrutura representativa fundamentalmente lidica,
caracterizando-se por uma assimilacfio deformante, ou seja, assimilaciio do real ao eu. O
sfmbolo implica uma representagdio de um objeto ausente, ou seja, a crianca € capaz de usar
um objeto para se remeter a outro, assimilando o real as necessidades do eu, o que consiste
em uma atividade egocéntrica. Com o simbolo, a crianga pode interagir com o mundo.
Além disso, por meio do jogo simbolico, ela da vazfio as suas necessidades afetivas. Tendo
mais experiéncia para se adaptar ao mundo fisico e social em que vive, ela pode explicar o
mundo, ainda que por uma assimilac@io deformante (Piaget, 1946).

Da mesma forma que fez com os jogos de exercicio, Piaget classifica os jogos
simbolicos atendendo & estrutura dos simbolos, concebidos como instrumentos de
assimilacio lidica. O periodo da atividade representativa egocéntrica (2-7 anos) estd
caracterizado pelos estagios do pensamento pré-conceitual (2-4 anos) € do pensamento

intuitivo (4-7 anos). Assim como no jogo de exercicio, o jogo simbodlico ndo desaparece,
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sendo observado em vdrias situagdes, mesmo depois que a estrutura de regras estiver
consolidada.

O jogo de regras, que se constitui dos 4 aos 7 anos ¢ se consolida dos 7 aos 11 anos,
supde, necessariamente, relacSes sociais entre as criancas, as quais possibilitam seguir as
regras € compreendé-las. As regras s#io transmitidas socialmente de crianga para crianca e
se desenvolvem mais com a idade. A caracteristica do jogo de regras é a assimilagfio
reciproca, ou seja, ha relagdes de reciprocidade e cooperagio entre as criangas. Esse tipo de
jogo possui as duas caracteristicas das estruturas anteriores, ou seja, a regularidade ¢ as
convengdes. O que aparece de novo é o aspecto coletivo (Piaget, 1946).

Com o aumento das relagbes sociais € o desenvolvimento intelectual, a crianga
passa a ter interesse pelo social. Dessa forma, hi necessidade de certas regras estabelecidas
pelo grupo para que o jogo tenha sentido. No jogo de regras deve haver equilibrio entre a
assimilagiio do eu e a vida social. Assim como o jogo simbolico inclui elementos sensério-
motores, 0 jogo de regras tem contelido sensorio-motor ou imaginagio simbélica, tendo
importéncia fundamental no desenvolvimento da crianga, tanto no aspecto social quanto no
emocional e intelectual. Além disso, somente o jogo de regras se desenvolve com a idade,
subsistindo até mesmo no adulto.

Piaget considera que o jogo se difere do ato intelectual por sua finalidade e ndo pela
sua estrutura, ja que o ato intelectual tem meta que se encontra fora dele, e o jogo tem o fim
em si mesmo (apud Katz, 1988). Ao demonstrar a estreita relagio entre o jogo ¢ os
mecanismos envolvidos na construcéio da inteligéncia, Piaget (apud Aradjo, 1992) destaca a
influéncia do jogo espontineo como instrumento incentivador e motivador no processo de
desenvolvimento, pois oferece 4 crianca uma razio prépria que faz exercer, de forma
significativa, sua inteligéncia e sua necessidade de investigagio.

O jogo ¢ fundamentalmente uma atividade de grupo, e é por ele que a crianca se
relaciona com 0s outros. Por ser uma atividade livre, cria um ambiente adequado para que 2
crianca possa Investigar, explorar, criar, extravasar suas emogdes € procurar resolver
problemas.

Inimeros estudos com base piagetiana tém sido realizados utilizando o jogo como
meio de promover o desenvolvimento da crianga. Dentre eles, destaca-se o trabatho

desenvolvido por Kamii (1980), que aborda temas relacionados aos jogos em grupo,
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discutindo sua importincia, seu uso e seus tipos. Além disso, com a colaboragio de
Devries, relata e analisa varios jogos utilizados em sua pesquisa ¢ conclui discutindo a
questfo da competigio e dos principios relacionados ao ensino.

Para Kamii (1980), as criangas tém tendéncia forte e natural de se envolverem em
jogos de grupo, que por sua vez estimulam agdes fisicas ¢ encorajam as criangas a se
manterern mentalmente ativas. A atividade mental esta relacionada 4 possibilidade de agfio
fisica, j& que o pensamento das criangas ainda ndio pode ser completamente diferenciado de
suas acoes.

O egocentrismo da crianga pré-operacional, descrito na teoria piagetiana, esta
relacionado 2 inabilidade de considerar o ponto de vista do outro, e isso pode ser observado
no jogo de criancas de 3 e 4 anos, que estdo interessadas nas suas proprias a¢des € ndo em
comparar seus resultados com os de outras criangas. Entre 5 ¢ 6 anos, as criangas iniciam a
descentragfio, ou seja, comegam a perceber a si mesmas em relagfo aos outros e a comparar
¢ tentar vencer o adversario. Essa descentracfio nfio pode ser feita por criangas muito
pequenas. Porém, apesar de os jogos verdadeiramente sociais s6 serem possiveis por volta
dos 7 anos de idade, eles sio importantes para criangas menores, pois estas se tornam mais
capazes de se descentrarem e de coordenarem pontos de vista quando estdo em situagéo que

exige coordenagfo, conforme Kamii (1980),

Os jogos tém uma fungdo especial para as criangas pequenas. Quando as criangas
mais velhas jogam jogos em grupo, tém prazer em repetir uma forma de atividade que ja
conhecem. Para as criancas pequenas, no entanto, 0s jogos em grupo sdo uma nova forma
de atividade que ndo era possivel antes (p. 34).

Nesse processo, o professor tem papel fundamental, pois além de planejar os jogos ¢
as situagdes-problema de acordo com o nivel de desenvolvimento das criancas, devem
participar ativamente desse processo, ajudando as criangas a seguir e criar regras a partir
das regras basicas do jogo. A modifica¢io das regras ¢ uma das etapas a serem alcangadas
pelas criangas, mas elas também precisam conhecé-las e ter experiéncias com as regras dos
jogos.

A habilidade crescente de jogar jogos em grupo é uma conquista cognitiva e social
muito importante das criangas de cinco anos que deverd ser estimulada antes dos cinco
anos e aprofundada depois dessa idade (Kamii, 1980, p. 34).
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As criancas aprendem a viver em um mundo regrado - o mundo social - ao terem
oportunidade de exercitar a capacidade de compreender, seguir, discutir e elaborar regras, e

isso pode ser aprendido com a experiéncia que adquirem nos jogos em grupo.

As criangas de dois anos ndo podem aprender a coordenar pontos de vista jogando
em grupo. Mas as criangas de quatro e cinco podem, se comegarem a jogar ‘no seu nivel’.
Ndo ¢ evitando os jogos ou esperando ‘ficarem prontas’ que as criancas de cinco anos se
tornaram melhores jogadores. O objetivo do uso de jogos em grupo é estimular o
desenvolvimento da autonomia, e ndo ensinar as criangas a jogd-los (Kamii, 1980, p. 34).

O objetivo de levar criangas menores de 6 anos a jogar jogos em grupo & favorecer
relagbes de reciprocidade e cooperagdio, criando possibilidade de confrontarem diferentes
pontos de vista uns com os outros. Seguir as regras faz parte do jogo, pois é o que o
caracteriza, mas isso ndo significa que o objetivo do jogo seja ensinar a crianca a jogar.

Piaget (apud Kamii, 1980), em vérios estudos, demonstrou que a capacidade das
criancas de jogar estd relacionada 3 capacidade de descentragfio € coordenacio de pontos de
vista. Assim, 0s jogos em grupo devem ser usados com o objetivo de promover estas
habilidades nas criangas. O pensamento egocéntrico é caracteristico da crianga, o qual se
desenvolve a medida que se torna mais descentrado, socializado e coordenado.

Essa mesma autora afirmou ainda que, por meio dos jogos com regras, as criancas
se desenvolvem ndo apepas social e cognitivamente, mas também politica e
emocionalmente. A preocupagio com a legislagfio, ou seja, com a regra esta relacionada
com o aspecto moral e, conseqiientemente, com o aspecto politico. Segundo ela, a
oportunidade de praticar em jogos de regras e, as vezes, modificar ¢ elaborar regras oferece
oportunidade para as criancas se desenvolverem moral, politica ¢ emocionalmente, além de
estimular a responsabilidade, iniciativa e autonomia, pois as criangas observam os efeitos e
as modificagGes das regras e comparam os diferentes procedimentos.

Outros estudiosos, pesquisando o jogo pela 6tica piagetiana, consideram o jogo
importante para o desenvolvimento da crianca. Costa (1991), em pesquisa realizada com
criangas em idade pré-escolar, observou a influéncia dos jogos em grupo no
desenvolvimento da descentracdo do pensamento, da interagio social, da cooperagiio e do
respeito mutuo. Assis (1976) ressalta a importancia dos jogos e das atividades realizadas
por pequenos grupos de criancas no desenvolvimento de sua socializacdo e das relaches

baseadas no respeito miituo, na cooperagéo e na reciprocidade. Para Negrine (1994), o jogo
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permite liberdade de agfio, que ndo € encontrada nas atividades escolares, e, considerando
seus beneficios, deve ser uma alternativa pedagdgica que contribua para o desenvolvimento
integral da crianca. O estudo de criancas em situagio de jogo podera contribuir, também,
para se conhecer ainda mais o seu valor no contexto da programagio escolar.

Estudos realizados por Petty (1995) indicaram a importincia pedagogica dos jogos
de regras dentro de uma perspectiva construtivista. Para essa pesquisadora, o jogo
possibilita a cooperagéio, que, por sua vez, possibilita o mais alto nivel de socializagdo e,
ainda que estejam relacionadas as operacdes mentais, deverd ser vivenciado pela crianga
antes mesmo de ela atingir as operagfes. Os jogos de regras também podem contribuir, de
diversas maneiras, para o desenvolvimento do raciocinio da crianca. O jogo configura-se
numa sitnagdio que exige resolugdo de problema, que, dependendo de como foi proposta,
causa desequilibrio na crianga, que tentard resolver o problema, a fim de retomar o
equilibrio qualitativamente superior ao anterior. Na busca do equilibrio, a crianga estara
construindo novas formas de saber e, conseqiientemente, construindo um novo
conhecimento. Estudo realizado por Barreto (1996) com criancas de 3,6 e 4,6 anos de idade
demonstrou que 0s jogos de regras estimulam as interacdes sociais entre as criangas,
fazendo com que elas tenham oportunidade de confrontar diferentes pontos de vista e de
agir de acordo com as normas aceitas pelo grupo, estimulando a cooperacdo. Quanto aos
aspectos cognitivos, as criangas tém oportunidade de explorar o ambiente, discutir e criar
regras, adquirir conceitos e construir um quadro de referéncia relativo 4 experiéncia fisica e
légico-matematica. Moura (1992) considera que o jogo € um elemento importante para a
formacgdo do conceito do mimero e do signo numeérico porque, na situacdo de jogo, as
criancas sentem necessidade de comunicar as quantidades como forma de comparar os
resultados.

Apds essa andlise, pode-se verificar que, independentemente do referencial tedrico e
dos diferentes pontos de vista com relagio 4 natureza e a classificagdo dos jogos, parece
haver convergéncia com relacdo ao seu valor. Por ser, entdo, considerado fundamental ao
desenvolvimento da crianca, seja nos aspectos fisico, motor, social, moral, emocional,
afetivo e cognitivo, o estudo do jogo ¢ crucial para se conhecer mais sobre o

desenvolvimento da crianca. Assim, considerou-se que as situacdes oferecidas pelos jogos
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poderiam ser um ponto de referéncia para o estudo da representagfio grafica da quantidade e

da propria génese do ntimero.

2.4. Geénese do Niimero e Representacio da Quantidade

Antes de iniciar propriamente as consideragdes a respeito da representaciio da
quantidade, ¢ interessante conhecer um pouco da histéria dos mimeros. Dessa forma, foram
levantados alguns pontos apresentados por Ifrah (1998) em seu livro “Os Numeros — a
histéria de uma grande invengdo”. A descricio da referida pesquisa é longa e muito
complexa, 0 que ndo cabe na proposta deste trabalho, mas alguns pontos devem ser
considerados, a fim de relevar a importéncia que a inven¢do do nimero teve para a
humanidade, para compreender melhor como tal construgfio se d4 na crianga, uma vez que,
nas palavras do referido autor, no desenvolvimento da crianca se encontram as diversas
etapas da evolucdo da inteligéncia humana (p. 19).

De acordo com Dorneles (1998), parece haver consenso na antropologia de que as
quantidades numéricas foram representadas pelo homem antes da escrita das palavras.
Sinclair (1980) considera que a compreensdo da escrita numérica ¢ mais rapida e direta do
que a da escrita alfabética, uma vez considerando a universalidade dos principios da
numeragdo escrita. Pesquisas realizadas por Ifrah (1998) indicam que a transcri¢fio grafica
dos numeros precedeu 4 da linguagem articulada, ou seja, que a invengdo dos algarismos
ocorreu muito antes da descoberta da escrita.

De acordo com Ifrah (1998), houve um tempo em que o ser humano ndo sabia
contar, em que O nimero ecra sentido de modo qualitativo. Construida sobre bases
empiricas, a inven¢do dos mimeros correspondeu &s preocupagdes de ordens pratica e
utilitaria. No comego da historia da escrita de varias civilizagbes, os povos anotavam os 9
primeiros numeros inteiros pela repeticiio de tragos verticais, circulos, pontos ou outros
sinais analogos correspondentes 4 unidade. Dessa forma, o primeiro procedimento
aritmético utilizado foi a correspondéncia um a um, que possibilita a comparagiio de 2

colecBes sem a necessidade de utilizar a contagem abstrata.
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Considerando o aspecto da contagem, este ¢ considerado um atributo
exclusivamente humano, um fen6meno mental complexo ligado ao desenvolvimento da
inteligéncia. Dessa forma, o ato de contar ndo estaria relacionado apenas a percepgiio direta
dos mimeros. Na verdade, contar objetos de determinada colegfio € designar a cada um

desses objetos um simbolo correspondente a um numero pertencente & seqiiéncia dos

ntimeros inteiros (Ifrah, 1998). Segundo esse autor:

Gragas ao artificio da contagem, wma nogdo confusa, heterogénea e pouco precisa
— a pluralidade concreta — se transforma assim, em nosso espirito, numa nogdo abstrata e
homogénea, a da qualidade absoluta (p. 45).

Mas foi pelo uso dos dedos que o ser humano adquiriu gradualmente a possibilidade
de contar, sendo esse instrumento usado pelas criangas e até pelos adultos em certas
sitnactes. A m#o do homem se constitii numa mdaquina de contar, que exerce papel
fundamental na génese do nosso sistema de numeragfo. A crianga reproduz a histéria dessa

forma basica de instrumento de contagem (ibid, 1998).

Dentre as técnicas corporais do niimero, o recurso aos dedos da mdo desempenhou
realmente um papel determinante. A humanidade inteira aprendeu a contar abstratamente
até 5 nos dedos de uma mdo,; depois aprendeu a prolongar a série até 10 por simetria nos
dedos da outra, até ser capaz de estender indefinidamente a sucessdo regular dos nimeros
inteiros naturais. Existem, efetivamente, em diversas linguas tracos indubitdveis desta
origem antropomdrfica da faculdade de contar (ibid, 1998, p. 50).

A mio do homem foi utilizada nfio s6 para contar, mas também para executar
diversas opera¢Oes aritméticas. No entanto, o homem necessitou criar instrumentos mais
objetivos e eficazes para realizar o calculo. A invenc¢fo da base (no nosso sistema, a base €
10) se deu pela necessidade de designar concretamente nimeros elevados com um minimo
de simbolos possivel. A utilizacfo dos 10 algarismos de base em nossa escrita, além da
representagio simples e racional de qualquer nimero, ¢ prética ¢dmoda de todas as
operacdes aritméticas.

Ainda de acordo com Ifrah (1998), a invengéo da escrita, do zero ¢ dos algarismos
arabicos foi tdo revoluciondria para a historia da humanidade quanto o dominio do fogo, o

desenvolvimento da agricultura e o progresso do urbanismo e da tecnologia.

35



Muito ainda poderia ser apresentado com relagfio & invengfio do niimero em varias
civilizagdes e &4 sua construgdo e transformacfo até os dias de hoje. Porém, essa abordagem
inicial foi realizada para situar a questfio do niimero como invengio do homem de extrema
importincia para a humanidade. Agora, serfio apresentadas pesquisas relacionadas ao
nimero € a sua representagio contemplando enfoques diferenciados, com o objetivo de
situar o tema de estudo no panorama das pesquisas realizadas neste campo.

Dois modelos de desenvolvimento inicial do nimero emergiram de pesquisas e
teorias nas décadas de 80 e 90. O primeiro destaque foi para as estruturas inatas, que
possibilitam as criancas a aquisicio de habilidades numeéricas significativas e guiam o
desenvolvimento numeérico ao longo do inicio da infincia (Gallistel & Gelman, 1992;
Gelman, 1991, apud Sophian et al., 1995; Wynn, 1992). Em contraste, uma perspectiva
teodrica diferente destaca um processo mais limitado de reconhecimento do numero na
infincia e enfatiza a importancia de experiéncias com vérios tipos de relagdes numéricas
para o desenvolvimento posterior (Cooper, 1984; Resnick, 1992; Sophian, 1992, apud
Sophian et al., 1995). Conseqiientemente, visdes divergentes dos processos subjacentes de
construgio numérica inicial evidenciaram aproximagoes diferentes para ajudar criangas a
aprender na escola (Sophian et al., 1995).

Resnick (1992), apud Sophian et al. (1995), considerando o desenvolvimento
numérico inicial, fez distingfo entre o conhecimento representacional (conhecimento sobre
o sistema de nimero) ¢ o conhecimento relacional, o que ele caracterizou propondo um
grupo de esquemas protoquantitativos (comparagéo, parte-todo). Resnick sugeriu que estes
2 tipos de conhecimento tinham origens separadas no desenvolvimento inicial do nimero e
que s6 pela sua integracfo era alcangado o conhecimento quantitativo.

Pesquisa realizada por Sofhian e cols. (1995) sobre aspectos relacionais e
representacionais do desenvolvimento inicial do niimero examinou os julgamentos iniciais
de criancas sobre relagdes numéricas como fonte de informacio sobre essas visdes
alternativas do desenvolvimento numérico inicial. Setenta ¢ cinco criancas com idade
média de 3.9; 4,6; ¢ 35,5 anos receberam situagdes envolvendo problemas de
emparelhamento com a amostra. Comparacdes entre problemas que poderiam ser

resolvidos baseados em valor numérico especifico versus baseados numa equivaléncia
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numeérica ou relacfo de inequivaléncia entre 2 grupos proveram informagéo sobre a relacéo
entre raciocinio relacional e enumeracio.

Os resultados da pesquisa anterior apontaram para mudangas importantes com a
idade e o modo como as criangas pensam sobre quantidades numéricas. Para as criangas de
3 anos, o aspecto mais importante das situagdes de histérias numéricas era a relagfio entre
os personagens e objetos, com a ressalva de que a maioria escolhia o quadro que indicava a
mesma relacio da amostra, independentemente se a relagfio era de equivaléncia ou ndo. Ja
as criancas de 4 e 5 anos escolheram o emparelhamento relacional mais freqiientemente do
que a da amostra, escolhendo mais o emparelhamento numérico exato do que da amostra,
indicando que as criancas daquela idade modificaram os processos de pensamenio em
relagdo as criangas de 3 anos. A diferenca encontrada, porém, ndo pode ser atribuida & falta
de facilidade em enumerar as ordens de objetos. O desempenho relacional das criangas néo
foi alto, e seu desempenho no emparelhamento de numeros nfo apresentou nenhuma
melhoria significante entre 3 e 5 anos. Essa dissociagio de desenvolvimento questiona a
idéia de que o raciocinio relacional é baseado em numeracdo, pois, dessa forma, deveria
melhorar com o desenvolvimento de habilidades de numeracéo.

Os resultados da experiéncia estdo de acordo com a caracteristica de esquemas
protoquantitativos de Resnick (1992), apud Sophian et al. (1995), como ponto de partida
para o desenvolvimento numérico. De acordo com Resnick, embora o raciocinio relacional
€ Processos enumerativos se originem separadamente, a integragio dos 2 € um importante
passo desenvolvimental, essencial a obtencio de conhecimento verdadeiramente
quantitativo. Além disso, indicam a for¢a do conhecimento relacional de criangas com um
bloco de construgio potencial para ensinar sobre néimeros. E comum usar objetos concretos
no ensino inicial de matematica como referéncia para valores numéricos particulares, mas ¢
menos comum usar quantidades fisicas para explorar relacdes entre niimeros.

Estudo realizado por Nunes & Bryant (1991) considerou 2 tipos de problemas:
problemas de mudanca de quantidade, que envolvem um conjunto inicial que ¢ alterado no
decorrer da situagio-problema, e problemas de comparagfio, que envolvem 2 conjuntos que
ndo sdo alterados, apenas comparados um com o outro. As dificuldades nos problemas
comparativos entre criangas de 5 a 7 anos, de acordo com Carraher & Bryant (1987), apud

Nunes & Bryant (1991), ocorrem porque as criangas dispdem de estratégias para realizar
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essa quantificagfio, mas tém dificuldade em coordenar as estratégias necessirias nos
problemas comparativos com outras mais gerais, necessarias na resolugdo de problemas
diversos.

Na pesquisa de Nunes & Bryant (1991) foram estudadas 180 criangas entre 5 e 7
anos, ¢ os resultados indicaram que é possivel obter a coordenagfio entre o esquema de
correspondéncia e os conceitos iniciais de adi¢do e subtragio em criancas pequenas,
produzindo melhoras significativas em sua habilidade de resolver problemas comparativos.
As dificuldades das criancas nfio ocorrem por elas nio compreenderem a situaciio de
comparac¢fo, mas a dificuldade em utilizar estratégias quantitativas de que elas dispdem
para resolver problemas de comparaco.

Os resultados da presente pesquisa indicaram a existéncia de um potencial
significativo entre as criangas pré-escolares. No entanto, na pré-escola ocorre primeiro a
pratica da contagem e s6 depois ha a introdug8o de aspectos do sistema de numeracio.
Porém, as criangas possuem esquemas quantitativos disponiveis no periodo pré-escolar para
trabalhar com resolugio de problemas aritméticos, podendo, ainda, progredir
significativamente se tiverem experiéncias adequadamente planejadas em resolucdo de
problemas. Dessa forma, ainda de acordo com Nunes & Bryant (1991), a mtroducsio de
situagbes-problema com a ajuda de material concreto com criangas pré-escolares pode
representar acréscimo no curriculo da pré-escola, estimmulando o desenvolvimento de
conceitos matematicos na crianca, preparando-a para o desenvolvimento posterior dos
conceitos de adi¢do e subtraggo.

Cobb (1987) estudou tipos de contagem utilizados pelas criancas e sua extensdo
para estratégias de pensamento. Os tipos de contagem encontrados crescem em
sofisticagdio, ¢ as unidades que as criangas criam quando contamn sdo 5: unidades
Perceptual (decompor visualmente uma colegfio de objetos, envolvendo o uso dos dedos
para contar), Figural (representar uma cole¢io de objetos), Motor (executar atos de
contagem como substitutos para objetos representados, usando os dedos para contar sna
acdo motora), Verbal (representar atividades de contagem, havendo rotina de contagem). A
transiclio por esses tipos envolve a internalizac@io gradual da atividade. Até este nivel, a
crianca estd “dentro” da atividade representada, recriando a experiéncia de contagem na

auséncia de sinais sensorio-motores, Abstrata (pode enumerar termos ou niimeros que
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significam entidades conceituais que parecem existir independentemente do real, da crianga
ou da atividade sensério-motora representada). Os 4 primeiros tipos de contagem ¢ o quinto
tipo constituem 2 fases distintas no desenvolvimento dos significados da palavra numérica
de criangas, com & ressalva de que na primeira fase as criancas tém que terminar a atividade
sensorio-motora ou contribuir com representagdes figurais para dar significado & palavra
numeérica.

Em estudo realizado por Clements (1984) com criangas de 4,6 anos de idade,
testaram-se os efeitos do treinamento no desenvolvimento e generalizacio das operacGes
logicas piagetianas e no conhecimento numeérico. Os resultados indicaram que o
desempenho em tarefas numéricas pode ser melhorado com o treinamento baseado no
desenvolvimento, coordenagfo e integracio de estratégias de contar e outras habilidades
numeéricas, enfatizando a conscientizaco das criangas dos componentes ao ato de contagem
e destas estratégias. O ato de contagem pode prover a estrutura e/ou, ferramenta
representacional para construir operagdes logicas, inclusive classificacdio, seriagiio e
conservacio do nimero. A contagem ¢ outras habilidades numéricas podem ser elementos
importantes em um processo gradual que envolve a integragio de muitas habilidades e
compreensdes, em que esta integracdio constitui uma atividade criativa essencial na
aprendizagem e desenvolvimento da crianga. De acordo com Clements (1984), a contagem
pode facilitar o crescimento dessas habilidades e também subsidiar a aprendizagem de
outros conceitos numéricos mais complexos. Tais posicOes sfo contrarias as defendidas por
Piaget, com relacfio & construciio do conceito de ntimero.

Nosso sistema de contagem consiste em um grupo de nomes de numeros ordenados,
usados para simbolizar valores cardinais e ordinais. Saxe (1977) desenvolveu pesquisa com
o propdsito de estudar as mudangas desenvolventes na forma como as criancas usam a
contagem como sistema de simbolo notacional para manipular informacio numérica. Saxe
define a contagem notacional em 3 fungdes relacionadas: como meio para determinar o
numero de uma ordem de elementos, como meio para comparar 2 formas numericamente e
como meio para reproduzir um modelo ordenado numericamente.

Pesquisas relacionadas ao desenvolvimento da contagem geralmente estudam sua
funcdo de precisfio, desprezando-se como a crianca usa a contagem como meio para

comparar ¢ reproduzir o namero. Criancas pequenas (3 € 4 anos) podem contar ordens
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pequenas com precisdo. Com a idade, a precisio melhora para ordens grandes, ou seja, as
estratégias de contagem das criangas para comparar e reproduzir ndmeros sofrem mudancas
desenvolventes parcialmente independente da sua precisdo de contagem (Saxe, 1977).

Saxe (1977) realizou estudos com 42 criancas de 3,7; 4,5; e 6,8 anos de idade,
localizando a aquisi¢do da contagem da crianga como meio para determinar, comparar e
reproduzir mimero para ordens de objetos. Os resultados dessas pesquisas indicaram que
praticamente todas as criancas de 3 e 4 anos de idade fizeram gestos de apontar para os
objetos que contaram, sendo isso importante para verificar a precisio da contagem e formas
inexatas de contagem, o que resultou nas seguintes formas: recitagio de numeral sem gesto,
contagem sem recitagio do numeral, correspondéncias globais com gestos extensos sobre
os objetos, correspondéncias varios-para-um e contagem com precisdo com ou sem o uso
de gestos.

As criancas progridem do uso de estratégias de contagem pré-quantitativas ao uso
de estratégias de contagem quantitativas, ¢ a melhoria na precisdo da contagem estd
relacionada com essa transicBo de desenvolvimento. A precisdo da contagem e o
desenvolvimento de estratégias de contagem indicam que ambos sdo regulados pelo mesmo
desenvolvimento cognitivo subjacente, ou seja, a crian¢a adquire uma compreensio que,
para determinar a numerosidade de uma ordem, o nome do nimero deve ser aplicado em
uma correspondéncia um-para-um com os objetos. Para isso, duas mudangas acontecem no
comportamento da contagem das criangas: 1°) a precisio da contagem methora desde que a
precisdo ¢ motivada por um conhecimento da “légica™ do sistema de contagem; e 2°) a
crianca comeg¢a a construir estratégias de contagem quantitativas para comparar e
reproduzir nimero, desde que a contagem € entendida como meio para determinar a ordem
numeérica.

Russac (1978) analisou a relagdo entre 2 estratégias de numero cardinal: a
correspondéncia e a contagem. A correspondéncia é uma estratégia pela qual a relacio
cardinal entre colecbes pode ser determinada. Na contagem, o valor cardinal de cada
colegdo € primeiro representada pelo 1ltimo nimero chamado quando seus elementos sdo
enumerados, depois estas representagdes numéricas sdo comparadas com relaciio as suas
posi¢des na série ordenada de simbolos numéricos. Foram selecionadas 60 criangas com

idade média de 5.4; 6,4; e 7.4 anos. O material de estudo consistiu de 4 tiras de papeldo
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com 7, 8, 9 ou 10 pontos; 15 fichas azuis e 7 vermelhas; e 1 recipiente de plastico. Foram
apresentadas 5 tarefas para cada crianga: contagem por equivaléncia, correspondéncia por
equivaléncia, contagem por nfo-equivaléncia, comrespondéncia por nfo-equivaléncia e
conservacdo do ndmero. Os resultados da investigagéio indicaram que a conservagio do
nimero é um passo intermediério na compreensio da correspondéncia quantitativa,

Como, entretanto, o nitmero é concebido dentro da teoria piagetiana? Segundo
Flavell (1975),

Piager esté muito mais interessado naguilo que poderiamos chamar de ‘prontiddo
para numeros’ do que nas realizagbes aritméticas como tais. Seu objetivo foi o de
investigar e diagnosticar a evolugdo de capacidades relacionadas a no¢cdo numérica muito
mais sutis e bdsicas do que aquelas envolvidas nas conhecidas operagdes elementares de
contar, somar, subtrair, etc. (p. 315).

De acordo com Gréco (1940), Piaget tentou dar & nogdc de ntimero um estatuto
epistemologico preciso, realizando analises das operagdes logico-aritméticas elementares
de inclusio de classes, disposiciio em séries, correspondéncias e composi¢des aditivas e
multiplicativas de classes e relagdes.

Para Kamii (1985), 3 pontos podem ser tirados das pesquisas de Piaget e seus
colaboradores: o nimero ndo € empirico por natureza, a crianga o constroi através da
abstraciio reflexiva pela sua prépria agio mental de colocar coisas em relagdo; os conceitos
de ntimero nfio podem ser ensinados, pois a crianga o constréi de dentro de si mesma, pela
sua capacidade natural de pensar; e a adigio ndo precisa ser ensinada, posto que a propria
construcdo do nimero envolve a repetida adigéo deste.

O niimero € uma relagdo criada mentalmente pelo individuo. De acordo com Piaget,
a crianga constitui o nimero em fungfio da sua sucessdo natural, e essa construgdo ocorre
junto com as operagdes da logica da classificagdo ¢ da seriagBo, ou seja, o namero
operatorio ¢ a sintese de 2 entidades l6gicas: da inclusdo de classes e da ordem serial, que a
crianca elabora por abstragfio reflexiva. Piaget relaciona o conhecimento aos principios da
conservacdo. Para ele, a conservacio € uma condicfo necessdria de toda atividade racional,
inclusive o pensamento aritmético (Piaget, 1964).

O objetivo da matemadtica é aprimorar o raciocinio das criangas, tornando-as mais

capazes de refletir sobre a sua realidade. Piaget (1964) afirma que a construcfo do nimero
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acontece gradualmente por partes ao invés de tudo de uma vez. A primeira parte vai até os
7 anos, a segunda até os 8-15 anos e a terceira até os 15-30 anos.

De acordo com Kamii (1982), o mimero nfio € concebido de forma inata, o que leva
anos para ser construido. Cada ser humano constréi o nimero criando ¢ coordenando

relacdes. Nas palavras da referida autora:

Concebo a construcdo do numero como o principal objetivo para a aritmética das
criangas de 4 a 6 anos, dentro do contexto da autonomia como finalidade ampla da
educacdo (p.37).

De acordo com Piaget (1972a) a nocdo do niimero envolve 3 conceitos basicos:

conservacdo (invaridncia do mimero), seriacfio (relagio de ordem entre os elementos) e

classificacfo (inclusfio de um elemento num outro mais amplo que o contenha).

Estes trés conceitos constituem as estruturas cognitivas bdsicas necessdrias a
construcdo da nocdo de numero pela crianca. Sendo essas estruturas bem trabalhadas na
pré-escola, a crianga dispord de instrumentos intelectuais para compreender o conceito
numérico e as operagdes como adigdo, subtragdo, divisde e multiplicacdo ao ingressar no
ensino de 1° grau (Barros, 1996, p. 20).

Gréco (1960), pesquisando formas de inferéncias aritméticas e tentando
compreender a repeticiio numérica na crianca, considerou que se deveria partir dos nimeros
conhecidos pelas criangas de 5, 7 e 9 anos, verificando o que elas conseguiriam fazer com
esses mimeros ¢ ndo reconstruir o nmimero da crianga a partir das operagdes logicas.
Afirmaram ainda que as pesquisas deveriam ser direcionadas considerando os aspectos ¢ as
formas de raciocinio aritmético, com o objetivo de compreender a génese do numero
através da evolugfio das inferéncias e da analise dos erros. Assim, ainda segundo Gréco
(1960), o estudo da aritmética pré-operaioria teria extrema importincia para o debate
epistemolégico, pois os conhecimentos pré-apreendidos pela crianga levariam ao estudo da
aritmética “espontdnea” da crianga, ou seja, pré-escolar e pré-operatéria e seu
desenvolvimento progressivo.

Outra questdo levantada por Gréco (1960) diz respeito & possibilidade de a nocéo

operatoria do niimero ndo se formar antes que fossem concluidos os agrupamentos de
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classes e relagdes, jao encontrados no nivel pré-operatério das condutas pré-numéricas,

constituindo possibilidades para uma sintese nem tanto parcial.

Desde antes da constituigdo dessas operagdes logicas, nds encontraremos no
pensamento da crianga uma organizacdo propria ao nimero, o que acreditaria uma
hipotese como aquela de Poincaré, para que o numero repouse sobre uma intui¢do
primitiva e fundamental (da repeti¢do) ‘anterior’ a Igica e “mais profunda” que ela?
‘Anterior’ tomaria entdo uma significagcdo genética precisa (Gréco, 1960, p. 133).

Por essas andlises, pode-se observar o quanto se fazem necessdrios estudos
relacionados ac nlimero e a quantidade em criangas pré-operatdrias, ou seja, antes de
constituirem a nogfo operatoria do nimero. Nesse periodo, as criangas estariam utilizando
o namero ¢ a quantidade de maneira mais qualitativa do que quantitativa. Em termos de
desenvolvimento, a qualificacio dos dados ocorrem em torno dos 6 anos de idade ¢ a
quantificacéo, depois, em torno dos 8 anos.

Quando a crianga ja construiu o conceito de nimero (conservagio, seriacdio e
classificagdo), ela € capaz de representar a quantidade (idéia do nimero) com simbolos
(representacdo criada pela crianca) ou com signos (convencéo social). As criangas em
idade pré-escolar utilizam diversas estratégias para representar a quantidade, como serd
mostrado posteriormente. Porém, é necessério, antes, discutir em que cobsiste, na teoria
piagetiana, o sistema de representagéo.

A representagdo € defendida por Piaget (apud Battro, 1978, p.211) como a
capacidade de evocar mediante um signo ou uma imagem simbdlica o objeto ausente ou a
acdo ainda ndo consumada. O termo representagfio possui 2 sentidos: 1°) no sentido mais
amplo, a representagio € confundida com o pensamento, isto €, com toda a inteligéncia que
se apdia num sistema de conceitos - representacdo conceitual; e 2°) no sentido mais
estreito, reduz-se & imagem mental, isto €, s lembrancas simbdlicas de realidades ausentes
- representacfio simbolica. Os dois tipos de representagfio estfio inter-relacionados, sendo a
imagem o simbolo concreto e o conceito, o simbolo abstrato.

Ja no sexto estagio do periodo sensdrio-motor, a conduta da crianca pode ser
realizada interiormente, ou seja, pode-se pensar ainda que, com a ajuda de representagdes
simbblicas incompletas, a crianga tenta representar pela imitagfo interior as agdes

realizadas antes exteriormente.
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O desenho, na concepco de Piaget, é a expressdo grdfica das fungbes de
representagdo (apud Katz, 1988, p.51). O desenho esponténeo esta relacionado com o jogo
simbdlico, e o desenhar segundo o modelo estd relacionado & imitaciio. Ha 3 fases do
desenvolvimento do desenho esponténeo: estagio do rabisco, quando a crianca nfio possui
nenhuma intengdo representativa; desenho simbdlico, quando a crianga representa a
realidade simbolicamente; imagem visual, quando a crianga sente a necessidade de

reproduzir a realidade como a vé na pratica.

O numero trabalha com simbolos, no sentide utilizado por Piaget, de imagens
individuais que intervém no desenvolvimento da imitagdo, do jogo e das proprias
representagdes cognitivas. A representa¢do numérica é simbolica, os objetos sobre os
quais incide essa representagd@o ndo sdo arbitrdrios (Dorneles, 1998, p.48).

De acordo com Kamii (1982), se a crianga construir a estrutura idégico-matematica
de maveira solida, tornar-se-4 capaz de raciocinar logicamente numa ampla variedade de
tarefas, prosseguindo na direcfio de raciocinios matematicos de niveis cada vez mais altos.
Considera-se, por isso, importante analisar aspectos anteriores a esta construgfo logica do
nimero, como a representagio da quantidade.

Em pesquisa realizada por Danyluk (1998), observou-se que as criangas
inicialmente contavam tocando ou apontando cada elemento do conjunto de objetos;
contavam facilmente até 10 e, apds este niumero, usavam o nome dos niimeros sem respeitar
a seqiiéncia convencional. Isso indica que as criancas ji compreendem que existem
palavras que servem para contar. Além da contagem, a correspondéncia é usada pelas
criancas ao falar do mimero de objetos que possuem, realizando, ao contar, a
correspondéncia palavra-objeto. As criancas, quando contam quantidades, realizam

correspondéncia. Assim, de acordo com Danyluk (1998):

Desse modo, elas ndo contam mecanicamente ‘um, dois, trés, quairo, cinco... elas
ndo estdo apenas recitando o nome dos nimeros, vdo além da recitagdo, estdo a caminho
da construgdo do conceito de numero. Isto ndo significa que a conlagem e a
correspondéncia garantam o conceito de nimero, mas tais atos contribuem para a
construcdo desse conceito (p. 218).



Segundo Nunes & Bryant (1997), a conservagfio é um principio logico necessdrio
para entender matemdtica. Embora a crianga possa ser capaz de contar, nfio entenderd o
significado dos nimeros até que tenha compreendido a conservagdo. E necessario que as
criangas aprendam as convenges do sistema, mas ¢ fundamental que entendam também a
logica embutida no sistema. Em nossa cultura, a logica € o sistema de base que, embora nio
seja caracteristica inevitavel do sistema de contagem, ¢ importante no sentido de que nfio €
necessario memorizar todos os niimeros, mas apenas alguns, para compreender como ©
sistema funciona para contar nimeros infinitamente. Quando as criancas aprendem o
sistema de numeracio, passam a ter um instrumento para o pensamento. Porém, o dominio

desse procedimento geral nfio garante saber usé-lo para resolver um problema especifico.

Ser  numeralizado  significa pensar  matematicamente.  Para  pensar
matematicamente, precisamos conhecer os sistemas matemdticos de representacdo que
utilizaremos como ferramentas. Ndo é suficiente aprender procedimentos; é necessdrio
transformar esses procedimentos em ferramentas de pensamento (ibid., 1997, p.31).

Gelman & Gallistel (1978), apud Miller & Gelman (1983), descrevem 3 principios
de como contar um conjunto de objetos: correspondéncia termo a termo, ordem constante,
cardinalidade. Os 3 principios devem ser respeitados para que a contagem seja precisa, mas
nfo significa que a crianga compreenda o que esta fazendo.

Pesquisa realizada por Gelman & Gallistel (1978), apud Miller & Gelman 91983) e
Gelman & Meck (1983), com criancas de 2 a 6 anos contando objetos organizados em filas
retas indicou que as criangas respeitavam os 3 principios de contagem, levantando a
hipdtese de “principio antes da habilidade™, ou seja, as criangas pequenas podem confundir-
se, mas o respeito aos principios da contagem € forte desde o inicio, significando que as
criangas j& conhecem as regras.

Resultados diferentes foram encontrados por Fuson (1983) com criancas de 3,6 a 6
anos na contagem de objetos organizados em filas, circulos ou espathados aleatoriamente.
As criangas cometeram mais erros, mostrando pouco respeito ao principio da
correspondéncia termo a termo com arranjos espaciais espalhados aleatoriamente.

Para Nunes & Bryant (1997), a diferenca entre contar elementos em linha reta e
aleatoria poderia ter 2 explicacbes: as criancas tentam respeitar o principio da

correspondéncia termo a termo, mas se perdem com a distribuiciio aleatoria; as criangas
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poderiam tratar a contagem como atividade ritmica regular. Uma forma de verificar se as
criancas respeitam o principio da correspondéncia termo a termo € observar se elas contam
objetos moéveis movendo para o lado o objeto j4 contado. Se as criangas usam essa
estratégia espontaneamente, pode-se dizer que elas entendem o principio da
correspondéncia termo a termo.

Fuson e cols. (1983) observaram que apenas 50% das criancas de 5 anos usaram o
método de mover objetos a medida que contavam; as de 5,6 e 6 anos moviam
espontaneamente os objetos ja contados, nfio cometendo erros, independentemente da
disposi¢dio dos objetos. Criangas com idade inferior a 5 anos cometem muitos erros ¢
parecem ndo reconhecer a necessidade de procurar uma estratégia eficiente ao contar
objetos moveis espalhados.

A analise de Nunes & Bryant (1997), baseada nos resultados dos estudos de Fuson
(1987) apbiam a tese piagetiana, ou seja, apesar de outros métodos ndo serem confidveis e
de as criangas de 5 e 6 anos saberem contar corretamente e dizer quantos objetos ha no
conjunto, elas ainda ndo entendem que a contagem é uma medida do tamanho do conjunto.

Pesquisa realizada por Moura (1992) objetivou estudar como a crianca constréi o
signo numeérico quando submetida a situagGes-problema, cuja solugdio exigia instrumento
de controle de quantidade, ou seja, verificar como o niimero era usado pela crianga no
processo de comunicagdo e de atribuicBio de significado. As situagdes-problema foram
evidenciadas nas seguintes atividades: historias virtuais, jogos e brincadeira popular e
situagdes cotidianas. Para esse autor, os elementos que podem evidenciar o processo de
construgio do signo numérico sdo as agdes do sujeito no processo de comunicaciio das
quantidades. Assim, tais agdes servirfio de suporte para a argumentacfio que possa mostrar a
relacdo significado/significante na comunicagdo das quantidades. Esse mesmo autor tem
como pressuposto o fato de que os processos de construgiio do conceito ocorrem quando se
busca solucionar problemas em situagdes de interacdes sociais. Um dos aspectos analisados
€ 0 jogo como clemento desencadeador da busca de significados do nimero e de sua
representacdo, propiciando situagdes de controle e comunicaciio de quantidades. Nas
interagGes e na acfio pedagdgica, tentaram-se observar as evidéncias da necessidade do

numero e de sua representacfio pela crianca.
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Quanto a representacfio e notacdo da quantidade numeérica, varios estudiosos
tentaram caracterizar a representagdo grafica da crianca pequena. Danyluk (1998) afirmou
que a escrita surge como forma de representacfio quando a crianca registra o que fez ap0s
uma atividade. Ao registrar a idéia que tem de quantidade, a crianca registra sua
cbmpreensﬁo de contagem, correspondéncia e relages de ordem e percepgdio que tem de

determinado nimero de elementos.

A escrita alfabética é um sistema predominantemente analdgico, que parte de
semelhancas e das diferencas na linguagem oral e procura reconstrui-las na forma grdfica.
O mimero é um sistema de transformacdo. O sistema numérico é um sistema logico, pois
estabelece relacbes entre elementos descontinuos que podem ser expressos em linguagem
matemdtica. O sistema numérico ndo tem uma oralidade propria e ndo representa um
outro sistema jd conhecido, como ¢é o caso da escrita. Ambos sdo sistema cujas
representacdes sdo arbitrdrias e regradas (Dorneles, 1998, p.19).

A crianca em idade pré-escolar utiliza diversas estratégias de notagfio da quantidade,
podendo ser colocadas em diversos niveis. No sistema interpretativo de Pontecorvo (apud
Agli & Martini, 1995) podem ser individualizados 6 niveis: uso de um sinal discreto, uso de
uma correspondéncia quantitativa entre sinal e objeto, uso do numeral segundo a fala, uso
do mimero de modo ndo exclusivamente cardinal e padronizacéo do mimero.

Pesquisa sobre a representacfio € notagdo da quantidade foi realizada por Agli &
Martini (1995), com 147 criangas subdivididas em 3 subgrupos, com média de 3,6; 4,6; ¢
5,7 anos de idade. Foram considerados os diversos aspectos do numero (cardinalidade, que
indica a quantidade de elementos de determinada colegio; ordinalidade, que caracteriza um
elemento de agrupamento ordindrio; lingiiistico, no qual o niimero, privado de conotacéio
aritmética, € visto somente como nome ou sinal de dado objeto, como expressdo de uma
medida); e a variagdo da quantidade de acordo com a variagdo da numerosidade em
dependéncia da operagio do tipo aditivo. As atividades propostas foram baseadas em
Pontecorvo e em Sastre & Moreno (apud Agli & Martini, 1995), além de outras situagdes
ladicas criadas para identificar as estratégias iniciais de representacfio da quantidade e do
uso do simbolo numérico convencional. Apds a analise das representagdes da variacdo da
quantidade, Agli & Martini elaboraram uma sintese das diversas classes individualizadas:

1) Nenhuma representagfio da operacgfio aritmética. Representa apenas alguns dados

do problema ou o contexto no qual se coloca. No se releva alguma tentativa, mesmo
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ingénua, de formalizacdo. As criancas tentam o desenho do objeto sem ainda distribuir de
modo organizado na folha ¢ sem levar em conta a quantidade considerada. A atengfio
parece ainda concentrada no objeto, sobretudo apresentando forte apelo afetivo.

2) Representagfio pictéria da situacio final, ou em percentual menor, da situacéo
inicial, ndo do processo. Aproxima o signo do nurmeral.

3) Representagfio pictéria da operacfio aritmética. O resultado final e os dados
iniciais sdo numerais ou indicados com o signo do numeral sozinho.

4) Representagio pictoria integrada da palavra e mimero da situacdo inicial, da
operagdo aritmetica e da situacfio final.

Foi observado o uso da mfio ndo $6 como instrumento para contar, mas também
como registro, notando-se tentativas muito interessantes das criangas de construirem um
sistema pessoal de notagfo escrita do nimero. Também, foi constatado que a aritmética
“falada” precede a aritmética escrita. A maioria das criangas, a partir de 4 anos, ndo
encontrou maior dificuldade em contar os elementos de uma colegiio de objetos, se em
quantidade limitada; a maior parte dessas criangas, porém, ainda recorria a representagfio
pictoria ou icOnica para “escrever” a quantidade que pode ser exatamente determinada
através da contagem.

Ferreiro (1987) considera o sistema de escrita como a representacio de uma
linguagem e, sua aprendizagem, como a apropriagéc de um novo objeto do conhecimento.
A escrita pode ser concebida como um sistema ideogrdfico para niimeros (p.12). O sistema
de representa¢do nfio € um processo de codificagio. A escrita ¢ uma aquisigdo técnica. A

invengdo da escrita construida pela humanidade

Joi um processo historico de construgdo de um sistema de representacdo, néo de
um processo de codificagdo. Ndo se trata de que as criancas reinventem as letras nem os
numeros, mas que, para poderem se servir desses elementos como elementos de um

sistema, devem compreender seu processo de construgdo e suas regras de producdo (p.12-
13).

Segundo Luria (1998), apud Danyluk (1998), é possivel que as origens reais da
escrita venham a ser encontradas na necessidade de registrar o mimero ou a
quantidade "(p.31). Nas palavras de Danyluk, 4 quantidade, em criangas de 4 anos, ainda
ndo estd claramente manifesta, mas as relacbes ji sdo expressas. Liria, em seus
experimentos, verificou que os atributos quantidade, tamanho e cor, quando utilizados em
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sentencas ditadas as crianca, as conduzem a pictografia, o que tem efeito de tracos de
verdadeira escrita; é o primeiro uso da escrita como meio de expressdo (p.31).

Garcia ¢ Ramirez (1994), apud Danyluk (1998), no México, entrevistaram criancas
entre as idades de 4 a 6 anos, apresentando os niveis pelos quais passam as criangas quando
realizam seus registros numéricos, buscando esclarecer a passagem da qualidade para a
quantidade e, desta, para a representacfo grafica convencional. Partem da premissa de que
a aquisicdo da nogdo de mimero por parte da crianga implica dois aspectos distintos,
porém complementares: o conceito e a escrita numérica (1998, p.36). Esses pesquisadores
consideram o conceito sob a perspectiva piagetiana, fazendo referéncia 4 conservagio das
quantidades em funcfio da construgdo logica de classes e seriagio e aos agrupamentos
qualitativos, que contribuem para a conservagio das quantidades. Ao deixar de lado as
qualidades dos objetos que estdio agrupando, as criancas passam a considerar as

quantidades.

Garcia e Ramirez dizem que o mimero é um dos primeiros conhecimentos que a
escola oferece as criangas no campo da matemdtica, e que o registro dos niimeros poderia
estar representado por qualquer outro grafismo se ndo fosse o condicionamento a
convengdo social (Danyluk, 1998, p. 36). Assim, o nimero é coletivo e é transmitido de
maneira particular pela escola (Garcia e Ramirez, 1994, apud Danyluk, 1998, p. 36).

E comum encontrar a associacfio entre numerais ¢ desenhos, que constituem uma
forma de representacio, na tentativa de representar nimeros. Danyluk questiona a
exagerada €nfase na representacfio gréfica convencional, pois a crianca em idade pré-
escolar utiliza grafismos, que nfio sdio convencionais e sim de uma construgdo mais
individual. Tendo como enfoque a passagem da representagdo da qualidade para a
quantidade, Garcia & Ramirez (apud Danyluk, 1998) indicam 3 niveis de produgfio: a)
producdo pictografica: predominio das caracteristicas qualitativas, sendo produgbes
pictograficas sem quantidade (67%); b) produc¢io mista: uso de mais de um método nas
representagdes (22%); e c¢) produgio estereotipada: utilizacdio de marcas sem relagio
biunivoca (11%). Os resultados indicaram alta porcentagem de criangas que representavam
qualitativamente. Garcia e Ramirez consideram que, no momento inicial das produgdes
realizadas pelas criancas, a correspondéncia n3o estd construida, concentrando-se no

aspecto qualitativo da quantidade.
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Sastre ¢ Moreno (s.d.) realizaram uma pesquisa na Espanha sobre a representagéo
grafica da quantidade. Elas afirmaram que criangas de 6 anos de idade séo capazes de
contar objetos e representar, por meio de grafismos numeéricos, os elementos relacionados a
contagem. Questionando a compreensdo do significado do simbolismo numérico, elas
realizaram urma pesquisa com 50 criangas entre 6 € 10 anos de idade que ja utilizavam nas
atividades escolares numerais até 10. Essa pesquisa consistiu em expressar graficamente
uma quantidade para verificar se as criancas utilizariam espontaneamente os grafismos
numéricos convencionais de nossa cultura. Das 350 respostas, a utilizacio de algarismos
para representar a quantidade foi de 37,14%. Deste percentual, 25,71% das respostas
representavam apenas um so algarismo e 11,43%, o mesmo tanto de algarismo que de
objetos, 62,86% das respostas consistiram de representagbes graficas de diversos tipos, em
que a quantidade era expressa sob as mais variadas formas. Ainda nesse estudo, as autoras
diferenciaram 4 tipos de condutas, que consideram ser a génese da representacfo grafica da
quantidade.

No tipo I, o desenho ndo tem aparentemente qualguer relagio com o mimero dos
elementos que a crianga diz descrever. Ex. (& @ para representar 6 balas).

O desenho do tipo 11 € mais ou menos esquematico, em correspondéncia biunivoca
com o0 nimero de elementos que se pretende enumerar. Ex. (3 @& @@ & rara representar
6 balas). E subdivido ainda em 3 tipos:

Ila: Representagio quantitativa apenas para o autor do desenho.

Ex. (& para representar 6 balas).

ITb: Representagfio quantitativa com relagio evidente de correspondéncia entre o
nimero de objetos a serem representados e a representacio grafica.

Ex. (2@ ®® @ para representar 6 balas).

Itlc: Representacdio de tantos desenhos quanto forem os elementos, de forma
esquematica.

Ex. (}1]||| pararepresentar 6 balas).

No tipo III ha substituicdo do desenho, ou signo inventado, por um algarismo e
escrevendo o mesmo tanto de algarismos que de objetos que viu representar, assimilando o

grafismo adulto ao seu préprio sistema quantitativo. Ex. (123456 para representar 6 balas).
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Finalmente, no tipo IV ha utilizacio de um s6 algarismo para designar a quantidade

total de objetos. Ex.: (Ex. 6 para representar 6 balas).

Algumas criangas utilizam, mutuamente, as condutas III e IV, ou seja, descrevem
um n(mero que representa a cardinalidade do conjunto acompanhado da série de nmimeros
de 1 até o mimero que conta a totalidade dos elementos.

Os estudos de Sinclair e colaboradores (1980) realizados em Genebra envolveram
elaboragdes do sistema de nota¢Sio numérica de criancas de 3 a 7 anos de idade usando o
método clinico. O experimentador fez virias perguntas as criangas sobre os diversos
aspectos de suas produgdes e perguntas que envolviam situacdes presentes, pessoas de sua
familia ou a prépria crianga. A cardinalidade das colecGes a representar nfic ulirapassava a
6. A partir das notagBes encontradas, 6 grandes categorias diferentes foram apontadas.

A notagdo 1 refere-se 4 representagio global da quantidade; a crianga produz
pequenas grafias, barras, ganchos, uma linha ondulada que ndo corresponde nem a
natureza, nem a forma do objeto e nem a cardinalidade da colecéo.

Na notacdo 2, as criangas produzem uma sé figura para representar certas
caracteristicas dos objetos da colegfio; a grafia corresponde mais ou menos a forma dos
objetos a representar.

A notacfio 3 refere-se 4 correspondéncia termo a termo, sendo o tipo mais popular
nas criancas em que a correspondéncia realizada se d4 entre o numero de objetos € o
numero de grafias separadas, escritas pela crianca. Ex. (| | [ | | | = 6 fichas).

3a: grafismos icOnicos. Para cada objeto ¢ utilizada uma figura semelhante
ao objeto. (Ex.: 0 O O O O O =6 fichas).

3b: Grafismos abstratos. Utilizam-se grafias que nfio tém relagio de forma
com a colecfo representada. (Ex. [ | | [ | | = 6 fichas).

Na notaglio 4 aparecem os algarismos, ressaltando-se que a diferenga da notaglo
anterior ¢ que a crianca produz grafias que se aproximam de algarismos; as grafias sdo
alinhadas e ordenadas, bem como suas seqiiéncias sdo sempre escritas corretamente. (Ex.:

123456 ou 111111 = 6 fichas).

A notacio 5 caracteriza a escrita do cardinal sozinho, correspondente ao nimero de
objetos. (Ex.: 6 = 6 fichas).
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Por fim, na notagéio 6, o cardinal ¢ acompanhado do nome do objeto. (Ex. 6 fichas =
6 fichas).

As pesquisas apresentadas indicaram que as criangas conseguem, de alguma forma,
expressar a sua escrita muito antes de chegar a institui¢iio escolar.

Danyluk (1998) desenvolveu um estudo com criangas de 4 e 5 anos de idade,
levantando o problema de como a crianga entra no mundo da escrita da linguagem
matemdtica. O objeto da pesquisa foi representado pelas manifestagbes das criangas que
estdo envolvidas no processo de aprender a expressar sua compreensgo € sua interpretacéo
de idéias matemdticas em uma linguagem escrita. A referida pesquisadora buscou
compreender o fendmeno nas formas pelas quais as criancas se envolvem com o objeto
“quantidade numérica” ao trabalharem com ele e a ele se referirem nas suas comunicagdes
com as outras criancas € na linguagem escrita. O contetido matematico estudado foi a
construcio dos algarismos utilizados no sistema decimal, procurando ver a ordem, e a
conservacgiio de quantidades, correspondéncias e equivaléncia.

As criancas comecaram utilizando um tipo de registro para representar a quantidade
que contaram, sendo esse tipo modificado nos registros finais, substituindo ao longo da
pesquisa esses registros iniciais pessoais pelos convencionalmente usados. As criangas,
Inicialmente, diferenciaram letras e mimeros, indicando que identificam signos que
representam letras e nimeros. Também, utilizaram o gesto para comunicar o registro de
determinada quantidade, buscando na expressfio gestual a forma de comunicar uma
quantidade quando nfic sabem escrever. As formas de “representacio™ da quantidade
encontrada foram: gesto; desenho; desenho ligado a forma do objeto; desenho-cépia do
objeto; niimero ¢ desenho do objeto; desenho sem semelhanca com o objeto; desenho-
grafia criado pela crianga; série de niimeros; série de algarismos e desenho; um niimero
indicando a cardinalidade do conjunto; nimeros espelhados.

Observando a escrita sobre quantidades numéricas das criangas, foram encontradas
relagbes matematicas em processo de construgdo: de agrupamento, de contagem e
correspondéncia, comparagéo, percepgio de tamanho, altura, quantidade, diferenca, peso,
sentido, diregfo e ordem. Os registros foram efetuados de maneira espontinea. As criancas
expressam suas percep¢des por meio de rabiscos, de desenhos, de nimeros e de letras,

tendo seus registros significado para as criancas, que conseguem ler o que produzem e o
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que registram no papel. Ao usar nimeros nos seus registros, hd indicacfo, segundo
Danyluk (1998), de que as criangas estdo deixando as propriedades qualitativas dos
objetos e relevando as propriedades quantitativas.

Garcia e Ramirez (1994), apud Danyluk (1998), constataram que as criancas nio
separam aspectos qualitativos e quantitativos de uma colecéo de objetos. Para Danyluk
(1998), as criangas nfo estfio preocupadas com a questdo qualitativa quando escrevem uma
série de nitmeros e sim com a necessidade de contagem e de correspondéncia. A referida

autora conclui, afirmando que

0s alos de registro sdo necessdrios para que a crianga desenvolva o sentido, o
significado e o mecanismo da escrita convencional. O desenvolvimento da escrita
realizada pelas criangas se inicia antes de elas ingressarem na escola e que as percepgdes
matemdticas sdo assimiladas de modo distinto de individuo para individuo (p.230-231).

Tendo em vista os aspectos tedricos apresentados, considera-se fundamental esta
linha de investigacfio, que podera contribuir, de forma significativa, para a compreensio de
como ocorre a génese das representacOes graficas da quantidade em criancas pequenas ¢
sua relacBo com a construcho da nogfio do mamero. Os conhecimentos advindos desta
investigagdo poderdo contribuir, ainda, para o aprimoramento de professores e a orientagéio
técnica do planejamento e da aplicagio de jogos em grupo para criangas de 4 a 6 anos de
idade.
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CAPITULO IIT

METODO

3.1. Sujeitos e Situacdo Experimental

Neste trabalho foram estudadas 27 criancas, entre 4 ¢ 6 anos de idade, que
fregiientavam o Laboratdrio de Desenvolvimento Humano (LDH) da Universidade
Federal de Vigosa (UFV), em Vigosa, MG. As criancas que fregiientavam o LDH eram
atendidas em 2 grupos de 15 criangas, de acordo com a faixa etdria. Eram filhos de
funciondrios da UFV pertencentes aos niveis socioecondmicos alto (A), médio (B) e
baixo (C), classificados de acordo com o plano de cargos e salarios daquela Instituico,
escolhidas por sorteio entre as inscritas pelos pais interessados.

Cada um dos 2 grupos de criancas foi dividido em 4 subgrupos. Para composicao
desses subgrupos, utilizaram-se os resuitados da entrevista, sendo as criangas
classificadas em 3 niveis de acordo com os conhecimentos apresentados a respeito de
numero e quantidade. Cada um dos grupos foi composto com criangas que apresentaram
as trés classificacdes, também procurando equilibrar o nimero de meninos e meninas em

cada subgrupo. A caracterizacfo dos sujeitos esta descrita no Quadro 1.

Quadro 1: Caracterizagfo das Criangas que Participaram da Pesquisa

Turma Variagdo Idade Composicdo dos Grupos
Da Idade* Média* G1 G2 G 3 G4
T1: Manhi 44a5,0 4.6 3 3 3 3
T2: Tarde 5,3a6,0 5,6 4 4 4 3

* Foi tomado como referéncia para o célculo da idade o més de setembro de 1999.

O Laboratdrio de Desenvolvimento Humano (LDH) foi criado em 1979, com a
finalidade de oferecer condicGes de ensino, pesquisa e extensdo na area de Familia e
Desenvolvimento Humano, especificamente no desenvolvimento das criangas de 3 a 6
anos de idade, e aos estudantes do Curso de Economia Doméstica da Universidade

Federal de Vigosa.
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O programa desenvolvido no LDH visa promover o desenvolvimento da crianga
sem enfatizar aspectos especificos, mas sim oferecer condi¢bes para o desenvolvimento
de cada crianca nos aspectos fisico-motor, social, afetivo, moral ¢ cognitivo. O trabatho
desenvolvido naquele laboratdrio orienta-se pelas teorias que acreditam na participacéo
ativa da crianga em seu proprio desenvolvimento, sendo este entendido ndo como ©
resultado do ensino especifico de habilidades, mas um processo pelo qual ela vai
explorar, descobrir, criar e conhecer o mundo que a rodeia (Fernandes, 1981).

Os objetivos do programa guiam o curriculo e as diretrizes para o
desenvolvimento das atividades que devem ser planejadas, pensando no estagio de
desenvolvimento das criancas do grupo, sem perder de vista cada crianca
individualmente.

Vale ressaltar que as criangas que freqiientavam o LDH nfo recebiam nenhum
ensinamento sistematico de aritmética até os 6 anos de idade. Dessa forma, os problemas
propostos as criangas serdo abordados sem receber, previamente, preparacio cultural
direta. E claro que o meio em que essas criancas viviam fornecia inimeras influéncias ¢
experiéncias com o nlimero e sua representagio grafica, porém tais conhecimentos eram
praticos ¢ verbais, e a utilizacio imediata de certas habilidades e conhecimentos prévios
n#io pode ser desconsiderada. O importante €, entretanto, que esses 2 grupos de criangas
ndo receberam ensino formal do niimero e¢ de sua representacdo. Resta saber, entfo,
como esses conhecimentos transmitidos sdo assimilados pelas criangas.

O ambiente fisico do LDH ¢ organizado a partir do brinquedo. Os materiais séo
agrupados de acordo com os objetivos a serem atingidos, formando 4reas ou centros de
interesse. Essas dreas eram divididas em: drea de blocos, 4rea de brinquedo dramdtico,
drea de brinquedo manipulativo, area de artes, area silenciosa, drea de ciéncias e area
externa ou playground.

A programacio do LDH oferecia atividades desenvolvidas nas diversas areas
descritas anteriormente, com o objetivo de promover condicbes propicias ao
desenvolvimento integral da crianca. Para isso, utiliza metodologia fundamentada no
brinquedo € no jogo em uma variedade de espaco e materiais que possibilitem a agio da

crianca € a interacio com adultos e outras criangas.
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3.2. Projeto-Piloto

Realizou-se um estudo-piloto constituido de 3 etapas. Uma primeira etapa foi
realizada em 1998 com 7 criangas de 4,4 a 5,3 anos, com média de 4,7 anos de idade, de
uma escola da cidade de Vigosa. Nessa etapa, observou-se como as criancas exploravam o
jogo “Sjoelbak™, previamente selecionado para a pesquisa. Também, foi solicitado as
criancas que escrevessem numeros de 1 a 10. Com base nesses dados, elaboraram-se as
primeiras regras do Sjoelbak adaptadas para criangas de 4 a 6 anos de idade e questSes para
entrevista. A segunda etapa, realizada em 1999 em uma escola que serd denominada aqui
como escola “A”, consistiu de uma fase exploratoria composta de uma entrevista e do
“Jogo de Dados™. Apds a andlise dos resultados das criangas da referida escola, as
situacOes-problema das duas atividades foram reformuladas e aplicadas na escola “B”. A
terceira etapa consistiu de uma entrevista e do jogo de dados, com o objetivo de verificar o
conhecimento das criancas sobre contagem, correspondéncia, representacio grafica da
quantidade e escrita do mimero. Na terceira atividade, foi aplicado o jogo Sjoelbak para
adaptar as regras para criancas pequenas € construir situagdes-problema a serem utilizadas
com as criangas da pesquisa. As 2 escolas selecionadas no projeto-piloto possuiram os
principios tedricos, objetivos e filosofia semethantes aos do LDH. Na escola “A”, a amostra
foi constituida por 11 criangas de 4,0 a 5,4 anos, com média de 4,8 anos de idade. A
amostra da escola “B” foi composta por 11 criancas de 4,1 a 4,9 anos, com média de 4,5
anos de idade, ¢ 6 criancas de 5,7 a 5,10 anos, com média de 5,7 anos de idade. Nas 2

escolas, as criancas foram divididas em subgrupos de 3 ou 4 criangas.

Descricéio das atividades

1* Atividade: Entrevista, Na escola “A”, a entrevista foi realizada em subgrupos ¢
na escola “B”, individualmente. Com a variagio dos 2 métodos, pdde-se perceber que esse
tipo de atividade deve ser realizado individualmente, a fim de alcancar o objetivo de
identificar os conhecimentos iniciais de nimero e quantidade, sem interferéncia de outras
criangas. Foi solicitado as criancas que respondessem algumas perguntas diretas, com ou

sem auxilio de material concreto. Na escola “A”, verificaram-se as seguintes questies:
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contagermn, escrita do nome, da idade e de nimeros; na escola “B”, além desses aspectos, foi

incluida a identificacio de mimeros.

2* Atividade: Jogo de Dados. Esta atividade foi planejada com o objetivo de criar
situacSes-problema dentro de um contexto de jogo. O material consistiu de 2 dados com
pontos de 1 a 6 e 2 dados com numeros de 1 a 6; fichas; recipientes para fichas; papel;
lapis; e caneta. Foram elaboradas 4 variagbes do jogo, constituindo situacSes-probiema
diferenciadas, com o objetivo de recolher o maior niimero de informagdes sobre namero,
contagem, correspondéncia e representagdio grafica da quantidade. Na escola “A”,
utilizaram-se apenas as variagdes 1 ¢ 2 do jogo. No jogo, de acordo com sua variagdo,
foram observados os seguintes aspectos: contagem dos pontos; leitura do numero;
correspondéncia entre os pontos do(s) dado(s) com a(s) ficha(s); soma dos pontos dos
dados; soma dos mimeros dos dados; correspondéncia entre os pontos do(s) dado(s) com as
fichas; correspondéncia entre o(s) nitmero(s) do(s) dado(s) com as fichas; comparagéo entre

a quantidade de fichas uns dos outros; ganhador do jogo; e representacdo da quantidade.

3* Atividade: Sjoelbak. Com base na aplicagio do jogo com as criangas da escola
“A” (1* etapa), foram elaboradas regras adaptadas para criancas de 4 a 6 anos de idade.
Foram elaboradas 4 variacdes do jogo e aplicadas com as criangas da escola “B”. O
material consistiu de prancha de madeira, porém utilizando 10 discos de madeira, papel e
lapis/caneta para anotagio dos pontos obtidos pelas criangas.

No jogo, de acordo com sua variagdo, foram observados os seguintes aspectos:
contagem dos pontos; representacio da quantidade dos pontos; comparacio entre os pontos
uns dos outros; soma das 2 rodadas; relaciio com os nameros das canaletas; e ganhador do

jogo.

3.3. Procedimentos para Coleta dos Dados
Os dados foram coletados por meio de observagio direta, em situagdo de jogos e

atividades planejadas para atingir os objetivos propostos. A fim de obter maior qualidade

e quantidade de dados, as atividades foram filmadas para posterior elaboragio dos
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protocolos e da andlise. As observagdes foram realizadas entre os meses de setembro ¢
novembro de 1999.

A pesquisa foi constituida em 3 etapas. Na primeira etapa, foi realizado um
estudo exploratdrio, utilizando-se uma entrevista individual e um jogo em grupo (jogo
de dados). Na segunda etapa foi desenvolvido o jogo Sjoelbak, selecionado para o
desenvolvimento da pesquisa. Numa terceira etapa, realizaram-se uma nova entrevista
individual € um jogo em grupo (jogo de dados). A descri¢io das atividades sera feita nos

topicos subsequentes.

1* Etapa — Entrevista ¢ Jogo de Dados

A primeira entrevista foi realizada com as criancas individualmente e constituida
de situacBes-problema, com o objetivo de identificar o conhecimento das criancas com
relagdo a contagem, identificacio do ntimero, correspondéncia, representacio da
quantidade, representacfio grafica da quantidade e escrita do nimero. O material foi
constituido de fichas com ntimeros, fichas e pedes (anexo 1) e as pegas do jogo de dados

(anexo 2). O procedimento das 2 atividades sera descrito a seguir.

1* Atividade: Entrevista. No projeto-piloto foram testadas duas formas de
realizar a entrevista, em grupo de 3 a 4 criangas e individualmente. Com a variacgéio dos 2
métodos, pode-se perceber que esse tipo de atividade deve ser realizado
individualmente, a fim de alcancar o objetivo de identificar os conhecimentos iniciais de
niamero e quantidade, sem interferéncia de outras criangas. Foi solicitado as criangas que
respondessem algumas perguntas divididas em 8 atividades, com ou sem o auxilio de
material concreto. Foi elaborado um protocolo de observagdes (anexo 3) para
acompanhamento da entrevista. A descricio das atividades € apresentada nos tdpicos
subseqlientes.

1% Contagem Verbal: Solicitou-se que a crianga contasse, verbalmente, sem definir
até quanto.

2% Contagem de Objetos: A contagem de objetos foi realizada utilizando-se fichas
nas seguintes configuracdes e quantidades: linear (10 fichas), circular (9 fichas) e aleatéria
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(8 fichas). As fichas eram dispostas nessas 3 configuragdes, para que a criangas realizassem
a contagem, solicitando-lhes ainda que o fizessem em voz alta.

3% Leitura de Numeros em Seqiiéncia Crescente: Apresentaram-se fichas com os
numeros em ordem crescente de 0 a 10, e solicitou-se as criangas que identificassem
numeros.

4% Leitura de Nimeros em Segiiéncia Aleatoria: Apresentaram-se fichas com os
numeros de 0 a 10 em ordem aleatdria, e solicitou-se as criangas que os identificassem.

5%¢ 6% Escrita do Nome e da Idade: Perguntou-se se a crianca sabia escrever o
nome e a idade, e solicitou-lhe que o fizesse em papel proprio. Caso a crianga falasse que
néo sabia escrever o nome e/ou a idade, pedia-se a ela que escrevesse do seu jeito, para que
depois soubesse que aquele papel era dela.

7% Escrita dos Numeros: Solicitou-se que a crianga escrevesse, em papel apropriado
e com o lapis que escolhesse, os nimeros de 0 a 10, da forma que soubesse.

8% Representacdo da Quantidade: Foi criada uma situacéio hipotética, em que era
solicitado & crianca que representasse (escrevesse no papel) determinadas quantidades de

pedes (1,3,0,12), de forma que um amigo seu pudesse saber quantos pedes ele tinha.

2* Atividade: Jogo de Dados: Esta atividade foi planejada com o objetivo de criar
situagOes-problema dentro de wm contexto de jogo. O material consistiu de 2 dados com
pontos de 1 a 6; 2 dados com niimeros de 1 a 6, fichas, recipientes para fichas, papel, lapis e
caneta. Foram elaboradas 4 variagdes do jogo. Jogo 1: 1 dado da quantidade; Jogo 2: 1
dado de numero; Jogo 3: 2 dados de quantidade; Jogo 4 2 dados de nfimero (anexo 4), com
situacOes-problema diferenciadas, objetivando recolher 0 maior namero de informagdes
sobre nimero, contagem, correspondéncia e representagiio grafica da quantidade. No jogo,
de acordo com sua varia¢iio, foram observados os seguintes aspectos (anexo 5): contagem
dos pontos, leitura do mumero, correspondéncia entre os pontos do(s) dado(s) com a(s)
ficha(s), soma dos pontos dos dados, soma dos nimeros dos dados, correspondéncia entre
os pontos do(s) dado(s) com as fichas, correspondéncia entre o(s) ntmero(s) do(s) dado(s)
com as fichas, comparacgéo entre as quantidades de fichas uns dos outros, ganhador do jogo

e representacio da quantidade.
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2° Etapa: Jogo Sjoelbak

Na segunda etapa da pesquisa foi utilizado o jogo denominado “Sjoelbak™ (anexo
6). O Sjoelbak € um jogo de bilhar holandés, muito conhecido na Europa e recém-chegado
ao Brasil. E jogado em uma prancha de arremessos, com uma extremidade constituido pela
linha de arremesso e outra de alvo, que consiste de 4 casas (canaletas) numeradas na ordem
2-3-4-1 e delimitadas por uma linha. O niimero de jogadores ¢ a partir de 2. A idade
indicada pelas regras normais ¢ de 8 anos, mas pode ser adaptado para ser jogado por
criangas menores, o que foi feito pela pesquisadora no projeto-piloto. O objetivo principal
do jogo € arremessar 30 discos de madeira (versdo original) em direcdo as canaletas,
fazendo-os deslizar de uma extremidade & outra. Com base na aplicagfo do jogo com as
criangas do projeto-piloto, foram elaboradas regras adaptadas para criangas de 4 a 6 anos de
idade; foram elaboradas 4 variagGes do jogo (anexo 7). O material consistiu da prancha de
madeira, utilizando de 10 a 28 discos de madeira, papel e lapis/caneta para anotagdo dos
pontos obtidos pelas criangas.

O Sjoelbak foi selecionado, apesar de ser indicado para idade superior a proposta
neste estudo, por ser um jogo desconhecido pelas criangas, o que pode oferecer maior
possibilidade de analisar os procedimentos das criancas sem interferéncia de aprendizagens
anteriores, deixando-as em condigdes potencialmente iguais de jogar. Além disso, como
pdde ser observado no projeto-piloto, houve possibilidade de adaptar as regras do jogo, que,
sendo indicado para uma idade superior, oferecera possibilidades de explorar variagfes de
jogo, ampliando as situagBes-problema de acordo com as respostas das criangas, 0 que
favoreceria, dessa forma, atingir os objetivos propostos.

No jogo, de acordo com sua variacio, foram observados os seguintes aspectos
(anexo 8): contagem dos pontos, representacfio da quantidade de pontos, comparacio entre
os pontos uns dos outros, soma das duas rodadas, relagio com os niimeros das canaletas,
ganhador do jogo.
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3 Etapa: Jogo de Dados e Entrevista

Apos a realizagio do Sjoelbak foram realizados mais um jogo de dados e uma
entrevista para neutralizar o efeito tempo nas respostas das criancas a respeito de seu

conhecimento sobre nlimero e quantidade e para ampliar os dados colhidos na 1° entrevista.

Jogo de Dados: Apoés a verificacdo dos resultados do 1° jogo de dados, optou-se por
utilizar 3 variacdes de jogo. Jogo I: 2 dados da quantidade, Jogo 2: 2 dados de mimero e
Jogo 3: 1 dado de quantidade ¢ 1 dado de niimero (anexo 9). Foram observados os
seguintes aspectos: contagem dos pontos, soma dos pontos, leitura do niimero, soma dos

nimeros, soma de pontos € nimeros e representacio da quantidade (anexo 10).

Entrevista: A segunda entrevista foi composta de 3 atividades, cujo roteiro se
encontra no anexo 11: contagem de objetos, conservacio do nimero e representacio da
quantidade. Na contagem de objetos, foram utilizadas fichas, distribuidas em 3 diferentes
configuracdes e com 2 variagdes de quantidade, a saber: linear (9 e 15 fichas), circular (8 e
14 fichas) ¢ aleatéria (7 € 13 fichas). A conservagio do namero foi realizada com base na
prova classica piagetiana, verificando-se a presenca da igualdade, conservagio e quotidade.
A atividade de representagfio da quantidade foi realizada de forma diferente da 1* etapa. Foi
solicitado as criangas, individualmente, que escrevessem a quantidade de objetos que lhes
seria dada. Foram utilizados objetos variados e quantidades variadas, em que a crian¢a nfo
precisava contar, o pesquisador ja falava a quantidade de objetos. As quantidades usadas
foram: 1 (dado), 5 (lapis), 8 (clips), 12 (fichas), 25 (pedes) e 0 (retirando os pedes). ApSs
informar a quantidade de pegas, era solicitado 4 crianca que marcasse no papel para nfo

esquecer. O protocolo de observagdes consta do anexo 12.

3.4. Procedimento para Anilise dos Dados

A anélise dos dados foi realizada, procedendo-se da seguinte forma:
Os dados registrados em fita de video foram transcritos em protocolos de

observagdes individuais (por atividade e por crianca). Apds a transcrigdo dos dados, os
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protocolos individuais foram agrupados por atividade e faixa etdria para tabulaciio dos
dados.

A anélise dos dados foi dividida em 3 fases, sempre considerando a atividade por
grupo e, depois, contrapondo os resultados dos 2 grupos e entre atividades. Para tanto, os
resultados absolutos foram analisados, considerando-se os procedimentos utilizados no

desenvolvimento das atividades.

1* Fase: Nesta fase foram analisados os dados referentes as 3 atividades,
considerando-se os seguintes aspectos:

Entrevista (1° e 2°): a analise foi realizada, considerando-se a ocorréncia ou ndo da
habilidade observada, incluindo os procedimentos, quando necessirio, utilizados pelas
criangas nos seguintes aspectos:

1- Contagem Verbal

2- Contagem de Objetos (1? entrevista)

3- Contagem de Objetos (2° entrevista)

4- Contagem de Objetos (1° entrevista X 2° entrevista)

5- Contagem Verbal X Contagem de Objetos (1* entrevista)

6- Leitura dos Numeros

7- Escrita do Nome ¢ da Idade

8- Escrita dos Numeros

9- Leitura do Numero X Escrita do Nimero

10- Conservagdo do Niumero

11- Representagio da Quantidade

Jogo de Dados (1° e 29): as quatro variagdes do jogos da 1 fase e as 3 variagbes da
2* foram analisadas e discutidas considerando-se a ocorréncia da habilidade observada e os
procedimentos de contagem dos pontos, leitura dos mimeros, cormrespondéncia com os
pedes, soma dos pontos, soma dos niimeros, soma dos pontos e niimeros e representagio da
quantidade,

Sjoelbak: na primeira apresentagio do Sjoelbak, foram considerados os

procedimentos de contagem dos pontos e a ocorréncia da representacio da quantidade e a
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representagdio da quantidade correta. Os jogos foram divididos por variagfo do jogo e grupo

etario. A analise respeitou a seguinte seqiiéncia:

1-Jogos1,2,3,4eb5 (criancas de 4,6 e 5,6 anos).
2 — Soma das partidas dos jogos 1, 2, 3, 4 e 5 (criangas de 4,6 ¢ 5,6 anos).
3 — Sjoelbak Especial (criangas de 4,6 e 5,6 anos).

Ap6s a analise dos critérios individuais estabelecidos, foram realizadas andlises
comparativas das representagdes graficas da quantidade apresentadas nas entrevistas, jogo

de dados e Sjoelbak, considerando-se os grupos individual € comparativamente.

2® Fase: Em uma segunda fase, os dados foram organizados, considerando-se o tipo
de representacdo grafica da quantidade utilizado pelas criangas dos 2 grupos, nas atividades
referentes a entrevista, jogo de dados e sjoelbak. Com base em estudos anteriores € no

projeto-piloto foram definidos 5 tipos de representacfo grafica da quantidade, a saber:
I — Representagio sem relagdo com a quantidade ( g {5 para representar 6 pontos).
IT — Correspondéncia inexata termo atermo (| ]}]| para representar 6 pontos).
111 - Correspondéncia exata termo atermo (| | | | | ] para representar 6 pontos).
IV — Representagio inexata do niimero (S para representar 6 pontos).

V — Representagio exata do niimero (6 para representar 6 pontos).

Os dados foram analisados, considerando-se atividade e faixa etdria. Posteriormente,
foram realizadas comparagbes entre os grupos, entre as atividades em cada grupo ¢

cruzando os resultados entre os grupos.

3* Fase: ApoOs realizar a andlise do tipo de representag@io grafica da quantidade,
foram analisadas as modalidades de representagdo grafica por correspondéncia termo a
termo. As representacdes dos tipos II e III foram selecionadas para anélise, considerando-se

as atividades por grupo e por atividade e suas comparagoes.
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CAPITULO VI

RESULTADOS E DISCUSSAO

As primeiras atividades realizadas com as criancas foram relativas a investigacéio
sobre o conhecimento relacionado as formas de contagem (verbal e de objetos), leitura dos
nitmeros (em seqiléncia e aleatoria) e escrita dos nimeros. Esses dados permitiram verificar
certos conhecimentos a respeito do niimero que eram do dominio das criancas. Os dados
foram coletados por meio de uma entrevista individual, constituindo a 1 fase. Qutra
entrevista (2° fase) foi realizada apds a aplicagio dos jogos, constituindo de contagem de
objetos (em maior niimero), prova de conservagdo do niimero, quotidade e representacéio da

quantidade (com maiores variagdes de quantidades e utilizando objetos).

QUADRO 2 : Resumo das Atividades Realizadas na 1° e 2° Entrevista

ATIVIDADE | PROCEDIMENTO
1> ENTREVISTA
Contagem Verbal Livre
Contagem de Objetos Fichas nas configuragdes: Linear (10),
Circular (9) e Aleatoria (8)
Leitura de Numeros 0 a 10 (seqiiéncia correta e aleatoria)
Escrita de Numeros De0al0
Representacéio da Quantidade Pebes (1, 3,0, 12)
2* ENTREVISTA
Contagem de Objetos Fichas nas configuracdes: Linear (9 e 15),
Circular (8 e 14) e Aleatoria (7 € 13)
Conservacdo do Niamero Prova Cléssica Piagetiana
Conhecimento da Quotidade Prova Cléssica Piagetiana
Representagéo da Quantidade Dado (1), Lapis (5), Clips (8), Fichas (12),
Pedes (25), Pedes (0)

Serdo discutidos os resultados da 1* fase por atividade e também por meio de
analises comparativas, cruzando-se os dados de contagem verbal ¢ contagem de objetos;
leitura do mimero e escrita do nimero. Posteriormente, sera realizada a andlise da 2* fase da

entrevista, a saber: contagem de objetos, conservagio do nimero e da quotidade e




representagdo da quantidade. Finalmente serd realizada a andlise cruzada entre contagem de
objetos da 1* e 2° fases (em que ha diferenca na quantidade de pegas); e representacio da
quantidade da 1° ¢ 2* fases (em que hd diferenca no procedimento de aplicacdo da

atividade).

ENTREVISTA

1 - Contagem Verbal

Nesta atividade foi solicitado as criancas que contassem até quanto sabiam, de
forma livre. Os resultados descritos foram baseados na contagem de 1 a 10, porém algumas
criancas de 4,6 anos contaram até nimeros bem maiores (20, 30 e até 50), enquanto as
criangas de 5,6 anos, em sua maioria, contaram nimeros superiores a 30, algumas chegando
a 40, 50, 100 e até mais, sendo solicitado pela pesquisadora que poderiam parar a
contagem. Os resultados da contagem verbal referentes aos 2 grupos de criangas sdo

apresentados no Gréfico 1 e na Tabela | (anexo 13).

Grifico 1: Caracterizagiio do Resultado da Contagem Verbal em Criangas de 4,6 € 5,6 Anos

na 12 Fase da Entrevista

100
80 &
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Considerando o percentual total, observou-se que as criangas obtiveram resultado
alto de contagem verbal (88,89%). Considerando os grupos por faixa etdria, as criancas de

5.6 anos apresentaram 100% de acerto na contagem verbal. As criancas de 4,6 anos
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também obtiveram percentual alto de acerto nessa contagem (75,0%), amnda que a
porcentagem tenha sido menor. Verificou-se, entfio, que a seqiiéncia verbal dos ntmeros
estava bem definida para as criancgas das 2 faixas etarias.

Com base nesses dados, obteve-se a primeira indicagio para definicdo do niimero de
pegas a serem utilizadas no Sjoelbak, ou seja, que o ponto de partida seria a utiliza¢io de 10
pecas para evitar possiveis erros de contagem.

Outro aspecto interessante a observar é como a contagem verbal ocorre. A maioria
das criancas conta com ritmo e rapidez, mas algumas ainda tem dificuldade e, ao contar
mais pausadamente, as vezes perdem a seqiiéncia. Isso ¢ interessante porque “contar até
10” é algo que criancas muito pequenas fazem, e essa seqliéncia se torna ritmica, ndo
podendo ser interrompida ou iniciada de outro ponto (3 ou 4, por ex.) incorrendo ao erro. O
que significa, entfio, essa contagem prematura realizada pelas criangas pequenas (2 anos)?
Come as criangas maiores (4, 5 ou 6 anos) se utilizam dessa forma de contagem aprendida
tdo cedo?

Ha algumas contradigdes entre diversos pesquisadores com relagdo & importincia da
contagem verbal por criangas pequenas para compreensdo do numero. Por um lado, o ato de
contar verbalmente pode ser considerado apenas uma atividade ritmica e sem sentido; por
outro lado, estudiosos como Pillar (1996) consideram a contagem verbal como ponto de
partida na exploragdo do conhecimento matemdtico das criancas. Clements (1984)
considera que a contagem precoce, mesmo rotineira, e a contagem verbal t€m sentido,
sendo um processo cognitivo complexo, que possibilita a crianga expor suas idéias sobre o

numero na busca de significado e organizagdo.

2 - Contagem de Objetos - 1° Entrevista

Esta parte da entrevista consistia em formar 3 tipos de agrupamento de fichas e
solicitar as criangas que contassem fichas nas configuracgdes linear (10), circular {9) e
aleatoria (8). Os resultados sfo apresentados nos Graficos 2, 3,4 e 5 e Tabela 2 (anexo 13).

Analisando o resultado das criangas dos 2 grupos (Grafico 2), 56,79% das criangas

contaram os objetos corretamente. Porém, esse percentual se diferencia muito quando se
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observavam os resultados por grupo. 80,0% das criancas de 5,6 anos contaram
) 5

corretamente, enquanto apenas 27,78% das de 4,6 anos obtiveram resultado correto.

Grafico 2: Caracterizaciio do Resultado da Contagem de Objetos por Criangas de 4,6 € 5,6
Anos na 1* Fase da Entrevista
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46 anos 5,6 ancs Total

Quando se consideraram as diferenciacdes relacionadas a configuracfio espacial dos
objetos (Grafico 3), o resultado entre os 2 grupos indicaram que as criangas obtiveram
melhores resultados na contagem de objetos distribuidos de forma aleatdria (66,67%),

seguida da linear (59,26%) e da circular (44,44%).

Grafico 3: Caracterizacdo do Resultado da Contagem do Objetos — Tipo de Configurago -
por Criangas de 4.6 a 5,6 Anos na 1* Fase da Entrevista
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Comparando os resultados entre os 2 grupos (Graficos 4 ¢ 5), observou-se que as
criangas de 4,6 anos obtiveram methores resultados na contagem da configuracéo aleatéria
(41,67%), seguida da linear (25,0%) e da circular (16,67%); e as criancas de 5,6 anos, o

fizeram nas configuracOes linear ¢ aleatoria (ambas com 86,67%) e na circular (66,67%).

Graficos 4 e 5: Caracterizagdo do Resultado da Contagem de Objetos — Tipo de
Configuracio - por Criangas de 4.6 ¢ 5,6 Anos na 1® Fase da Entrevista

4, 8 Anos 5,6 Anos
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Linear Ciroutar  Aleataria Linear Cicular Aleatoria

Tais resultados contradizem os da pesquisa realizada por Fuson (1983), com
criancas de 3,6 e 6 anos, em que os erros foram, em sua maioria, cometidos com arranjos
espaciais aleatorios. Uma possivel justificativa poderia ser de que, no estudo de Fuson, as
fichas para contagem eram fixas e, na presente pesquisa, soltas, podendo ser manipuladas.
Posteriormente, serfio identificadas as formas de contagem e identificados os tipos de erros
cometidos pelas criancas em cada tipo de configuragéo.

Gréco (1960) considera que a crianca de 5 anos que enumera corretamente uma
colecdo de objetos alinhados, apontando-os com o dedo; falando a segiliéncia dos nimeros,
utiliza sem saber a correspondéncia biunfvoca e a adigfo repetitiva. Porém, o mais
importante ¢ analisar posteriormente as estruturas implicitas em situagdes ndo-familiares,
propostas em situagdes-problema.

Com base nesses resultados, puderam-se levantar algumas consideracdes:

1*) Que a contagem direta, sem um contexto de jogo, poderia nfo ser uma situacio
(ue permitisse & crianca a contagem correta, pois ndo apresentaria significacio para ela.

2% Que ha grande diferenca entre saber “falar” os nimeros em segiiéncia e contar

objetos corretamente.
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3% Que, mais uma vez, a quantidade “10” tem se caracterizado como limite para a
quantidade de pegas a serem utilizadas nos jogos por ser do dominio da maioria das
criangas.

Além disso, puderam ser inferidas 2 situagdes relacionadas aos jogos:

1%) Que criangas de 4,6 anos poderiam cometer muitos erros de contagem nos jogos,
o que comprometeria a representagdo correta da quantidade.

2% Como a contagem de objetos realizada corretamente pelas criangas de 5,6 anos
foi alta nas 3 configurac@es, elas teriam maior possibilidade de contar os pontos do jogo de
forma correta e, conseqlientemente, realizar a representagfio exata da guantidade.

Além do mais, ao contar, a crianga precisa utilizar relagdes de sucessdo ¢ de
operacdes de repetigio; porém, a crianga sabe que o sucessor de um niimero € igualan + 17
Essa questdo levantada por Ifrah (1998) serd importante quando for verificado como a

crianca utiliza a contagem dos pontos nos jogos ¢ a respectiva representaco grafica.

3 - Contagem de Objetos - 2° Entrevista

Na segunda entrevista, assim como na primeira, foi solicitado & crianga que contasse
fichas dispostas nas configurac@es linear (9 e 15), circular (8 ¢ 14) e aleatoria (7 ¢ 13). Os
resultados totais, por idade e por configuragdo, sdo descritos nos Graficos 6 ¢ 7 ¢ na

Tabela 3 (anexo 13).

Graficos 6 e 7: Caracterizag3o do Resultado da Contagem de Objetos pelas Criancas de 4,6
e 5,6 Anos e por Tipo de Configuraciio na 2° Fase da Entrevista
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Considerande o resultado da contagem de objetos nos 2 grupos (Grafico 6),
independentemente da configuracfio, pode-se afirmar que 60,49% das criangas contaram 0s
objetos corretamente, sendo o indice de erros alto (39,51%). Quando o critério passa a ser
verificado pela diferenca entre os grupos, hé superioridade de acertos no grupo de criangas
de 5,6 anos (74.,44%) sobre as de 4,6 anos (43,05%). Isso pode indicar, mais uma vez, a
influéncia da contagem sobre o resultado das representagdes nos jogos.

(Quando ¢ comparada, considerando os dois grupos (Gréficos 7), a contagem por
tipo de configuragfio, observam-se equilibrio no percentual de acerto nas configuragfes
circular e aleatoria (50,0% e 53,70%, respectivamente) ¢ maior percentual de acerto na
configuracfo linear (77,78%). Tais resultados vdo ao encontro do estudo de Fuson (1983}
com criangas de 3,6 a 6 ancs, que foram mais bem-sucedidas na contagem com arranjos
espaciais lineares.

Quando ¢ comparada a contagem considerando a configuracdo espacial dos objetos
(Graficos 8 ¢ 9 e Tabela 4 (anexo 13) em cada grupo, observa-se que as criangas de 4,6
anos (Grafico 8) apresentaram maior percentual de acerto na configuracio linear (62,50%),
seguida da circular e aleatéria (33,33% cada). Também, as criangas de 5,6 anos (Grafico 9)
obtiveram melhor resultado na configuracdo linear (90,0%), seguida pela aleatdria (70,0%)
e circular (63,33%). Tais resultados vio ao encontro dos dados de Fuson {1983), em que as
criancas de 3,6 a 6 anos obtiveram melhores resultados, respeitando o principio da

correspondéneia termo a termo, nos arranjos espaciais lineares.

Graficos 8 e 9: Caracterizagfio do Resultado da Contagem de Objetos por Tipo de
Configuracio e Idade (Criangas de 4,6 ¢ 5,6 Anos) na 2° Fase da Entrevista
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Comparando os acertos pelo critério da quantidade de pegas (Tabela 4°), observou-
se que, no grupo de 4,6 anos e de 5,6, em todas as configuracdes, o percentual de acerio
diminuiu quando a quantidade de pegas foi aumentada. A diminui¢éio no grupo de 4,6 anos
em pontos percentuais foi de 41,66 (linear), 50,0 (circular) e 33,33 (aleatéria). No grupo de
5,6 anos, a diminuicdo foi de 20,0 (linear), 33,33 (circular) e 33,33 (aleatoria). A média de
diminui¢&o no grupo de 4,6 anos foi de 41,67 pontos percentuais e no grupo de 5,6 anos, de
28,89 pontos percentuais.

TABEI.A 4’: Caracterizacdo do Resultado da Contagem de Objetos por Tipo de
Configuracdo, Idade e Quantidade de Objetos na 2° Fase da Entrevista

IDADE 4,6 ANOS
TIPO LINEAR CIRCULAR ALEATORIA
QTE OBJETOS 9 15 2 14 7 13

CRITERIO | N| S I N|S|IN|S|N|S|IN S|Ni{S

n 2 1101 7 135 3 7 111 |1 1 6 | 6 10 2
% 16,67 | 83,33 | 58,33 { 41,67 | 41,67 | 58,33 | 91,67 | 8,33 | 50,0 | 50,0 | 83.33 | 16,67
IDADE 5,6 ANOS
TIPO LINEAR CIRCULAR ALEATORIA
QTE OBJETOS 9 15 8 14 7 13

CRITERIO | N | S| N| S| N|S|{N|S|N!|S|N]|S

n 0 115 3 (121 3 2] 8 7 2 1317 8

o 0.0 ;1000 20,0 | 80,0 | 20,0 | 80,0 | 53,33 | 46,67 | 13,33 | 86,67 | 46,67 | 53.33

Esses resultados confirmam a posicio de Saxe (1977) de que criangas de 3 ¢ 4 anos
podem contar ordens pequenas e vio aumentando a precisdo para ordens maiores. As 2

afirmacdes desse pesquisador podem ser observadas, considerando-se 2 aspectos de anélise:

71




1%) Nos 2 grupos, considerando as 3 configura¢Ges, houve diminuicdo percentual de
acertos na contagem quando o nimero de elementos foi maior.

2°) A diminuigio percentual foi menor no grupo de 5,6 anos do que no de 4,6 anos,
indicando que as criancas menores conseguem contar ordens pequenas (até 10 elementos) e
vio elevando a precisdo da contagem para ordens maiores (mais de 10 elementos) com o
aumento da idade (5,6 anos).

Tais resultados vdo ao encontro da posigio de Danyluk (1998), que mostrou, em
pesquisa, que a contagem até 10 ocorria facilmente e que, depois desse niimero, as criangas

usavam o nome dos numeros sem respeitar a seqiiéncia convencional.

Contagem de objetos: 1> Fase X 2* Fase

O resultado percentual geral dos 2 grupos da contagem na 1* fase (56,79%) foi
proximo ao da 2* fase (60,49%), apesar de haver aumento no mimero de pegas.
Considerando os grupos, houve aumento percentual na contagem correta no grupo de 4,6
anos (aumento de 15,27 pontos percentuais), havendo no grupo de 5,6 anos pequena
diminui¢do (de 5,56 pontos percentuais). Considerando a configuracdo dos elementos do
conjunto no percentual dos 2 grupos, houve diferenca nos acertos entre as 2 fases. Na 12
fase, a seqii€ncia de acerto foi: aleatéria — linear — circular e, na 2° fase: linear — aleatdria —
circular. Considerando a configuragio ¢ as idades, no grupo de 4,6 anos houve aumento do
acerto na configuracdo linear (aumento de 37,5 pontos percentuais). O grupo de 5,6 anos
apresentou resultado que variou pouco em relacdo aos das 2 fases.

Para Danyluk (1998), quando as criangas contam quantidades, elas realizam a
correspondéncia € nio contam apenas mecanicamente. A contagem e a correspondéncia,
apesar de ndo garantirem o conceito de niimero, contribuem para a construcio desse
conceito. Dessa forma, a contagem de objetos seria um fator importante na construcfio do
conceito do nimero, €, pelos resultados dos 2 grupos, seriam observados o nivel em que as
criangas se encontrariam nesse processo e a interferéncia que o dominio (ou ndo) dessa

habilidade refletiria na representacdo da quantidade.
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Considerando os 3 principios de contagem descritos por Gelman & Gallistel, apud
Miller & Gelman (1983), ou seja, a correspondéncia termo a termo, ordem constante e
cardinalidade, que podem estar implicitos na contagem das criancas, nfo hd como garantir
que haja compreensédo do que ela estd fazendo.

Nunes & Bryant (1997) consideram que as criancas tentam respeitar o principio da
correspondéncia termo a termo, mas se perdem na contagem. Para esses autores, uma forma
de verificar se as criangas respeitam o principio de correspondéncia temo a termo &
observar se elas contam objetos moveis movendo para o lado o objeto que ja foi contado.
Assim, se as criangas usam essa estratégia espontaneamente, pode-se dizer que elas
entendem o principio da correspondéncia termo a termo.

Quando se analisam os procedimentos utilizados pelas criancas na contagem de
objetos, verifica-se que nas 2 entrevistas as criancas de 4,6 anos utilizaram 3 procedimentos
para a contagem dos elementos nas 3 configuragGes apresentadas: apontar, tocar e olhar.
Também nas 2 entrevistas, o procedimento mais utilizado foi de contar tocando as fichas
(75,24%).

As criangas de 5,6 anos utilizaram 4 procedimentos para contar as pecas. Além de
apontar, tocar e olhar, contaram separando as pegas, sendo tal procedimento utilizado em
12,69%. Também nesse grupo, o procedimento mais utilizado foi contar tocando as pegas
(67,91%).

Pesquisas realizadas por Danyluk (1998) evidenciaram que as criangas contavam
tocando ou apontando cada elemento do conjunto de objetos. Também Saxe (1977),
estudando criancas de 3,7 a 6,8 anos de idade, verificou que todas aquelas de 3 e 4 anos
faziam gestos de apontar para os objetos que contavam. Fuson e cols. (1983) observaram
que apenas 50,0% das criancas de 5 anos usavam o método de mover objetos a medida que
contavam.

Considerando os erros cometidos pelas criancas dos 2 grupos, 3 tipos foram
encontrados:

1°) Pular elementos do conjunto.

2°) Contar elementos do conjunto mais de uma vez.

3°) Néo seguir a seqii€ncia da numeracdo falada.
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Esses 3 tipos de erros ocorreram devido & nfo-observincia de um ou mais principios
da contagem descritos por Gelman & Gallistel, apud Miller & Gelman (1983). Também,
estdo relacionados aos procedimentos utilizados na contagem. Ocorreram erros de
contagem nos 3 procedimentos utilizados pelas criangas: apontar, trocar ¢ olhar as pecas ao
serem contadas. Quando foi utilizado o procedimento de separar os elementos do conjunto
(criangas de 5,6 anos) ndo ocorreu erro de contagem.

Contar objetos méveis, separando-os do conjunto, garante a correspondéncia termo
a termo, ou seja, que elementos ndo serfio "pulados” ou "repetidos” na contagem.

Fuson e cols. (1983) verificaram que as criancas de 5,6 e 6 anos moviam
espontaneamente os objetos ja contados, nfo cometendo erros, independentemente da
disposi¢@o dos objetos. Criangas com menos de 5 anos cometiam muitos erros e pareciam
nfo conhecer a necessidade de procurar estratégia eficiente ao contar objetos espathados.

De acordo com Gelman & Gallistel, apud Miller & Gelman (1983) e Gelman &
Meck (1983), ao contar em linha reta, criancas de 2 a 6 anos respeitavam os 3 principios de
contagem, tendo como hipétese o "principio antes da habilidade", ou seja, as criangas
podem confundir-se, mas o respeito aos principios de contagem ¢ forte desde o inicio,
indicando que as criangas ja conhecem as regras.

Sobre esse mesmo ponto, Nunes & Bryant (1997) consideram que as criancas
tentam respeitar o principio da correspondéncia termo a termo, mas se perdem na
distribui¢@io dos elementos do conjunto.

Saxe (1977) relatou que a precisfo da contagem e o desenvolvimento de estratégias
de contagem sdo regulados pelo mesmo principio cognitivo. A crianga compreende que a
numerosidade de uma ordem estd ligada a0 nome do nimero aplicado a uma
correspondéncia termo a termo com os objetos. A precisdo de contagem vai melhorando a
medida que a crianca conhece a "logica” do sistema de contagem e quando comeca a
construir estratégias de contagem. Assim, utilizar o procedimento de contagem em que os
elementos do conjunto sdo separados & medida que se contam os objetos garante as criangas
de 5,6 anos a contagem exata, ndo incorrendo em possiveis erros e indicando que

compreendem o principio da correspondéncia temo a temo.
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Contagem Verbal X Contagem de Objetos 1* Fase

Como na segunda entrevista ndo foi solicitado as criangas que contassem
verbalmente, a comparagio entre os dados da contagem verbal serd realizada com os dados
obtidos na contagem da 1* fase da entrevista.

Contrapondo a contagem verbal & contagem de objetos, encontram-se varias
diferencas nos resultados. Considerando o percentual dos 2 grupos, na contagem verbal se
obtiveram 88,89%, superando o percentual da contagem de objetos, que foi de 56,79%
(diferenca de 32,10 pontos percentuais). Comparando os dois grupos, verificou-se que as
criancas de 4,6 anos obtiveram 75,0% de acerto na contagem verbal ¢ 27,78% na contagem
de objetos (diferenga de 47,22 pontos percentuais). No grupo de 5,6 anos, o acerto foi de
100% na contagem verbal ¢ 80% na contagem de objetos (diferen¢a de 20 pontos
percentuais).

Esses resultados indicam que “saber contar” verbalmente ndo garante contar objetos
corretamente, principalmente no grupo de criangas mais novas. Esses 2 tipos de contagem

sdo diferenciados, exigindo construgdes diferentes.

4 - Leitura dos Nameros

Outro aspecto analisado na primeira entrevista foi a "leitura” do numero, ou seja, a
identificagio de nimeros escritos em fichas (de 0 a 10) pelas criangas. A atividade foi
dividida em 2 etapas. A primeira consistiu em mostrar os nimeros em seqiiéncia e em
seqiiéncia aleatoria. Os resultados sdo apresentados nos Graficos 10, 11, 12, 13el4ena
Tabela 5 (anexo 13), sendo considerados 4 critérios: ndo-identificaciio dos nimeros (N),
nio-identificacdio da maioria dos numeros (NM), identificagio da maioria dos nimeros
(SM) ¢ identificag@io de todos os numeros (S}

Considerando a leitura dos niimeros em seqiiéncia, observou-se que, no total dos 2
grupos, 66,67% das criangas identificaram corretamente a seqiiéncia de 0 a 10 (Grafico 10).

Considerando-se os grupos separadamente, 100% das criangas de 5,6 anos identificam
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todos os nimeros. No grupo de 4,6 anos, apenas 23,0% das criancas identificaram todos os

nameros e 41,67% nfo identificaram nenhum (Gréafico 11).

Grafico 10: Caracterizagdo do Resultado da Leitura do Numerc em Seqiiéncia pelas
Criancas de 4,6 a 5,6 Anos na 1* Fase da Entrevista
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Grafico 11: Caracterizagio do Resultado da Leitura do Numero em Seqiiéncia pelas
Criangas de 4,6 Anos na 1? Fase da Entrevista
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Esses resultados indicaram que as criancas de 5,6 anos ja conhecem os nlimeros
escritos de 0 a 10, que sdo pouco conhecidos por aguelas de 4,6 anos. Mas até que ponto

essa identificagiio é feita pelo reconhecimento dos nimeros ou pode ser uma simples
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memorizacdo da segiiéncia ritmica {contagem verbal)? Issc pode ser notade quando se
1Y

verifica a identificacdo dos nimeros dispostos em seqii€ncia aleatoria.

Quando os nimeros sdo organizados e mostrados as criangas em uma seqiiéncia

aleatéria, a porcentagem de acerto, no total, cai para 51,85% (Gréfico 12), no grupo de 5 6

anos, cai para 73,33%, enquanto no grupo de 4,6 anos nfio houve diferenga nos resuitados

(Graficos 13 e 14). Seria a identificaciio dos niimeros escritos apenas ritmica, ¢ algumas

criancas teriam dificuldade, assim, em identificd-los fora da seqliéncia correta? E

interessante ressaltar que ndo houve diferenca nos resultados entre as criangas de 4,6 anos.

Grafico 12: Caracterizacio do Resultado da Leitura do Namero em Seqiiéncia Aleatéria
pelas Criancas de 4.6 ¢ 5,6 Anos na 1* Fase da Entrevista
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Graficos 13, 14: Caracterizacio do Resultado da Leitura do Namero em Seqiiéncia

Aleatoria pelas Criancas de 4,6 e 5,6 Anos na 1* Fase da Entrevista
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Mas qual a relaglo entre "ler" os nimeros e escrevé-los? Para Sinclair (1990),
conhecer simbolos convencionais nfo é suficiente para utilizar essas grafias de forma
apropriada. Porém, considera que o conhecimento desses simbolos convencionais deve ser
combinada com elementos cognitivos, que permitam a compreensdo e a utilizagdo do
sistema da numerag8o escrita. Estudos realizados em Genebra por diversos pesquisadores
(ibidem, 1990) indicaram que, mesmo quando as criancas reconheciam os niimeros escritos,
eram incapazes de empregar algarismos em tfarefas simples. A relacdo entre o

reconhecimento e a escrita do namero sera verificada nos tépicos seguintes.

5 - Escrita do Nome ¢ da [dade

Antes de solicitar as criangas que escrevessem numeros, para estrettar o contato
com elas ¢ familiarizé-las com a escrita em uma atividade individual e diretiva, pediu-lhes
que escrevessem seu nome ¢ sua idade. Todas as criangas de 5,6 anos escreveram o nome e
66,67% delas, a idade. No grupo de 4,6 anos, 58,33% escreveram o nome ¢ 25,0% a idade.
Como visto, nos 2 grupos a escrita do nome foi superior a escrita da idade, embora todas as
criangas tenham falado sua idade. Vérias andlises podem ser realizadas a partir desses
resultados, porém esses aspectos ndo sdo relevantes para este estudo, sendo as 2 atividades
utilizadas para introduzir a atividade de escrita de nimeros e quantidades, que foram

realizadas posteriormente pelas criangas.

6 - Escrita dos Nimeros

Nesta parte da entrevista foi solicitado s criancas que escrevessem numeros de 0 a
10. Os resultados foram categorizados em: ndo escreve nenhum ntimero (N), nfio escreve a
maioria dos nimeros (NM), escreve a maioria dos nimeros (SM) e escreve todos os
numeros (S). Os resultados podem ser observados nos Graficos 15, 16 ¢ 17 ¢ na Tabela 6

{anexo 13).
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Graficos 15, 16 e 17: Caracterizaciio do Resultado da Escrita do Numero pelas Criangas de
4.6 ¢ 5,6 Anos de Idade na 1* Fase da Entrevista
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Considerando o resultado dos 2 grupos, 40,74% das criancas escreveram todos 0s
ntmeros ¢ 14,81% a maioria deles, ou seja, 55,55% das criancas de 4,6 a 5,6 anos
escreveram todos ou a maioria dos niimeros solicitados. Ao comparar os 2 grupos, observa-
se que 80% das criancas de 5,6 anos escreviam todos (60,0%) ou a maioria (20,0%) dos
niimeros, perém 75,0% das criangas de 4,6 anos nfo escreviam nenhum mimerc. Esses
resultados indicam a diferenca entre as criancas de 4,6 ¢ 5,6 anos com relagfio 4 escrita do
nimero.

Outro aspecto observado foi que, mesmo sem serem formalmente “alfabetizadas”,
grande parte das criangas ja escrevia numeros de 0 a 10, indicando como o nimero esta
presente desde cedo em sua vida. Tais resultados vio contra 4 posigdo de Pillar (1996), que
considera que as criancas entram em contato com grande quantidade de informagdes
matematicas e se apropriam delas antes de entrarem para a escola primaria.

Deve-se verificar, posteriormente, como essas criangas, que executam com Sucesso

(ou nfio) a escrita do niimero, representam a quantidade em uma situagfio de jogo.
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Leitura do Namero X ¥serita do Nimere

Considerando a identificacio do miimero {em seqiiéncia) e a escrita do namero, no
total dos 2 grupos 66,67% identificaram todos os ntimeros e apenas 40,74% escreveram
todos eles.

Comparando os grupos, verificou-se que 25% das criancas de 4,6 anos identificaram
todos 0s niimeros e 16,67% souberam escrevé-los. Invertendo o critério de analise, notou-se
gue 41,67% nfo identificaram nenhum numero e 75,0% nfo escreveram nenhum nimero.
No grupo de 3,6 anos, 100,0% das criangas identificaram todos os ndmeros, percentual que
caiu para 60,0% na atividade de escrita de todos os nimeros.

Tais resultados cruzados indicam as diferencas nos 2 dominios, ou seja, o dominio
da identificacdo dos nimeros ocorre com percentual mais alto do que o da escrita desses

MESIMOS timeros.

7 - Conservacio das Quantidades Discretas

Na segunda entrevista foi realizada a prova de conservagdo das quantidades
discretas. Trés critérios foram utilizados para andlise: a igualdade, conservagéo e

quotidade, (Kamii, 1988), demonstrados nos Graficos 18 ¢ 19 e na Tabela 7 (anexo 13).

Graficos 18 e 19: Caracterizaco do Resultado da Conservagio das Quantidades Discretas
na 2% Fase da Entrevista pelas Criangas de 4,6 e 5,6 Anos de [dade
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Com relacio & igualdade, houve diferenca fundamental entre as criangas dos 2
grupos, ou seja, 58,33% das criangas de 4,6 anos ja possuiam a noglo de igualdade, sendo
essa nocio de 100,0% nas criangas de 5,6 anos. Como era esperado e considerando o
periodo de desenvolvimento em que as criangas se encontravam, nenhuma crianga de 4.6
anos possufa a conservagfio do numero. Embora com pequeno percentual, 20,0% das
criangas de 5,6 anos possufam a nogdo de conservagdo do nimero. J4 a nogfo da quotidade
estava mais presente nos 2 grupos, sendo em 50,0% das criangas de 4.6 anos e 93,33% nas
de 5,6 anos.

A prova de conservagdo foi utilizada como informagfo adicional sobre as nogdes
que as criangas dos 2 grupos possufam. Com base nesses resultados, verificou-se que havia
criancas nos 3 niveis de desenvolvimento da conservagdio do nimero elementar, indicando

a variabilidade das criangas nos 2 grupos.

8 - Representacdo da Quantidade

Na primeira entrevista foi realizada uma atividade que exigia que as criangas
realizassem representacGes da quantidade em uma situagfo hipotética, sendo solicitado a
elas que escrevessem determinadas quantidades (1, 3, 0, 12) de pedes. Os resultados foram
apresentados considerando a ocorréncia ou nfo de representagdes, que foram corretas’ ou

nfio, de acorde com a quantidade solicitada (Graficos 20 e 21 e Tabela 8, anexo 13).

Graficos 20 e 21: Caracterizagio do Resultado da Representagdo da Quantidade pelas
Criancas de 4,6 ¢ 5,6 Anos de Idade na 1* Fase da Entrevista
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7 Representagio Correta ¢ quando, independente do tipo de representagfio, a crianca representa a quantidade
exata dos elermentos do conjunto.
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Considerando o resultado dos 2 grupos, verificou-se que ocorreram 66,67% de
representacdes da quantidade, das quais 65,28% foram corretas. Comparando os grupos, no
de 4,6 anos ocorreram representacdes da quantidade em 72,92%, sendo 48.57% corretas.
No grupe de 5,6 anos, ocorreu percentual mais baixo de representagdes do que no grupo de
4.6 anos (61,67%), porém 81,08% foram representacdes corretas.

Com base nesses resultados, percebe-se que o percentual de representagiio e de
representacdo correta enfre criangas de 4,6 ¢ 5,6 anos foi alto. O resultado diferenciado
entre os 2 grupos indica que as criancas de 5,6 anos, quando representaram a quantidade, o
fizeram corretamente com percentual mais aito do que as de 4,6 anos.

Na segunda entrevista foi solicitado as criancas que representassem quantidades de
objetos diferentes (1 dado, 5 lapis, 8 clips, 12 fichas, 25 peSes e 0 pedo). Também, os
resuitados foram apresentados, considerando-se a ocorréncia ou nfio de representacfes e as

representages corretas (Graficos 22 ¢ 23 e tabela 9, anexo 13).

Graficos 22 e 23: Caracterizagfic do Resultado da Representacio da Quantidade —
Ocorréncia e Representacfio Correta - na 2° Fase da Entrevista pelas Criangas de
4.6 ¢ 5,6 Anos de Idade
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Nessa entrevista, o percentual de representaces e de representacdes corretas foi
mais alto do que na primeira entrevista. Considerando os 2 grupos, ocorreram 96,30% de
representagdes, sendo 72,44% corretas. No grupo de 4.6 anos houve 93,06% de

representacdes, sendo 49,89% corretas; no grupo de 5,6 anos, o percentual de
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representagdes foi de 98,89%, sendo 89,89% de representacdes corretas. Observa-se que
também nesta atividade o percentual de representagdes corretas fol mais alto no grupo de
5,6 anos.

Nos Graficos 24 ¢ 25 e na Tabela 10 (anexo 13), foram reunidos os resultados das

representacGes da quantidade referentes as duas entrevistas.

Grafico 24, 25: Caracterizagio do Resultado da Representacio da Quantidade da 1* ¢ 2°
Entrevista pelas Criancas de 4,6 € 5,6 Anos de Idade
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Considerando os 2 grupos, o percentual de representacdes foi de 84.44%, sendo
70,18% de representacdes corretas. Comparando os mesmos grupos, no de 4,6 anos
ocorreram 85,0% de representacdes, sendo 49,02% de representagdes corretas. No grupo de
5.6 anos houve 84,0% de representacdes, sendo 87,30% corretas.

Comparande o resultado das 2 entrevistas, notou-se aumento das representagdes nos
2 grupos, especialmente no grupo de 5,6 anos. Quando se verifica quais representacfes
foram corretas, houve pequena diminui¢do no grupo de 5,6 anos da 2° fase da entrevista.
Relacionado ao tipo de representacfic, nos 2 grupos houve pequena diminui¢io na
representacdo por nimero.

Essas diferengas podem ter ocorrido pela forma como as 2 atividades foram
desenvolvidas, pois na 1* fase a representacio da quantidade foi solicitada com base em
uma situacfio hipotética, ao passo que na 2° fase foram utilizados objetos para solicitar a
representacdo da sua quantidade.

Os resultados indicam que as criangas de 4.6 ¢ 5,6 anos representaram quantidades

utilizando diferentes estratégias de representagio. Apesar de a analise das estratégias de
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representacdo utilizadas pelas criangas para representar as quantidades ser apresentada e
discutida posteriormente, serfio apresentados os dados referentes as representagdes
realizadas nas entrevistas para verificar a utilizacfo, ou nfio, do numero.

Barros (1996) afirma que o nlimerc para a crianga ¢ apenas um cddigo, um nome,
ndo tendo relagdo com a quantidade. Porém, nessa atividade de representagio da quantidade
de forma direta (Graficos 26 ¢ 27 ¢ Tabela 11, anexo 13), observou-se que 68,10% das
representacdes realizadas pelas criancas foram pelo nimero cardinal, sendo 70,13%
corretas, do ponto de vista da quantidade. Comparando os 2 grupos, as criancas de 4,6 anos
realizaram 30,10% de representa¢des utilizando nlmero, sendo todas corretas. No grupo de
3,6 anos, o percentual de representaces utilizando nimero foi de 78,51%, sendo 82,14%

dessas representacdes corretas, do ponto de vista da quantidade.

Grafico 26, 27: Caracterizacio do Resuitado da Representagdo da Quantidade Utilizando o
Numero na 1% e na 2* Entrevista pelas Criancas de 4,6 ¢ 5,6 Anos de Idade
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N&o ¢ possivel afirmar que essas criangas possuiam o conceito de niumero, mas,
contrapondo a posicio de Barros (1996), utilizavam o nfimero para representar quantidades.

A andlise e a discussdo desses resultados serfio abordadas posteriormente.

Comparando-se todas as atividades realizadas nas duas entrevistas, tém-se 0s

resultados do Grafico 28 e da Tabela 28 (anexo 13).
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Grafico 28: Caracterizagio dos Resultados da Contagem Verbal, Contagem de Objetos,
Leitura dos Niimeros, Escrita dos Niimeros e Representacdo da Quantidade das
Criancas de 4,6 ¢ 5,6 Anos nas Entrevistas
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Considerando os resultados das atividades realizadas nas 2 entrevistas, observou-se
que as criancas de 4,6 e 5,6 anos partiam de um percentual de contagem verbal alto
(88,89%), que diminuia a medida que as atividades iam se modificando. Quando as
atividades eram relacionadas a identificacio do nimero em seqiiéncia, o percentual caia
para 66,67% e, na seqiiéncia aleatdria, para 51,85%. Quando a atividade exigia a acdo da
crianca, esse percentual cafa ainda mais. A contagem de objetos apontou 59,26% ¢ a escrita
dos nameros, 40,74%.

Quando era solicitado a crianca que representasse quantidades (17 e 2° entrevistas), o
percentual voltava a subir, atingindo 84,44%, sendo 70,18% de representa¢es corretas, do
ponte de vista da quantidade. Das representacdes realizadas pelas criancas, 68,10% foram
utilizando o numero, sendo 70,13% de representagBes corretas, do ponto de vista da
quantidade.

Considerando os 2 grupos separadamente, verificou-se que as criancas de 4,6 anos
apresentaram percentual de contagem verbal alto (75,0%), que diminuiu nas atividades de

contagem de objetos (16,87%) ¢ de leitura de ntimeros (25,0%). A diminuicfo foi ainda
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maior quando foi solicitado as criancas que escrevessem os nimeros (16,67% escreveram
todos os numeros). Porém, quando a atividade passou a ser a representacio da quantidade,
o percentual aumentou novamente. Ocorreram 85,0% de representagdes, sendo 49,02% de
representagdes corretas. Além disso, 30,10% utilizaram o numero para representar a
quantidade, sendo todas representages corretas.

As criancas de 3,6 anos apresentaram resultados seguindo a mesma trajetoria do
grupo de 4,6 anos, ou seja, diminuigio do percentual em determinadas atividades, A
contagem verbal foi de 100,0%, diminuindo para 42,39% na contagem de objetos. O
percentual atingiu novamente 100.0% na leitura do numero em seqli€ncia, passando para
73.33% na leitura em seqii€ncia aleatéria. Também, foi mais baixo o percentual de escrita
dos ntimeros (60,0%). Nas atividades de representacio da quantidade,o percentual voltou a
aumentar (84,0% de representacdes, sendo 87,30% corretas), inclusive utilizando o nimero
(75,51%, sendo 82,14% de representagdes corretas do namero, do ponto de vista da
quantidade).

Observou-se que, nos 2 grupos, a tendéncia foi diminuir o percentual no grupo de
atividades em que eram solicitados as criangas contar e escrever 0s nimeros, € no grupo de
4,6 anos também a leitura dos ntimeros obteve percentual baixo. Porém, quando foi
solicitado que representassem quantidades, o percentual aumentou, inclusive a
representacdo correta dos ntimeros, principalmente no grupo de 5,6 anos.

Esses dados indicam que apesar do dominio de certas habilidades (contagem verbal
¢ leitura dos nimeros), houve diminui¢co no percentual de respostas corretas quando a
atividade passou a ser contagem de objetos e escrita dos nameros. Essa diminui¢do no
percentual de contagem de objetos pode influenciar dirctamente a representagio exata da
quantidade.

Quando a atividade era de representagfio da quantidade, os percentuais voltavam a
subir. O principal diferenciador entre os 2 grupos foi o maior percentual de representagies
utilizando outras formas de representaciio da quantidade no grupo de 4,6 anos, assim como
o predominio da utilizagdio do nimero na representagio da quantidade no grupo de 3.6

anos.
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O conjunto dos resultados das atividades realizadas nas entrevistas ofereceu um
panorama de como as criancas de 4,6 e 5,6 anos realizavam atividades envolvendo o
nimero e a guantidade, bem como das habilidades que ja dominavam

Quando ¢ considerada a representagfio da quantidade, deve-se estar atento a algumas
varidveis presentes na situacdo do jogo que poderdo influenciar o resultado das atividades
realizadas pelas criangas.

As atividades de contar, ler e escrever numeros séo consideradas mmportantes por
Kamii (1982), pois sfo conhecimentos necessarios & construcdo das operagdes matematicas.
No conjunto de jogos propostos neste estudo, sfo necessérics certos conhecimentos para
dar prosseguimento ao jogo e, conseqiientemente, a representacdo exata da quantidade, ou
seja, a contagem verbal ¢ de objetos, a leitura dos ntimeros e sua escrita sdio fatores
fundamentais para a representagio da quantidade de forma exata. Resta saber como as
criancas utilizarfo, na situagdo de jogo, os conhecimentos demonstrados nessas atividades
e, mesmo, se habilidades ndo apresentadas nas entrevistas seriam utilizadas pelas criancas

em situacdo de jogos.

JOGO DE DADOS®

Apbs a apresentacdo dos resultados e a discussdo das atividades realizadas nas
entrevistas serdio analisados os resultados dos Jogos de Dados trabalhados nas 2 fases.

Na primeira fase, apds a primeira entrevista, foram realizadas 4 partidas do Jogo de
dados, cada uma com varia¢Ses nas regras do jogo. No primeiro jogo foi utilizado um (1)
dado com pontos {1 a 6 pontos), no segundo jogo, 1 dado com ntimeros {1 a 6), no terceiro
jogo, foram utilizados 2 dados de pontos (1 a 6 pontos), e no quarto jogo foram utilizados 2
dados de namero (1 a 6).

Nos 4 tipos de jogos foram apresentados os dados referentes aos procedimentos de
contagem dos pontos/leitura dos nimeros, correspondéncia com os pedes e representacdo

da quantidade e, quando utilizados 2 dados, a soma dos pontos/nimeros.

¥ Exemplos de extratos de jogos de dados e respectivas representacdes graficas da quantidade encontram-se
no anexo 14.
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Nos 3 jogos de dados realizados na 2* fase, foram utilizados 2 dados (2 dados de
pontos, 2 dados de ntmero e | outro de pontos e 1 dado de nimeros). Nesses jogos foram
considerados os procedimentos de contagem dos pontos/leitura dos nimeros, a soma dos
pontos/nimeros ¢ a representacio da quantidade. Os resultados sfio apresentados nos
Graficos 29, 30, 31 ¢ 32 ¢ na Tabela 13 (anexo 13).

No jogo em que foi utilizado apenas 1 dado com pontos (Grafico 29), todas as
criancas dos 2 grupos contaram, fizeram a correspondéncia termo a termo com 08 pedes e
representaram a quantidade corretamente. Tais resultados indicaram que, para quantidades

até 6, a atividade era realizada corretamente por todas as criancas.

Gréafico 29: Caracterizagio do Resultado do Jogo de Dados (Jogo 1) pelas Criangas de 4.6 ¢
5,6 Anos ¢ Idade na 1* Fase

Cont, Pts Corresp. Pedes  Repres. Qte Repres.Qte.
Cor.

Quando se mudava o dado de pontos para dado com ndmeros (Grafico 30), havia
grande modifica¢fio no desenvolvimento do jogo, principalmente no grupo de 4,6 anos, no
qual apenas 58,33% liam o nimero e faziam a correspondéncia com os pedes corretamente,
91,67% representavam a quantidade, porém apenas 58,33% o faziam corretamente. Isso
pede indicar que, em certos casos, a representacio incorreta nio se dava porque a crianga
“ndo sabia” representar uma quantidade, mas poderia estar sofrendo influéncia das

atividades anteriores, pois, se ndo havia a identificacio do mimero, nfio havia também
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possibilidade de ser feita uma correspondéncia correta com o objeto e, conseglientemente, a
representacio da quantidade ndo seria correta. E interessante notar que a grande maioria das
criancas tentava representar a quantidade que era significativa para ela ou que ela
identificava como correta.

No grupo de 35,6 anos, 93,33% das criangas identificaram o nimero e fizeram a
correspondéneia com os pedes. A representacfio da quantidade também foi de 93,33%,

sendo todas corretas.

Grafico 30: Caracterizacdo do Resultado do Jogo de Dados (Jogo 2) pelas Criangas de 4,6 e
3.6 Anos ¢ Idade na 1? Fase
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A andlise comparativa entre os 2 grupos indicou a diferenca entre eles com relacéo a
leitura do mmero em situacdo de jogo e a respectiva correspondéncia termo a termo ¢ a
representagdo da quantidade. Em mais uma situacio, neste caso em um jogo, observou-se
que a diferenca de 1 anc de idade apresentava-se como fator de modificagiio na
representacdo da quantidade.

No Grafico 31, mostram-se os resultados do jogo utilizando 2 dados de pontos. As
diferencas entre os 2 grupos aumentaram. As criancas de 4,6 anos obtiveram um percentual
de 83,33% na contagem dos pontos, ou seja, criangas que contaram os pontos dos dados
corretamente. Porém, 58,33% somaram os ponto utilizando algum procedimento. Na
correspondéncia com os pedes, as criangas voltaram a apresentar o percentual de 83,33%,

ou seja, mesmo ndo somando os pontos, elas conseguiram fazer correspondéncia termo a
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termo entre 0s pontos € 0s peles. A representacfio da quantidade foi de 75,0%. sendo
41,60% de representactes corretas.

Grafico 31: Caracterizacio do Resultado do Jogo de Dados (Jogo 3) pelas Criancas de 4,6 ¢
5,6 Anos e Idade na 1* Fase

e & G BNOS

e 5 6 BROS

Cont. Pts Soma Pts Corresp.  Repres.Qte; Repres.(te.
Pedes Cor.

As criancas de 5,6 anos apresentaram percentual de 100,0% na contagem dos pontos
¢ de correspondéncia com os pedes; 73,33% realizaram a soma dos pontos, seja contando
os pontos dos dados juntos, seja somando a contagem dos 2 dados. Ji a representacio da
quantidade foi realizada em 93,33%, sendo 86.67% corretas.

Os resultados indicaram as diferencas entre os 2 grupos, mas o interessante é notar
que as criangas dos 2 grupos seguiram o mesmo procedimento, isto €, mesmo guando ndo
somaram os pontos dos 2 grupes, realizaram a correspondéncia termo a termo entre os
pontos e 0s pedes, conseguindo, assim, realizar a representacio da quantidade.

No jogo em que foram utilizados os 2 dados de nimeros (Grafico 32), as diferengas
entre os dois grupos foram ainda maiores e os percentuais de ambos cairam em todas as
atividades do jogo.

No grupo de 4,6 anos, apenas 33,33% conseguiram identificar os nimeros ¢
nenhuma crianga realizou a soma. Também, fol pequeno o percentual de criangas que
fizeram a correspondéncia com os pedes (16,67%). Isso ocorreu porque, ao contrario do
jogo utilizando dados de pontos, ndo havia a possibilidade de fazer a correspondéncia termo

a termo. O minimo que a crianga teria que fazer era identificar os nlumeros e fazer a

a0



5

correspondéncia com cada um dos dados individualmente. Quanto 4 representagio da
quantidade, praticamente todas as criangas fizeram alguma representago (83,33%), porém

apenas 13,33% realizaram-na corretamente.

Grafico 32: Caracteriza¢do do Resultado do Jogo de Dados (Jogo 4) pelas Criangas de 4,6 ¢
5,6 Anos e Idade na 1* Fase
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As crian¢as de 5,6 anos tiveram percentual geral mais alto em todas as atividades:
93,33% fizeram a identifica¢do dos numeros, porém apenas 20,0% realizaram a soma. A
correspondéncia com os pedes foi mais alta (73,33%), pois, identificando os numeros,
realizaram a cotrespondéncia com os pedes; 100,0% fizeram representagdes, sendo 80,0%
corretamente.

Considerando os resultados dos 4 tipos de Jogo de Dados, observou-se que em todos
ocorreram diferencas entre as criangas dos 2 grupos. As diferengas cresceram 3 medida que
o jogo exigia maior coordenagdo de a¢Bes das criangas e mais conhecimento de numeros ¢
quantidades.

Algo comum nos 4 tipos de jogos foi a utilizacdo de pedes para a correspondéncia
da quantidade antes da representa¢do. Sera que a retirada dessa parte do jogo, ou seja, a
passagem da contagem dos pontos/leitura dos niimeros para a representagio da quantidade

influenciou os resultados? E o que serd apresentado nos paragrafos subseqglientes.
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Considerando os resultados da primeira fase do jogo de dados, optou-se por utilizar
2 dados nesta segunda fase do jogo, com 3 combinagbes de dados, conforme descrito
anteriormente, Os resultados sfo apresentados nos Graficos 33,34 e 35 e na Tabela 14
(anexo 13).

O primeiro jogo realizado com 2 dados de pontos (Grafico 33) apresentou, em todas
as atividades, diferencas entre os 2 grupos. Na contagem dos pontos, 75% das criancas de
4,6 anos realizaram-na corretamente, mas na soma dos pontos o percentual caiu para
58.33%. Desse percentual, em 50,0% dos casos as criangas utilizaram o procedimento de
contar o8 pontos dos 2 dados juntos, e apenas 8,33% realmente realizaram a soma dos
pontos. A representagdo da quantidade foi realizada por 100,0% das criancas, sendo

58,33% corretas.

Gréafico 33: Caracterizacfio do Resultado do Jogo de Dados (Jogo 1) pelas Criancas
de 4.6 e 53,6 Anos de Idade na 2° Fase
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No grupo de 5,6 anos, todas as atividades foram realizadas 100,0% corretamente,
inclusive na representagdo da quantidade. Também, todas as criancas utilizaram o
procedimento de contar os pontos dos 2 dados juntos, obtendo, assim, a soma dos pontos
dos dados.

Com base nesses dados, pode-se nferir que a maioria das criancas de 4,6 anos ¢

todas de 5,6 anos conseguem contar até 12 elementos, mesmo distribuidos em 2 conjuntos.
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Também, a representacdo da quantidade foi alta nos 2 grupos, o que pode significar uma
possibilidade de bom aproveitamento no jogo Sjoelbak.

Quando foram utilizados dois dados de niimeros (Grafico 34), houve dimimuic8o do
percentual em algumas atividades com relacfio ao jogo anterior. Das criangas de 4,6 anos,
41,67% realizaram a identificagfio do nimero, em que apenas 8,33% realizaram a soma.
Isses resultados influenciaram muito a representacdo da quantidade, pois 91,67% fizeram
representacdes, sendo apenas 8.33% corretamente, pois, logicamente, a representacido

correta era dependente da leitura dos nameros e da soma.

Grafico 34: Caracterizagdo do Resultado do Jogo de Dados (Jogo 2) pelas Criangas
de 4,6 e 5,6 Anos de Idade na 2° Fase
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No grupo de 5,6 anos, 100,0% das criangas realizaram a leitura do niimero e 60,0%
a soma. Dessa forma, 100,0% fizeram a representacio, sendo 73,33% comretamente. Nota-
se a diferenca entre os 2 grupos, evidenciando-se que apenas 1 ano, em média, de diferenca
etaria modifica a “performance” de criancas pequenas.

No jogo em que foram utilizados dados de pontos e numeros (Grafico 35), as
criangas tinham que considerar os dados separadamente, pois eram de tipos diferentes e,
portanto, a soma enfre elas era mais dificil. Diferentemente dos jogos anteriores,
consideraram-se separadamente os 2 dados na primeira atividade (contagem dos pontos e

leitura do ntimero), pois exigiam graus diferentes de complexidade.
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No grupo de 4,6 anos, as criancas tiveram éxito em 83,33% da contagem e 50,0% da
leitura do atimero. A soma, porém, foi realizada por apenas 8,33% das criancas. Quanto a
representacdo, houve percentual alto (91,67%), porém apenas 8,33% de representagdes

corretas em decorréncia do percentual da soma.

Grafico 35: Caracterizagfio do Resultado do Jogo de Dados (Jogoe 3) peias Criancas
de 4,6 e 5,56 Anos de Idade na 27 Fase
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As criangas de 5,6 anos tiveram desempenho melhor em todas as atividades,
atingindo 100,0% de acerto na contagem ¢ leitura do niimero. Quanto 4 soma, esta ficou em
46,67%. A representacio da quantidade foi de 100,0%, sendo 46,67% de representacdes
corretas, também em decorréncia do percentual da soma.

Esses resultados indicam como as criancas dos 2 grupos se encontram em momentos
diferentes no conhecimento da contagem, leitura do nlimero e de procedimentos que
permitam a soma dos pontos no jogo. Esses diferentes niveis de habilidade das criancas

refletem diretamente a sua capacidade de representar a quantidade.
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Comparacio entre o 1* e 0 2* Jogo de Dados

A principal diferenca entre os jogos de dados da 1° e 2* fases, além dos tipos de
jogos, foi que na 1° fase havia a utilizagio de materiais concretos (pedes de plastico), para
que as criangas pudessem fazer a correspondéncia com os pontos obtidos antes de
representar a quantidade, o que nfio ocorreu na 2? fase.

Os tipos de jogos que ocorreram nas 2 fases foram os que utilizaram 2 dados de
pontos € 2 de mimeros. Dessa forma, a comparacio foi realizada, considerando-se esses
dois jogos.

Comparando o jogo com 2 dados de pontos, no grupo de 4,6 anos houve pequena
diminui¢io na contagem dos pontos {diminui¢do de 8,33 pontos percentuais). Quanto a
soma dos pontos, nio houve mudanca. Nesse aspecto, o importante foi analisar a
representacfio da quantidade, ou seja, se haveria mudanca quando se utilizavam ou nfo
objetos concretos para correspondéncia antes da representagio. Na 2% fase houve aumento
nas representa¢des, atingindo 100,0% (aumento de 25,0 pontos percentuais), € nas
representagdes corretas (aumento de 16,68 pontos percentuais).

O grupo de 5,6 anos nfio apresentou diferenca na contagem dos pontos, mantendo o
percentual de 100,0% nas duas fases. Com relag@io a soma dos pontos, passou de 73,33% na
1? fase para 100,0% na 2%, e as representa¢es corretas passaram de 85,17% para 100,0%.

Percebe-se que nfio houve influéncia negativa com a retirada dos materiais
concretos para correspondéncia na 2° fase do jogo. Ocorrey, sim, uma melhora nos 2 grupos
em todas as atividades relacionadas ao jogo.

Comparando os jogos e utilizando 2 dados de mimeros na 12 e 2* fases, observou-se
que, no grupo de 4,6 anos, houve pequeno aumento na leitura do niimero (aumento de 8,34
pontos percentuais). A soma dos pontos passou de 0,0% para 8,33%, ou seja, pelo menos
wma crianca realizou a soma. Na representacfio da quantidade, também houve pequeno
aumento, de 8,34 pontos percentuais, mas as representacdes corretas cairam 8,34 pontos
percentuais.

No grupo de 5,6 anos houve aumento de 6,67 pontos percentuais na leitura do

nimero, atingindo 100,0% na 2° fase. Na soma dos pontos, ocorreu o maior aumento (20,0
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pontos percentuais). Na representacio da quantidade nfio houve mudanca, mas sim aumento
de 6,67 pontos percentuais das representacdes corretas.

E importante ressaltar que houve melhoria na leitura do nfimero e, principalmente,
na soma dos pontos, indicando que o contato com nimeros e representacdes em jogos pode
contribuir para a melhoria da leitura do niimero € até mesmo da soma, mesmo com. criangas
pequenas. Quanto a representagdo correta, houve pequena diminuigfio, mas é dificil poder
relaciona-la apenas a falta da correspondéncia com os pebes, pois outros fatores, como

valor numérico em cada jogo, também podem ter influenciado os resultados.

SJOELBAK®

Apbs a andlise do jogo de dados serfio apresentados os resultados do jogo Sjoelbak.
Nesta primeira apresentago serdo considerados os procedimentos de contagem dos pontos
¢ a representagdo da quantidade, relevando a representacfio da quantidade correta. Estes
resultados se encontram nos Graficos 36, 37 ¢ 38 e na Tabela 15 (anexo 13).

Contagem dos Pontos

Na primeira atividade do jogo, a contagem dos pontos foi alta nos 2 grupos (média
dos 2 grupos de 94,81%). Considerando os grupos individualmente, no grupo de 4,6 anos a
contagem dos pontos também foi alta, mesmo quando se passou a jogar com um niimero
maior de pegas. O percentual chegou a atingir 100,0% no jogo 2, tendo o menor percentual
no jogo com maior quantidade de pegas (79,17% no jogo 5) e média de 88,33% de acerto
na contagem. Esses resultados indicam que tais criangas estariam em condigdes de realizar

representagSes baseadas em uma contagem correta dos pontos na maioria dos jogos.

* Exemplos de extratos do jogo Sjoelbak e suas respectivas representagBes graficas da quantidade encontram-
se no anexo 14.
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Graficos 36, 37 e 38: Caracterizagfo do Resultado do Sjoelbak — Contagem dos Pontos,
Representagio da Quantidade e Representacdo da Quantidade Correta — pelas
Criancas de 4,6 e 5,6 Anos de Idade
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No grupo de 5,6 anos, em todos os tipos de jogos o percentual foi de 100,0% de
acerto na contagem dos pontos. Observou-se que as criancas ja dominavam completamente,
nessa situacdo de jogo, procedimentos de contagem que garantiam a contagem correta dos
pontos. Dessa forma, esperava-se que a representacdo da quantidade fosse realizada
considerando sempre como base a contagem correta de pontos, apresentando, assim,

percentuais mais altos de acerto do que as criangas de 4,6 anos.

Representacio da Quantidade

Ao analisar o jogo Sjoelbak com relacfo a representagfo da quantidade, encontrou-
se um percentual alto, independentemente do tipo de jogo. Considerando a média
percentual geral das criangas, independentemente da idade, obteve-se a média de 95,93%
de representagdes.

Considerando o percentual por faixa etdria, as criangas dos 2 grupos obtiveram
indices altos de representagSes (94,17% e 97,33%, respectivamente para 4,6 ¢ 5,6 anos de
idade), portanto com diferenga de 3,16 pontos percentuais.

Quando se acompanharam os jogos individualmente em cada grupo, também se
obteve alto indice percentual de representa¢Ses. No grupo de 4,6 anos ja no 1° jogo, o
percentual de representagbes fol alto (83,33%), com a ressalva de que nos 3 jogos
posteriores, mesmo aumentando o niimero de pecas no jogo 4, o percentual atingiu 100,0%
de representagbes. No ultimo jogo, com 28 pecas, o percentual caiu para 87,5%, porém
sendo considerado ainda um indice alto de representacSes.

No grupo de 5,6 anos & interessante notar que ja no 1° jogo o percentual de
representagdes foi de 100,0%, apresentando pequena queda nos 2 jogos posteriores
(93,33%), voltando a atingir 100,0% nos 2 Gltimos jogos, quando houve aumento do
nimero de pegas.

Considerando esses resultados, pode-se inferir que, em uma atividade significativa,
no caso de um jogo, as criancas pequenas tém motivacdo para realizar representagdes da
quantidade. Resta verificar quanto essas representagdes sdo realizadas corretamente, ou

seja, de acordo com o critério da normatizagio que leva ao entendimento dessa
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representacdo, do ponto de vista do outro. Dessa forma, passam-se a considerar as
representagdes corretas realizadas pelas criangas. Posteriormente, serfio apresentados os
tipos de representagio das quantidades realizadas pelas criangas, assim como os tipos de

Cr1os.

Representacgdo Correta da Quantidade

Quando se considera nfo apenas se as criangas representaram ou ndo a quantidade,
mas se a representacdo estava correta do ponto de vista da relagdo quantidade de pecas
versus representacdo da quantidade, os resultados se apresentaram de forma diferenciada.

No percentual geral das criancas dos 2 grupos, a representacdo correta ocorre em
87,25%, portanto com diminui¢do de 7,78 pontos percentuais. Considerando a meédia
percentual dos 2 grupos, as criancas de 4,6 anos apresentaram diminui¢fio de 15 pontos
percentuais (79,17%). No grupo de 5,6 anos houve diminui¢do de apenas 2,0 pontos
percentuais (95,33%). Isso indica maior consolidacio da representagdio da quantidade no
grupo de criancas mais velhas e que a diferenca de, em média, 1 ano apresentou mudanca
no modo de representar a quantidade corretamente. Além disso, o fato de 100,0% das
criancas contarem os pontos corretamente criou maior possibilidade de acerto na
representacio da quantidade correta.

Quando se acompanharam as representagles por jogo em cada grupo de criangas,
observou-se que as criancas de 4,6 anos ndo apresentavam diferengas nos 2 primeiros jogos
entre a ocorréncia de representacdc e a representacio correta, havendo pequena diminuigdo
{de 4,17 pontos percentuais) no jogo 3. Quando houve aumento do ntmero de pegas, as
representagdes  incorretas aumentaram em 29,17 e 41,67 pontos percentuais
(respectivamente nos jogos 4 e 5). Isso significa que as criancas de 4,6 anos fazem
representages corretas da quantidade quando a quantidade de pecas € igual ou inferior a
10, mas gradativamente aumenta o erro quando se aumenta o numero de pecas e,
conseqlientemente, a quantidade de pontos a serem representados graficamente.

No grupo de criangas de 5,6 anos ocorreu, basicamente, a mesma situagdo, porém

com indices percentuais de representacdes inferiores aos do grupo de 4,6 anos, ou seja, as
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representagdes incorretas aumentaram nos jogos em que a quantidade de pecas era maior
(jogos 4 ¢ 5), com diminuicio de 3,33 pontos percentuais.

Comparando os 2 grupos, ao contrdrio da representacio da quantidade analisada
sem considerar a representagdo correta, observou-se que a diferenca, em média, de 1 ano de
idade influenciou a representagdo correta da quantidade (diferenga de 16,16 pontos
percentuais).

A proxima analise sera realizada, considerando-se o uso ou nfio do niimero como
forma de representagfio da quantidade, o que podera ser observado nos Grafico 39,40, 41 ¢

na Tabela 16 (anexo 13).

Grafico 39, 40, 41: Caracterizacdo do Resultado do Sjoelbak - Representagio da
Quantidade Utilizando o Numero e Representagdio da Quantidade Correta
Utilizando o Numero — pelas Criancas de 4,6 ¢ 5,6 Anos de Idade
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5,6 ancs
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Quando ¢ considerado o critério de analise pelo uso ou ndo da representagdo da
quantidade, na média geral (Grafico 39) do Jogo Sjoelbak se encontra uma superioridade de
representagdes que ndo utilizam o namero (63,32%) em relagdo as que utilizaram-no
(36,68%). Porém, quando se tomam como parametro de analise os 2 grupos, a situagdo ¢
bem diferente. A grande maioria (88,50%) das criangas de 4,6 anos (Grafico 40) representa
utilizando outras formas em vez do nimero (11,50%). J4 as criangas de 5,6 anos (Grafico
41) representam mais utilizando o ntmero (56,16%) do que outras formas {43,84%).
Também nesse critério, os resultados indicaram que as criangas mais velhas ja caminhavam
para uma representacdo da quantidade utilizando um meio mais répido e convencional de
representar, ou seja, utilizando o numero.

Considerando os jogos individualmente em cada grupo, no de 4,6 anos observou-se
que, nos 3 primeiros jogos (com 10 pecas), o percentual de representagio por outras formas
manteve-se na casa dos 80,0%. Quando houve aumento do ntmero de pe¢as, csse
percentual aumentou para 95,83% (jogo 4) e atingiu 100,0% no jogo 5, quando o namero
de pegas era superior. No grupo de 5,6 anos houve equilibrio em todas as partidas, tendo a
representagdo por numero entre 53% ¢ 57% e a representagfio utilizando outras formas
entre 42% o 47%. Isso evidencia a estabilidade nas formas de representacdo realizadas

pelas criangas no decorrer dos jogos.
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A diferenca nas formas de representagfo enire os 2 grupos de criangas indica ©
caminho que as criangas percorrem para passar a representar a quantidade utilizando a
correspondéneia termo a termo para a representacdo por ntimero. O indice de representacdo
por outras formas que nfo 0 NUMEro no grupo de 4,6 anos indica que, mesmo realizando
algumas representagdes com pumero, as criancas voltaram a ufilizar outras formas de
representagio quando aumentava a quantidade de pegas.

Quando foi considerada a representagdo realizada corretamente, verificou-se, na
média geral, que ocorreram mais representagdes incorretas por ocasido da utilizagdo de
outras formas de representagio do que quando foi utilizado o numero para representar a
quantidade (diferenca de 2,82 pontos percenfuais).

Ao considerar 2 média percentual por grupo, as criangas de 4,6 anos mantiveram a
porcentagem da tepresentacic por namero e diminuicio nas outras formas de
representagdo. As criangas de 5,6 anos apresentaram pequena diferenca na representagdo
por nimero nas outras formas de representacdo. Mesmo sendo pequenos, 0S €rros
acorrerem em maior proporgdo nas outras formas de representagdo do que na representacdo
por nimero.

Observando os jogos individualmente por grupo, as criangas de 4,6 anos
mantiveram o mesmo percentual de representagSes corretas nos 2 primeiros jogos. No jogo
3 houve pequena diminui¢io nas outras formas de representagdo, ¢ nos jogos 4 ¢ 5 a
diferenca aumentou nas outras formas de representacdo, ndo havendo diferenga na
representagio por nimero. No grupo de 5,6 anos, as diferengas foram pequenas. Nas outras
formas de representaglo ocorreu pequena diminui¢iio nos jogos 1 e 5, permanecendo a
mesma nos outros jogos. Na representagdo por niimero houve diminuigdio no jogo 4 e
manutencdo nos demais.

Verifica-se, novamente, que no grupo de 5,6 anos as representactes foram
realizadas, em sua maioria, corretamente, em especial quando se utilizou a representagio
por nimero.

Apos a analise das atividades separadamente, serd realizada a comparacdo enire as
atividades, considerando-se o critério da ocorréncia da representagdo da quantidade ¢ da
quantidade correta, bem como o uso ou ndo do ntimero como forma de representagéo da

quantidade.



Nos Gréaficos 42, 43 ¢ 44 ¢ nas Tabelas 17 ¢ 18 (anexo 13), podem-se observar a
ocorréneia ou ndo de representagdo da quantidade e a representagdo correta, do ponto de

vista da quantidade, nas 3 atividades (entrevista, Jogo de Dados e Sjoelbak).

Graficos 42, 43, 44: Caracterizacio do Resultado da Representagdo da Quantidade e
Representagio da Quantidade Correta; Utilizagio ou Néo do Numero na
Entrevista, Jogo de Dados e Sjoelbak, pelas Criangas de 4,6 e 5,6 Anos de
Idade

Total - 4,6 & 56 ancs
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Considerando o percentual geral da representacdo da quantidade nas 3 atividades
pelas criangas dos 2 grupos (Grafico 42), encontrou-se alto indice percentual de
representagio da quantidade (82,44%), sendo 70,64% de representagdes corretas. Tendo
como critério a representagiio por grupo (Graficos 43 ¢ 44), esse percentual também foi
alto, de 71,70% para as criangas de 4,6 anos ¢ de 91,36% para as criangas de 5,6 anos, com
representagio da quantidade correta de 53,09% (4,6 anos) e 84,69% (5,6 anos). Isso implica
diminuicdo de 18,21 pontos percentuais no grupo de 4,6 anos ¢ 6,67 pontos percentuais no
grupo de 5,6 anos, na ocorréncia da representagdo para representagdes corretas da
quantidade.

Comparando os 3 tipos de atividades, na média geral houve aumento das
representacdes realizadas da entrevista (60,37%) para o jogo de dados (94,71%) e o
Sjoelbak (95,93%). Isso indica que, nos jogos, as criangas fizeram mais representagdes do
que nas atividades em que era solicitado representar quantidades fora de um contexto
concreto ¢ significativo. Com relagfo apenas as representagbes corretas, na entrevista o
percentual foi de 57,41%, no jogo de dados 64,55% e no Sjoelbak 88,15%. Assim, a
diminuicdo do percentual da entrevista e no Sjoelbak foi pequena (diminuigdo de 2,96 ¢
7,78 pontos percentuais, respectivamente). No jogo de dados, a diferenca foi maior

(diminuigdo de 30,16 pontos percentuais).
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Considerando os percentuais por grupo, as criancas de 4,6 anos tiveram maior
aumento nas representagdes da quantidade nos jogos com relagéo a entrevista (de 35,0%
para 90,48% e 94,17%, respectivamente no jogo de dados e Sjoelbak). As criangas de 5,6
anos também tiveram aumento em suas representaces, mas proporcionalmente menor (de
80,67% para 98,10% e 97,33% na entrevista, jogo de dados ¢ Sjoelbak, respectivamente).

Considerando as representagdes corretas, as criancas de 4,6 anos nio apresentaram
diferenca na entrevista. Porém, nos jogos, essas diferengas foram grandes: no jogo de dados
houve diminui¢fo de 48,81 pontos percentuais ¢, no Sjoelbak, de 15,0 pontos percentuais.
No grupo de criangas de 5,6 anos, apesar de ter havido diferencas, estas foram bem
menores, ou seja, diminuigdes de 5,34; 15,24; e 30,0 pontos percentuais na entrevista, nos
jogos de dados e Sjoelbak, respectivamente.

Esses resultados podem indicar que, para as criancas mais novas, a necessidade de
fazer representagdes da quantidade em uma atividade significativa (e concreta) era ainda
maior.

Considerando a utilizacdio do namero como forma de representacdo nas 3 atividades,
houve pequena superioridade do uso de outras formas de representagio (8,48 pontos
percentuais) sobre a representagdo por numero. Verificando as diferengas enire as
atividades, quando solicitada de forma direta a representagfio de determinada quantidade,
ou seja, na entrevista, as criangas usaram mais a representagio por namero (68,10%) do que
no jogo de dados (38,55%) e Sjoelbak (36,68%).

Analisando a representaciio da quantidade dentro de cada faixa etdria, no grupo de
4,6 anos, nas 3 atividades, foram maiores as representacoes utilizando outras formas em vez
do nfimero, sendo em primeiro lugar a entrevista (61,90%), em segundo o Sjoelbak
(88,50%) e em terceiro o jogo de dados (84,21%). No grupo de 5,6 anos houve inverso dos
resultados, ou seja, a maioria das representacdes da quantidade foi por mimero, em primeiro
lugar na entrevista (78,5%), seguida pelo Sjoelbak (56,16%) e pelo jogo de dados (5,34%).
Dessa forma, as criancas de 3,6 anos utilizaram mais o numero como forma de
representacio da quantidade do que as de 4,6 anos, principalmente na entrevista.

Quando é considerada a diferenca entre as representagdes da quantidade corretas na
média geral, verifica-se que houve diminuigdo menor na representagéo por numero do que

nas outras formas de representagio da quantidade. Analisando as diferengas por tipo de
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atividade, as maiores diferencas ocorreram quandoe foram utilizadas outras formas de
representagio da quantidade, principalmente no jogo de dados. A diminui¢do foi maior
quando foi usado o nimero para representar a quantidade.

Ao considerar os grupos, as criangas de 4,6 anos ndo apresentaram representacSes
incorretas na entrevista. No Sjoelbak, também nfio houve representagdes por niumero
incorretas, ac passo que nas outras formas de representagio a diminuicdo foi de 18 pontos
percentuais. A maior diferenca ocorreu no jogo de dados, principalmente quando foram
utilizadas outras formas de representago (diminui¢@io de 59,38 pontos percentuais) em vez
da representag@o do namero {diminuicgio de 25,0 pontos percentuais).

No grupo de 5,6 anos, as maiores diferengas ocorreram nas outras formas de
representagdo realizadas na entrevista (diminuico de 23,08 pontos percentuais). No jogo
de dados houve diminui¢iio de 15,79 e 17,39 pontos percentuais, respectivamente na
representacdo por nimero e outras formas de representacdio. Nas 3 atividades ocorreram
mais representacGes erradas quando foram utilizadas outras formas de representagdo em
vez do nimero.

Esses resultados indicam que, nos 2 grupos, independentemente das atividades
realizadas, o uso do nimero como forma de representacio da quantidade leva a crianga a
cometer menos erros do que quando usa outras formas de representacfo. Isso também pode
indicar que essas criangas que utilizam o nimero estio mais estaveis em sua forma de

representacdo da quantidade.

SOMA DAS PARTIDAS NO SJOELBAK

Embora ndo sendo atividade inicialmente planejada para ser desenvolvida com as
criangas, a soma de duas parcelas (registro da representacio da quantidade) foi realizada
pelas criancas, 0 que mereceu uma analise desses dados.

Cada jogo de Sjoelbak foi constituido de duas partidas, oferecendo, portanto,
oportunidade de realizar a soma. No proximo grafico (Grifico 45 e Tabela 19, anexo 13)
serdo apresentados os resultados da soma das 5 partidas do Sjoelbak, o que € importante ser

analisado, pois, apesar de a atividade de somar nfio ser esperada para criangas da faixa
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etaria estudada, ela foi realizada por algumas criangas quando a pesquisadora questionou
sobre quem havia ganho o jogo nas duas partidas.

Considerando a média percentual, 34,07% das criangas realizaram a soma nos 5
jogos. Esse percentual foi alto e ndo esperado para criancas entre 4,6 e 5,6 anos de idade,

considerando-se que ndo tiveram atividades especificas envolvendo soma de duas parcelas.

Grafico 45: Caracterizacdo do Resultado da Soma das Partidas no Jogo Sjoelbak pelas
Criancas de 4,6 ¢ 5,6 Anos e Idade
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Analisando o resultado por grupo, as criancas de 4,6 anos realizaram a soma em
10,0% dos jogos e as criangas de 5,6, em 53,33%. Esses dados levantam 2 aspectos
importantes. Primeiro com relagiio ao grupo de 4,6 anos, que, apesar do percentual baixo,
indicou que algumas criancas, mesmo com idades baixas, ja conseguiam realizar soma de 2
parcelas. Em segundo lugar, vém as diferencas entre os 2 grupos, ou seja, de como apenas 1
ano de idade diferencia essas criancas na atividade de soma. Mais da metade das criangas
de 3,6 anos realizavam a soma de duas parcelas corretamente sem ter recebido ensino
formal e direcionado para essa atividade. Realizaram a soma em um contexto de jogo, em
que foi possivel somar duas parcelas utilizando procedimentos individuais. Os diversos

procedimentos serdo analisados posteriormente.
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Quando foram verificadas as variagdes na soma por jogo, no grupoc de 4,6 anos
encontraram-se resultados positivos nos 4 primeiros jogos, com a ressalva de que no jogo 5
nenhuma crianga realizou a soma. O mais alto percentual de soma ocorreu no jogo 4
(16,67%). Assim, até 20 pegas algumas criangas de 4,6 anos conseguiam realizar a soma de
2 parcelas. Nos 3 primeiros jogos do grupo de 5,6 anos, em que 0 nimero maximo de pecas
era 10, a soma ocorreu em 60,0% a 66,67% dos casos. Quando o nimero de pecas subiu
para 20, esse percentual caiu para 33,33%; com 20 pegas subiu para 46,67%.

ApGs verificar se as criangas realizaram a soma nos jogos, serdo analisadas as
representagdes realizadas pelas criangas referentes & soma das partidas. Os resultados sdo
apresentados nos Graficos 46, 47 e 48 e nas Tabelas 20 e 21 (anexo 13).

Considerando a média percentual dos 2 grupos (Grafico 46), 37,04% das criangas
realizaram algum tipo de representagfo da soma, sendo 34,07% de representacfes corretas,
do ponto de vista da quantidade. Levando em conta a representacdo da soma por jogo, nos 3
primeiros em que foram utilizadas 10 pecas ndo houve representagfo incorreta, enquanto
nos 2 outros jogos, com mais pegas, houve diminuicio de 7,4 pontos percentuais quando

foram consideradas apenas as representacdes corretas da quantidade.

Grafico 46: Caracterizagdo do Resultado da Representacfio da Soma no Jogo Sjoelbak
pelas Criangas de 4,6 e 5,6 Anos de Idade
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Analisando as representagdes por grupo, 6,67% das criangas de 4,6 anos fizeram
representagdes da soma, todas corretas. No grupo de criancas de 5,6 anos, o percentual de
representagdes foi superior (61,33%), sendo 56,0% delas corretas, do ponto de vista da
soma da quantidade.

A representagiio da soma foi diretamente ligada & possibilidade de ter somado os
pontos dos jogos anteriores, portando isso expiica o percentual baixo de representagdes da
soma, principalmente no grupo de 4,6 anos.

Outro ponto considerado foi a utilizagdo ou ndo do numero como forma de

representacdo da quantidade.

Grafico 47: Caracterizacdo do Resultado da Representagio da Soma no Jogo Sjoelbak pelas
Criangas de 4,6 Anos de Idade
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Considerando o uso ou nfio do nimero na representagdo da soma, verificou-se que,
na média geral, 58,0% das criangas representaram utilizando o nimero, havendo
diminuicdo de 3,45 pontos percentuais nas representacdes corretas. As outras formas de
representagio tiveram uma diminuicdio de 14,29 pontos percentuais. Analisando os
resultados por jogo, constatou-se que, nos que utilizaram 10 pecas, houve predominincia

das representacdes por nimero (de 50,0% a 80,0%), sendo todas corretas. Ao aumentar o
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nimero de pegas, houve diminuigdo das representages utilizando numerc (33,33%),
voltando a ser a mais utilizada no jogo posterior (55,56%), porém com diminuicdo de

representagdes corretas.

Grafico 48: Caracterizacdo do Resultado da Representagdo da Soma no Jogo Sjoelbak pelas
Criangas de 5,6 Anos de [dade
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Com relagfo ao grupo, em todas as representacdes as soma das criangas de 4,6 anos
foram utilizadas outras formas de representagiio em vez do nimero, sendo todas corretas.
No grupc de 35,6 anos, 63,04% das representagdes foram feitag por namercs com
diminuicdo de 3,45 pontos percentuais de representagles corretas; nas outras formas de
representagdio, a diminuicdo foi de 17,65 pontos percentuais. Ainda no grupo de 5,6 anos,
considerando as formas de representaciio por jogo, nos 3 primeiros jogos ndo houve
representagdes incorretas, tendo em média 72,0% das representagSes por nimero. Quando

houve aumento do nimero de pegas, ocorreram representagdes incorretas, e a média de

representagdes por nimero caiu para 53,0%.
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SJOELBAK ESPECIAL

Apés a realizagdo do jogo Sjoelbak com as regras adaptadas para criancas de 4 a 6
anos de idade, foi introduzida parte da regra original do jogo. Nesse jogo em que houve a
introduc@o da regra em que as canaletas valiam pontos diferentes (duas valiam 1 ponto cada
e 2 valiam 2 pontos cada), o procedimento de contagem partia de um principio diferente
dos jogos anteriores, pois as pegas ndo seriam contadas individualmente, mas sim
considerando o valor de cada canaleta. Esse procedimento foi explicado as criangas, sendo
varias vezes repetido durante o jogo. Quando questionadas sobre o valor das canaletas,
respondiam corretamente (1 ou 2). Porém, quando procediam 4 contagem dos pontos ndo
consideravam, em sua maioria, a regra estabelecida. Os resultados podem ser observados

no Grafico 49 e na Tabela 22 (anexo 13).

Grafico 49: Caracterizagio do Resultado da Contagem dos Pontos, Representacdo da
Quantidade ¢ da Quantidade Correta no Sjoelbak — Jogo Especial — pelas
Criancas de 4,6 ¢ 5,6 Anos de Idade
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No total geral, apenas 9,88% das criangas contaram corretamente, com a ressalva de
que no grupo de 4,6 anos, apenas 2,78% (um jogo de 1 crianga) contaram os pontos

considerando o valor das pecas e nfio apenas a quantidade de pegas que acertou. No grupo
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de 5,6 anos, a contagem correta dos pontos ocorreu em 15,56% dos casos (representado por
5 criangas).

Com relagio a representacdio realizada nesse jogo, tém-se varias linhas de andlise.
Primeira, seguindo o mesmo procedimento dos jogos anteriores, consideram-se se as
criangas representam, independentemente de correta ou incorretamente. Assim, encontrou-
se que 95,06% das criangas realizavam representagdes, sendo 91,67% de 4,6 anos ¢ 97.78%
de 3,6 anos. Esses resultados indicam gue as criangas, mesmo ndo considerando o valor das
canaletas, contaram as pegas e representaram a quantidade de acordo com o seu pardmetro,
ou seja, considerando a quantidade de pecas como a quantidade de pontos. Porém, quando
se consideram apenas as representagdes corretas, esse percentual caiu sensivelmente, o que
era esperado, pois a representacdo correta estava dirstamente ligada & contagem correta dos
pontos. No total geral, 12,99% das representagdes foram corretas, porém no grupo de 4,6
anos o percentual foi de 3,03% e, no grupo de 5,6 anos, 20,45%. Dessas representagfes
corretas, a (inica do grupo de 4,6 anos foi utilizando por nimero; no grupo de 5,6 anos, das
9 representagbes corretas, 4 foram por numero e 5 utilizando outras formas de
representagdo da quantidade.

Esses resultados evidenciaram que algumas criangas ja consideravam o valor que
cada pega representava ¢ ndo apenas seu valor individual. Para tanto, contaram ¢
representaram a quantidade de forma correta, de acordo com o critério estabelecido de

valores diferentes para cada canaleta.
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TIPOS DE REPRESENTACAO GRAFICA DA QUANTIDADE

Ap6s a analise das 3 atividades (entrevista, jogo de dados e sjoelbak), quando foram
considerados os procedimentos e as diversas agdes relacionadas as atividades, o foco de
analise passou a ser os tipos de representacfio gréifica da quantidade realizados pelas
criancas.

Autores como Sinclair (1989), Sastre & Moreno (s.d.) e Agli & Martini (1995)
realizaram pesquisas com criangas pequenas ¢ classificaram as notagBes de criancas de 3 a
12 anos. Essas diversas classificagdes serviram de base para elaboragiio de uma
classificacio realizada e utilizada em um estudo anterior por Barreto (s.d.). Essa nova
classificacdio foi definida de acordo com a idade das criangas estudadas ¢ os objetivos do
estudo, considerando-se nio apenas a representagic do nimero, mas a representago
grifica da quantidade. Assim, as representagdes graficas da quantidade foram definidas em

5 tipos'®:

I - Representagdo sem relagéio com a quantidade.

II - Correspondéncia inexata termo a termo (com diferentes modalidades).
III - Correspondéncia exata termo a termo (com diferentes modalidades).
IV - Representagfo inexata do nimero.

V - Representacfio exata do nimero.

Esses dados serfio analisados na perspetiva dos tipos de representagfio grifica da
quantidade realizados pelas criancas pesquisadas. Inicialmente, serfio consideradas as
atividades por faixa etdria (4,6 anos e 5,6 anos) e as comparacdes entre as atividades dentro
do mesmo grupo. Posteriormente, as atividades serfio analisadas, considerando-se os
resultados cruzados entre os grupos. Esquematicamente, pode-se desenhar a andlise dos

resultados da seguinte forma:

1% Exemplos de representagbes graficas da quantidade encontram-se no anexo 14.
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Quadro 3: Caracterizacio das Categorias de Andlises das Atividades Realizadas pelas Criangas

de 4,6 e 5,6 Anos de Idade
4,6 anos 5,6 anos
1? Entrevista 1* Entrevista
2° Entrevista 2* Entrevista
Subtotal - Entrevista Subtotal Entrevista
1° Jogo de Dados 1° Jogo de Dados
2° Jogo de Dados 2° Jogo de Dados
Subtotal - Jogo de Dados Subtotal - Jogo de Dados
Sjoelbak 1 Sjoelbak 1
Sjoelbak 2 Sjoelbak 2
Sjoelbak 3 Sjoelbak 3
Subtotal - Sjoelbak 1,2,3 Subtotal - Sjoelbak 1,2,3
Sjoelbak 4 Sjoelbak 4
Sjoelbak 5 Sjoelbak 5
Subtotal Sjoelbak 4,5 Subtotal Sjoelbak 4,5
Subtotal Sjoelbak 1,2,3,4,5 Subtotal Sjeelbak 1,2,3.4,5
Soma Jogo de Dados Soma Jogo de Dados
Soma Sjoelbak Soma Sjoelbak

Sjoelbak Especial Sjoelbak Especial

4.6 anos 5,6 anos

Entrevista X Jogo de Dados X Sjoelbak

Entrevista X Jogo de Dados X Sjoelbak

Entrevista 4,6 anos X Entrevista 5,6 anos

Jogo de Dados 4,6 anos X Jogo de dados 5,6 anos

Sjoelbak 4,6 anos X Sjoelbak 5,6 anos

Soma 4,6 anos X Soma 5,6 anos

Sjoelbak Especial 4,6 anos X Sjoelbak 5,6 anos

Total Entrevista, Jogo de Dados e Sjoelbak 4,6 anos X
Total Entrevista, Jogo de Dados e Sjoelbak 5,6 anos

Total Entrevista, Jogo de Dados e Sjoelbak 4,6 a 5,6 anos

CRIANCAS DE 4,6 ANOS DE IDADE

Nos Gréficos 50, 51, 52, 53 ¢ 54 ¢ nas Tabela 23 e 24 (anexo 13) sfo apresentados
os resultados das 3 atividades, com distribuices percentual individual e total, referentes ao
grupo de criangas de 4,6 anos de idade. A anilise percentual e a discussdo dos resultados
serdo realizadas a partir da apresentacdo dos graficos.
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ENTREVISTA -

Nas representagdes da quantidade realizadas na 1% entrevista com criangas de 4,6
anos (Grafico 50), encontrou-se percentual alto (48,57%) da representacdo do Tipo I, em
que ndo houve preocupacdo em representar a quantidade de objetos solicitada. Porém, ja
apareceram representacdes utilizando a correspondéncia exata termo a termo (Tipo III),
com 31,43%, e de representagdo exata utilizando o ntmero cardinal (Tipo V) em 17,14%

das representacdes.

Grafico 50; Caracterizacio dos Resultados do Tipo de Representacdio Grafica da
Quantidade na Entrevista pelas Criancas de 4.6 Anos de Idade
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Na 2° entrevista (Grafico 50) ocorreu equilibrio entre os Tipos I (34,33%) e III
(34,33%). Notou-se que houve diminuicfio de representacbes do Tipo I ¢ awmento nas
representagdes dos Tipos Il e IV, ressaltando-se que essas 2 categorias indicaram 0
aparecimento de tentativas de representaco, embora de forma ainda ndo-exata do ponto de
vista da quantidade.

No total das 2 entrevistas (Grafico 30), os maiores percentuais ocorreram no
tipo 1 (39,23%) e no Tipo Il (33,33%). E importante ressaltar o percentual de
representagdes do Tipo V (15,68%), que, embora baixo, indicou que algumas criangas de

4,6 anos j4 conseguiam representar utilizando ntmeros cardinais de acordo com a
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quantidade. A representacfio utilizande a correspondéncia termo a termo (Tipos II e ILI)
ocorreu em 43,13% e utilizando o namero cardinal (Tipos IV e V) em 17,64%.
Considerando os resultados finais, 60,77% (Tipos I, II, IV e V) das representa¢les
estavam relacionadas & quantidade, em que 43,13% (Tipos I{ e I1I) utilizaram a modalidade
de correspondéncia termo a termo e 17,64% (Tipos IV e V) o nimero cardinal As
representagdes exatas (Tipos Il e V) somaram 49,01%. Os resultados indicaram que em
uma atividade em que se pedia diretamente 4 crianga para representar determinada
quantidade a representagfo do Tipo I, ou seja, sem relagfio com a quantidade, € alta. Porém,
as criancas, nesse tipo de atividade, realizaram representagdes da quantidade. Tais
resultados foram importantes para andlise comparativa com as outras atividades ¢ para

comparagdo com o grupo de criancas mais velhas, o que serd tratado mais adiante.

JOGO DE DADOS

Com relagdo aos jogos de dados (Grafico 51), no 1° jogo houve maior percentual de
representacdes do Tipo HI (43,75%), seguido pelo Tipo II (33,33%), ou seja, 77,08%
(Tipos II e II) das representacSes utilizaram modalidades de correspondéncia termo a
termo. A utiliza¢do do mimero cardinal foi de 16,67% (Tipos IV e V), sendo 10,42% do
Tipo V, ou seja, exata, do ponto de vista da guantidade. Ocorreram apenas 6,25% de
representacdes do tipo 1.

No 2° jogo de dados, o maior percentual de representacio foi do Tipo II (68,89%).
Em 88,33% (Tipos II e I} das representagdes se utilizou a correspondéncia termo a termo,
sendo apenas 19,44% (Tipo [II) exatas, do ponto de vista da quantidade. Em contraste, as
representagdes utilizando o mimero cardinal ocorreram em 16,67% (Tipo V). Portanto,
todas exatas, do ponto de vista da quantidade. Apesar de utilizar apenas jogos com 2 dados,

nio ocorreram representacdes do Tipo 1.
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Grafico 51: Caracterizacio dos Resultados do Tipo de Representagdo Grafica da
Quantidade no Jogo de Dados, pelas Criancas de 4,6 Anos de Idade
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No total dos 2 jogos de dados houve predominio das representagdes utilizando
modalidades de correspondéncia termo a termo (Tipos II e III) com 79,76%, sendo 33,33%
(Tipo II) exatas, do ponto de vista da quantidade. O percentual de representacéo utilizando
o numero cardinal foi de 16,67% (Tipos IV ¢ V), sendo 13,10% exatas, do ponto de vista da
quantidade.

As representacdes exatas (Tipos Il ¢ V) somaram 46,43%. E importante salientar
que o percentual de representagdes do Tipo I foi de apenas 3,57%. Isso indica que em uma
atividade com significado para criangas, essas conseguiam realizar, em percentual, mais

representagdes socialmente definidas.

SJOELBAK

O Sjoelbak foi o principal jogo utilizado neste estudo, portanto serd analisado de
forma mais detalhada. Para tanto, a analise serd conduzida na seguinte seqii€ncia:

a) Andlise dos jogos 1, 2 e 3 (em que foram utilizadas 10 pegas).

b) Analise do subtotal dos jogos 1,2 e 3.

¢) Analise dos jogos 4 (20 pecas) e 5 (28 pecas).

d) Analise do subtotal dos jogos 4 e 5.

e) Analise do total dos jogos 1,2,3,4 e 5.
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No jogo 1 (Gréfico 52), o maior percentual de representagdes ocorreu no Tipo III
(62,50%), ou seja, representacdes exatas, utilizando-se modalidades de correspondéncia
termo a termo. E importante ressaltar, no entanto, que ocorreram representagdes do Tipo V
em 16,67%, indicando que criancas de 4,6 anos ja utilizavam o nimero cardinal, de forma
exata, para representar quantidades. Esse mesmo percentual de 16,67% ocorreu em
representagdes do Tipo 1. Porém, nos 2 jogos posteriores, o percentual de representagdes
sem relagdo com a quantidade foi zero. Esses dados evidenciaram que, nos 2 jogos
posteriores, as criangas deste grupo conseguiram realizar representagles considerando a
quantidade de objetos, mesmo que por vezes nfo estivessem exatas, de acordo com o

critério da quantidade.

Grafico 52: Caracterizagic dos Resultados do Tipo de Representacdo Grifica da
Quantidade no Sjoelbak pelas Criancas de 4,6 anos de Idade
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No jogo 2 (Grafico 52), as representagdes utilizando modalidades de representacio
por correspondéncia termo a termo ocorreram em 83,33% (Tipo II 8,33% e Tipo III
75,0%), inserindo as representacbes do Tipo I ocomridas no 1° jogo, j& que as
representagdes do Tipo V permaneceram em 16,67%. Esses dados sfio importantes na

medida em que indicam que as criangas conseguiram realizar representa¢des considerando
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a quantidade de forma exata ou, pelo menos, inexata, o que ja ¢ considerado um avango nos
tipos de representagfio da quantidade.

No jogo 3 (Grafico 52) continuou ocorrendo o acréscimo de representagGes
utilizando modalidades de correspondéncia termo a termo (87,50%), sendo 83,34% do Tipo
IIL. Conseqilentemente, houve diminuicio das representagdes do Tipo V (12,50%), ja que
ndo ocorreram representagdes do tipos [ e IV.

Considerando o resultado dos 3 jogos (Grafico 53), é importante ressaltar 3
aspectos:

a) Alto percentual de representaciio da quantidade (Tipos IL IIL IV e V: 95,90%),
incluindo as modalidades de correspondéncia termo a termo e do nimero cardinal. Isso
indica que as criancas dessa faixa etdria conseguiram utilizar formas de representar a
quantidade considerando a quantidade de elementos.

b) Alto percentual de representacdes exatas (Tipos IH e V: 8890%),
independentemente do tipo de representagdo. Esse aproveitamento indica que a maioria das
criancas consegue contar ¢ registrar com exatidfio a quantidade.

¢) Percentual mais alto de representagdes do Tipo I (73,62%), ou seja,
representacdes exatas da quantidade utilizando modalidades de correspondéncia termo a
termo.

d) Apesar de a idade média do grupo ser de 4.6 anos, algumas criancas ja
conseguem Tepresentar a quantidade de forma exata, utilizando o nimero cardinal
(15,28%).

Em seguida serfo analisados os 2 dltimos jogos, quando foram utilizadas mais
pegas. No jogo 4 (Grafico 52), assim como nos dois jogos anteriores, ndo ocorreram
representagdes do Tipo I e as representagdes concentraram-se nas modalidades por
correspondéncia termo a termo (Tipos II e III: 91,67%). O Tipo II caracterizou-se mais
uma vez como preponderante (62,50%), e houve pequena diminuigdo nas representagdes
do Tipo V (8,33%).

No jogo 5 (Grafico 52) voltaram a aparecer representagdes do Tipo 1 (4,16%) ¢ nfo
ocorreram representacdes dos Tipos IV e V, ou seja, utilizando o numero cardinal. Mais
uma vez houve predominio das representagdes utilizando modalidades de correspondéncia

termo a termo {Tipos II e III: 95,84%), sendo o percentual de representagdes inexatas alto
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(Tipo I 41,67%), com permanéncia do maior percentual das representacdes do Tipo 1II
(54,17%).

Considerando os resultados totais dos jogos 4 e 5 (Gréafico 33), em que o nlimero de
pegas foi superior a 10, ressaltam-se os seguintes aspectos, em compara¢do com 0s 3
primeiros jogos:

a) Percentual de representacdo da quantidade de 97,92% (Tipos I, IIL, IV e V),
incluindo as modalidades de correspondéncia termo a termo e do mimero cardinal.

b) Diminuicdo do percentual de representacdes exatas {Tipos Il e V: 62,50%),
independentemente do tipo de representagio.

¢) Percentual mais alto de representagdes do Tipo HI (58,33%), porém menor do

que nos 3 jogos anteriores.

d) Reducfio do percentual de representagdes do Tipo V para 4,17%.

Grafico 53: Caracterizacio dos Resultados do Tipo de Representacdio Gréfica da
Quantidade no Sjoelbak pelas Criancas de 4,6 Anos, Considerando-se a
Variagéo dos Jogos
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Nesse segundo grupo de jogos, observou-se maior tentativa de representacdo da
quantidade, porém com diminuicio na qualidade dessas representacdes, ou seja, diminuicéo

do percentual de representagdes corretas e de representacdes utilizando o nGmero cardinal.
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Considerando o resultado geral do Sjoelbak (Grafico 53) pode-se observar o
seguinte:

1°) Ndo ocorréncia de representacdes do Tipo IV, ou seja, quando foi utilizado o
ntmero cardinal, este foi exato, do ponto de vista da quantidade.

2°) Baixo percentual de representacles sem relagio com a quantidade (Tipo I:
4,17%).

3°) Superioridade das representagdes utilizando modalidades por correspondéncia
termo a termo (Tipos [I e II: 85,0%).

4°) Superioridade das representagdes do Tipo HI (67,50%), ou seja, exatas,
utilizando modalidades por correspondéncia termo a termo.

5°) Qcorréncia de representacdes da quantidade exata, utilizando-se o nimero

cardinal (10,83%).

No desenrolar dos 3 jogos, observou-se que houve redugfio de representacdes sem
relacio com a quantidade, mesmo quando houve aumento da quantidade de pegas. Porém,
esse aumento contribuiu para o aumento de representagdes inexatas, utilizando-se
modalidades de correspondéncia termo a termo. Conseqilentemente, embora tenha sido em
todos os jogos o tipo de representagdo que predominou (Tipo III), houve reducdo das
modalidades de representagio por correspondéncia termo a termo. Também, houve
diminuico de representagdes utilizando o nimero cardinal com o aumento do nimero de
pegas.

E importante ressaltar que, com a experiéncia desenvolvida no decorrer do
jogo, as criangas passaram a acertar maior quantidade de pegas, ¢ isso pode refletir
essas variacdes nos resultados das representacfes exatas.

A instabilidade e variacio nos fipes de representacio também indicam que as
criancas ainda estavam iniciando a construcio de estratégias de representaciio, pois,
muitas vezes, utilizam tipos e modalidades diferentes de representacdio em um mesmo
jogo e com a mesma gquantidade. Os resultados individuais dos joges indicam o
caminho percorrido pelas criancas na construgio de estratégias de representacio da
quantidade. Serd que essa mesma dispersdio ocorre no grupo de criancas mais velhas

ou estas j4 possuem padrbes mais estiveis de representagdes?
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s resultados encontrades nas 3 atividades vém confirmar que o interesse pela

escrita numérica por criancas de 4,6 anos de idade é grande.

Apds a analise das atividades individuais, serfio discutidos os resultados das
atividades, considerando-se os resultados totais, por tipo de atividade, e comparando os
resultados entre as atividades. Posteriormente, serdo discutidos os resultados totais das
representacOes, considerando-se as 3 atividades realizadas pelas criangas de 4,6 anos. No
Grafico 54 e na Tabela 23 (anexo 13) mostram-se os dados resumidos do percentual total

das 3 atividades.

Grafico 54: Caracterizacio dos Resultados Comparativos dos Tipos e Representacio
Grafica da Quantidade — Entrevista, Jogo de Dados e Sjoelbak — pelas Criangas
de 4.6 Anos de Idade
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Comparando os resultados das representacSes realizadas na entrevista com
relagfio ao Jogo de Dados, a principal diferenca foi a diminuigdo radical das representagdes
do Tipo T (de 39,23% para 3,57%), ou seja, quando em uma atividade significativa, no
caso no jogo, as criancas diminuiram as representacdes mais simples, substituindo-as
por outras mais complexas, utilizando representacdes definidas ¢ conhecidas
socialmente. No entanto, para onde foram encaminhadas essas representagbes? O patamar

das representagdes do Tipo Il (33,33%) permaneceu 0 mesmo, ¢ ocorreram pequenas
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varia¢des nas representa¢8es dos Tipos IV e V. A maior evolugdo das representagbes do
Tipo I foi para o Tipo II (de 9,80% para 46,43%). Isso indica que as crianc¢as passaram
de tentativas elementares de representacio da quantidade para representacoes
utilizando modalidades de correspondéncia termo a termo, embora ainda inexatas do
ponto de vista da quantidade. Esses indices indicaram que, em uma atividade
significativa, no caso de um jogo, as representacdes utilizadas pelas criancas sao mais
complexas e possibilitam a identificacio da quantidade por outras pessoas de grupo.
Porém, o percentual de representacdes do Tipo V diminuin (de 15,68% para 13,10%)
e 0 do Tipo IV aumentou (de 1,96% para 3,57%), ou seja, o Tipo mais complexo de
representacio da quantidade foi menor em wuma atividade considerada mais
significativa para a crianca do que na entrevista. O que explicaria tal resultado?

Comparando o jogo de dados com o sjoelbak, observou-se que as maiores
mudancas ocorreram nas representacdes dos Tipos II e IIl, ou seja, nas representagdes que
utilizaram as modalidades por correspondéncia termo a termo. Em fermos percentuais,
houve diminuicBo de representacdes do Tipo II (de 46,43% para 17,50%) e aumento de
representacdes do Tipo Il (de 33,33% para 67,50%). Dessa forma, no sjoelbak houve
aumento nas representacdes exatas, utilizando-se modalidades de correspondéncia termo a
termo em comparagio com o jogo de dados. Também, houve diminuigdo nas
representacbes do Tipo V (de 13,10% para 10,83%), e ndo ocorreram representacdes do
tipo IV no sjoelbak. Houve pequeno aumento na representacéo do Tipo I (de 3,57% para
4,17%).

Comparando as 3 atividades, as representacbes com modalidades por
correspondéncia termo a termo (Tipos II e IH) foram aumentando da entrevista para o jogo
de dados ¢ deste para o sjoelbak; conseqilientemente, as representacdes utilizando o niimero
cardinal foram diminuindo da entrevista para o jogo de dados e deste para o sjoelbak. Ao
considerar as representagles inexatas, essas foram percentualmente maiores no jogoe de
dados e menores na entrevista, voltando a diminuir no sjoelbak. Deve-se, porém, considerar
que, na entrevista, o percentual de representagSes do Tipo I foi o mais alto. J& as
representagdes exatas foram, percentualmente, maiores no Sjoelbak.

O principal ponto a ser considerado € que, em uma atividade sem significincia

para a crianga (entrevista), a representacdo da quantidade do Tipo I atingiu alto indice,
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mesmo as crian¢as sendo solicitadas a representar graficamente de acordo com algum
critério de significdncia. J4 em uma situagiio de jogo, o percentual do Tipo I apresentou
indice baixo, prevalecendo representagdes grificas e considerando a quantidade.

Esses resultados vém confirmar a hipétese da pesquisa de que as situacdes
de jogos em grupo auxiliam as criancas na construgio da representagiio grifica da
guantidade.

Considerando o resultado das 3 atividades, verificou-se que as criangas de 4,6
anos, em sua maioria, representaram utilizando modalidades de correspondéncia termo a
termo (Tipos II e I1E: 69,61%) e de forma exata (Tipos IIl e V: 59,80%). O Tipo III foi a
representacdo mais utilizada (46,73%), seguida do Tipo II (22,88%). A representaciio do
Tipo I foi de 15,69% e a do Tipo V, de 13,07%. Esses resultados caracterizam as criancas
de 4,6 anos, por utilizarem representagdes por modalidades exatas de correspondéncia
termo a termo, do ponto de vista da quantidade, apresentando, ainda, criancas que ja
conseguiam representar, de forma exata, utilizando o ntimero cardinal.

Esses resultados, combinados por diferentes dngulos, indicam quanto essas
criancas, ainda nio introduzidas no ensino formal da matemaitica, ji apresentavam
resultados positivos com relacfio i representacio da quantidade, tanto do ponto de

vista do tipo de representaciio quanto da representacio exata da quantidade.

CRIANCAS DE 5,6 ANOS DE IDADE
Apds a analise do grupo de 4,6 anos serfio discutidos os resultados do grupo de 5,6

anos de idade, seguindo-se a mesma seqiiéncia do grupo anterior. Os resultados sdo
apresentados nos Graficos 53, 56, 57, 58 e 59 e nas Tabelas 25 ¢ 26 (anexo 13).

ENTREVISTA

Na primeira entrevista realizada com as criangas de 5,6 anos houve concentracio

nas representagdes do Tipo V (70,27%). Também, ocorreram representacdes utilizando a
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correspondéncia termo a termo (Tipo II: 5.41% e Tipo III: 10,81%). Apesar de as
representagdes estarem, em sua maioria, relacionadas 4 quantidade de objetos, ocorreram
13,51% de representagdes do Tipo I, ou seja, sem relagio com a quantidade, constituida,
principalmente, de garatujas ou desenhos desvinculados da quantidade de objetos a serem

representados.

Grafico 55: Caracterizacdo dos Resultados do Tipo de Representagdo Grafica da
Quantidade na Entrevista pelas Criancas de 4,6 Anos de Idade
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Na segunda entrevista houve certa estabilidade na distribuigiio dos resultados nos
tipos de representa¢@o, ou seja, o maior percentual ocorreu no Tipo V (71,91%), o que
diferenciou foi o desaparecimento de representacles do Tipo I. Assim como as
representacdes do Tipo V, as do Tipo II (5,62%) tiveram pequeno aumento; dessa forma, o
percentual de representagdes do Tipo I passaram, principalmente, para representacoes do
Tipo I (17,98%) e do Tipo IV (4,49%).

Considerando as 2 entrevistas, prevaleceram as representagdes do Tipo V (71,43%),
seguidas das do Tipo III (15,87%), e o percentual de representagdes do Tipo I foi de apenas
3,97%. Analisando as representagdes exatas, o percentual foi de 87,30% (Tipos HI ¢ V),
sendo 74,60% (Tipos IV ¢ V) o percentual de representacdes com o uso do nimero

cardinal.
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Esses resultados indicam que as criangas de 5,6 anos, em sua aioria, ja estfo
realizando representagdes da quantidade corretas e utilizando o numero cardinal para
representar quantidades, o que pode ser indicio da confirmagio da hipétese da presente
pesquisa de que existem diferencas nas representagGes graficas da quantidade entre as

criangas de 4,6 e 5,6 anos de idade, mesmo em uma atividade diretiva como a entrevista.

JOGO DE DADOS

No primeiro jogo de dados houve equilibrio entre as representacdes dos Tipos V ¢

[1I (45,0% cada). Percentuais baixos ocorreram nas representagdes dos Tipos [ (3,33%), I

(1,67%) e TV (5,0%).

Grafico 56: Caracterizacio dos Resultados do Tipo de Representagio Grafica da
Quantidade no Jogo de Dados pelas Criangas de 4,6 Anos de Idade
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No segundo jogo de dados nfo ocorreram representagdes do Tipo I, e houve
diminuicfio das representagdes do tipo III (26,67%). Além do aumento de representagdes do
Tipo V (51,1%), também aumentaram as representagdes inexatas (Tipo II: 13,33% e Tipo
IV: 8,89%).
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Considerando os resultados dos 2 jogos de dados, o maior percentual fol de
representaces do Tipo V (47,62%), seguido do Tipo III (37,14%). O Tipo I ocorreu em
apenas 1,90%. Observou-se que 84,76% (Tipos [l e V) foram de representacdes exatas da
quantidade, e 54,29% (Tipos IV e V) foram utilizando ¢ ntmero cardinal para representar a
quantidade.

Esses resultados indicam gue as criangas de 5,6 anos, nesse jogo, conseguiam
realizar, em sua maioria, representages exafas e utilizando o ndmero cardinal
gquando representavam quantidades. Essas criancas, que ainda ndo passaram pelo
ensino formal do sistema numérico, ji4 apresentavam indicio de representagdes
grificas da quantidade utilizando uma forma socialmente definida, aparentemente,
como considerou Dorneles (1998), desprendendo-se das configuracdes perceptivas,

com o uso de notacdes numéricas.

SJOELBAK

A analise deste jogo serd realizada, considerando-se os jogos individualmente (1, 2 e
3) e o total desses 3 jogos, quando o nimero de pegas foi de 10. Posteriormente, serao
analisados os jogos 4 e 5 (20 e 28 pecas) (Grafico 57) e o total desses 2 jogos. Serdo
confrontados, entdio, os resultados desses 2 grupos e, finalmente, o resultado final dos 5
jogos (Grafico 58).

No jogo 1 (Grafico 57) nHo ocorreram representagbes dos Tipos [ e IV,
apresentando pequeno percentual do Tipo II (6,67%). Prevaleceram as representagdes dos
Tipos V (50,0%) e 11 (43,33%). Dessa forma, ja no primeiro jogo, 93,33% (Tipos [l ¢ V)
das representacdes foram realizadas de forma exata, do ponto de vista da quantidade.

Nos 2 jogos posteriores (jogo 2 e 3) {Gréfico 57) houve manutengio percentual nas
representagdes dos Tipos V (50,0%) e III (40%), indicando estabilidade nesses tipos de
representagdes entre as criangas de 5,6 anos. Essa estabilidade se confirmou quando 6,67%
das representaces foram do Tipo I (jogos 2 e 3) e 3,33% foram inexatas (Tipo Il no jogo 2

e Tipo IV no jogo 3).
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Considerando, entdo, os 3 primeiros jogos (Grafico 58), em 50,0% deles as
representacdes foram estabilizadas no Tipo V. Também, ¢ importante ressaltar que 91,11%
(Tipos III & V) das representacdes foram realizadas de forma exata, com a ressalva de que

as representagdes do Tipo I ocorreram em apenas 4,45% dos casos.

Grafico 57: Caracterizacdo dos Resultados do Tipo de Representagio Grafica da
Quantidade — Sjoelbak — pelas Criancas de 5,6 Anos de Idade
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Nos jogos posteriores (4 e 5) (Grafico 57), os resultados tiveram distribui¢fio com as
mesmas variacOes dos jogos anteriores, ou seja, as representagdes inexatas ocorreram com
o percentual de 3,33% (Tipo IV no jogo 4 ¢ Tipo II no jogo 5). O maior percentual de
representagdes ocorreu ne Tipo V (53,34% no jogo 4 e 56,67% no jogo 5) e no Tipo I
(43,33% no jogo 4 e 40,0% no jogo 5).

Ao analisar os resultados totais dos jogos 4 e 5 (Grafico 58), observou-se que ndo
ocorreram representacdes do Tipo I, ao contrario dos primeiros 3 jogos, mesmo com maior
numero de pecas. O maior percentual de representacdes foi do Tipo V (55,0%), seguide do
Tipo [ (41,66%), ou seja, 96,66% (Tipos III e V) das representagGes foram exatas e
56,67% (Tipos IV ¢ V) foram de representagfes utilizando o niimero cardinal. Portanto,
ocorreram pequenas diferencas nos resultados dos 2 grupos de jogos, ou seja, com até 10

pecas (jogos 1, 2 € 3) & com 20 e 28 pecas (jogos 4 ¢ 5). Isso indica certa consolidacio
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dos sistemas de representacio usados para representar a quantidade por esse grupo
de criangas quande ¢ nimero de pegas variou de 0 a 28.

Considerando os 5 jogos do Sjoelbak, o maior percentual de representagbes da
quantidade foi do Tipo V (52,0%), seguido do Tipo III (41,33%), ocorrendo,
conseqilentemente, 93,33% de representagdes exatas, do ponto de vista da quantidade.
Apenas 2,67% das representagdes foram do Tipo I e 53.33% (Tipos 1V e V), de

representagGes utilizando o mimero cardinal.

Grafico 58: Caracterizagio dos Resultados do Tipo de Representacdo Grafica da
Quantidade pelas Criangas de 5,6 Anos de Idade, Considerando-se as Variagdes
do Jogo
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Porém, o que mais chamou a atengdo nos resultados desse grupo de criangas de 5,6
anos no jogo Sjoelbak foi a regularidade dos percentuais nos 5 jogos. Os percentuais
considerados como base (constantes) foram 40,0% (Tipo IIT) e 50,0% (Tipo V), enquanto
os percentuais varidveis foram 3,33% ¢ 6,67% (distribuidos nos 5 tipos de representagdes),
ou seja, os Tipos III e V tiveram percentuais basicos constantes de 40,0% e 50,0%,
apresentando acréscimos de 3,3% e 6,67%, conforme o jogo. Esses 2 percentuais estiveram
presentes nos 5 tipos de representagdo.

Esses resultados indicam gue houve padrio constante na maioria das criangas e

variacdo entre algumas outras, que mudam o tipo de representacfio conforme o jogo.
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Infere-se, entdo, que 90,0% das criangas desse grupo ja tém definido um padrdo de
representacdo da quantidade ne jogo Sjoelbak quando utilizadas até 28 pegas, © 10,0%
ainda ndo tém padrio de representagfio da quantidade definido.

Essa regularidade pode estar indicando indicio de construgdo de um sistema de
representagdo por esse grupo de criancas de 5.6 anos de idade.

Deve-se ressaltar que essas criancas nfio passaram pelo ensino formal do
sistema numérico, mas estavam em constante contato com atividades ¢ jogos com os
objetivos de estimular o desenvolvimento da crianca e considerar suas representagoes
grificas como forma de representaciio mental da quantidade. Mesmo nio tendo sido
sepsinado” diretamente a essas criangas o sistema numérico, elas tiveram
oportunidade, por meio de joges individuais ¢ em grupo, de resolver situacdes-
problema dentro de um contexto significative para elas, o que parece estar sendo
refletide nesses resuitados.

No Grafico 59 ¢ na Tabela 26 (anexo 13), os percentuais totais das 3 atividades

realizadas pelas criangas de 3,6 anos s3o confrontados e discutidos comparativamente.

Grafico 59: Caracterizagio dos Resultados do Tipo de Representagdo Grédfica da
Quantidade — Entrevista, Jogo de Dados e Sjoelbak — pelas Criancas de 5,6
Anos de Idade
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Comparando as 3 atividades realizadas pelas criangas de 5,6 anos, observou-se
que as representacSes utilizando o nimero cardinal de forma exata foram maiores quando
solicitado as criancas que escrevessem a quantidade diretamente na entrevista (71,43%) do
que nas situagdes de jogo (47,62% e 52,0%, respectivamente no jogo de dados e no
sjoelbak). Ja as representacdes utilizando modalidades de correspondéncia termo a termo,
de forma exata (Tipo II1), foram aumentando da entrevista (15,87%) para o jogo de dados
(37,14%) e o sjoelbak (41,33%).

Apesar de baixas, as representacBes do Tipo I tiveram percentual maior na
entrevista. Considerando as representacfes exatas (Tipos Il e V), os percentuais da
entrevista e de jogo de dados foram proximos (87,30% e 84,76%, respectivamente) e mais
altos no sjoelbak (93,33%).

Em um primeiro momento, acredita-se gue o ensino direto da
representacio da quantidade ou das atividades diretas em que se solicita essa
representagio pode ter mais efeite positive para as criangas. Porém, nic se pode
esquecer de que em uma situacie de jogo, além da represemtagiio da quantidade,
outros procedimentos, como a contagem, a antecipaciio e a preocupagio em registrar
de forma que o outre possa entender, enfim, a exigéncia de processos de raciocinio
implicitos na situacfio de jogo, sdic importantes nio apenas para o resultado final, mas
contribuem para ¢ desenvelvimente de processos que irdo influir na solugio de
problemas em outras situacies envolvendo a representaciio de guantidades.

Considerando as 3 atividades, pode-se concluir que o tipo de representacio
predominante foi o mais complexo (Tipo V}, com 57,22%, seguido do Tipo I (31,76%).
Assim, 88,98% (Tipos Il e V) das representacBes da quantidade foram exatas, sendo
60,63% (Tipos IV e V) das representagfes utilizando o namero cardinal. Qutro dado
importante foi que em apenas 2,89% dos casos as representa¢des foram do Tipo 1, ou seja,
representagdes realizadas sem relacdo com a quantidade e 8,13% (Tipos Il e IV) de
representa¢des mcotrretas.

Esses resultados indicaram que as criangas, em sua maioria, de 5,6 anos,
apesar de ainda nfio terem sido ensinadas formalmente a representar a quantidade,
realizaram essa atividade corretamente ¢ em grande parte utilizande o ndmero

cardinal. Parece ser o reflexe da utilizacio da metodologia do programa desenvslvido
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no Laboratério de Desenvolvimento Humane que enfatiza o uso do jogo come forma
de estimular a a¢fio e o raciocinie da crianca.

Apbés a analise e discusso dos resultados dos grupos de 4,6 e 5,6 anos
individualmente, os resultados percentuais das 3 atividades serfio comparados entre os 2

grupos, conforme indicado no Gréfico 60 e na Tabela 27 (anexo 13).

Grafico 60: Caracterizagfo do resultado do Tipo de Representacdo Grafica da Quantidade —
Entrevista, Jogo de Dados e Sjoelbak — pelas Criancas de 4,6 ¢ 5,6 Anos de
Idade
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Comprando as atividades realizadas pelas criancas dos 2 grupos, verificou-se
diferenciacfo nos tipos de representacdes em todas as atividades.

Iniciando pela entrevista, as criancas de 4,6 anos apresentaram percentual maior de
representacdes do Tipo I (39,23%), seguidas pelas representagdes do Tipo Il {33,33%). Ja
as criancas de 5,0 anos tiveram o maior percentual no Tipo V (71,43%) seguide pelo Tipo
I (15,87%). A maior diferenca entre os 2 grupos foi que, no grupo de criangas de 4,6 anos,

as representagdes em sua maioria foram do Tipo I, as mais simples, sendo no grupo de
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criangas de 5,6 anos as representac@es do Tipo | as mais baixas, e o Tipo V teve o maijor
percentual, categoria mais complexa no pardmetro de analise. A concentragio de
representagdes utilizando a modalidade de correspondéncia termo a termo (Tipos 11 e III)
foi de 43,13% no grupo de 4,6 anos e de 21,43% no grupo de 5,6 anos. Ja as representagdes
utilizando o numero cardinal foi de 17,64% no grupo de criancas de 4,6 anos e de 74,60%
no grupo de 5,6 anos. Ao considerar as representacdes exatas (Tipos Il € V), no grupo de
4.6 anos foram de 49,01% e no grupo de 5,6 anos, de 87,30%.

Fstes dados indicaram as diferencas nos tipos de representacfio da
quantidade das criangas dos 2 grupes e o caminho a ser percorrido pelas eriang¢as na
constru¢do de um sistema de representacfio da quantidade. Além disso, confirmam a
hipitese da pesquisa de gue existem diferencas na representagio da quantidade entre
as criancas dos 2 grupos.

No jogo de dados, a representagio mais simples (Tipo I) foi baixa nos dois
grupos. No grupo de 4,6 anos a maioria das representagdes foi do Tipo II {46,43%)
seguidas das do tipo III (37,14%). Notou-se que 79,76% (Tipos II e Ii) das criangas de 4,6
anos utilizaram representagdes de modalidades de correspondéncia termo a termo € 16,67%
(Tipos IV e V), o namero cardinal. No grupo de criangas de 5,6 anos, a diferenga entre as 2
categorias foi menor, sendo o Tipo V (47,62%) predominante, seguido do Tipo III
(37,14%). O percentual nas modalidades de correspondéncia termo a termo (Tipos II e 1II)
foi de 43,81% e 5429% (Tipos IV e V) do numero cardinal. Considerando as
representacBes exatas no grupo de 4,6 anos o percentual foi de 46,43% (Tipos Il e V) eno
grupo de 5,6 anos, de 84,76% (Tipos IIl e V).

Esses resultados evidenciaram que, no primeiro jogo, as diferengas entre os dois
grupos foram mantidas, tendo o grupo de 5,6 anos apresentado resultados melhores, tanto
do ponto de vista dos tipos de representagio quanto de representacdes exatas. Mais uma
vez, os dados vém confirmar a hipétese da pesquisa de que existem diferengas na qualidade
das representagdes da quantidade entre os 2 grupos.

No Sjoelbak, as diferencas entre os 2 grupos se manteve. As criancas de 4,6
anos apresentaram o maior percentual de representagdes do Tipo Il (67,50%), seguidas das
do Tipo 11 (17,50%). J& no grupo de 5,6 anos, o maior percentual de representages foi do
Tipo V (52,0%), seguidas da do Tipo III (41,33%). As representagdes do Tipo I, embora



com baixo percentual nos 2 grupos, foi mais alto entre as criangas de 4,6 anos.
Considerando as representagdes exatas do ponto de vista da quantidade (Tipos I ¢ V), no
grupo de 4,6 anos o percentual foi de 78,33% e no grupo de 5,6 anos de 93.33%. As
modalidades de correspondéncia termo a termo (Tipos II e II) corresponderam a 85,0% das
representacdes e, no grupo de 5,6 anos, 44,0%. As representa¢Ses utilizando o nimero
cardinal (Tipos IV e V) apresentaram o percentual de 10,83% no grupo de 4,6 anos e de
40,17% entre as criancas de 5,6 anos.

Os resultados do sjoelbak confirmam a hipétese de que existem diferencas
nas representacdes grificas da quantidade entre as crian¢as de 4,6 ¢ 5,6 anos, pois
estas fltimas realizaram representacdes de forma mais exata do ponto de vista da
guantidade, utilizando tipos mais complexos ¢ definidos sociaimente.

Esses resultados entre os 2 grupos indicaram que criang¢as com diferenca
média de um ano de idade representam a quantidade de forma diferenciada,

mostrando o caminho que seguem na construgio dessa representacio.

A fim de caracterizar os resultados totais das representacdes graficas da quantidade
de criancas da faixa etaria de 4,6 a 5,6 anos de idade, os dados sdo apresentados no Grafico
61 ¢ na Tabela 28 (anexo 13).

Grafico 61: Caracterizagdo dos Resulitados do Tipo de Representagdio Grafica da
Quantidade - Entrevista, Jogo de Dados ¢ Sjoelbak — pelas Criancas de 4,6 ¢
5,6 Anos de idade

Entrevista J.Dados  Sioelbak
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Na entrevista prevaleceu a representagiio do Tipo V (46,49%), seguida da do Tipo
I11 (23,68%); as representacdes do Tipo I ocorreram em 19,74%. As representacles exatas
(Tipos III e V) somaram 70,17% e as representacdes utilizando o mimero cardinal (Tipos
IVe V), em 49,12%.

No jogo de dados, o maior percentual de representaces foi o do Tipo Il (35,45%),
seguido do Tipo V (32,28%). Houve diminui¢io nas representagdes do Tipo 1 (2,64%). As
representagdes exatas (Tipos III e V) somaram a 67,73% e utilizando o mimero cardinal
(Tipos IV e V) 37,57%.

No Sjoelbak, o maior percentual de representagdes foi do do Tipo III (52,97%),
seguido do Tipo V (33,70%). Houve pequeno aumento das representagdes do Tipo I
(3,33%) com relagdo ao jogo de dados. As representacdes exatas (Tipos III ¢ V) somaram
86,67% e utilizando o nimero cardinal (Tipos IV e V) 34,44%.

Considerando as representacdes da quantidade realizadas pelas criancas de 4,6 a 5,6
anos de idade nas 3 atividades, encontra-se um equilibrio entre o Tipo III (38,43%) ¢ o Tipo
V (37,55%). Isso indica que 75,98% das representacdes da quantidade foram exatas (Tipos
IIl ¢ V) e que apenas 8,59% das representactes foram do Tipo 1. Ao considerar as
modalidades de representagdio, 51,24% delas (Tipos II e III) foram por correspondéncia
termo a termo ¢ 40,17% (Tipos IV e V), utilizando o nimero cardinal.

E importante salientar que, nas 3 atividades, os 2 tipos de representagfio com maior
percentual foram o Il e V, variando apenas o 1° e o 2° lugar. Com base nesses resultados,
pode-se inferir que as criangas entre 4.6 e 5,6 anos utilizavam representacdes considerando
a quantidade, seja por correspondéncia termo a termo, se¢ja pelo ntimero cardinal. E
interessante notar que o uso do ndmero cardinal ocorreu, em média, em 37,55% das
representagfes, o que indica que algumas criancas ja estavam usando uma forma
padronizada socialmente, mesmo nio tendo passado por um ensino formal da representacio
da quantidade e, muito menos, do ensino do nimero, para representar a quantidade, seja em
atividades diretas {entrevista), seja em jogos (jogo de dados ¢ sjoelbak).

Outro aspecto importante a ser destacado é que, na entrevista, apesar de ter ocorrido
o maior percentual de representacdes do Tipo V, também ocorreu o mais alto percentual de
representacdes do Tipo I Isso pode indicar que, para algumas criangas, esse tipo de

atividade nfio permitiu sequer tentar representar a quantidade dos elementos apresentados.
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Nos jogos, esse percentual de representagdo do Tipo I evoluiu para os outros Tipos de
representagdo, seja por correspondéncia termo a termo, seja por mimero cardinal, seja por
representacles exatas ou inexatas, isto é, em situacdo de jogo, as criancas conseguiram
realizar suas representacbes sempre na tentativa de considerar a quantidade de elementos,
mesmo que nem sempre de forma exata. Os procedimentos utilizados pelas criangas na
contagem dos pontos nos 2 jogos foi fator que influiu na realizagfio das representagdes
exatas ou inexatas, mas o que é considerado importante, nesse caso, sio as tentativas de
representacio da quantidade de uma forma observivel pelos outros membros do grupo, a
tentativa de comunicar ao outro (seja as outras criancas do grupo, seja ao pesquisador) para
que ele proprio possa “ler” o que representou quando for necessario realizar a soma das
partidas ou saber o ganhador do jogo.

No jogo, outros elementos estdo envolvidos além da simples representacio da
quantidade solicitada pelo pesquisador. Como essas criangas participavam de um programa
em que o jogo era valorizado e, na verdade, era o centro das atividades planejadas, ¢ dificil
saber o que estaria influenciando essas criangas a conseguir realizar representacdes exatas
utilizando o mimero cardinal para representar a quantidade na entrevista. Também, chama-
se aten¢io para os procedimentos utilizados nas 2 entrevistas: na 1° (antes da realizacdo dos
jogos), era colocada uma situacfio hipotética para as criancas, a qual exigia que estas
representassem determinada quantidade de elementos (no caso pedes de plastico). Na 2*
entrevista (apds a realizagdo dos jogos), a situaclio era diferente, sendo solicitado
diretamente as criancas que representassem a quantidade de diferentes elementos. Vé-se
que nas 2 entrevistas a quantidade de elementos era dada pelo pesquisador, ao contrario da
situacdo de jogo, na qual as criangas necessitavam contar os elementos (pontos, fichas),
inferir a quantidade de pontos (Sjoelbak especial), reconhecer niimeros (jogo de dados),
somar pontos + pontos, niumeros + nlimeros, pontos + nimeros (jogo de dados) e somar as
representagdes da quantidade (Sjoelbak e jogo de dados). Assim, vé-se que nos jogos os
procedimentos anteriores ao “representar a quantidade” sdio varidveis significativas para o
éxito (ou ndo) da atividade de representar a quantidade de forma exata.

O importante, entfio, ¢ verificar nos jogos as representacdes das criangas
considerando todas essas varidveis e, assim, analisar os resultados alcancados por elas e

tentar responder a pergunta: como criancas de 4,6 € 5,6 anos representam a quantidade?
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Os resultados apresentados com relagiio ao tipo de representaclo grafica da
quantidade utilizada pelas criangas indicaram a confirmacfo da hipétese da pesquisa de que
existem diferengas nas representagOes das criangas de 4,6 ¢ 5,6 anos de idade. Além disso,
a atividade e a forma de ser conduzida influi na qualidade de representacdo. Tambeém, a
situacdo de jogo mostrou-se mais propicia a utilizaco de representagles exatas, mesmo
que com diminuicdo de representacdo utilizando o ntmero cardinal, mais presente na
entrevista. Porém, deve-se sempre ser lembrado que na situagdo da entrevista a quantidade
era dada a crianga em uma situagdo-problema, em que ela deveria jogar, contar e
representar a quantidade, em alguns casos necessitando ler e somar numeros {(jogo de
dados).

Considerando a complexidade dos jogos, estes estariam oferecendo oportunidades
maiores de desafios ao raciocinio da crianga, criando situagdes-problema que
possibilitariam a construcio de operagdes logico-matematicas nas agdes que as criangas
estariam realizando nos jogos. Também, a interacdo social, considerando a necessidade de
representar determinada quantidade de forma a ser compreendida pelo outro, seria um
elemento desencadeador do funcionamento de instrumentos que levam a estruturacfio
cognitiva da crianga, oferecendo a construcfio da representagio grafica da quantidade.

Para formar um quadro geral dos tipos de representagdo da quantidade realizado
pelas criancas de 4,6 ¢ 5,6 anos, destacam-se no Grafico 62 e na Tabela 29 (anexo 13) os
resultados totais das 3 atividades para analise comparativa entre 0s 2 grupos.

Comparando os resultados das representacSes da quantidade realizadas pelas
criancas dos 2 grupos, varias diferencas foram encontradas.

i~ Tipo de representacdo: o percentual predominante no grupo de 4,6 anos foi o do
Tipo I (46,73%) € ne de 5,6 anos, o do Tipo V (57,22%).

2- Representacdes exatas: no grupo de 4.6 anos , o percentual foi de 39,80%
(46,73% + 13,07%) e no grupo de 5,6 anos, de 88,98% (57,22% + 31,76%).

3- Uso do numero cardinal: o percentual no grupo de 4,6 anos fot de 14,70%
(13,07% + 1,63%) e no de 5,6 anos, 60,63% (57,22% + 3,41%). Assim, as criancas de 4,6
anos tiveram maior percentual de representagdes utilizando modalidades de representacio
por correspondéncia termo a termo (46,73% + 22,88% = 69,61%) do que as criangas de 5,6
anos (31,76% + 4,72% = 36,48%).
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Grafico 62: Caracterizacdo dos Resultados Totais do Tipo de Representacdo Grafica da
Quantidade pelas Criancas de 4,6 a 5,6 Anos de Idade
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Esses resultados indicam o caminho que as criancas percorrem na construcio
de sistemas de representa¢io da quantidade entre 4,6 ¢ 5,6 anos, ou seja, passam de
representacdes inexatas para representagdes exatas (59,80% para 88,98%); de tipos
de representacdes exatas menos complexos (Tipo III: 46,73% e Tipo V: 13,07%) para
tipos mais complexos (Tipo Ii: 31,76% e Tipo V: 57,22%); ¢ de modalidades mais
simples (correspondéncia termo a termo: 69,81% ¢ pamero cardinal: 14,70%) para
representacdes mais complexas (correspondéncia termo a termo: 36,48% e niimero
cardinal: 60,63%).

Dessa forma, houve grande modificagie ¢ melhoria nos 3 critérios das
representacdes amalisados, apesar de a diferenga em idade ser de apenas um ane, ¢
que vem, mais uma vez, confirmar a hipétese da pesquisa de que existem diferengas
no tipo de representa¢iio da quantidade realizada por criancas dentro de um mesmo
periodo de desenvolvimento. Kssas diferencas podem estar relacionadas & melhor

interacfio social propiciada pela participac¢fio em jogos em grupo.
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TIPOS DE REPRESENTACAO DA SOMA

Como foi mencionado anteriormente, em 2 atividades ocorreu a possibilidade de as
criangas realizarem a soma de duas parcelas, no jogo de dados e no sjoeibak. Como essa
atividade foi realizada por poucas criangas no grupo de 4,6 anos e pelas caracteristicas dos
dois jogos, a analise sera feita, considerando-se os nimeros absolutos dos 2 tipos de jogos
mdividualmente.

No jogo de dados ocorreram apenas 6 representagdes da soma, sendo 3 do Tipo H ¢
2 do Tipo IV, ou seja, todas inexatas do ponto de vista da quantidade. Pelo fate de uma
representagfo ser do Tipo I, observou-se que, quando conseguiram representar a soma, as
criangas ndo retrataram a quantidade de forma exata.

Nos 5 jogos Sjoelbak ocorreram apenmas 9 representagbes da soma, sendo 8
utilizando modalidades de correspondéncia termo a termo (4 do Tipo I ¢ 4 do Tipo III).

Também nesse jogo ocorreu uma representacéo do Tipo .

O importante neste resuitado foi verificar a tentativa de representacio da soma
realizada por criancas tio novas, especialmente consideramdo a ocorréncia de
representaches corretas da quantidade {quatro representagbes do Tipo III mno
sjoelbak). Os procedimentos utilizados para se chegar ao resultado da soma ¢ a sua

conseqiiente representaciio serido analisados posteriormente.

No grupo de 5,6 anos ocorreu maior quantidade de representagdes graficas da soma
(Gréfico 63 e Tabela 30 (anexo 13)).
No jogo de dados, o maior percentual de representagio foi o do Tipo IV
(45,46%), seguido pelo do Tipo II (27,27%). Assim, 72,73% das representagdes foram
inexatas, do ponto de vista da soma. Mesmo com percentual inferior, ocorreram
representacdes exatas, sendo 18,18% do Tipo Il e 9,09% do Tipo V, ou seja, ocorreram
27,27% de representag3es exatas da soma utilizando tanto modalidades de correspondéncia
termo a termo quanto o nimero cardinal em um grupo de criancas gue ainda nfo foram

introduzidas formalmente nesse tipo de atividade.
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Grafico 65: Caracterizagio dos Resultados do Tipo de Representagiio Grafica da Soma —
Jogo de Dados e Sjoelbak, Criancas de 5,6 Anos de Idade
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No Sjoelbak, a situagdo foi diferente do jogo de dados. No Jogo 1, o maior
percentual foi do Tipo V (54,55%), seguido do Tipo III (36,36%), ou seja, nesse jogo,
90,91% (Tipos III e V) das representacdes foram exatas do ponto de vista da soma. No jogo
2 ocorreu aumento das representagdes do Tipo V (63,64%). O Tipo Il passou para 18,18%,
perdendo os 9,09 pontos percentuais para as representacdes do Tipo II. Porém 81,82%
(Tipos Il e V) das representa¢gdes se mantiveram exatas. No jogo 3, também houve
aumento nas representacdes do Tipo V (70,0%), seguido do Tipo III (20,0%); 80,0% (Tipos
IV e V) das representacdes foram realizadas utilizando o ntimero cardinal, sendo 90,0%
dessas representacfes exatas, do ponto de vista da soma.

Considerando os 3 primeiros jogos {Grafico 64 e Tabela 30, anexo 13), observou-se
que as representagdes da soma do Tipo V tiveram o maior percentual (62,50%). As
representagdes exatas do ponto de vista da soma atingiram 87,50% (Tipos Il e V) € 0 uso
do ntimero cardinal, 71,88% (Tipos IV e V).

Passando para os 2 jogos postertores (4 e 5) (Grafico 64), quando houve

aumento do numero de pecas, o resultado foi 0 mesmo nos 2 jogos. Apesar de se manter em

primeiro lugar, as representagdes do Tipo V tiveram queda com relagdo aos jogos
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anteriores, passando para 36,37%. As representacdes do Tipo I também diminuiram
(18,18%). Com isso, houve aumento de representagGes inexatas, ou seja, do Tipo II
(18,18%) e Tipo 1V (27,27%). Assim, o percentual de representagdes exatas foi de 54,55%

(Tipos 111 e V), e as representagdes utilizando o ntmero cardinal foram de 63,64% (Tipos

VeV

Grafico 64: Caracterizacio dos Resultados do Tipo de Representagdo Grafica da Soma no
Sjoelbak pelas Criangas de 5,6 Anos de Idade, Considerando-se as VariagBes do
Jogo
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Considerando os resultados totais da representagio da soma nos 5 jogos

Sjoelbak (Grafico 64), podem-se levantar os seguintes pontos:

1- Nio ocorreram representagdes do Tipo I, ou seja, as criangas que nfo souberam
somar e nfo fizeram tentativas sem considerar a quantidade (resultado da soma).

2- As representacdes mais utilizadas foram do Tipo V (51,85%).

3- As representagles exatas do ponto de vista da soma tiveram percentual de
74,07%.

4- As representacOes que utilizaram o nimero cardinal somaram 68,52%.

Esses resultados indicam que as criangas de 5,6 anos realizavam a soma de 2
parcelas quando em situac@io de jogo, sendo na maioria represemtacdes exatas, do

ponto de vista da soma, utilizando, em sua quase totalidade, o niimero cardinal.
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Esses resultados extrapolam as expectativas do presente estudo quanto a
representacdo da quantidade e 2 sua compreensfo. A situacio de jogo ndc sé
propiciou gue as criancas representassem quantidades de forma exata, utilizando
inclusive 0 nimero cardinal, como, especialmente no grupo de 5,6 anos, realizassem a
soma utilizando procedimentos préprios ¢ com grande percentual de acerto, o que
indicou variaciio de possibilidades propiciadas pelo uso do jogo como desencadeador

de instrumentos facilitadores do desenvolvimento cognitivo.

SJOELBAK ESPECIAL

Assim como na primeira parte da discusséo dos resultados, o sjoelbak especial serd
analisado separadamente, agora do ponto de vista do tipo de representacdo utilizado pelas

criangas nas 3 partidas.

No jogo especial do sjoelbak, no grupo de 4,6 anos (Grafico 65, Tabela 31, anexo
13), ocorreu apenas 1 representagfio exata da quantidade do Tipo V (2,78%). Assim, das 36
representagdes realizadas nesse jogo, apenas uma foi correta do ponto de vista da
quantidade, porém ocorreu apenas uma representagdo do Tipo I (2,78%). Como as criancas
ndo conseguiram contar os pontos de forma correta, de acordo com a nova regra do jogo,

conseqiientemente ndo representaram a quantidade de forma exata. A representacio fot

Gréfico 65: Caracterizagfo do Resultado do Tipo de Representacfo Grafica da Guantidade
do Sjoelbak Especial — Criancas de 4,6 Anos de Idade

Sjoelbak Esp.1  SjoslbaEsp. 2 Sjoelbak Esp.3  Sjoeibak Esp.
Total
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coerente, porém, com os pontos que cada crianca considerou como se sua resposta fosse
correta'l. Dessa forma, 94,44% das representagdes foram mexatas, seja utilizando o ntimero
cardinal (Tipe IV 8,33%), seja utilizando modalidades por correspondéncia termo a termo
(Tipo II: 86,11%). Porém, destacou-se a representacfio exata utilizando o mimero cardinal
(Tipo V), pois este pode ser indicativo de um principio multiplicativo ocorrido com uma
crianca de 4,6 anos de idade.

O grupc de 5,6 anos apresentou resultados muito diferenciados, como pode ser

observado no Grafico 66 e na Tabela 32 {anexo 13).

Grafico 66: Caracterizagio do Resultado do Tipo de Representaco Grafica da Quantidade
do Sjoelbak Especial pelas Criangas de 5,6 Anos de Idade
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Nesse jogo especial do grupo de 5,6 anos, a representagdo que predominou foia
do Tipo IV (57,78%), seguida da do Tipo II (24,44%), ou seja, 82,22% (Tipos [l e IV) das
representacdes desse jogo foram mexatas, do ponto de vista da quantidade. Tais resultados

refletem a representagdo que as criangas fizeram a partir de sua contagem, ou seja, a partir

" Por exemplo, quando uma peca estava na canaleta que valia 2 pontos e a outra na que valia 1 ponto, a
crianca comtava o ndmero de pecas, considerando seu valor unitdrio (“um, dois™) e realizava a representacfo
da quantidade de acordo com o que havia contado. Dessa forma, ndo considerava o valor das pegas de acordo
com o valor das canaletas (1 pega na canaleta 1 = 1 ponto, 1 peca na canaleta 2 = 2 pontos: total 3 pontos) &
sim 1 peca na canaieta 1 = 1 ponto, 1 peca na canaleta 2 = | ponto: total 2 pontos. No registro dos pontos
considerava-se o valor contado por ela, no caso “dois pontos” e nfio “irés pontos”, £ assim que se afirmou que
a representacfo era coerente com o que considerava correto.
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da qual elas acreditavam ser corretas, embora erradas do ponto de vista da contagem de
pontos desse jogo especial, diferente dos anteriores. Dessa forma, o importante nesse jogo
ndo é a diferenca percentual entre os tipos de representacfio e sim a presencga de
representacies exatas, respeitando-se as regras do jogo, ou seja, a contagem dos pontos
considerando o principio multiplicativo presente na regra do jogo.

As representacdes exatas, que, mediante a contagem correta dos pontos,
ocorreram em 17,78% dos casos, foram divididas igualmente entre os Tipos Il e V. E
importante ressaltar a nfio-ocorréncia de representacdes do tipo [. Tais resuléados indicam
que algumas crianc¢as jd conseguiam realizar a contagem dos pontos considerando o
valor da peca, ¢ o que pode ser considerado inicio do principie multiplicative ¢
representi-lo por meio de modalidades de correspondéncia termo a termo e do
niimero cardinal.

Comparando o resultado entre as criangas dos 2 grupos, constatou-se que a soma foi
realizada no jogo Sjoelbak com 9 representacdes, no grupo de 4,6 anos. O primeiro
contraste enire 0s grupos ocorreu exatamente no mimero de representagdes, pois no grupo
de 5,6 anos houve 54 representacdes da soma. Dessa forma, torma-se dificil comparar,
percentualmente, esses 2 grupos. Neste caso, optou-se por relevar o mimero absoluto e nio
o percentual. No grupo de 4,6 anos, das 9 representacSes da soma, 8 foram por
correspondéncia termo a termo, divididas igualmente entre os Tipos I e III.

No grupo de 5,6 anos, os resultados foram bem diferenciados, ressaltando-se os
seguintes aspectos:

[- Auséncia de representacdes do Tipo [, ou seja, ndo ocorreram representacdes

sem relagfio com a quantidade.

2- Predominéncia de representagdes do Tipo V (51,85%), ou seja, do Tipo mais

complexo, utilizando o nimero cardinal de forma exata.

3- Predomindncia de representagdes utilizando o ntiimero cardinat (Tipos IV e V,

com 68,52%).

4- Predominédncia de representacSes exatas (Tipos I e V, com 84,07%).
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Esses resultados indicam quanto 1 ano de diferenca etaria est4 influenciando o
tipo de representaciio da soma. O importante, mais do que as diferencas quantitativas
entre os 2 grupos, € verificar que criancas com média entre 4,6 e 5,6 anos de idade
realizam a soma de duas parcelas no joge sjoelbak e representam o resultado na

situacdo de jogo utilizando procedimentos préprios e diferenciados.

Comparando os grupos de 4,6 com o de 5,6 anos no jogo especial do sjoelbak,
encontram-se diferengas com relagdo ao tipo de representacfo predominante, sendo o Tipo
IT (86,11%) no grupo de 4,6 anos e o Tipo IV (57,78%) no grupo de 5,6 anos. Portanto, as
representagbes das criancas dos 2 grupos foram, em sua maioria, inexatas, sendo no grupo
de 4,6 anos utilizando modalidades de correspondéncia termo a termo e, no de 5.6 anos, o
mimero cardinal.

Considerando as representacfes exatas, observou-se que, no grupo de 4,6 anos, estas
ocorreram em apenas 2,78%. No grupo de 5,6 anos, o percentual foi de 17,78% (Tipos [l ¢
V). Assim, 11,12% (Tipos III e V) das representacdes foram exatas, do ponto de vista da
quantidade. As criangas de 4,6 anos utilizaram apenas 1 tipo de representagéio exata (Tipo
V) e as criangas de 5,6 anos, 2 (Tipos [l e V).

E importante salientar que apenas 2,78% (todas no grupo de 4,6 anos) das
representagdes foram do Tipo L. Isso indica que, mesmo sendo alto o percentual de
representagbes inexatas, as criancas conseguiram realizar representagdes considerando a
quantidade de elementos no jogo. Especificamente o sjoelbak, porém, o alto percentual de
representagbes inexatas foi devido a regra do jogo, que exigia que as criangas
considerassem nfo sé as pegas que acertavam, mas também seu valor com relagio ao valor
das canaletas (1 ou 2 pontos). O importante foi que, mesmo sem ter passado pelo ensino
formal do principio multiplicativo, algumas criangas ja consideravam o valor das canaletas
e ndo sé o valor unitario da peca, ou seja, jé desvinculavam o que viam (por ex. uma pega)
do seu valor (2 pontos), tendo que utilizar, para isso, um principio multiplicativo. Esses

dados indicam diferenca qualitativa entre os 2 grupos de criangas.
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MODALIDADES DE REPRESENTACAO DA QUANTIDADE POR
CORRESPONDENCIA TERMO A TERMO

Apos analisar os Tipos de representacio da quantidade de acordo com os critérios
definidos por Barreto (s.d.), serfo analisadas as diferentes modalidades de representacio
utilizando a correspondéncia termo a termo.

De acordo com Ifrah (1985), o primeiro procedimento aritmético de contagem foi a
correspondéncia um a um, ou termo a termo. Dessa forma, consideramos importante
verificar o tipo de representagio que é feito considerando a correspondéncia termo a termo
na representacio grafica da quantidade.

Para Dorneles (1998), a correspondéncia termo a termo foi Importante na construgio
sociogenética e psicogenética do namero elementar, sendo encontrado marcas graficas
repetidas para representar quantidades elementares em vérios sistemas numéricos. Além
disso, o principio da repeticdo de sinais graficos nas notagles numéricas foi utilizado pelas
criangas em torno dos 4 anos de idade.

Considerando as 3 atividades dos 2 grupos de criancas, foram encontradas varias
modalidades de representagdo, classificadas em 8 categorias: circulo®, trago, ponto,
garatuja, nameros, desenho, desenho do objeto, letras. A partir dessa categorizagdo foram
calculados os percentuais referentes as modalidades de representaciio por correspondéncia
termo a termo, independentemente de serem exatas ou nfio, do ponto de vista da
quantidade.

A seqiiencia de anélise sera realizada na seguinte ordem:

1- Andlise da entrevista: 4,6 anos; 5,6 anos; e 4,6 X 5.6 anos.

2- Analise do Jogo de Dados: 4,6 anos; 5,6 anos; e 4,6 X 5,6 anos.

3- Analise do Sjoelbak: 4.6 anos; 5,6 anos; e 4,6 X 5,6 anos.

4- Analise da Soma: 4,6 anos; 5,6 anos; e 4,6 X 5,6 anos.

5- Analise do Sjoelbak Especial: 4,6 anos; 5,6 anos; e 4,6 X 5,6 anos.

* Neste trabalho, inferiu-se que a crianga fez o circulo como representacio e ndo o desenho
do objeto, pois no jogo de dados as criancas ja haviam utilizado o circulo para representar
0s pontos, e essa forma de representagdio nfio era a do objeto (seria o desenho do dado,
pontos ou numeros).
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Considerando as entrevistas do grupo de criangas de 4,6 anos os resultados das
modalidades de representacfio da quantidade sdio apresentados no grafico 67 e na Tabela 33

(anexo 13).

Grafico 67: Caracterizagdo dos Resultados das Modalidades de Representagio da
Quantidade por Correspondéncia Termo a Termo — Entrevistas — pelas Criangas

de 4,6 Anos de Idade
4.6 anos
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1004
B Trago
80% EPonto
601 2 Garatuja
.‘ B Numero
“ & Desenho
2 Des. Objeto
Biletras

12 Entrev. 22 Entrev. Total Entrev.

Como pode ser observado, neste grupo o maior percentual foi de representagdes
utilizando a correspondéncia termo a termo (média de 70,97%). Com relacfo as diferentes
modalidades de representagfio por correspondéncia termo a termo, foram encontradas 4
categorias. Na primeira entrevista, 33,33% das representagdes ocorreram utilizando o
desenho do objeto e o restante (66,67%), o circulo. Na segunda entrevista prevaleceu o
Trago (62,50%), que nfio havia sido utilizado na primeira entrevista.

Considerando as 2 entrevistas, o circulo e o traco foram as categorias de
representagio da quantidade mais utilizados como modalidade de correspondéncia termo a
termo.

Os resultados do grupo de criancas de 5,6 anos foram o inverso dos do grupo
anterior, ou seja, maior percentual de representacdes ocorreu utilizando o nimero cardinal
nas duas entrevistas (média de 76,92%), como pode ser visto no Grafico 68 e na Tabela 34

{anexo 13).
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Grafico 68: Caracterizacio dos Resultados das Modalidades de Representagio da
Quantidade por Correspondéncia Termo a Termo — Entrevistas — pelas Criangas
de 5,6 Anos de [dade
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Na primeira entrevista, as representacdes por correspondéncia termo a termo foram
divididas em 4 categorias, ocorrendo ainda representacdes utilizando o desenho do objeto.
Das seis representacdes, 4 utilizaram o desenho do objeto e 2, o circulo e nimeros. Na
segunda entrevista, em 95,24% foi utilizado o Traco como modalidade de representacdo por
correspondéncia termo a termo. Nas 2 entrevistas, 74,08% das representagdes ocorreram
utilizando o Trago e 8,52%, o desenho do objeto.

Os resultados indicaram que as crian¢as de 5,6 anos utilizavam o Traco como
forma de representacie da quantidade, mas também ocorreram representagies
utilizando o desemhe do objeto. Em 3,70% das representagbes foram utilizados
namercs, mas nio o numere cardinal.

Esses resultados indicaram a variacfio dos tipos de representacfio das criancas de
5,6 anos, que vio desde a representagdo utilizando o nimero cardinal (representagdes mais
complexas) até representacdes mais simples de correspondéncia termo a termo, no qual fot
utilizado o préprio desenho do objeto.

Comparando os 2 grupos, observou-se que as criangas de 4,6 anos concentravam

suas representagdes nas modalidades de traco e circulo e as criangas de 5,6 anos, no trago.
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Os resultados do jogo de dados do grupo de 4,6 e 5,6 anos sdo apresentados no

Grafico 69 ¢ na Tabela 35 (anexo 13).

Grafico 69: Caracterizacio dos Resultados das Modalidades de Representagio da
Quantidade por Correspondéncia Termo a Termo — Jogo de Dados — pelas
Criancas de 4,6 Anos de [dade
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No grupo de 4,6 anos, nos 2 jogos o maior percentual foi de representacdes
utilizando modalidades de correspondéncia termo a termo (média de 82,72%. Dentro desse
percentual foram encontradas 6 categorias de representaciio, sendo o maior percentual com
0 uso do traco (média de 47,76%) e circulo (média de 41,79%) nos 2 jogos.

No grupo de 5,6 anos (Grafico 70 e Tabela 36, anexo 13), embora com pequena
diferenga, prevaleceram as representagdes utilizando o nimero cardinal nos 2 jogos (média
de 55,34%). Foram encontradas 3 categorias de representacio por correspondéncia termo a
termo, sendo o maior percentual com o uso do trago {média de 71,74%), seguido pelo uso
do ponto e de niimeros. Em todas as representagdes foram utilizadas categorias que

representavam a quantidade e néo o objeto.
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Grafico 70: Caracterizacio dos Resultados das Modalidades de Representacdo da
Quantidade por Correspondéncia Termo a Termo — Jogo de Dados — pelas
Criangas de 5,6 Anos de Idade
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Os 2 graficos seguintes estio relacionados as modalidades de representacdo da

quantidade por correspondéncia termo a termo no jogo sjoelbak.

No grupo de 4,6 anos (Grafico 71 e Tabela 37, anexo 13), nos 5 jogos do sjoelbak
prevaleceram as representacdes que utilizaram modalidades de correspondéncia termo a
termo (média de 88,70%). Foram encontradas neste jogo 7 categorias de representacfio
utilizando modalidades de correspondéncia termo a termo. E interessante notar que nfo
ocorreu a representaglio do desenho do objeto. O maior percentual foi nas categorias de
creulo e trago (média de 37,26% cada). Outra categoria utilizada foi a das garatujas (média

de 10,78%), ou seja, representacdes ndo-uniformes e sem padronizacio reconhecivel.
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Grafico 71: Caracterizagio dos Resultados das Modalidades de Representacio da
Quantidade por Correspondéncia Termo a Termo — Jogo de Dados - pelas
Criangas de 4,6 Anos de [dade
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No grupo de 5,6 anos (Grafico 72 e Tabela 38, anexo 13) houve maior equilibrio
entre as modalidades de representacfio, com pequena predominincia de representagdes
utilizando o niimero cardinal nos 5 jogos (média de 54,79%).

Grafico 72: Caracterizagdo dos Resultados das Modalidades de Representacio da

Quantidade por Correspondéncia Termo a Termo — Jogo de Dados - pelas
Criangas de 5,6 Anos de ldade
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Foram encontradas 3 categorias de representacio por correspondéncia termo a
termo, sendo o maior percentual de representacdes utilizando o traco (média de 74,25%) e 0
segundo maior percentual, utilizando nimeros (24,24%). E interessante notar que nos jogos
I e 2 a representacio utilizando mimeros foi alta (40,0% e 38,46%, respectivamente).

Isso pode indicar tendéncia em utilizar o niumero, porém ndo considerando o
mimero cardinal, embora seja um passo em diregfo a representacdes mais “econdmicas” da
quantidade, ou seja, de utiliza¢do do niimero cardinal.

Observou-se maior dispersfio nas categorias de representacfo por correspondéncia
termo a termo no grupo de 4,6 anos (sete categorias). J& no grupo de 3,6 anos, houve menor
dispersdo (3 categorias).

Comparando o percentual em cada categoria, no grupo de 4,6 anos houve equilibrio
entre as categorias de circulo e trago, € na de 5,6 anos houve a predomindneia do trago.

Um ponto importante a ser observado foi que, no grupo de 4,6 anos, apenas 0,98%
das representagdes utilizaram categorias de nimeros, a0 passo que no grupo de 3,6 anos
esse percentual chegou a 40,0%, apresentando média de 24,24%.

Esses resultados podem indicar que criancas de 5,6 anos apresentam mais
regularidade nas modalidades de representacio por correspondéncia termo a termo do que

criancas de 4,6 anos.

Nos graficos subseqiientes serfio apresentados os resultados referentes as
modalidades de representacfio da quantidade por correspondéncia termo a termo utilizados

na soma.

Com relagio a soma dos resultados no sjoelbak, no grupo de 4,6 anos (Grafico 73 e
Tabela 39, anexo 13) ndo ocorreu representacio da soma utilizando o niimero cardinal. Na
representacdo por correspondéncia termo a termo foram encontradas 4 modalidades, sendo
predominantes o trago (50,0%) e o circulo (25,0%).

No jogo de dados foram realizadas apenas 5 representacdes da soma, sendo
utilizados o nimero cardinal e a correspondéncia termo a termo, as quais foram distribuidas

em 3 modalidades: circulo, trago e ponto.
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Grafico 73: Caracterizacdo dos Resultados das Modalidades de Representagio da
Quantidade por Correspondéncia Termo a Termo — Soma — pelas Criangas de
4,6 Anos de idade
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No grupo de 5,6 anos (Grafico 74 e Tabela 40, anexo 13), a representacfio da soma
no sjoelbak ocorreu com 68,52% utilizando o nimero cardinal e 31,48% a correspondéncia
termo a termo. Em 100,0% dessas representagdes foi utilizada a modalidade do traco para
representar a soma.

No jogo de dados houve pequena predominfncia de representacdes utilizando o
namero cardinal (54,55%). Dos 45,45% de representacdes por correspondéncia termo a
termo, 100,0% ocorreram utilizando o traco.

Esses resultados indicam que no grupo de 4,6 anos houve dispersdo com relacio as
modalidades de representacfio da soma por correspondéncia termo a termo, enquanto no
grupo de 5,6 anos foi observado estabilidade em uma modalidade, o trago, mais rapido de

ser representado.
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Grafico 74: Caracterizagdo dos Resultados das Modalidades de Representacio da
Quantidade por Correspondéncia Termo a Termo — Soma — pelas Criangas de
5,6 Anos de Idade
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Os resultados das representagdes realizadas no jogo especial do sjoelbak,
considerando-se as modalidades de correspondéncia termo a termo, sdo apresentados nos

paragrafos subseqiientes..

No jogo com regras especiais do Sjoelbak (Grafico 75 e Tabela 41, anexo 13), as
criangas de 4,6 anos utilizaram 88,57% de representagdes por correspondéncia termo a
termo. Foram encontradas 5 modalidades de representacio, havendo predominio do uso do

traco (41,94%) e do circulo (35,48%).

No grupo de 5,6 anos (Grafico 76 e Tabela 42, anexo 13) ocorreu o predominio das
representacdes que utilizaram ndmero cardinal (66,67%). Em 100,0% das representagdes

por correspondéncia termo a termo foi utilizada a modalidade do traco.
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Grafico 75: Caracterizagio dos Resuitados das Modalidades de Representacic da
(Quantidade por Correspondéncia Termo a Termo — Sjoelbak Especial — pelas
Criangas de 4,6 Anos de ldade
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Grafico 76: Caracterizacdo dos Resultados das Modalidades de Representacio da
Quantidade por Correspondéncia Termo a Termo — Sjoelbak Especial — pelas
Criancas de 5,6 Anos de Idade
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A representaciio por correspondéncia termo a termo no referido jogo manteve o
mesmo diferencial entre os 2 grupos, ou seja, as eriancas de 4,6 anos apresentaram
dispersdo entre as 5 modalidades de representagio por correspondéncia termo a
termo. Ja o grupo de 5,6 anos apresenfou regularidade, utilizando-se apenas o trago
como modalidade de representaciio quando utilizada a correspondéncia termo a
terme.

Comparando os resultados das 3 atividades realizadas pelas criancas de 4.6 anos
{Gréfico 77 e Tabela 43, anexo [3), destaca-se o seguinte:

1- Houve aumento de modalidades de representacdo da entrevista (4) para os jogos
de dados (6) e sjoelbak (7). Das diversas modalidades, o circulo, o trago e o desenho
apareceram nas 3 atividades.

2 - Nas 3 atividades, as modalidades que tiveram maior percentual foram o tra¢o ¢ o
circulo.

3 - No grupo de criancas de 4,6 anos ocorreu o uso de letras na modalidade de
representacdo por correspondéncia termo a termo. Dorneles (1998) considera que,
inicialmente, letras e nimeros se confundem devido as suas semelhangas graficas e pelo
fato de a crianca estar construindo internamente a diferenciacio entre o desenho

representativo ¢ a escrita.

Grafico 77: Caracterizagdio dos Resultados das Modalidades de Representaciio Grafica da
Quantidade por Correspondéncia Termo a Termo — Entrevista, Jogo de Dados ¢
Sjoelbak; Soma e Sjoelbak Especial - pelas Criancas de 4,6 ¢ Anos de Idade
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Grafico 78: Caracterizagdo dos Resultados das Modalidades de Representacfio Grafica da
Quantidade por Correspondéncia Termo a Termo — Entrevista, Jogo de Dados ¢
Sjoelbak; Soma e Sjoelbak Especial — pelas Criancas de 5,6 ¢ Anos de Idade
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Ao analisar o resultado total das 3 atividades no grupo de 4,6 anos, observou-se que
foram utilizadas 8 modalidades de representacfo da quantidade por correspondéncia termo
a termo. Portanto, houve grande variacfio, embora a concentracfo percentual tenha sido em
2 modalidades, o tra¢o e 0 circulo, havendo também regularidade no uso de modalidades de
representacio por correspondéncia termo a termo.

Considerando a soma (jogo de dados ¢ sjoelbak) e o sjoelbak especial, encontrou-se
o usc de 5 modalidades de representacio por correspondéncia termo a termo, havendo

também predominio de representagdes utilizando as modalidades de traco e circulo.

No grupo de criancas de 5,6 anos (Grafico 78 e Tabela 44, anexo 13}, na

comparacgdo das 3 atividades se destacaram:
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1- Diminui¢io, embora pequena, da variagiio das modalidades de representacio da
quantidade por correspondéncia termo a termo da entrevista (4) para o jogo de dados (3) ¢
sjoelbak (3).

2- Predominio, nas 3 atividades, da modalidade do traco, seguido do desenho do
objeto {na entrevista); nos jogos, do uso dos nfimeros.

Considerando os resultados totais das atividades, observou-se o uso de 3
modalidades de representagdo da quantidade, com predominio do uso do traco, seguido dos
nimeros.

Na representacdo da soma e do sjoelbak especial, houve uso apenas da modalidade
do traco, indicando regularidade neste grupo de criangas.

Comparando as modalidades de representagfio nos 2 grupos de criangas, encontram-
se pontos comuns ¢ pontos diferenciados. Entre os pontos comuns, esto:

1- Predominio do uso do trago como modalidade de representagio da quantidade.

2- Baixo percentual de utilizacdo do desenho do objeto para representar a
quantidade.

Devem-se destacar os seguintes pontos diferenciados entre os 2 grupos:

1- No grupo de 4,6 anos houve utilizacdo de 8 modalidades de representagfio da
quantidade, e no grupo de 5,6 anos foram utilizadas 5 modalidades.

2- Apesar do predominio do trago, no grupo de 4,6 anos houve equilibrio entre o uso
do trago (42,35%}) e do circulo (37,66%). Ja no grupo de 5,6 anos, o uso do trago foi mais
fregiiente (78,99%).

No uso dos niimeros como modalidade de representaciio por correspondéncia
termo a termo houve declinio, no grupo de 4,6 anos, da entrevista (9,09%) para o jogo
de dados (1,49%) e o sjoelbak (3,92%). Ja no grupo de 5,6 anos houve aumento do uso
dessa modalidade de representaciio da entrevista (3,70%) nos 2 jogos, sendo inclusive
a segunda modalidade mais utilizada no jogo de dados (23,91%) e sjoelbak (24,24%).
Segundo Dornelles (1998), para muitas criancas, o principio da repeti¢io de sinais
notacionais pode ser utilizado fambém para nimeros.

A correspondéncia termo a termo ¢ relevada na literatura por varios autores, como

Ifrah (1989) e Domelles (1998), como principio presente nas notagdes numéricas mais
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antigas; foi com a descoberta do principio da correspondéncia biunivoca que o homem pré-
histdrico pdde praticar a aritmética, sem saber o que era o0 mimero.

Ifrah (1989) considera que no desenvolvimento da crianga podem ser encontradas
diversas etapas de evolugfio da inteligéncia humana, o que pode ser identificado em vérios
momentos nas representagdes graficas da quantidade das criancas pesquisadas.

Um aspecto a ser considerado € o uso do trago como modalidade predominante,
considerando-se todas as atividades realizadas pelas criangas dos 2 grupos. De acordo com
Dornelles (1998), na pré-histéria, nas notagdes de quantidades numéricas de alguns
sistemas graficos, eram incluidos tragos verticais. Também Ifrah (1998) releva o uso da
barra vertical como simbolo grifico mais elementar que ¢ ser humano inventou para
representar a unidade ha mais de 30 mil anos pelos homens pré-histéricos.

Dentro das 8 categorias definidas como modalidades de representa¢do da quantidade
por correspondéncia termo a termo, pdde-se ainda classifica-las em 3 subgrupos, com base
na classificacdo de Sinclair (1989):

- Grafismos icOnicos (para cada objeto € utilizada uma figura semelhante a ele).

- Grafismo abstrato (utilizam-se grafias que nfo tém relagio de forma com a

colecéo apresentada).

- Aparecimento de algarismos (sem ser usado como nimero cardinal).

Apesar da importincia da correspondéncia termo a termo para construcio da
representacdo grafica da quantidade e, consegiientemente, do mimero, Dorneles considera
que as correspondéncias aparecem, inicialmente, como correspondéncias intuitivas,

transformando-se em correspondéncias operatorias estaveis. Segundo ele,

A correspondéncia é um processo necessdrio para a constru¢do numérica, mas ndo
¢é suficiente. Essa constru¢do consolida-se com a conservagdo, que envolve q idéia de

transformacdo (p. 33).
Considerando essas 3 categorias, verificou-se que a maioria das representacdes da

quantidade por cormrespondéncia termo a termo foram grafismos abstratos, nos 2 grupos.

Outro ponto a comsiderar ¢ que no grupo de 5,6 anos houve maior percentual de
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representaclo utilizando algarismos do que no grupo de 4,6 anos. Isso pode indicar que
essas criangas, mesmo n3o utilizando o nimero cardinal, estdo mais proximas da
- representacdo da quantidade mais “econdmica” e definidas socialmente como a mais
correta.

Discutidos os resultados de acordo com os critérios definidos no Capitulo III
(Método), € pertinente, portanto, tecer algumas consideragbes a respeito do que foi
encontrado na presente pesquisa.

O exercicio de confrontar problemas, objetivos e hipoteses com os resultados
obtidos ¢ o que deu visibilidade tanto aos aspectos que extrapolaram quanto aos que se

mostraram aquém do que era esperado.
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CAPITULOV

CONSIDERACOES FINAIS

Inicialmente, o propdsito deste estudo era responder as 3 questdes que compdem o
problema de pesquisa proposto. Entretanto, no decorrer da investigagdo surgiram aspectos
nio previstos no delineamento deste estudo, permitindo compreensfio mais ampla do
assunto em questdo. Dessa forma, os resultados obtidos ultrapassaram os objetivos
propostos e ampliaram as proposigdes contidas nas hipdteses definidas previamente.

Com relagdo a entrevista, as criancas dos 2 grupos partiram de um percentual de
contagem verbal alto, diminuindo na contagem de objetos. Esse percentual voltou a subir
levemente na leitura do nlimero em seqiiéncia crescente e a diminuir na leitura dos nimeros
em seqiiéncia aleatéria, diminuindo ainda mais na escrita dos mimeros. O percentual
aumentou consideravelmente na representacdio grafica da quantidade, diminuindo quando
eram consideradas apenas as representacdes exatas do ponto de vista da quantidade.
Quando se considerou a representagio da quantidade utilizando o mimero cardinal, houve
redugdo percentual, com maior diminuicio quando levadas em conta apenas as
representagdes exatas do nimero do ponto de vista da quantidade.

Os resultados das atividades realizadas nas 2 entrevistas indicaram como as criangas
de 4,6 e 5,6 anos de idade realizavam atividades envolvendo nlmero e quantidade ¢ quais
conhecimentos ja possuiam. E interessante ressaltar que o percentual em todas as atividades
realizadas pelas criangas de 4,6 anos esteve abaixo do das criangas de 5,6 anos, exceto na
representacio grafica da quantidade, quando a diferenca percentual entre os 2 grupos foi
minima.

Com relacdo aos jogos de dados, em todas as variacbes do jogo ocorreram
diferencas entre as criancas dos 2 grupos, com diferenca crescente a medida que aumentava
a complexidade dos jogos, ou seja, quando era exigido maior conhecimento a respeito do
numero e da quantidade. Com a complexidade maior dos jogos, os procedimentos
anteriores necessarios a representacdo grafica da quantidade também se tornavam mais
complexos, diminuindo percentualmente a representagio exata da quantidade nos 2 grupos,

especialmente no de criangas de 4,6 anos de idade.
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Os resultados indicaram que o percentual de representacfio grafica da quantidade foi
alto nos 2 grupos (acima de 90%), embora bem inferior ao da representacfio grafica da
quantidade exata em razo da dificuldade das criancas, principalmente das mais novas, de
fazer a identificagdo dos nimeros e somar pontos e niimeros. Isso indica que, embora com
diferenca de apenas 1 ano de idade e estando, segundo Piaget, no mesmo periodo de
desenvolvimento, essas criangas estavam em niveis diferentes no que diz respeito aos
conhecimentos que precedem a representagiio grafica da quantidade, refletindo diretamente
na representagio exata dos elementos do conjunto.

Com relacdo aos procedimentos utilizados no Jogo Sjoelbak e considerando os 5
jogos, verificou-se que a contagem de pontos foi alta nos 2 grupos, proporcionando maior
possibilidade de as criancas realizarem as representacdes partindo da quantidade correta.
Também, a representacfio grafica da quantidade foi alta nos 2 grupos (acima dos 90%),
dimmuindo quando consideradas apenas as representacSes exatas do ponto de vista da
quantidade, apresentando diminui¢&o sutil no grupo de criancas de 5,6 anos de idade. Esses
resultados indicaram maior consolidacdo da representacfio grafica da quantidade no grupo
de criancas mais velhas.

Os altos percentuais encontrados nos 5 jogos do Sjoelbak, que iam desde a
contagem correta dos pontos até a representagfio grafica da quantidade e sua representagdo
exata, indicaram que uma atividade significativa para as criancas, no c€aso o jogo,
possibilitava-lhes realizar procedimentos que levaram a representagio grafica da
quantidade.

Ao considerar 0 uso ou ndo do nimero para representar a quantidade, verificou-se
que a maioria das criangas de 4,6 anos representava utilizando outras formas em vez do
nimero, ao contrrio das criangas de 5,6 anos de idade, que representavam usando mais o
nimero do que outras formas. Com relagio a representagio grafica da quantidade exata
utilizando o mimero, as criangas de 4,6 anos mantiveram o percentual anterior, e as de 5,6
anos apresentaram pequena diminuicio. Verificou-se, também, que a maioria das
representagSes inexatas ocorria quando as criangas utilizavam outras formas de
representacio em vez do mimero.

Considerando os 3 tipos de atividades (entrevista, jogo de dados e Sjoelbak), o
percentual de representagéio grafica da quantidade foi alto, tanto no geral quanto na analise
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das 2 faixas etdrias. Ao comparar as 3 atividades, na média geral houve aumento percentual

" das representagOes graficas da quantidade exatas da entrevista em relagdo ao jogo de dados
e deste em relagdo ao Sjoelbak. Isso indica que, em situacfio de jogo, as criancas realizavam
percentualmente mais representacBes da quantidade, inclusive representagSes exatas, do
que em atividades individuais e diretivas. Os maiores aumentos ocorreram no grupo de
criangas mais novas, podendo indicar que, para essas criangas, a necessidade de fazer
representacdes da quantidade em uma atividade significativa € ainda maior.

Situagfo inversa foi encontrada quando foi considerado o uso do mimero como
forma de representagfo da quantidade. O percentual geral indicou que o uso do mimero foi
mais alto na entrevista, seguido do jogo de dados e do Sjoelbak, com a ressalva de que,
considerando a faixa etiria, também na entrevista houve o predominio de representacGes
utilizando o niimero. As representagdes inexatas ocorreram, em sua maioria, quando
utilizadas outras formas de representagéo grafica da quantidade que nfio o ndmero.

Com relagfo a representacdo da soma das partidas, ¢ importante ressaltar que
algurnas criangas, mesmo de 4,6 anos, realizavam a soma nos jogos, utilizando
procedimentos variados e de acordo com a forma de representagfo grafica da quantidade
usada por elas. Esses procedimentos variavam desde a contagem utilizando os dedos, a
prépria representacdo por correspondéncia termo a termo, até a soma sem o uso aparente de
algo concreto para auxiliar na contagem. A representacio da soma das partidas dos jogos
estava diretamente ligada 4 soma das parcelas, explicando, assim, o baixo percentual de
representacdo grafica da soma, principalmente no grupo de 4,6 anos de idade.

No Sjoelbak especial, em que o valor das canaletas era de | e 2 pontos, a contagem
correta foi baixa nos 2 grupos. Com isso, a representacio da quantidade exata também foi
baixa. Embora com percentuais baixos, os resultados encontrados evidenciaram que
algumas criancas, mesmo com idades t30o baixas, contaram e representaram considerando o
valor multiplicativo das canaletas.

Considerando os tipos de representacio grafica da quantidade no grupo de 4,6 anos
de idade, na entrevista o0 mais usado foi o tipo I, havendo diminuicdo da entrevista para os
jogos de dados e destes em relacdo ao Sjoelbak. Nos jogos de dados e Sjoelbak, o maior
percentual foi de representacdes do tipo 1. Isso indica que, em atividade significativa para

as criancas, como o jogo, prevalecem representagGes graficas da quantidade, considerando-
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se a quantidade de elementos do conjunto. Os resultados encontrados nas 3 atividades
confirmaram a hipétese da pesquisa de que as situagdes de jogos em grupo auxiliam na
construgdo da representagdo grafica da quantidade. Além disso, os resultados também
indicaram que criangas de 4,6 anos de idade, ainda nfio introduzidas no ensino formal da
matematica, representavam a quantidade de forma exata definida socialmente.

No grupo de 5,6 anos, nas 3 atividades as criangas realizaram maior percentual de
representacio do tipo V. Prevaleceram, entio, representacdes utilizando o niimero cardinal
de forma exata, indicando maior regularidade e a consolidag¢do desse tipo de representacéio
no grupo de crian¢as mais velhas. O maior percentual de representagdes do tipo V ocorreu
na entrevista, porém também foi nessa atividade que houve mais representagdes nio
relacionadas 4 quantidade de elementos do conjunto (tipo I). Houve regularidade nas
representacdes graficas da quantidade nos 5 jogos do Sjoelbak, evidenciando-se que 90%
das criancas desse grupo possuiam um padrio no tipo de representacio grafica da
quantidade. A regularidade pode ser um indicio de construgdo de um sistema de
representagfo da quantidade nesse grupo de criancas.

O percentual mais alto de representagdes do tipo V na entrevista nfio contradisse a
hipétese da pesquisa de que as situagBes de jogos em grupo favorecem a construgio de
representagdes graficas da quantidade. E importante ressaltar que, na situagfio de jogo, os
procedimentos que antecedem a representagiio grafica da quantidade propriamente dita
influenciam o resultado final da representacio da quantidade. Além disso, sfic esses
procedimentos utilizados (como contagem) até chegar ao resultado final (a representagio
grafica da quantidade) o objeto de estudo desta pesquisa e que contribuem para o
desenvolvimento de processos que constituirio a base para a solugdo de problemas em
outras situagdes envolvendo representacdes graficas da quantidade. As criangas de 5,6 anos,
mesmo pdo tendo passado pela aprendizagem formal de representar quantidades
graficamente, utilizaram representagdes exatas com o niimero cardinal.

A compara¢fio dos resultados das 3 atividades nas 2 faixas etdrias confirmou a
hipétese da pesquisa de que existem diferencas nas representagdes graficas da quantidade
entre criangas de 4,6 ¢ 5,6 anos de idade. Isso pode ser observado, considerando-se os 3
pardmetros de andlise: percentual de representacdes mais complexas, percentual de

representagdes exatas e percentual de representagdes utilizando o ntimero cardinal.
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Considerando o primeiro critério, nas 3 atividades as criangas de 4,6 anos
apresentaram maior percentual de representacdes menos complexas (tipo I) do que as
criancas de 5,6 anos, que apresentaram maior percentual de representacdes mais complexas
(tipo V) nas 3 atividades. E importante, porém, observar que no grupo de 4,6 anos houve
melhoria na qualidade das representagdes de uma atividade para outra, ou seja, na
entrevista prevaleceu o tipo I, no jogo de dados o tipo II e no Sjoelbak o tipo III. Esses
resultados confirmam a hipétese da pesquisa de que ha diferengas na resolugdo de
situacdes-problema entre atividades individuais e jogos em grupo. Demonstram, também,
que atividade mais significativa para a crianga pode melhorar a qualidade de suas
representagdes, além de que os procedimentos exigidos pelo jogo influem diretamente nas
representacdes graficas da quantidade.

Com relagdo ao segundo critério, os mesmos comentdrios relatados no paragrafo
anterior sdo pertinentes, ou seja, as criangas de 5,6 anos apresentaram percentualmente
mais representacdes exatas do que as de 4,6 anos. Também com relagdo as atividades no
Sjoelbak, o percentual de representaces exatas foi mais alto do que nas 2 atividades
anteriores.

O terceiro critério indica que nas 3 atividades as criancas dos 2 grupos mantiveram a
mesma regularidade, ou seja, no grupo de 4,6 anos o uso de representagtes utilizando a
correspondéncia termo a termo e no grupo de 5,6 anos o uso do namero cardinal. Dessa
forma, as 3 hipoteses da pesquisa foram confirmadas. Os resultados encontrados indicaram
o caminho que as criangas de 4 a 6 anos de idade percorreram na construgfio de um sistema
de representagdo grafica da quantidade.

Considerando a representacio da soma, as criancas de 4,6 anos tiveram percentual
baixo, porém algumas conseguiram representd-la de forma exata. No grupo de 5,6 anos
ocorreram mais representacdes da soma, sendo a maioria do tipo V. O importante € que,
quando essas criangas conseguiram realizar a soma de 2 parcelas, representaram-na
utilizando o numero cardinal de forma exata.

No Sjoelbak especial, em que os valores das canaletas eram diferenciados, houve
predominio de representagdes por correspondéncia termo a termo de forma inexata no
grupo de 4.6 anos. No grupo de 5,6 anos ocorreramn mais representagbes utilizando o

nfimero, também de forma inexata. Porém, nos 2 grupos, quando a soma foi realizada
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corretamente, a tendéncia foi realizar representacdes do tipo V. Nesse jogo, o importante
foi verificar que algumas criangas, sem terem passado pela aprendizagem formal do
principio multiplicativo, j4 consideravam o valor das canaletas e nfio o valor unitario da
peca.

Com relagéo as modalidades de representagio da quantidade por correspondéncia
termo a termo, o importante a ser considerado foi que ocorreu maior variacio de
modalidades no grupo de 4,6 anos do que no de 5,6. Dessa forma, existe maior regularidade
nessas modalidades no grupo de criangas mais velhas, que utilizaram modalidade mais
rapida de ser feita, no caso o trago, a que corresponde ao que foi encontrado por Ifrah
(1985), no estudo da histéria da construgdo dos niimeros na humanidade.

Como mencionado anteriormente, alguns aspectos extrapolaram o que era esperado
da pesquisa. A soma foi compreendida e trabalhada por crian¢as muito pequenas. Mesmo
nfo sendo objeto de pesquisa, no decorrer das atividades, especialmente no jogo Sjoelbak,
as criangas tiveram, mais do que a possibilidade, a necessidade de somar os pontos das 2
partidas para que definissem o ganhador do jogo. Essa situagdo-problema foi trabalhada de
forma natural, como uma situagfio de jogo ¢ nfio uma “atividade matematica”. Daf advém a
seguinte questdo: como essas criancas, que somaram pontos de 2 partidas, desde somas
pequenas (2+3) até quantidades grandes (11+15), irfio enfrentar (e resolver) situagdes
matematicas de adiciio na escola priméria? Tem-se, dessa forma, uma questio a ser
investigada “a posteriori”.

Outro aspecto que chamou atengo foi o jogo especial do Sjoelbak: criangas muito
pequenas, como as desta pesquisa, realizando, no nivel pré-operatério, principios
multiplicativos. Néo € possivel afirmar que essas criangas possuiam o conceito de néimero,
muito menos que compreendiam o conceito de soma e multiplicagiio, entretanto indicavam
possiveis caminhos, que mais tarde as levariam a dominar tais no¢des.

Esses 2 aspectos (soma e multiplicagfo), assim como o processo de construgiio da
representacdo da quantidade, foram tratados pelas criancas utilizando os mais diferentes
procedimentos, construidos por elas, muitas vezes andlogos ao desenvolvimento desses

conhecimentos na hist6éria da humanidade.
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Nesse processo de construcdo de procedimentos, encontraram-se maior
variabilidade no grupo de 4,6 anos e maior regularidade nas de 5,6. E foi justamente essa
regularidade, buscada por Piaget, que se procurou identificar neste estudo.

Nessa busca de regularidade é que foi possivel observar construcdes anteriores &
nogéo operatoria do niimero em criangas muito pequenas. As diferencas encontradas entre
os 2 grupos, ainda que tivessem idades bem proximas e estivessem no mesmo periodo do
desenvolvimento cognitivo, de acordo com Piaget, indicaram que se devem considerar as
criancas individualmente quando se realiza o planejamento das atividades, assim como a
observagio ¢ avaliagdo do desenvolvimento e aprendizagem da crianca.

A mteragdo social propiciada pelos jogos em grupo criou um contexto especial para
o desenvolvimento dos procedimentos de representagio grafica da quantidade utilizados
pelas criangas, assim como procedimentos de contagern, soma etc. O jogo nfo foi um jogo
livre, muito menos a representacfio da quantidade era uma atividade livre; havia regras
definidas pelo pesquisador. Os procedimentos utilizados pelas criancas para resolver as
situagbes-problema criadas antes dos jogos € no decorrer deles é que interessava a esta
pesquisa. Essa era a parte livre.

Apos essas consideragdes, restam algumas perguntas: essas criancas serfio capazes
de “aproveitar” procedimentos construidos numa situacfio e leva-los para outras? No ensino
formal, esses procedimentos serfio considerados importantes na construgio de conceitos
matematicos? Na escola vai haver espaco para que as criancas possam desenvolver
atividades que lhes possibilitem representar a quantidade graficamente? As atividades
significativas para as criangas e seus procedimentos individuais passarfio a ser considerados
no curriculo do ensino formal? Essas criangas manterio o interesse em representar
quantidades graficamente?

Fica instaurado, pois, o convite a um novo comegar, novas outras possibilidades de
incursdo e de debate.

E isso sim que se professa aqui: que desse “didlogo” possivel (e necessario) entre
um conhecimento existente ¢ um conhecimento em construgfio, perpassado sempre por
duvidas, se torne factivel a emerso de um saber “hibrido”, que surge do encontro daquilo
que ¢ e do que “estd para ser”. Este €, pois, para o investigador o maior propdsito: munido

do que ja foi feito, produzir o que espera para ser criado. Ainda que o que seja criado sejam
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novas questdes, o langar luz a aspectos antes obscurecidos é seu major mérito e dever, e é
por isso que se faz necessdrio estabelecer essa “ponte” entre o que ji temos e aquilo que
almejamos alcangar. Talvez seja justamente por isso que o verdadeiro pesquisador, aquele
que possui espirito indagador e inquieto, se encante tanto com aquilo que transcende suas
expectativas iniciais. Esse é, de fato, o grande convite,

Como ultima colocagio, cita-se Ifrah (1985), entendendo que sua méxima referente
a historia dos numeros também se aplica a este estudo, que nfio encerra, mas pretende dar

inicio a uma nova forma de contar uma velha histéria que perpassa nossas vidas.

Assim termina a historia dos nimeros, mas ela ndo passa de um capitulo de
uma outra histéria, a da representag@o do mundo, que por sua vez nunca chegard ao fim
(Ifrah, 1985, p. 339).
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ANEXO2
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ANEXO 3

ENTREVISTA INDIVIDUAL - PROTOCOLO DE OBSERVACAO (1° Fase)
CONHECIMENTO DE NUMERO E QUANTIDADE

Nome: Data Nascimento: _/ _/ Idade:

Data / /  Horario: Duracio: Escola:

—— i ——r

1- Contagem Verbal:

2- Contagem de Objetos:
- Linear (10):

- Circular (9):

- Aleatéria (8):

3 - Leitura de Numeros:
- Seqiiénecia: 0-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10

- Aleatoéria: 0-1-2-3-4-5-6-7-8-9-10

4 - Escrita do nome:

5 - Escrita da Idade:

6 - Escrita dos Nameros:

7 - Representacéio da Quantidade:

177



ANEXO 4

ROTEIRO APLICACAO - JOGO DE DADOS (1* Fase)

Material: - 2 dados com pontos de 1 a 6; Aplicacio: - Formar grupos de 3/4
criancas

- 2 dados com niimeros de 1 a 6 - Jogar uma vez cada tipo de

- Fichas variagdo do jogo

- Recipiente para fichas - A formacio dos grupos é

- Papel, lapis ou caneta aleatoria

Regras 1° Tipo de Jogo: =~ o0

1° Jogar o dado com os pontos

2° Pegar as fichas correspondente aos pontos

3° Contar as fichas para ver quantos pontos cada um tem
4° Representar a quantidade de pontos

5° Ver quem temn mais fichas

6° Ver quem ganhou o jogo

1° Jogar o dado com os numerais

2° Pegar as fichas correspondente ao ntimero

3° Contar as fichas para ver quantos pontos cada um tem
4° Representar a quantidade de pontos

5° Ver quem tem mais fichas

6° Ver quem ganhou o jogo
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Tipo de Jogo

1° Jogar os dois dados com 0s pontos

2° Contar os pontos dos dois dados

3° Pegar as fichas correspondente aos pontos

4° Contar as fichas para ver quantos pontos cada um tem
5° Representar a quantidade de pontos

6°Ver quem tem mais fichas

7° Ver quem ganhou o jogo

1° Jogar os dois dados com nameros

2° Contar os nimeros dos dois dados

3° Pegar as fichas correspondente aos pontos

4° Contar as fichas para ver quantos pontos cada um tem
5° Representar a quantidade de pontos

6° Ver quem tem mais fichas

7° Ver quem ganhou o jogo
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ANEXO 5

PROTOCOLO DE OBSERVACAO -JOGO DE DADOS (1* Fase)

Nome: Data Nascimento: _ /_/  Idade:

Data _/ /  Horiério: Duracéo: Escola:

- Contagem dos pontos:

- Correspondéncia entre os pontos do dado com as fichas:

- Representacdo da quantidade de fichas:

- Comparagfio entre a quantidade de fichas:

- Ganhador do jogo:

- Leitura do ntimero:

- Correspondéncia entre o nimero do dado com as fichas:

- Representacdo da quantidade de fichas:

- Comparagfo entre a quantidade de fichas:

- Ganhador do jogo:

180



. 3°TipodeJogo:

- Contagem dos pontos dos dados:

-Soma dos pontos dos dois dados:

- Correspondéncia entre os pontos do dado com as fichas:

- Representagio da quantidade de fichas:

- Comparagdio entre a quantidade de fichas:

- Ganhador do jogo:

. @TipodeJogo: - .

- Leitura do niunero dos dados:

-Soma dos niameros dos dois dados:

- Correspondéncia entre os nimeros do dado com as fichas:

- Representacdio da quantidade de fichas:

- Comparagdo entre a quantidade de fichas:

-Ganhador do jogo:
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ANEXO 6

Foto Sjoelbak

i82



ANEXO 7

ROTEIRO DE APLICACAO DO SJOELBAK

I - Descricio: O Sjoelbak é um jogo de bilhar Holandés, muito conhecido na Europa e

recém chegado ao Brasil.

1. Material:

- Prancha de arremessos, com linha de langamento em uma das extremidades e alvo
na outra. Na parte do alvo hé 4 compartimentos delimitados por 3 divisérias de madeira e
numeradas na ordem 2-3-4-1.

- 28 discos para arremessos.
2. Niimero de jogaderes: 3 oud

3. Objetivo: O objetivo de cada jogador ¢ atingir as casas do alvo com discos que
arremessa, fazendo-os deslizar de uma extremidade 4 outra, tomando o cuidado de fazer
com que os discos partam sempre da drea interna delimitada pela linha de arremesso. O

ponto s ¢ valido se ultrapassar a linha demarcada das casas do alvo.

4. Tipos de jogos:

1° Tipo: Cada jogador em sua vez terd direito a jogar os 10 discos. Nao havera
diferenca na pontuagdo das casas. Sio jogadas 2 rodadas. Os pontos das duas partidas séo
somados. Ganha quem acertar o maior nimero de discos nos alvos.

2° Tipo: Cada jogador arremessard 20 discos. A pontuagio das casas nfio sera
diferenciada. Sio jogadas 2 rodadas. Os pontos serdo somados. Ganha o jogo quem fizer
mais pontos.

3° Tipe: Cada jogador arremessard 28 discos. A pontuagdo das casas ndo serd
diferenciada. Sio jogadas 2 rodadas, cujos pontos serdio somados. Ganha o jogo quem fizer

mais pontos.
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4° Tipo: Cada jogador arremessard 5 ou mais discos quando necessario. A
pontuacio das casas serd diferenciada [1 - 2 - 2 -1]. Cada jogador tera que acertar nas casas
den® 1 e n° 2. S#o jogadas 3 rodadas. Os pontos das trés rodadas serfio somados. Ganha o

jogo quem fizer mais pontos.
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ANEXO 8

PROTOCOLO DE OBSERVACAO DO SJOELBAK

Nome: Data Nascimento: _/_/  Idade:

Data _/ /  Horario: Duracao: Escola:

Turno: Grupo:

Tlp() d@f@g{) ; i ::"_;_ : o

D e paiday T

- Contagem dos pontos:
- Representagio da quantidade de pontos:
- Comparaco entre os pontos uns dos outros:

- Ganhador do jogo:

- Contagem dos pontos:
- Representagdo da quantidade de pontos:
- Comparago entre os pontos uns dos outros:

- Ganhador do jogo:

- Soma dos pontos das duas partidas:

- Representacéo dos pontos:
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PROTOCOLO DE OBSERVACAO
SJOELBAK

Nome: Data Nascimento: _/ /  Idade:
Data _/ /  Horarie: Duracio: Escola:

Turno: Grupo:

- . 1 Partidar
- Contagem dos pontos:

- Representagéo da quantidade de pontos:

- Comparacgfo entre os pontos uns dos outros:

- Ganhador do jogo:

a2 Partidar e

- Contagem dos pontos:
- Representagéo da quantidade de pontos:

- Comparago entre os pontos uns dos outros:

- Ganhador do jogo:

- Soma dos pontos das duas partidas:

- Representacéo dos pontos:
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PROTOCOLO DE OBSERVACAO
SJOELBAK

Nome: Data Nascimento: _ / /  Idade:
Data / [/  Horario: Duracdo: Escola:

—— — inkar—

Turne: Grupo:

- Contagem dos pontos:
- Representacdo da quantidade de pontos:

- Comparacéo entre os pontos uns dos outros:

- Ganhador do jogo:

S Partidar

- Contagem dos pontos:

- Representacio da quantidade de pontos:

- Comparagfio entre os pontos uns dos outros:

- Ganhador do jogo:

- Soma dos pontos das duas partidas:

- Representagfio dos pontos:
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PROTOCOLO DE OBSERVACAO
SJOELBAK

Nome: Data Nascimento: _/ /  Idade:
Data_/ /  Horirio: Duracio: Escola:

Turno: Grupo:

.1 Partida:

- Contagem dos pontos:

- Representagio da quantidade de pontos:

- Comparagfio entre os pontos uns dos outros:

- Ganhador do jogo:

o2 Partidaz 0o

- Contagem dos pontos:
- Representagfo da quantidade de pontos:

- Comparacéo entre os pontos uns dos outros:

- Ganhador do jogo:

- Soma dos pontos das duas partidas:

- Representacdo dos pontos:
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PROTOCOLO DE OBSERVACAO
SJOELBAK

Nome: __ Data Nascimento: __/_/ Ildade:
Data / / _ Horidrio: Duragio: Escola:

Turno: ______ Grupo:

- Tipo de Jogo - Especial (1-2-2-1)

1“?artida:

- Contagem dos pontos:
- Representacgo da quantidade de pontos:

- Comparago entre os pontos uns dos outros:

- Ganhador do jogo:

- Contagem dos pontos:
- Representagfio da quantidade de pontos:

- Comparagéo entre os pontos uns dos outros:

- Ganhador do jogo:

- Contagem dos pontos:

- Representagio da quantidade de pontos:

- Comparagio entre os pontos uns dos outros:

- Ganhador do jogo:
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ANEXO 9

ROTEIRO APLICACAO - JOGO DE DADOS (2° fase)

Materiak: - 2 dados com pontos de 1 a 6; Aplicagio: - Formar grupos de 3/4
criangas

- 2 dados com niimeros de 1 a 6 - Jogar uma vez cada tipo de

- Papel, lapis ou caneta variacio do jogo

1° Jogar os dois dados com os pontos
2° Contar os pontos dos dois dados
3° Representar a quantidade de pontos

4° Ver quem ganhou o jogo

1° Jogar os dois dados com nfimeros

2° Contar os numeros dos dois dados
3° Representar a quantidade de pontos
4° Ver quem ganhou o jogo

1° Jogar os dados com 0s pentos e ntimeros

2° Contar os pontos e identificar o nimero
3° Representar a quantidade de pontos
4° Ver quem ganhou o jogo
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1° Somar os pontos das trés partidas

2° Representar a quantidade de pontos
3° Ver quem ganhou 0 jogo

191



ANEXO 10

PROTOCOLO DE OBSERVACAO
JOGO DE DADOS (2* FASE)

Nome: Data Nascimento: __/ / Idade:

Data _/ /  Horirie: Duragéo: Escola:

- Cont;gem dos pontos do 1° dado

- Contagem dos pontos do 2° dado:

- Soma dos pontos dos dois dados:

- Representacfio da quantidade de pontos:
- Ganhador do jogo:

Sol e 2" Tipo de Joge:
- Leztura do mamero do 1° dado

-Leitura do nimero do 2° dado:
- Soma dos pontos dos dois dados:
- Representagdo da quantidade de pontos:

- Ganhador do jogo:

- Contagem dos pontos do 1° dado
- Leitura do mamero do 2° dado:

-Soma dos pontos dos dois dados:
- Representacio da quantidade de pontos:

- Ganhador do jogo:
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-Soma dos pontos das trés partidas:
- Representacdo da quantidade de pontos:

-Ganhador do jogo:
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ANEXO 11

ROTEIRO DE ENTREVISTA INDIVIDUAL (2° Fase)
CONHECIMENTO DE NUMERO E QUANTIDADE

Material: - Fichas de varias cores.
- peGes de plastico, lapis, clips, dado.

- Papel e caneta.

1 - Contagem de objetos: Utilizando fichas de plastico nas configuracdes: linear (9/15
vermelhas), circular (8/14 rosas) e aleatéria (7/13 alaranjadas).

Questiio: - conte essas fichas para mim (repete a pergunta nas 3 formas).

2 - Conservagiio da quantidade: prova clissica piagetiana.

1 - Igualdade: Dispdem-se numa fileira 8 fichas brancas e pede-se a crianga para
colocar 0 mesmo mimero de suas fichas vermelhas, dizendo: “coloque tantas fichas
vermelhas como eu coloquei as brancas (exatamente 0 mesmo ndmero, tantas quantas, a
mesma quantidade ...)”. A resposta da crianga é registrada no protocolo. Caso seja
necessario, coloque as fichas vermelhas e brancas numa correspondéncia um a um e
pergunte a crianga se as 2 fileiras t8m a mesma quantidade.

2 - Conservagiio: Depois que a crianga afirmar que tem a mesma quantidade nas 2
filas, o experimentador modifica a disposicdo das fichas de uma das filas, diante da crianga,
espagando as pegas. Pergunta-se: - “Existern 0 mesmo niimero de fichas vermelhas de
brancas?” “Ou hd mais aqui (vermelha) ou aqui (branca)?” “Como & que vocé sabe?”

3 - Contra-argumentaciio:

a - Resposta correta com relagfio & conservagio: “veja como esta fileira é mais
comprida. Outra crianga disse que ha mais fichas nessa fileira, porque ela € mais comprida.
Quem est4 certo, vocé ou a outra crianca?”

b - Resposta errada: Lembrar a crianga da igualdade inicial: “Mas vocé ndo se

lembra de antes? Nés colocamos uma ficha vermelha em frente de cada ficha branca. Outra
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crian¢a disse que havia a mesma quantidade de fichas vermelhas e brancas. Quem vocé
acha que estd certo, vocé ou a outra crianga?”

4 - Quotidade: Pede-se a crianga para contar as fichas brancas e, quando ela
terminar, escondem-se as fichas vermelhas e pergunta-se: “Quantas fichas vermelhas vocé

acha que existem? Vocé pode adivinhar sem contar? Como € que vocé sabe?”

3 - Representacio da quantidade: Verificar como a crianga representa quantidades
{conjunto de objetos).
- Material: pedes de plastico*, dado*, fichas*, clips*, lapis*, papel e caneta.
Questiio: Pede-se a crianca que escreva a quantidade de objetos* que a professora
der para ela. Fala-se para escrever de forma que outra crianga que ndo esta vendo quantos
objetos ela tem saiba a quantidade de objetos* olhando o que ela escrever no papel. Pede-se
para que ela escreva o mais rapido possivel. A quantidade de objetos* pedida serd: 1 dado,

5 lapis 8 clips 12 fichas 25 pedes ¢ 0 pedo.

195



ANEXO 12

ENTREVISTA INDIVIDUAL - PROTOCOLO DE OBSERVACAO (2* Fase)
CONHECIMENTO DE NUMERO E QUANTIDADE

Nome: Data Nascimento: __/ /  Idade:

Data _/ /  Horario: Duracio: Escola:

1 - Contagem de Objetos (fichas):
- Linear (Vermelha):
0.
15-
- Circular (Rosa):
8-
14 -
- Aleatdria (Alaranjada):
7 -
13-

2 - Conservaciio do Namero:
1 - Igualdade:
2 - Conservacio:
3 - Contra-argumentacio:
4 - Quotidade:
5 - Nivel:

- Igualdade:

- Conservacio:
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3 - Representacio da Quantidade:

1 dado:

5 lapis:

8 clips:

12 fichas:

25 pedes:

0 pedes:
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ANEXO 13

TABELAS
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TABELA 1 — Caracterizacfio do Resultado da Contagem Verbal por Criancas de 4,6 ¢ 5.6

Anos na 1? Fase da Entrevista

Atividade Contagem Verbal
Idade 4,6 anos 5,6 anos Total
Critérios Nio Stm Nio Sim Nio Sim
n 3 9 it 15 3 24
% 25,0 75,0 0,0 100,0 11,11 88,89
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TABELA 3 — Caracterizagfio do Resultado Contagem de Objetos por Criangas de 4,6 € 5,6
Anos e Tipo de Configuragio na 2° Fase da Entrevista

Atividade Contagem de Objetos
Total por Idade Total
Idade 4.6 5,6 Geral
Critério Nio Sim Nio Sim Nio Sim
n 41 31 23 67 64 98
% 56,95 43,05 25,56 74,44 39,51 60,49
Atividade Contagem Objetos
Total por Tipo de Configuragéo
Tipo Linear Circular Aleatoria
Critério Nio Sim Nio Sim Nio Sim
n 12 42 27 27 25 29
% 22,22 77,78 50,0 50,0 46,30 53,70
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TABELA 5 — Caracterizagio do Resultado da Leitura do Numero por Criancas de 4,6 € 5,6
Anos na 1* Fase da Entrevista

Atividade Leitura de Nimero em Segiiéncia
Idade 4,6 5,6 Total
Critério N |NM | SM S N [|NM| SM S N [NM|SM | S
n 5 3 1 3 0 0 0 15 5 3 1 18
% 41,6712501833] 250 { 0,0 {0,0] 00 [100,0/1852]11,11] 3,70 | 66,67
Atividade Leitura de Numero em Seqiiéncia Aleatéria
idade 4,6 5,6 Total
Critério N | NM | SM S N [NM | SM S N |[NM{SM | S
n 5 3 1 3 0 0 4 11 5 3 5 14
% 41,67125,01(833] 25,0 | 0,0 | 0,0 126,67]73,33|18,52{11,11|18,52]|51.85

TABELA 6 — Caracterizagdo do Resultado da Escrita do Niimero por Criangas de 4.6 ¢ 5,6
Anos na 1° Fase da Entrevista

Atividade Escrita dos Numeros
Idade 4.6 5,6 Total
Critério | N | NM | SM S N | NM | SM S N | NM | SM S
n 9 0 1 2 1 2 3 9 10 2 4 11
Y% 75,01 0,0 | 8,33 | 16,67 {6,67|13,33} 20,0 | 60,0 {37,041 7.4]1 | 14,81 40,74

TABELA 7 — Caracterizagio do Resultado da Conservacfio do Nimero na 2* Fase da

Entrevista
Atividade Conservagiio do Numero
Igualdade Conservacéo Quotidade
Idade 4,6 5,6 4,6 5,6 4,6 5,6
Critério | Nio | Sim | Nfio | Sim | Ndo | Sim | Ndo | Sim | Nédo | Sim | Néo | Sim
n 5 7 0 15 12 0 12 3 6 6 1 14
% 41,67158,33] 0,0 {100,0{100,0} 0,0 | 80,0 { 20,0 | 50,0 | 50,0 | 6,67 | 93,33
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TABELA 8 — Caracterizagdo do Resultado Representacio da Quantidade por Criancas de
4,6 € 5,6 Anos na 1 Fase da Entrevista

Atividade Representacfio da Quantidade - Ocorréncia
Idade 4.6 5,6 Total
Critério Néo Sim Nio Sim Nio Sim
n 13 35 23 37 36 72
% 27,08 72,92 38,33 61,67 33,33 66,67
Atividade Representacdo da Quantidade Correta
Idade 4,6 3,6 Total
Critério Nio Sim Nio Sim Nio Sim
n 18 17 7 30 25 47
% 5143 48,57 18,92 81,08 34,72 65,28

TABELA 9 — Caracterizacfio do Resultado da Representaciio da Quantidade na 2° Fase da

Entrevista
Atividade Representacdo da Quantidade - Ocorréncia
Idade 4.6 5,6 Total
Critério Nio Sim Nio Sim Nio Sim
n 5 67 1 89 6 156
% 6,94 93,06 1,11 98,89 3,70 96,30
Atividade Representacio da Quantidade - Correta
Idade 4,6 5,6 Total
Critério Nio Sim Nio Sim Nio Sim
n 34 33 9 80 43 113
% 50,75 4925 10,11 89.89 27.56 72,44

TABELA 10 - Caracterizagdio do Resultado da Representacio da Quantidade da 1° ¢ da

2? Entrevista
Atividade Representaciio da Quantidade - Ocorréncia
Idade 4,6 5,6 Total
Critério Nio Sim Nio Sim Nio Sim
N 18 102 24 126 42 228
% 15,0 85,0 16,0 84,0 15,56 84,44
Atividade Representacio da Quantidade - Correta
Idade 4.6 5,6 Total
Critério Néo Sim Nio Sim Nio Sim
N 52 50 16 110 68 160
% 50,98 49.02 12,70 87,30 29.82 70,18
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TABELA 11 - Caracterizagio do Resultado da Representagiio da Quantidade Utilizando o
Numero na 1* e da 22 Entrevista

Atividade Representacio da Quantidade - Tipo
Idade Total
Critério Ne© Outros N°¢ Outros N° Qutros
N 16 26 95 26 111 52
Y% 30,10 61,90 78,51 21,49 68,10 31,90
Atividade Representacio da Quantidade - Tipo Correto
Idade Total
Critério N° QOutros N° Outros N° QOutros
N 16 26 92 20 108 46
% 30,10 61,90 82,14 17,86 70,13 29,87
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TABELA 12 - Caracterizagiio dos Resultados da Contagem Verbal, Contagem de Objetos,
Leitura dos Numeros, Escrita dos Nameros e Representagio da Quantidade
das Criangas de 4,6 e 5,6 anos nas Entrevistas

Atividade Contagem Verbal
Idade 4,6 anos 5,6 anos Total
Critérios Néo Sim Nao Sim Nio Sim
n 3 9 0 15 3 24
% 25.0 75,0 0,0 100,0 11,11 88.89
Atividade Contagem Objetos
Idade 4,6 anos 5,6 anos Total
Critérios Nio Sim Nio Sim Niéo Sim
n 67 41 32 103 99 144
% 27,57 16,87 13,17 42,39 40,74 59,26
Atividade Leitura de Numero em Seqfiéncia
Idade 4.6 5,6 Total
Critério N NM | SM S N | NM | SM S N NM | SM S
n 5 3 1 3 0 0 0 15 5 3 1 18
% 41,67 | 25,0 1 833 [ 2501 0,0 [ 0,0 | 0.0 |100,0 18,52 | 11,11 { 3,70 | 66,67
Atividade Leitura de Namero em Segiiéncia Aleatéria
idade 4,6 5,6 Total
Critério NM | SM S N I NM | SM S N NM | SM S
n 3 1 3 0 0 4 11 ] 3 5 14
% 41,67 250 | 8,33 [ 25,0 [ 0,0 | 0.0 [26,67]73.33|18.52 11,11 | 18,52 51,85
Atividade Escrita dos Numeros
Idade 4.6 5,6 Total
Critério NM | SM S N | NM | SM S N NM | SM S
n B 0 1 2 1 2 3 9 10 2 4 11
% 75,0 | 0,0 {833 [16,6716,67]13,33] 20.0 | 60,0 | 37.04 7,41 114,81 40,74
Atividade Representacfio da Quantidade - Ocorréncia
Idade 4.6 5,6 Total
Critério Nio Sim Nio Sim Nio Sim
n 18 102 24 126 42 228
%% 15,0 85,0 16,0 84,0 15,56 84,44
Atividade Representacio da Quantidade - Correta
Idade 4.6 5,6 Total
Critério Nio Sim Nao Sim Nio Sim
n 52 50 16 110 68 160
% 50,98 49,02 12,70 87,30 29,82 70,18
Atividade Representacdo da Quantidade - estratégia
Idade 4.6 5,6 Total
Critério N° Outros N° Nio N° N° Nio N°
n 16 26 95 26 111 52
% 30,10 61,90 78,51 21,49 68,10 31,90
Atividade Representacio da Quantidade - Estratégia Correta
Idade 4.6 5,6 Total
Critério N° QOutros N° Nio N° N° Nio N°
n 16 26 92 20 108 46
% 30,10 61,90 82,14 17.86 70,13 29,87
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TABELA 13 — Caracteriza¢8o do Resultado do Jogo de Dados pelas Criancas de 4,6 € 5,6

Anos de Idade na 1* Fase
Tipo de Jogo 1 DADO DE PONTOS
Atividade Contagem dos Pontos Correspondéncia Pedes Representacio Q*
Idade 4,6 5,6 4,6 5,6 4,6 5,6
Critério N&o | Sim | Ndo | Sim |Ndo| Sim | Ndo | Sim | Nio | Sim | Nfo [ Sim
n 0 12 0 15 0 0 15 0 12 0 15
% 0,0 1100,0{ 0,0 1100,0] 0,0 {1000 0,0 {100,0| 0,0 100,01 0,0 |100,0
Tipo de Jogo 1 DADO DE NUMEROS
Atividade Leitura dos Naimeros Correspondéncia com Representacio Quantidade
Pedes
Idade 4,6 5,6 4,6 5,6 4.6 5,6
Critério Nio | Sim | Ndo | Sim | NSo | Sim | Nfo | Sim | Ndo | Sim | Néo | Sim
n 5 7 1 14 5 7 1 14 1 11 1 14
% 41,67 158.33| 6,67 {93,33|41,67158,33]|6,67| 93,33 | 833 |91,67] 6,67 | 93,33
Tipo Jogo 2 DADOS PONTOS
Atividade | Contagem Pontos Soma Pontos Correspondéncia Representagio Q°
Idade 4,6 5,6 4,6 5,6 4,6 5,6 4,6 5,6
Critério | N@o | Sim | Néo | Sim | N&o | Sim | N&o | Sim { Ndo | Sim { N&o { Sim | N&o | Sim | N&o | Sim
n 2 110}y 0 (1551 7141112 ]10]0115] 3 9 1 {14
% 16,67183.33] 0.0 [100,0{41.67158,33]26,67 73.33| 16,67 [83,33] 0.0 [100,0] 25,0 | 75.0 | 6,67 |93.33
Tipo Jogo 2 DADOS NUMEROS
Atividade | Contagem Pontos Soma Pontos Correspondéncia Representacfio Q°
Idade 4.6 5,6 4,6 5,6 4.6 5,6 4,6 5,6
Critério | No | Sim | N&o | Sim | N#o { Sim | Nfo | Sim | N&o | Sim | Nfo | Sim | N&o | Sim | Ndo | Sim
n 8 4 1 14 1 121 0 | 12 10} 2 4 |11 2 110} 0 | 15
% 66,67 | 33,33 | 6,67 193,33 [100,0] 0,0 | 80,0 | 20,0 | 83,33 | 16.67 | 26,67 | 73,33 | 16,671 83,33] 0.0 | 100.0
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TABELA 16 — Caracteriza¢éio do Resultado do Sjoelbak - Representagfio da Quantidade e
Representagfio da Quantidade Correta - pelas Criangas de 4,6 e 5,6 Anos de

Idade
Atividade Representagio da Q° (Tipo) Representacio da Q" (Tipo) Correta
Idade 4,6 5,6 4,6 5,6
Critério Néo N° N¢ Nao N° N° N#o N° N° Nio N° N°
Jogo 1 n 16 4 14 16 16 4 13 16
10 p. Yo 80,0 20,0 46,67 53,33 80,0 20,0 44,83 55,17
Jogo 2 n 20 4 12 16 20 4 12 16
10 p. % 83,33 16,67 42,86 57,14 83,33 16,67 42,86 57,14
Jogo 3 n 20 4 12 16 19 4 12 16
10 p. %o 83,33 16,67 42,86 57,14 82.61 17,39 42,86 57,14
Jogo 4 n 23 1 13 17 16 1 13 16
20 p. % 95,83 4,17 43,33 56,67 94,12 5,88 4,83 55,17
Jogo 5 n 21 0 13 17 11 0 12 17
28 p. % 100,0 0.0 43,33 56,67 100,0 0.0 41,38 58,62
Total n 100 13 64 82 82 13 62 81
% 88,50 11,50 43,84 56,16 86,32 13,68 43.36 56,64
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TABELA 19 ~ Caracterizagdo do Resultado da Soma das Partidas no Jogo Sjoelbak - pelas

Criancas de 4,6 ¢ 5,6 Anos de Idade

Atividade Soma das Partidas
Idade 4.6 5.6 Total
Resposta Nio Sim Nio Sim Néo Sim
Jogo 1 n 10 2 5 10 15 12
% 83,33 16,67 33,33 66,67 55,56 44.44
Jogo 2 n 11 1 6 9 17 10
% 91,67 8,33 40,0 60,0 62,96 37,04
Jogo 3 n 11 1 6 9 17 10
% 91,67 8,33 40,0 60,0 62,96 37,04
Jogo 4 n 10 2 10 5 20 7
% 83,33 16,67 6,67 33,33 74,07 25,93
Jogo 5 n 12 0 8 7 20 7
% 100,0 0,0 53,33 46,67 74,07 25,93
Total n 54 6 35 40 89 46
% 90,0 10,0 46,67 53,33 65,93 34,07
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TABELA 22 — Caracterizacéo do Resultado da Contagem dos Pontos, Representacio da
Quantidade e da Quantidade Correta no Sjoelbak - Jogo Especial - pelas
Criancas de 4,6 ¢ 5,6 Anos de Idade

Idade 4,6 Total

Resposta Néo Sim Nio Sim Niao Sim

Contagem n 35 1 38 7 73 8
Pontos % 97,22 2,78 84,44 15,56 90,12 9,88

Representacéo n 3 33 1 44 4 77
da Q¥ % 8,33 91,67 2,22 97,78 4,94 95,06

Representacéo n 32 1 35 S 67 10
da Q” Correta % 96,97 3,03 79,55 20,45 87,01 12,99
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Tabela 23: Caracterizago dos resultados dos Tipos de Representagio Grafica da
Quantidade - Entrevista, Jogo de Dados Sjoelbak - Criancas de 4,6 Anos

Tipo Represen. 1 Il 11} 134 v

Atividades n % n Yo n % n % n %
1*Entrevista (35) 17 48,57 1 2.86 11 | 31,43 0 0,0 6 | 17,14
2*Entrevista (67) 23 34,33 9 13,43 | 23 | 34,33 2 2,98 | 10 | 14,93
Sub-Total 1(102) | 40 39,23 10 9,80 34 | 3333 2 1,96 | 16 | 15,68
1° Jogo Dados (48) 3 6,25 16 | 33,33 1 21 | 43,75 3 6,25 5 | 10,42
2° Jogo Dados (36) 0 0,0 23 | 68,89 7 19.44 0 0,0 6 | 16,67
Sub-Total 2 (84) 3 3,57 39 | 46,43 | 28 | 33,33 3 3,57 | 11 | 13,10
Sjoelbak 1 (24) 4 16,67 1 4,16 15 | 62,50 0 0,0 4 | 16,67
Sjoelbak 2 (24) 0 0,0 2 8,33 18 75,0 0 0,0 4 | 16,67
Sjoelbak 3 (24) 0 0,0 1 4,16 20 § 83,34 0 0,0 3 12,50
Sjoelbak 1,23 (72)| 4 5,55 4 5,55 53 | 73,62 0 0,0 11 | 15,28
Sjoelbak 4 (24) 0 0,0 7 29,17 | 15 162,50 0 0,0 2 8,33

Sjoelbak 5 (24) 1 4,16 10 | 41,67 | 13 | 54,17 0 0,0 0 0,0
Sjoelbak 4,5 (48) 1 20,8 17 | 3542 | 28 | 538,33 0 0,0 0 4,17
Sub-Total 3 (120) 5 4,17 21 | 17,50 | 81 | 67,50 0 0,0 13 | 10,83

Tabela 24: Caracterizacfio dos Resultados Comparativos dos Tipos de Representacéo
Gréfica da Quantidade - Entrevista, Jogo de Dados e Sjoelbak - Criangas de

4,6 Anos
Tipo Represen. I II 11 v A
Atividades n Y n % n % n % n %
Entrevista (102) 40 | 3923 | 10 9.80 34 | 3333 | 2 1,96 | 16 | 15,68
Jogoe Dados (84) 3 3,57 39 14643 . 28 | 3333 | 3 3,57 {11 | 13,10
Sjoelbak (120) 5 4,17 21 (1750 1 81 16750 0 0,0 13 | 10,83
TOTAL (306) 48 11569 70 | 2288 | 143 | 46,73 | 5 1,63 | 40 | 13,07
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Tabela 25: Caracterizagio dos Resultados dos Tipos de Representacio Grafica da
Quantidade - Entrevista, Jogo de Dados e Sjoelbak - Criancas de 5,6 Anos

Tipo Represen. 1 II m |\ Vv
Atividades 1] Y% n % n % n % n Yo
1*Entrevista (37) 5 | 13,51 2 5,41 4 10,81 | - - 26 | 70,27
2°Entrevista (89) - - 5 5,62 16 | 1798 4 4,49 64 | 71,91
Sub-Total 1 (126) S 3,97 7 5,56 20 | 1587 ;| 4 3,17 90 | 71,43
1° Jogo Dados (60) 2 3,33 1 1,67 27 45.0 3 5,0 27 | 45,0
2° Jogo Dados (45) - - 6 1333 | 12 | 26,67 | 4 8,89 23 151,11
Sub-Total 2 (105) 2 1,90 7 6,67 39 137,14 | 7 6,67 50 | 47,62
Sjoelbak 1 (30) - - 2 6,67 13 {4333 | - - 15 50,0
Sjoelbak 2 (30) 2 6,67 1 3,33 12 40,0 - - 15 50,0
Sjoelbak 3 (30) 2 6,67 - - 12 40,0 1 3,33 15 50,0
Sjoelbak 1,2,3 (90) | 4 4,44 3 3,33 37 (41,12 | 1 1,11 45 | 50,0
Sjoelbak 4 (30) - - - - 13 |1 43337 1 3,33 16 | 53,34
Sjoelbak 5 (30) - - 1 3.33 12 40,0 - - 17 | 56,67
Sjoelbak 4,5 (60) - - 1 1,67 25 | 41,66 ¢ 1 1,67 33 55,0
Sjoelbak 12345 (150) 2,67 4 2,67 62 | 41,33 | 2 1,33 78 | 52,0
TOTAL 123(381) 11 | 2,89 18 4,72 1 121 | 31,76 | 13 | 3,41 | 218 | 57,22

Tabela 26: Caracterizagio dos Resultados dos Tipos de Representacio Grafica da
Quantidade - Entrevista, Jogo de Dados e Sjoelbak - Criangas de 5,6 Anos

Tipo Represen. 1 1T il v \
Atividades n % n % i n % I % i n %
Entrevista (126) 5 3,97 7 1556201587 1 4 |3,17 90 |71,43
Jogo Dados (165) 2 190 | 7 166739 | 37,141 7 | 6,67 | 50 |47.62
Sjoelbak (150) 4 267 | 4 12676214133 2 |1,33| 78] 52,0
TOTAL 123 (381) 11 | 2,89 | 18 | 4,72 | 121} 31,76 | 13 | 3,41 | 218 |57,22
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Tabela 27: Caracterizagio do Resultado dos Tipos de Representacio Grafica da
Quantidade- Entrevista, Jogo de Dados e Sjoelbak - Criancas de 4,6 E 5,6

Anos De Idade

Atividade Tipo Repres. | II 111 v \Y%
Idade n| % n| % n % ini % | n %
Entrevista 4,6 (102) 14013923 |10| 980 | 34 13333 2 11,96 16 115,68
5,6 (126) 51397 |7 (55|20 115871 4 (3,17, 90 (71,43
Jogo de Dados 46 (84) |3 |3,57 139|4643| 28 133,331 3 [3,57| 11 [13,10
5,6 {(105) 2119071667 39 37,14 7 |6,67| 50 147,62
Sjoelbak 4,6 (120) 514,17 121(17,50] 81 167,50| 0 | 0,0 | 13 [ 10,83
5,6 (150) |4 126741267 |62 (41,332 11,33] 78 | 52,0

Tabela 28: Tipos de Representacio da Quantidade - Entrevista, Jogo de Dados e Sjoeibak -
Criangas De 4,6 A 5,6 Anos De Idade

Atividade I 11 Il v v
n Yo n % n % n % n %
Entrevista (228) 45 119,74 | 17 | 746 | 54 | 23,68 6 2,63 106 46,49
| Jogode Dados (189) 1 5 | 2,64 | 46 |24,34| 67 | 3545 | 10 5,29 61 32,28
Sjoelbak (270) 9 1333 1|25 |926 | 143 | 52,97 2 0,74 91 33,70
TOTAL (687) 59 | 8,59 | 88 (12,81 | 264 | 3843 | 18 2,62 258 37.55

Tabela 29: Caracterizacio dos Resultados Totais dos Tipos de Representa¢do Grafica da
Quantidade - Criangas de 4,6 a 5,6 Anos de Idade

Tipo Represen. 1 1 I v N
Atividades n Y% n % n % n Yo n %
TOTAL (306)4,6 | 48 |1569] 70 | 2288 [ 143{ 46,73 | 5 1,63 40 | 13,07
TOTAL (381)5,6 | 11 | 289 | 18 | 4,72 |121 31,76 | 13 | 341 | 218 | 57,22
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Tabela 30: Caracterizacio dos resultados dos Tipos de Representagiio Grafica da Soma -
Jogo de Dados e Sjoelbak - Criancas De 5,6 Anos

Tipo Represen. I 1T i1t} v v
Atividades n % n % n % n % n %

Soma J. D. (11) - - 3 12727 2 18,18 | 5 | 45,46 1 9,09
Soma Sjoelbak 1 (11) - | -1 - - 4 36,36 | 1 9.09 6 54,55
Soma Sjoelbak 2 (11) - (-1 11909 2 18,18 | 1 9.09 7 63,64
Soma Sjoelbak 3 (10) - -1 - - 2 20,0 1 10,0 7 70,0
Total sjoelbak 1,2,3 (32) - | -1 | 3,12 8 25,0 3 9,38 20 | 62,50
Soma Sjoelbak 4 (11) - i-1 2 !18,18) 2 18,18 | 3 | 27,27 4 36,37
Soma Sjoelbak 5 (11) - -] 2 (18,18 2 18,18 | 3 | 27,27 4 36,37
Soma Sjoelbak 1,23,45(54)| - | - | 5 926 | 12 [ 2222 ] 9 16,67 | 28 | 51,85
Sub-Total (65) - -1 8 11230] 14 21,54 | 14 [ 21,54 | 29 | 44,62

Tabela 31: Caracterizagéo do resultado do Tipo de Representagfio Grafica da Quantidade do
Sjoelbak Especial - Criangas De 4,6 Anos

Tipo Represen. 1 11 1] v A4
Atividades n Yo n % n Y% n Yo n %
Sjoelbak Esp. 1(12)| 1 8.33 10 83,34 - - - - 1 8,33
Sioelbak Esp. 2(12) ! - - 11 91,67 - - 1 8,33 - -
Sjoelbak Esp. 3(12)| - - 10 83,34 - - 2 11666 | - -
Sub-Total 5 (36) 1 2,78 31 86,11 - - 3 | 833 1 | 2,78
Tabela 32: Tipo de Representagio - Sjoelbak Especial - por Criancas De 5,6 Anos
Tipo Represen. 1 1] 111 v \4
Atividades n ! % | n % n % n %o n %
Sjoelbak Esp. 1 (15) | - | - 2 11333 | 2 11333 8 135334 3 1200
Sjoelbak Esp. 2 (15)] - - S | 33,34} 1 6,66 | 8 | 53,34 1 6,66
Sjoelbak Esp. 3 (15)| - - 4 | 2667 | 1 6,66 | 10 | 66,67 - -
Sub-Total 5§ (45) | 0 | 0,0 | 11 | 24,44 | 4 8,89 | 26 | 57,78 4 | 8,389

220




Tabela 33: Caracterizacio dos Resultados das Modalidades de Representagio da

Quantidade por Correspondéncia Termo a Termo - Entrevistas - Criangas de
4,6 Anos

Atividades 12 Entrevista 22 Entrevista Total
Modalidades n % n % n %
Nuamero Cardinal 6 33,33 12 27,27 18 29,03
OUTRO 12 66,67 32 72,73 44 70,97

Circulo 8 66,67 8 25,0 16 36,36
Traco - - 20 62,50 20 45,46
Ponto - - - - - -

Garatuja - - - - - -

Nimero - - - -

Desenho - - 4 12,50
Des. Objeto 4 33,33 - -
Letras - - - -

9,09
9,09

nOA-CO

[ N L ]

Tabela 34: Modalidades de Representacio - Entrevistas - Criancas de 5,6 Anos

Atividades 12 Entrevista 22 Entrevista Total
Modalidades n %o n % n %
Numero Cardinal 26 81,25 68 76,40 90 76,92

OUTRO 6 18,75 21 23,60 27 23,08
Circulo 1 16,67 - - 1 3,70
Traco - - 20 95,24 20 74,08
Ponto - - - - - -
(Garatuja
Nutmero
Desenho
Des. Objeto
Letras

16,67 - -

3,70

nQACO

18,52

66,66 1 4,76

(I I N ST By

Foln] o et

221



Tabela 35: Modalidades de Representagfo - Jogo de Dados - Criangas de 4,6 Anos

Atividades 1° Jogo 2° Jogo Total

Modalidades n % n % n %
Namero Cardinal 8 17,78 6 16,67 14 17,28
OUTRO 37 82,22 30 83.33 67 82,72
Circulo 16 43,24 12 40,0 28 41,79
O Trago 17 45,95 15 50,0 32 47,76
U Ponto - - 2 6,67 2 2,98

T Garatuja - - - - - -
R Niimero i 2,70 - - 1 1,49
O Desenho - - 1 3,33 1 1,49

S Des. Objeto - - - - - -
Ietras 3 8,11 - - 3 4,48

Tabela 36: Modalidades de Representagdo - Jogo de Dados - Criangas de 5,6 Anos

Atividades 1° Jogo 2° Jogo Total
Modalidades n % n % n %
Nimero Cardinal 30 51,72 27 60,0 57 55,34
OUTRO 28 48,28 18 40,0 46 44,66
Circulo - - - - - -
0 Trago 15 53,57 18 100,0 33 71,74
U Ponto 2 7,14 - - 11 23,91
T Garatuja - - - - - -
R Nimero 11 39,29 - - 11 23,91
O Desenho - - - - - -
S Des. Objeto - - - - - -
Letras - - - - - -
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EXTRATOS DE OBSERVACOES
JOGO DE DADOS DA 1* FASE

Mar (4,8) no jogo de dados da 1* fase conta os pontos do primeiro jogo (6). Retira seis
pedes. Quando vai registrar os pontos diz que nfo sabe fazer o 6. Dan (4,9) diz que € para ir
pegando cada pedio e ir fazendo um trago. Mar vai pegando cada pefio e fazendo um trago como

foi dito pela Dan. Faz entdo o registro correto de seis tracos.

e AL
s g S 4
o ———_

—*

e,
g b T
- e e S
bk sV o,

Joa (4,4) na 1 fase do jogo de dados conta e soma os pontos corretamente registrando
com tragos nos trés primeiros jogos. Na 4° jogo, quando sdo utilizados dois dados de nimeros.
Ele 1& o5 nimeros corretamente (5 e 1), retira seis pedes. A pesquisadora pergunta quantos pontos

fez e ele diz: 5 e 1. Faz seis tracos.

s
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Car (5,5) na 1° fase do jogo de dados conta, soma os pontos ¢ retira os pedes corretamente
nas trés primeiras partidas e registra utilizando o ntimero. Na 4° partida tira 4 e 4. Diz que &
quatro mais quatro, mas que nfio sabe quanto é. A pesquisadora questiona como ela pode reretirar
os pedes. Diz que s6 pode retirar os pedes se somar. Retira quatro pedes. Depois retira mais

quatro. Diz que nfo sabe quanto d4. Registra dois ntimeros 4.

Lai (5,9) no jogo de dados da 1* fase conta os pontos ¢ retira os pedes corretamente nas
duas primeiras partidas. Registra o primeiro com tracos ¢ 0 segundo com ntimero. No terceiro
jogo tira seis e seis. Diz — “seis e seis. Doze”. Fala sem contar. Retira doze pedes. Pega cada pedo
e vai anotando. Registra os niimero de 1 a2 12. Na 4° partida 1 corretamente os nimero, nio

soma, retirar os pedes do primeiro dados e depois do segundo. Anota 0s nlimeros 2 e 4.

i

y) |
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Jogo de Dados 2° fase

Lar (5,3) no jogo de dados em que sfo realizadas trés partidas (2* fase) soma 0s registros
das representacBes que realizou. Representa a quantidade nas trés partidas com o numero
cardinal, exata nas duas primeiras partidas (2 e 10, respectivamente) ¢ inexato na terceira partida
(faz dois nimeros 2 quando o certo seria 10). Considerando seus registros deveria entdo
considerar a soma dos miimeros 8, 10 e 22. Conta nos dedos, baixo. Conta sem olhar para os

registros que fez no papel. Diz que € 18. Regista dois ntimero 8.

M %@0 @8

Dou (5,7) no jogo de dados da 2* fase utiliza tragos para registrar os pontos das partidas.

No primeiro jogo faz cinco tragos; na segundo jogo nove tragos e no terceiro onze tragos. Neste

terceiro jogo havia tirado nos dados 6 pontos e o ntimero 5. Disse: - “Ah!, claro. Se seis mais seis
sdo doze, seis mais cinco s80 onze, claro™! Desta forma, a soma das trés partidas seria 25. Dou

conta os tracos das trés partidas. Diz que da 26, Conta novamente ¢ diz que € 25. Faz 26 tragos.
Conta novamente, diz que passou de 25, risca o ultimo trago. Faz 25 tragos.

A ”{}/}}/I% [HEs ez 11
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Car (5,5) na 2° fase do jogo de dados utiliza 0 trago para registrar os pontos das trés
partidas, todos de forma exata, respectivamente 8, 7 e 5 tragos. Quando vai realizar a soma das
partidas conta os tragos das trés partidas separadamente. Frra a soma. Passa a contar os tracos
juntos. Conta 21. Conta novamente, ¢ diz “19”, Conta mais uma vez, diz “18”. Se perde na
contagem dos tracos e faz 18 tracos em vez de 20.

[ L@

e g

\\\{
YEESSIRTNIS

Tha (6,0) no jogo de dados dg 22 fase utiliza tragos para representar a quantidade, todos
corretamente. No segundo jogo tem que somar 5 e 3. Coloca trés dedos em uma Indc e cinco na
outra, conta os dedos ¢ faz oito tragos. Na soma dos pontos das trés partidas conta os tragos que
registrou juntos, marcando um ponto em baixo de cada trago. Erra a seqiiéncia da contagem
(conta de 1 a 16 e passa para 19). Conta novamente vérias vezes. Diz 21. Mas faz 18 tragos,

contando cada traco a medida que o faz. Esquece quantos tracos fez. Conta novamente os tragos
que fez, conta errado e diz que fez 23.
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Ren (5,11) no jogo de dados da 2° fase utiliza o nimero para registrar os pontos. Mas s
na primeira partida conta corretamente (8). Na segunda partida s6 considera um nimero (3) assim
como no terceiro jogo (4). Assim, pelos seus registro a soma seria 15 pontos. Quando vai somar
as partidas ndo olha para seus registros ¢ ndo tenta contar. Fica parada olhando para cima. Rod
(5,7) conta os pontos nos dedos ¢ diz que d4 14. Ren fica parada, olha para o papel e sem contar

diz que acha que € 10. Faz o mimero 10. Rod continua contando, diz que é 15. Mas Ren mantém

que € 10.
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Rod (5,7) na 2* fase do jogo de dados realiza a soma de cada partida corretamente,
utilizando niimeros para representar a quantidade. Os pontos da duas primeiras partidas sdo 5 e
10, respectivamente. Na terceira partida tira 4 e 3, conta 4 dedos da mdo direita e trés da mdo
esquerda. Conta os dedos ¢ diz que deu 7. Quando vai somar as trés partidas fala os niimeros que

anotou em cada partida. Soma os pontos nos dedos. Diz que da 21. Conta novamente ¢ diz 22.
Faz 22 tragos.
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Art (5,10) no jogo de dados da 2* fase faz corretamente a soma dos pontos das partidas.
Na primeira registra o ntmero 8, na segunda conta os pontos colocando 3 dedos em uma méo e 2
na outra, e anota o nitmero 5. Na terceira paz'tida tira 6 e 3. Ele coloca em uma méo 5 dedos e trés
dedos na outra. Pede para Rod colocar 1 dedo perto da méo que ele esta com 5 dedos. Conta os
dedos das suas méos e do Rod. Diz que dé nove e registra o nimero 9. Quando tem que sormar as
parcelas das trés partidas conta nos dedos, mas se perde nas contas. Diz primeiro 19, depois 40.

Conta sem prestar atencéo nos niimeros que anotou. Conta novamente nos dedos e diz que da 20.

Registra o mimero 20.

Pau (6,0) no jogo de dados da 2* fase conta os pontos das partidas individuais
corretamente e registra utilizando o niimero, sempre contando os pontos nos dedos. Na terceira
partida tira 5 e 6, nfio conta nos dedos, responde que da 11. Quando tem que somar os pontos das

trés partidas soma cada nimero registrado nos dedos e faz o niimero 24, somando corretamente.
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Yas (5,6) na 2* fase do jogo de dados soma os pontos das partidas individualmente
utilizando os dedos e registra utilizando nfimeros. Na terceira partida tira 6 e 4. Conta nos dedos
e diz que dé oito. Wil (6,0) mostra como conta nos dedos ¢ diz que d4 10. Yas entdo registra o
nitmero 10. Quando vai somar os pontos das trés partidas conta utilizando os dedos, mas sem

prestar atengdo nas parcelas. Diz que da dez e registra o nimero.
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Wil (6,0) no jogo de dados da 2° fase soma os pontos das partidas individuais
corretamente e registra utilizando o mimero (12, 10 e 5). Quando vai somar os pontos das trés
partidas conta batendo os dedos na mesa, diz que da 26. Conta novamente batendo os dedos na

mesa, contando baixo. Novamente diz que d4 26. Faz o nimero 26, errando por um ponto.
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SJOELBAK

Jul (4,11) no jogo do Sjoelbak com 20 pegas (jogo 4) contou as pegas corretamente e
representou a quantidade usando o trago (8 e 9). Ao somar os pontos das duas partidas conta os
pontos das duas partidas juntas e diz “17”. Diz que ndo sabe fazer o dezessete. A pesquisadora

diz que ela pode fazer do jeito que ela sabe. Entdio ela faz vérias marcas, cada qual de uma forma,
mas 17 marcas.

pOD AT oot @0

Dan (4,9) no jogo sjoelbak com 20 pecas (jogo 4) conta os pontos corretamente. Registra
utilizando 9 estrelas na primeira partida. Na segunda partida faz 7 pontos. Pega cada ficha ¢
marca o ponto referente no papel. Embora fale a seqiiéncia incorreta, como a medida que pega
uma ficha registra com um ponto, faz a quantidade exata de marcas. Ao somar os pontos das duas

partidas conta os pontos juntos, diz 26 mas ao registrar faz algumas letras e ntimeros sem totalizar

a quantidade que contou.
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Ren (5,0) no jogo de sjoelbak com 28 pegas (jogo 5) conta as doze pegas corretamente.
Diz que nfio sabe fazer o mimero. A pesquisadora questiona se hi outra forma de anotar quanto
tirou. Nat (4,10) anota fazendo circulos. Ren diz que vai anotar igual a Nat e faz 14 circulos.
Conta os circulos e retira dois. Registra 12 circulos. Na segunda partida conta e faz 13 circulos.
Ao somar os pontos das duas partidas conta os circulos das partidas juntos. Diz “24”. Nao

registra, diz que ndo sabe como pode fazer.
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Dou (5,7) no jogo sjoelbak com 10 pecas (jogo 1) fala os pontos das duas partidas sem
contar as pegas. Na primeira partida tira quatro e na segunda fala: “seis, trés mais trés, seis”.
Registra com tragos cada partida. Ao somar os pontos conta os tragos das duas partidas somando
de dois em dois (2, 4, 6, 8, 10). Diz que fez 10 e faz o nimero 10.
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Dou (5,7) no jogo 3 (com 10 pegas) tira dois e quatro, sendo que na primeira partida anota
com dois tragos e na outra escreve 0 4. Ao somar os pontos, sem contar 0§ tragos diz “seis”. Faz
seis tragos. Quando Lar (5,3) vai somar seus pontos diz que “trés mais trés d4 seis”, sem contar
nos dedos € que o de Car (5,5) “é sete mais dois da nove”.
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Dou (5,7) no sjoelbak com 20 pegas (jogo 4) conta as pegas de duas a duas. Na primeira
partida tira 7 e na segunda 8. Registra fazendo tragos. Na soma conta falando:
dois; dois mais um; trés ...

“um mais um:

” até falar dezesseis. Conta novamente os tragos de um a um e diz
quinze. Faz 15 tracos.
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Lar (3,3) no jogo sjoelbak com 20 pegas (jogo 4) conta as pecas das partidas e registra

utilizando o ndmero (11 e 8). Ao somar os pomntos conta 0s pontos nos dedos, utilizando todos os
dedos das duas mos e diz 10. Faz o namero 10.
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Dio (5,7) no jogo sjoelbak com 20 pegas (jogo 4) conta os pontos e registra com tragos
(11 € 9). Ao somar os pontos conta os tragos das duas partidas juntas. Conta de 1 a 18, depois diz
30, 31. Dou (5,7) fala 19, 20. Dio ndo conta novamente. Faz 9 tragos. A pesquisadora questiona
quantos pontos fez nas duas partidas. Ele conta separado e diz “11 ¢ 9”. Mas nfio faz mais tracos.
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Dou (5,7) no jogo sjoelbak com 28 pecas (jogo 4) conta as pegas de duas a duas. Na
primeira partida tira 13 e representa com o miimero e na segunda partida tira 18 e representa com
tragos. Quando vai somar os pontos conta os tragos da segunda partida. Para e conta os tragos que
Dio (5,7) representou. Diz que nfo dé para contar com o mimero. Usa os tragos da outra crianca

mas conta até 30
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Art (5,10) no jogo sjoelbak com 10 pegas (jogo 1) tira quatro ¢ seis, registrando com o
ndmero. Ao somar os pontos das duas partidas coloca quatro dedos em uma mfo e dois na outra e

conta tocando os dedos com a boca. Diz “seis”. Registra o niimero.

Wil (6,0) no joelbak com 10 pegas (jogo 1) fala a quantidade de pegas sem contar. Tira
cinco e quatro. Registra o 5 da primeira partida e na Segunda, escreve os ntimeros 1234. Ao

somar 0s pontos das duas partidas fica com o olhar fixo no papel. Nio fala nada. Mexe com os
l&bios e diz “nove”. Registra o nimero 9.
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Art (5,10) no sjoelbak com 20 pegas (jogo 4) conta as pegas corretamente e registra
utilizando o nimero (10 e 11). Ao somar comega tentando somar utilizando os dedos. Conta e diz
quinze. Pede ajuda a Wil (6,0) e tenta contar utilizando os dedos da mio de outra crianga. Diz que
fez quinze. Wil conta nos dedos (dele e do Art) e diz que da 21. Art faz o niimero. 21.
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Wil (6,0) no sjoetbak com 28 pegas (jogo 5) conta as pegas das duas partidas corretamente
e representa com niimero (13 ¢ 10). Ao somar conta balangando a cabeca e depois apontando na

mesa. Diz 23. Representa a quantidade escrevendo o nimero 23.
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Art {5,10) no sjoelbak com 28 pegas (jogo 5) conta os pontos das duas partidas

corretamente e registra com o niimero (14 e 13). Ao somar comega a contar nos dedos das mios e
dos pés. Perde a contagem e diz “41”. Conta novamente nos dedos das méos (1 a 10) e nos dedos
dos pés (até 18). Wil (6,0) comega a contar somando e falando os mimeros (1 a 14) e depois

continua “15, 16...” até 26. Depois conta novamente e diz que da 27. Art registra o nimero 27.

Ren (5,11) no sjoelbak com 10 pegas (jogo 1) na primeira partida faz dois pontos e

escreve os nimeros 1 e 2. Na segunda partida faz sete pontos e registra com sete tragos. Quando

vai somar os pontos das duas partidas fica parada, nfio olha para os registros dos pontos, Diz que
nfio sabe. A pesquisadora questiona quantos pontos ela fez nas duas partidas. “Acho que foi dez.

Ela conta os tragos (7) da segunda partida e os nimeros que registrou na segunda partida (1 e 2).
Fala que deu nove. Registra nove tragos.
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Tha (6,0) no sjoelbak com 10 pegas (jogo 1) conta os pontos e registra com niimero (2 ¢
4). Quando vai somar os pontos das duas partidas coloca 4 dedos na mio direita e 2 dedos na mio
esquerda; conta os dedos e diz “seis”. Faz seis tracos.
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Ren (5,11) no sjoelbak com 10 Pegas (jogo 2) conta os pontos e registra com ntimeros. Na
primeira partida 1,2 e na segunda partida tira sete. Diz que nfo sabe fazer o mimero sete. Rod
(5,7) faz os niimeros de 1 a 7 e ela faz igual. Ao somar os pontos das duas partidas conta os

nameros que anotou. Conta dez. Volta a contar e diz que tem nove, mas nfio sabe fazer o nimero.
Rod faz primeiro ¢ ela faz igual,
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Rod (5,7) no sjoelbak com 10 pegas (jogo 2) conta os pontos ¢ representa utilizando os

nimeros. Na primeira partida 12345 e na segunda 123. Para somar conta os numeros que anotou

(de 1 a 8) juntos. Faz o nimero 8.
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Ren (5,11) no sjoelbak com 20 pecas (jogo 4) conta os pontos corretamente. Na primeira
partida faz os nameros de 1 a 10. Na segunda partida tira nove € faz nove tragos. Quando vai
somar os pontos das duas partidas olha para cima, para os lados mas ndo olha para o papel. Conta
nos dedos, mas sem olhar para os pontos que anotou. Faz 13 tragos no papel. Faz o nimero 9.

Tha (6.0) diz para fazer dezenove pauzinhos. Ela risca o nimero nove que havia escrito e faz

treze {ragos.
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Rod (5,7) no sjoelbak com 20 pegas (jogo 4) conta as pegas € registra na primeira partida
o niimero 10. Na segunda partida faz os nimeros de 1 a 6. Ao somar as duas partidas conta nos
dedos de 1 a 16. Registra o nimero 16. Quando é perguntado quem ganhou o jogo ele responde

que foi Ren (5.11) porque ela fez 19. “O nove ¢ maior que o cinco. O dezenove e maior que 157.

Lo, pbt
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.Tha (6,0) no sjoelbak com 20 pegas (jogo 4) conta os pontos d a primeira partida e faz
oito tragos. Na segunda partida sete trago. Para somar os pontos das duas partidas conta os tragos
das duas partidas juntas. Primeiro conta e diz que deu 14, depois conta novamente e diz que deu

19. Rod (5,7) o ajuda a contar ¢ ele diz que fez quinze e faz quinze tragos. Diz que ganhou porque
15 ¢ maior que 19.

Rod (5,7) no sjoelbak com 28 pegas (jogo 5) conta os pontos da primeira partida e faz o
nimero 10 € na segunda partida o mimero 16. Ao somar diz

diz que € com os dedos. Conta nos dedos 1°

dezesseis tragos e diz que fez vinte,

Lo

que ndo sabe contar 16, Ren (5,11
16 e depois 10. Diz que nio sabe como contar. Faz
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Tha (6,0) no sjoelbak com 28 pegas (jogo 5) conta os pontos e registra com tragos (12 e
11 tragos). Para somar conta os pontos das duas partidas, mas erra a seqiiéncia (1 a 16, 30,
31.....36). Rod (5,7) conta os tragos de 1 a 23. Tha faz os tragos ¢ Rod vai falando o niimero na

seqiiéncia. Faz 23 tracos.
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Yas (5,6) no sjoelbak com 28 pegas (jogo 5) conta as pegas corretamente € registra com

tragos. Tira 11 nas duas partidas e registra a quantidade correta. Quando vai somar conta 0s
tragos das duas partidas juntos. Fala que deu vinte e dois. Diz que nio sabe fazer o numero. A
pesquisadora questiona se tem outro jeito de escrever quanto tirou sem fazer o nimero. Yas faz

22 tragos.
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Dou (5,7) no jogo Sjoelbak especial na primeira partida conta corretamente os pontos, ou
seja, considerando o valor das caselas. Diz: “eu sei que dois mais dois mais um sio cinco”. Faz
cinco tragos. Na segunda partida acerta quatro pegas (correspondente a seis pontos). Diz: “eu sei
que ndo € quatro™. Sdo seis”. Faz seis tragos. Na terceira partida acerta cinco pegas
(correspondente a oito pontos). Retira as pegas das canaletas, demora a contar. Pega cada uma
das pegas, conta considerando o valor da canaleta. Diz que sfio sete pontos. Segura as pegas
novamente. Fica parado, olhando para as canaletas. Retira duas pecas da canaleta que vale dois
pontos e diz: “quatro”. Duas da canaleta que vale um ponto e diz: “seis”. Uma peca da canaleta
que vale dois pontos e diz “oito”™. Faz oito tragos. Quando vai somar os pontos das trés partidas

conta os tracos juntos e diz: “dezenove”.

Car (5,5) no jogo Sjoelbak especial na primeira partida acerta trés pegas (referentes a
quatro pontos). Nao considera o valor das canaletas e diz que fez trés pontos. Faz o nimero trés.
Na segunda partida acerta quatro pegas (referente a seis pontos) e novamente ndo considera o
valor das canaletas e registra quatro tragos. Na terceira partida acerta trés pegas (referente a

quatro pontos) e faz trés tracos, Quando vai somar considera os registros feitos e conta os pontos
nos dedos (3+4+3). Diz que fez dez.

Lar (5,3) no jogo especial do Sjoelbak acerta trés pegas na primeira partida (referente a
quatro pontos). Diz: “fiz trés”, e faz 0 nimero 3. Na segunda partida acerta quatro pegas
(referente a cinco pontos). Diz que quando acerta no dois faz dois pontos, mas nfio considera o
valor das canaletas ¢ diz que fez quatro ¢ registra o nimero 4. Na terceira partida acerta trés pegas
(referente a 6 pontos), conta trés e registra o niimero 3. Na soma conta nos dedos e diz que fez 10

pontos.

Wil (6,0) no jogo especial do Sjoelbak na primeira partida acerta trés pegas (referente a
cinco pontos). Comeca a contar e diz trés. Depois diz: “N&o, cinco”. Faz o nimero 5. Na segunda
partida acerta quatro pegas (referente a cinco pontos). Conta retirando as pegas das canaletas e
nfo considera os valores diferenciados. Faz o niimero 4. Na terceira partida novamente acerta
quatro pegas ¢ faz o ntimero 4. Conta os pontos batendo os dedos na mesa (5+4+4) e diz que fez
13. Conta os pontos do Art (5,10) dizendo: “5+3=8+5=13.
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Tha (6,0) no sjoelbak com 10 pegas (jogo 3) conta os pontos € registra com o nimero: 3 e
2. Para somar conta nos dedos: mio esquerda coloca trés dedos e na méo direita dois dedos.

Conta de 1 a 5. Registra o nimero 5.

Ren (5,11) no sjoetbak com 10 pegas (jogo 1) conta os pontos e na primeira partida faz os
mimeros de 1 a 5. Na segunda partida faz o nimero 3. Ao somar os pontos diz que néo sabe. Tha
(6,0) diz para contar nos dedos. Ela diz que nfio sabe. Ele coloca trés dedos em uma méo e cinco

na outra. Ren faz o mesmo e conta seus dedos de 1 a 8. Faz o nimero 8.

Wil (6,0) no sjoelbak com 20 pegas (jogo 4) conta as pegas nas duas partidas corretamente
e registra com o namero (11 e 10). Ao somar as duas partidas conta nos dedos e mostra para Art
(5,10). Conta de 1 a 11. Pede ao Art que quando chegar no 11 para ele falar: 1°, 2°.... Art nfo
entende. Wil volta a dizer que quando chegar no 11 € para ela falar 1°, 2°... Wil tenta explicar o
que quer para Pau (6,0). Diz: “eu conto até 11, ai vocé fala 1°, 2°... Wil conta até 11 e Pau
comega a falar: “1° (12), 2° (13), 3° (14)” mas se perde. Pede novamente a Art que agora conte
ate 11 que ele vai falar o resto. “Vou contando de cabeca”. Comega a contar baixinho, nio é
possivel ouvir. Diz que deu 21. Diz para Art: “a gente empatou, porque fez 10 e 11, 11 e 10”. Faz
o numero 21. Depois conta os pontos de Yas (5,6) e diz que deu 16.

Dio (5,7) no jogo sjoelbak com 28 pegas (jogo 5) conta as pegas corretamente e representa

com o trago (14 e 11). Ao realizar a soma conta os tragos das duas partidas juntos (de 1 a 26). Ao
anotar faz 11 tragos.

Art (5,10) no jogo especial do Sjoelbak na primeira partida acerta quatro pegas (referente
a cinco pontos) e diz que acertou quatro, e faz o niimero 4. Na segunda partida acerta duas pecas
(referente a trés pontos). Diz que fez dois, depois que fez trés. Registra o nimero 3. Na terceira

partida acerta trés pecas (referente a quatro pontos) e faz o nimero 3. Ao somar, conta nos dedos

considerando seus registros e diz que fez 10.
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