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REGLIMO

3

Este trabalho tem | como 1 M0

I

dessznvolvimento da elaboracko conceitusl né Matemidtica
e@xplicita a participag®o da linmguagem natural négge ProcCesso.,

£ partir dos preaﬁu%ustos da teoria
sdcio-histerica analisa e discute a cmnatitmigéo das opesrachog
realizadas com recursos mediadores, nas %itua;éeg de =laborac¥o
de um conceito artificial e de conceitoz relativos &  figuras
geométricas bdsicas, com sujeitos de diversos néveig ggcolares @
com idade variando de & a 17 anos,

Qs dados  foram obbtidos a partirc W

i

situacles-tarefa, realizadas em sess@es individuais, em que o

sujelitos eram solicitados a desenvolver ativ1ﬁa$e5 de elaboracio
conceltual. |

ODs resultados indicam gue frente 2 om
ronceito matemidtico desconhecido, os sujsitos buscam significa-1o

atraves de seu relacionamenta com ocubtros signos  da linguageam

matiiral

il

jd elaborados, evidenciando movimentd em  direcq¥o =

i,

dif@rentés niveis de abrangéncia no processo ﬁa generalicac¥o.
Apontam  também gue o funcionamento  da lingﬁagem natural na
constituicqo dos significades na Mateméticaé contemplam dols
niveis interrelacionados, o nivel da palavr% gue dosigna
significa o conceito e o plano das trocas dial%gicaa, o gual  oa
palavra estd imersa. |

Nessa andlise, Ticam delineadas algumas



implicactes pedagogicas & contribuighes da perspectiva historico-
cultural parz a discuss®o metodoldgica da invesbtigacko relativa

go desenvolvimento categorial.
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Lapitulnm I

Introducio

A guest¥o da elaborac¥o conceitual  vem
acumulando  um  interesse  crescente  por parte de psicdlogos,
soviclogos, pedagogos, linguwitas, educadores em geral 2 outros
especialistas preocupados sobretudo com seu significado tedrico
para a ciencia psicoldgica ou com a producko/compresns3o  de
métodos eficisntes de instrucio ns escola,

Ha diferentes tentativas de esiudar a
@laboracio de concsitos, de buscar suplicar o funcicnaments
intalectual e oz processos a ele interrelaciorados. Essas  vérias
tentativas tem gerado uma pluralidade de concepclies 8 construtos
dificeis de serem sistematirzados e dispostos em categorias.

Us estudos sobre esta gquest¥o, de um modo

geral, no &mbito da psicologia, parecem seguir tendénciass amplas.
Uma dessas ftendéncias abrangeria D%

estudos sobre a formac&o e conceltos cle orientacio

associacionista  ( os trabalbos sobre a2 formacdo de conceitos de

orientac¥o. associacionista s¥o indmeros, ver, por exemplo, os
estudos de F. B. Skinaer, 1957, 19&0; C. E. Osgood, 13463, 1971
0. H. Mowrer, 1%54; M. Bolton, 19725 E. Heidbreder, 1%44: H. H.
rendler e T. §, Kendler,1%942; F. S. Eeller, W. K. shoenfeld,

1750 - De acordo com estas  teorias, os conceitos  seriam



concebidos  como uma  resposta comum emitida para  diferentes
estimulos, sendo a respostas conceitual paa%ivél de generalizscico
3 noves casos.

De acordo com &5  teorias e baze
associacionista, parece haver 2 assungio de gue a  elaboracio

conceitual & concebida como um ProceEsso gue & TRg

principios de todas s outras aprendizagens, on

aprends 2 responder mediante determinadas  con

resposta. A organizagdo deo comportamento :em

conexfies compreends sequéncias adguiridas, de mai

de complexidade gue ndo dedica atengfo aos pﬁace

envolvidos am wuma dada tarefa. Entende, assim,

conc luslies ou predicles sobre um comportamentd, o

canceitueal gue & baseadz em mecanismos  interio

devem @@

PR

pheserviaveis.

Mo " Bghaviorismo Radi

1

Skinner, 1%6% ), a elaborag¥o categorial parec

1 L1

no conceito de operante Um  operante. &

respastas definidas pelas relagles fuﬂcimnai$ d

Faon : L
gt #2538 consequéncias, com o estado de motiv

condigles ambientais presentes no momento em
A dindmica do comportamento & descrita n
cl r

termos de 5§ - R - 5 com 8 suposic¥o implicitaz de

aoarre.

tdveis em confronto com estinulp

ido pelos mesmnos

e 0 oOrganismo

exies estimulo~
| ¢
asspclacles ou

Or Ou menor Grau

=505 Cognitivos,
Gque guaisgusr
oo & elaboracio
res hipotéticos,
TR OE tan

HBkinner

cal' de

B estar ascsenie

uma classe de

o comportamento
gao¥o =

aque  a  ore

pgsza  linha, &m

que estas

SKINNER, F.B.

Appleton Century Crofts, 19469.

Contingencies of Reinforcement




G2 1AM

LA

H

—_

gerais e de e aplicac¥o a2 @ cas

Z

dependeria apenas de um  ajuste de pardmetro

gqualguer estimulo poderiz tornar~se um estimulo

para gualgusr resposts e guaiguer reforgo pode

oy

<

efeitos sobre gualguer respost tque  lhe - fos

Desta forma, paraz Skinner, 2z experiéncia e

sstrutura

ambientals s&%o os determinantes ds

3
s

¢ Figueiredo, 1991 ). Se o comportamento para Sk

uma estrutura, eshta n¥o refletiria 2 estrutura d

a8 relacles ativas o organismo com o meio; s

sujelito passivo parece nido ser assumido pela teo

A5 classes de respostas

linha de raciocinio, gue sustentam a conduta

individuo, emergeriam di prépria histdria do indi

gerar wma sobrevalorizaci¥o da plasticidade do oo

ver que tudo pode ser aprendido e  da isten

aleatdrio da variabillidade comportamental sobre a
o efeito seletivo de consequéncia reforcadora (Fi

Ma faiwxa de variabilidade afetaza & selecko,

minimizacdo dos estados emocionais, a despeito de
na teoria.
A organizacio do comporta

1 aduUisicq®0 de conceites., tendem a se localizar

=

ma emn s113% relaglies com o meio ambiente, confor

conceilto de "contingédncia triplice” ( estimulo d

»

FIGUEIREDO, L.C. Matrizes do Pensamento Psicoldg
Editora vozes, 1991.

oz particularss

s. Supozmtaments

discriminativo
Flia 2NerceEr Seus

=2 antecsdents.

as contingenoias
do comportamento

inner (19689 tem

O Organismo mas

endo  sssim, um

TLl& .

operantss Messs

adaptativa o

viduo & parecem

mportamentc, wma

cia do cardter

qual se aplica

[}
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resposta instruamerntal -~ consequancias reforgador

lado, =& as nooles de classss de estimula & class

pretendem explicar a2 agquisicio e dessnvolviment

complexos,tals  como  0s conceltos matemiticos,

anbutida nesses conceitas nfo parece teoricament

interpretacies associacionistas.,

Uma outra tendénciz no s

do concelto  abrange, sob 2 mesma  denominag

-

abordagens qgue priorirzam a2 dimensdc cognitiva, 1
maior g dada ags processos cognitivos.

A abordagem cognitivista

tanta comc movimento douwtrindrio guants comd dr
3 . .
dentro da Fsicologia ( Penna, 1984 1. Como movims
@la parece advir da integrago e superagco d
posiodes tedricas domirantes no periodo da. ]
primeira posigo derivada de Watson e =

principalmente, por Tolman ( Penna, 1974, 1584,

Essas duas posiglies esbocavam um desacordo

relevédncia concedida ao compoartamento jé& ocorrido

de explicag¥o da conduta e em relac¥o a importanc
g

metas ob jetivadas pelo sujeito, na el

comportamento. As tentativas de supsrac¥fo dess

4

PENNA, A.G. Introdug¥o a Psicologia Cognitiva. S5

S

a ). For nutro
=5 de  respostaes
o e Ccommeltos

& generalizacio

B elaborada M s

tudo da formacio
X0, diferenies
sto e, 38 &nfase

& considerada

=z de pesguisa

nto doutringrio

—aCRO e Sl

2% duas limhas

*
@

o Paulo

£

Contemporines.

1584 .

4

PEMNa, A.G. Introdugdo a4 Histdria da Psicologia
Rio de janeiro : Zahar Editores, 1974, '

GREENE, J. Pensamento e Linguagem. Rio de J
Editores, 1974.

: fahar

aneiro



tedricas foram beneficiadas pelo desencacgdames

vinculados 4 cibernétics & coincidiram oom  Uma

da  Iinflugncla do behaviorismo na década de &0, p

que a corrente cognitivistas passouw a obter mai

1

penstraciko ( PEMNRA, 1984

Enguanto drez de pesguis

cognitivista parece caracterizar-se pelo estudo

Mt

9r146m

ar

de esiadosg
certa reducio
BEGE @
prestigio

a abordagem

dos  procoess

ra%pwﬁaéveié’ pelo comkecimento 2, nesse eaéntj.:!a:).§ Rreactups—5e
com 05 processos cognitives tals como, percepg¥o.  atencio,
memdria, linguagem, pensamento, tc. .

Longe  de se constituir! um oy imento

romogeéneo, o cognhitivismo abriga posicles bastante diversificadas

@ consequentemente, 2 formacio do conceito nesd

1
massa 2 ser concebilida de vidriazs maneiras.Fara Brug

examplo, @xiste wna Intima entre o

& 2% conceituais  Jjd 0 gue operam  com

zategoriracdo e identificagcko. A principal diferess

processos estaria referida no fato das categorizacg

opsraren de modo imedizto na apresnsfo dos  atrib

necsssdrios a construco do conceito, &

54

e

CETAWE

nerspectlvi.,

pEroentivions

)

atividades

e

i#i

ca entrea

cHes perceptual

t

stos oriterial

]

tanto nIRE=] B

categorizacles conceituais envolveriam processos mais complexos
de abstrago e generalizag®o. PBruner enfatiza o papel dos
determinantes culturais mo processo de conceltuac¥o LAY
5

PENMA, A.G Introduc®o A Psicologia Cognitiva., %o Pacio

EFPU. 1984,
&
BRUNER, J.5.3 GOODNOW,J.J.% AUSTIN, G.H. A Study of Thinking.

*
=

Mew York Wiley, 1734,




precoupacdo  essenclalmentes descritivae  do processo conceituz)
#nbhors contribua para 0 estudo da guestfo,. carece de explicachMes
QUE BVANDST W Rpoucd mals nesse zsentido,. Desnitre o= ssiudos
vincuwlados a essa  tendéncia pode-se citaril.S. Bruner, J.r.
Goodnow & B.A. Austin, 19945 P,.C. Wasoan % PoM.  John-laid, 1972
L. Chapman & J.P. Chapman, 19%%; F.C. Wagmﬁ, 194608y S.Giison &
fR.FP. fAbelson,1970.,
-
FPiaget ( 1967 }, em consondncia £ M o

gsiruturalismo genético, do gual 2 © mais notdvel representante,

procura vincular a formacio de concelitos nio ép@ﬂ&% & elzaboracio

de  imagens mentals via processo de abstraclo mas & prooriz  ac¥o

da  sujeito cognoscente. Nessa concepoe¥o, &8 imagens mentzis

2 o penzamento ndo constituem meros prolongameéntos dga  perospcia,

gatandg assim mals proximos das atividades operscionais.0 sugeito

operandc  sobre o oblieto, elaborariz as  ssirdiuras  responsdy
pelos processos ftransformacionais. Plaget parece acreditar  oa
indizsolubilidade dos fendmenos mentais e comportamentais oo

=
individuo  ( Figueiredo, 1991 ). 0 conceito rnessa perspectiva,

Ixa

=

Tt

]

zeriaz  formado a partir de wn processo  pelo gual o ag

eglaboraria  seu proprio conhecimento e sua asdaptacko aop meic., o8
2
manzira inteligente e progressiva ( Piaget, 1347 ).

Ac atuar sobre o mundo fisico & ag  agir

PRyeBEDgie /de INHEDBERL.E. 7Baris
PUF, 1967.
5

FIGUEIREDO, L. O. Matrizes do Pensamento Psicolégico. Petréopolis:

1791,

&7‘:
FLImGET, J. & INHELDER, B. La Psycolegie de L° Enfant. Paris
Fuft, 1967,




sobre o mundo social, &8 orianca, segundo FPlage
instrumentos cognitivos ( categoriaz Idoicas do e
Julgamento moral = da competénciz  linguistic

poassibilita "conheoer”, YJulgar! e Vreconstruir®
10

Bm ogue vive. Seguindo essa linha, Pilaget (19467,

i

adaptaglo do sujeito an meio simul tansamenie &
interna, & nesta perspectiva & aguisic¥o do conhe

HE) '
funcionais.

+

atraves e invariantes FABE1MN,

cognitivas gue englobam a dimensfo ldgica,moaral

Ceat

30 construidas e reorganizadas através de
que reprssentam, da pérte do sujeito, formas
complexas & refinadas de conhecimento e redrga
fisico 2 social.

Embora outras tendge
contribuir para oz compresnsio mals  protfunda
elaboracio conceitual, parece haver mailior

pressupostos tedrico-metodoldgicos vinculado

assoclacionista 2 A0 cognitiviemn piagetiano
realizados com  tal finmalidade ( zleém dos  sstu
quE S8  ZNCOoram nos pressupostos associacionista
amgnitivigta piagetiana pode-ze citar : 5. M
Binclair, F. Biegrist e H. Sinclair, 1983: C. ¢
10
PIAGET, J.% INMELDER, EB. La Psycologie de L enf
1767,
11
Os irmvariantes funcionais no cognitivismo p

tamily

t, constrdi oz
ntendimento, 9o
3 Y, e ihe
o omundo sooial

vazi fogalizar

£y

sua  regulacio

cimento ss daria

ELH estruturas

e Zimguiafica,

ROl0s SUCess)vos

cada VEI O MAals

nizacdo do mundo

NC1as busousEm

ufw &

problema

L
0

[

aceliagio

A Ea

[Hi
1
ut
T
in

Fs e tudons

dos  menciconados

il

B, na vertent

e

SHughe , 1984 I

1955 i

1

ant.Faris:  PUF,

ragetiano s¥o um

canstructo  tedrico composto pelos mecanismos
organizac¥o que s realizam via dois movimentos
agsimilacio e a acomodagio.

£o

i

de  adaptacio
cinterliigados, a




Carraher & D. Carraher, 19885 Hunt, 1951, 17631

15685 Lovell, 19873 Freitag, 1984, 17Bé&; Flavell
19673 Elking & Flavell, 19673 ete.

E-] trabalhios wsobre a

conceito matemditico, conguanto representem Liim

relztivamente reduzido no bojo das produgles sobre

conceitusl 2m geral, tendeam a seguir maJjor

pressupostos, plagetisnos ( Sastre, Fassedas = &

Sastre e Moreno, 1987, Granell, 1981

Belman e Gallistel, 1978; Green, Ford @ Flaser
1978y Pascual-Leoni, 19703 Morf, Smedslund, Wik
i93%; Inhelder, Bovet e Sinclair, 19743 Famii, 19§
outros o)

MExo obstante, pmﬁe—ée
ditimos anoes gue uma tendénclia vem se delimeaﬁam,
ghirangendo 2s demals perspeciivas & pargcendo avi
Trata-se daz producio de estudos gue levam en
perspectiva sdcio~histdrica. Nesse rumo, a descrig
das mudangas de ordem gualitativa gue ocorrem ao
das fuﬁgﬁéa mentails superiores rejeitam  gus
surgimanto e o desenvolvimento das funghes pesiougd
soma  ou acumulo de processos elementares, dicote
stdcio-cultural em gue se realizam | Jackgmﬁ &=
Sharan, Hare, ﬁebb, e Herst—lLazarowitz, 1980:; Al

1883 Joffe e Fouman, 15863 Resnick 8 Nelsor

de a

Lrgar

Cow

sHon

1~ e

Yackel, 19873 Bishop, 1985; Romberg,1984: Looney , 19833

Inhelder,

constitulck

lgums

#obre

wmivados do

tts,

identificar

, 19743 Baldwin,

oo oo

contingents

a formacio
ttariamente )
sallares, 1%8E7
Simgler, 19795
y 19713 OGroen,
~Hang, Wohlwill,

15 dentre muiltos

M

1

-
BLAS

4N

t consideracio a

o o explicacio

e 10

GET

& Maher,

Gall,l1%¥B7;

1984, 1%84; FHilpatrick e Wirszup,1l9469; Menchinskava,




Erutetsky, 19615 Zankov, 19875 Luria, 1989; Ginsburg, 1975, 1978,

1977, 19823 lLaborde, 19%0; Carpenter e Moser, 1984; Bergeron,
Herscovics e (Moser, 19843 PBergeron e Herscovics, 1989, )
O trabalho gue ora se apresenta, pretends

estar inserido nesta dltima tendéncia & tem como objeto de estudo
a descrigo @ andlise da formagdo do conceito em geral =  ao
conceito matemdtico em particular. Tencionando inscrever—-se
desta forma, na teoria sodcio-histdrica gque se preocupa em
; .
gxplicar o processo de formag¥o social da  mente de maneira

interrelzcionads com o contexto histdrico & cultural, esta

investigacko se baseafé principalments nos tﬁabalhoa de Lav
Ssmionovich Vygotsky.

AL contribulgles de .Vygntgky abrem
possibilidades para o redimensionamento tedrice é metodoldgico do
aatudn  da formaco do concelito id que assums a Maturezs medizda
da cognicXo, ou seja, & ago do sujeito sobre o @bjetm 2 mediads
socialmante pelo outro e através de signos, Seguihdo 2553 1imha,_
a atividade cognitiva & tomada como int@raubjetivé e discursiva.

0z sujeitos produrem, s apropriam =
transformam as diferentes atividades prdticas e; simbolicas em

; 54
circulagd® na sociedade em gque vivem, no cursc de suas relaghes
BOCIR1IG, ( atividade intermental ) & as internalizam como  modos
de acfo/elaborac¥o prdprios ( atividade intramental ), e & partir
desse processo vAo se constituindo come zujeitmﬁ.;é atraves desze
Processo denominado individuac¥o gue o sujeito reglabora
internamente o0s modos de agd0 externos cmmpaktilhadoﬁ, Esee

rezlaborag¥o baseia-se na mediag¥o semidtica, tese central da



obra e Vyogotsky 8 sbarcas as estratdgias de conhecimentos i
dominados pelo swigito, suss agles, assim  como  as anbes,
estrateglias e conhecimento do outro e a2z condicfes sociails
caoncretas  em gue s di essi  interaci¥o. S5 funcles zociais,
papelis, modelos & modos de aco guandoe =30 intermalirzsdos  na
interag®¥o, passam a ser controlados pelo gujeit&, facultando ~lhe
a diregto do prdprio comportamento.

B 0 processo de internalirzacdo baseiaz-se na
mediacko semidtica, 2m especial na limguagem.ﬁ s8 dd através da
interac¥o, em condighes socizis conoretas, envolvendo )
conhecimento 314 internalizado pelo sujeito, as aoles &
estratégias por =2le dominadas, assim como o conphecimento, agfo =
estratégia do outro. & através da intermnalirzc®o que os modos o=
ar¥o, procedimentos & funcles sccizis do owirg transformam—-se em
recursos do swisito 2 oacabam por constibtuir um 2lemento de autbo-
regulaco do comportamento deste. Esse movimento gera o p
de  awtonomizagdo das acles do sujeito na medidas em gus  vasl
facultar o controle e a3 direc¥o do prdprio comportamento. Eis  ai
um dos aspectos essencizis do desenvolvimento gue redimensionz =
selabora 8 atividade mental do suieito. Aemim, as  funches
psicoldgicas elementares ( fungbes psicoldgicas gue segundds
VYygotaky, advéem do capital genétigo da = ) GHO

transformados em fungcles mediadas e consclientes.

BOEC LS

A partir desses postulados decorrs Que as

funcies mentals SURSETIOres constituem rel
interiorizadas, uma ver que sua organizac¥o,
genédtica & seus meions de agIo s&o scciais. T

10

aclies SOC 1A
sug  estrutu
2 08 process

1%



mentais gue s%0 internos ( individuais ) conservam umaz  natureza

A elaborac¥o do conceito estd  entre  as
formas superiorss de acqo consciente e rew@ia—aﬁ L modo
culturalmente dessnvolvido do sujeito  refletir: cognlbivamente
sllas  gxperiéncizs. Esse processo @ constituido atraves  dos
movimentos de andlise/sintese, absftfraclosgeneraliracio dos dados
sensorials, mediado pela palavra e nelas materializado.

13
Smgundo  Luria ¢ 1987 ¥y as formas de

percepci¥o, organizegdo dos elementos do melo natural 8 0 cultural

foram desenvolvidos 8 consplidados entre grupos aémiais3 30 longo
gda histdria social e em condigies concretas @e produsio  de
existéncia. Os critérios de sistematizacdo fmram?cmdificadmﬁ tel
zmistema linguistico e através dele difumdidaé sooialmnente,
magsando & compor htambém o conjunto de fungles psicoldgicas do
Nomem. |

Esses meiogs obietivos qua;tmmam pDarte nos
mecanismos de abstracio e generalizago, achamw%eéragiatradm% ra
linguagem, & domind~lo significa transpor os Eiaméa do  sensorial
para o racional.

Nessa perspectiva, os conceltos est3o

i

impregnados  do momento histdrico no qual se dessnvolveram £ =
consnlidaram, dos movimentos de =2laboragEo ef reelaboracio

-~y
L

LURIA, A.R. Pensamento e Linguagem : As Ultimas Conferéncias de

Luria. Porto Alegre : Artes Médicas, 1987.

11



forjados no contexto dag forgas soclals & 1opressas 0a  propria
D2]AVTa.

M&¥o obstante, os processos historicaments
determinados @ culturglmente sistematizados, a3 formas de
gererslizacfosabstragdo conselidadas nos sistemas linguisticos
n¥o se desenvolvem naturalmente. Possuem uma histdria no cursc do
desenvolvimento individual & somente sEo inﬁmrparadaz ria s
Candigﬂaa concretas das interacles socials entre oz homens. A
formac¥o de conceifos depende das possibilidades dm sLuieito de se

apropriar & objetivar os conteddeos e formass organizadas de

elaborac&o o aonhedimento, em SIS interagbes. Escas

consideracies ndo prescindem da  influ#ncia dos principios

binldgicos gerals sobre o desenvolvimento da conceltualizaciEo

anoguanto base a2 partir da aqual se di o desenveolvimenio de ftoozas as
funcies semicticamente mediadas.

De acordo fuli] BESE Linha, I
desegnvolviments  da conceituzlizagio no %ud@it@= tramnscorre i
processo  de  incorporac®o da experiéncia  geral da  humanidads,
mediadas pela sua prdtica social, pela palavra & na interacfo com
o outro, no contexto sdcio-histdrico. A ontogensse  entfo, nfo
recapitul# a filogénese,

Nesde seus primeiros instantes de vida, o
sujsito estd em contato com um sistemz de signiticaclies sodlals.
Na mediagio delpelo/com o outro, através de gestos, atos e
palavras, a crianga incorpora as formzss de atividade consolidadas
ge sua cultura, em um processo onde hd 8 articulagio dindmica  de

pensamento e linguagem. 0 papel da palavra dentro de sua  fungio

oE
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designativa, anzlitica e generalizadors & o de mediador de todo o

processn  de elaborzgio conceitual do suisitbo. Embora a fungdo

i1

[iu}

designadora da=s palavras parsga  ser Caﬁstamté, em diferentes

i

Co

H]

niveis de idade em funci¥o da permandrncia dé HERLLE tr
superficials, @la sofre mudancas zacentuadas éaa Longo aln
desenvolvimento. Assim, 035 significados das pala%ra% evoluem. &
palavra se fTransforma na dinaamica social = ﬁa procasso de
desenvolvimento do  sujeito, modificando também 5 sentido =2 o
conjunto de operaches intelectuzis ( estruturas dé genaralizagéc)

do sujsito.

Tomando como iﬂdicadmﬁﬁé o tipos de
categorias que 0% suleitos usam an diferentes i@adag, Yygotaby
caracterizou agm estruturas de Qeneraiizagﬁmg { mincratismo
Famontoados, complexos / assoclativo 4/ colegles /cadeizsdifusc/
pesudoconoel o 2  pre-conceita/concel tos i qu% implicam =hH
variaghes no us0 da palavra = permit@mé explicar HE

transformagciies na formz de raciocinio gue Pegulﬁam nma forosclo
de conceltos.

Durante os amontoados, & érian;a ubiliza
palavra para designar uam conjunto de refereantes q@@ ireloem  alidm
do  objeto nomeado, o0s sentimentos do sujeito ?em relacio a0
obiesto. Nesse ponto, ndo hd sistematizagio =2 Ciaﬁﬁificaggo da
BHPBErISMCIA.

Ma segunda fase, durante & peEnsamento por

complexos o sujeito desencadeia as primeiras tentativas na

anglise da totalidade concretz dos objetos. O %rago abstraido

aindsg # instdvel mas Jd oria hases para | generalizagbes

13



poasteriores.

MNa terceira fase da @#]laboracko
conceitual, a2 consolidacko da  abstracdo smergente do pensamento
por camplexos properciona ao suielto a constituic®o da palavra em

e combing oom a

B

uma dimensfo conceiltual. Nesse ponto, a sintess
andlise assim como a abstraco se combina com & generalizacio. A
fungao da paiavra passa a8 ser a codificagko daz esperiéncia & dos
objietos em esguemas conceituals hierdrquicos, O sujeifto se
; v
utiliza cada  vezr menos de sua  impressles imediatas pars

classificar objetos e torpa-se capaz de isolar ce}rtoa atributos

d&sseé objetos, calp:andawm em categorias abstratas especificas e
hisrarquizadas.

(413 mudancas nas formas e
uwtilizac¥o/slaboracio da palavra an longo do desenvolvimento
caracteriza-se, entfo, por una ndependéncls orescente g
significados em relaclo a0 contexto espago—-temporal em gues  foram

produzidos. Mo entanto, essa tendénciaz depende do zoesso @ do uso

i1
i

de recursos mediacionals calturalmente desenvolvidos, n¥o
tratando pois, de uma tendéncia linear gue s rep et

automaticamente no desenvoalvimento do swuisito.

§%{§ -

N Mesmo depois de aprenderem s prodoazire
conceltos, © sujeito  j4 &R nivieis ma i s avancados e
desenvolvimenio n¥o abandona as formzs mais elementares de

classificag®o ceategorial maes apds constitwir tal modo de pensar,

aele tende 3 se concentrar primeiramente, nas relacles de classe

entre os objetos 2 n¥o na maneira pela gual eles interagem nas

situagles concretas.

14



0 =istemsa linguistico ﬁgentﬁc wtilizado
ries mangira diferenciada tanto opelos Eujeiﬁag em riiveis
elementares de desenvolvimento, guanta mos 3% nivel categorial,
am termos da2 fungdo desempenhada pels paiavrainmép?mmeaﬁg mental.
e hi uma coincidéncia em termos prdticos, En%r@ém zignificado os
muitas palaveas para ambos, isto se dd pmrqué désde miito  cedo,
zjeltos em nivels elementares de d@%emvmlviméntq aprendsm grands
numeETo  de _palavras cuio conteudo tem o meemb éignificaﬁa pDarsa
ambozs. VYale ressaliar gue 05 processos memtaﬁa sngendrados  n&o

s¥o o0s mesmos. HiE uma equivaléncisz  funcional gue faculta a

comunicac¥o entre os sujeitos mesmo sendo diferentes as formas de
atividade intelectual na elaborag%s desses significados.

A possibilidade de Dperargﬁmm ronceltos e
dtilizar o pensamento categorial antes de :taré B Cconsclifnois
mlara da  natureza dessas operagiies, decorre éexatamenta ca
comunicac¥o verbal e de diferenga de elaboragko éﬁtre sujsitos de
patamares de desenvolvimento variados. FPor mufrm ﬁadg, n¥o existe
a4 parcepgio clara da transig¥o do pensamento por ?ompléxmg pRTE G
pensamento conceitual, em funcfo da aﬁincidéﬁai% de oconteucdos
gntre o3 complexos elaborados pelo suwieito ém fgse inicial de
desenvolvimento & 08 conceitos do suieito em fa%aéavaﬂg&da.

Os sijieitos guando: %Ei utilizam das
palavras, fTransmitem nas suas interagcbdes, sighifiEaﬁma estivelis =
zentidos provdvels, interferindeo com a atividéd@ ﬁaqualE$ quie ma
gncontram em fase elementar de desenvalvime%to =] abrindo
possibilidades de elaboragdo de processos ::ijmpleizms através da

mediagfo. Serd a mediacfo de/ pelo/com o outro @ue facuitara =z

15



snergéncias  de funcles que mesmo Nfo sendo dominadas de maneira
arttdnoma , podem ser realizadias en conjunto, de mareirsa

partilhada.

Mo decorrer do funcionamento do suieito a

fit.

partir da utilizagdo deseas palavras e fungles a #la vinculadas
gque o suj2ito aprende a maneji-las deliberadémanteg direcionando
o prédpric pensamento.

E nessse sentido que aprender a direcionar
08 Praprios processos mentails com a ajuda da palavra & uma parte

integrante do processo de formagdo do conceito, Jjd gue 2 palavra

constitul o signo mediador que integra e dirige as funcles
intelectuzis bidsicas envolvidas nesse processo. Desta forma, as
fungiies psicologicas bdsicas se desenvolvem em interac¥o com 85
contribuighes e solicitacles do aprendizado. Isto significa
afirmar gue a aprendizagem preceds o desenvolvimento.

A partir desse pressuposto tem-se na
abordagem de VMygotsky umz andlise da constituicio deo oconcsito
wgconlar, apontando para aligumas relaclies entre o contexto
institucional e o desenvolvimento mental.

A mediago do oubtro no processo de uso da

linguagem em interagles cotidianes, se dd sspontanesmenite, no

contaxto das situacles imediatas 2 a eguivaléncia funciconal das
palavras usadas n¥o & percebida. No entanto, na solicitacXo
escolar, onde o objetivo & adguirir conhecimentos organizados, o
sujeito deve co%praander as bases dos sistemas de concepcles

cientificas. Esses conceitos sistematizados ( oul cientificos )

diferem das elaboragles conceituais espontineas @ pauvtam-se  por

16




wma  ldgica socialmente construida gue procura) assegurar—lhes
#stabilidade e coerdgncia,. 4 aguisigdo do eonceiio cientificon
anvalve  operagles igualmente ldgicas & sus apreéna%a sa  dd de
maneira discursiva @ logico-verbal. Implica també% 3 passagemn de
uma  generalizacdo & ouira, 2m uma slaboracko ssmbre mediada por
um noveo coneelto.

Desta forma, =& ammﬁtitui?&a to concelto
cientifico desenvolve-se atravéﬁ de um mmvimafta no o gqual oo
sujelto procura significar um conceito, relacioﬁa%dawa com outros

Signos adguiridos anteriormente. Assim, tenta ancorarnr na

pyperidncia imediata, concretz, o novo conceito a ser aprendido.
Concelitons  sspontdneos 2 conceitps cientlificos fartiaulamwse =
transformam—se reciprocamente, sendo cjuae 0 concei tos
sistematizados estabelecem condigles para o desenvolvimento dos
concelitos espontaneos.

A mediacfo do outro Haséa din&dmica, e
consciente e deliberadas 2 visa favorecer a0 | sujeito uma
perocepcdo generalizante, uma consciéncia reflexiva através dos
conhecimentos cientificos. A evolucio do mﬁuimentﬁ de elaborzcio
conceitual tem na i1mbricagio entre conceitaag gspontineos =
cientificos um sustentdculo; se os concsitos Ci&ﬁfificms [ 7T
constituir um meio pelo gual 8 consciéncia e O dominio  se
desenvolvem, parece que & atraves dos conceltos éspontanama L
ocorrerd o confronto dos conceitos Eigtemati:adog Com Lima
situaco concreta.

A palavra aparece nNesse pProcesso, nNa

qualidade de mediadorz da compreens&o ativa dos conceitos e da

17



transico de uma generalizac®o para outras generalizaches, assim,
Lm dos problemas principais relativos a donstituicgio da
conceitualizagio & a2 guesti¥o dos meios pelos @uaia 2553 operacfo
& realizada. Para explicar a2 formagdo categorial no ambite  do
conhecimento matemdtico torna-se necessdrio estudar os meios
pelos guais o sujeito aprende a organizar e dirigir seU praprio
pensamento. Nesse ponto, 0 estudo da alaborat&m conceitual esti
inserido nos modos como 3 linguagem passa a integrar o aparato

cognitive, em suas relaclies com o contexto social.

De & palavra constitul entfo, o signo

mediador da formagd®o do conceito em geral, aénvém perguntar
~ gual =2 participago da linguagem natural na éconstituig%o (]
conceito matemdtico 7 De que maneirz se efetuaéa transicio  da
compreensfo  do  signo lingulstico da linguagem natural para o
gritendimento do signo matemdtico 7 |

Mo sentido de tentar avaﬁéar um pouco mais
na  entendimento sobre o processo de cmnstituié%w don concelito
matemdtico & que se pretende neste trabalho, emmﬁcrar as relaghes
gntre linguagem natural e compreencio do cancaiﬁa matemdtizo, a
partir da descriglko e exame de alguns episddim% de constituicio
do cmné to de figuras geométricas Simp195§; arnalisando oS
pProcessos cognitivos evolutivamente, como req@erida &M Lima

perspectiva genétice de elaboracdo conceitusl.

18



Capitulo 11

Colocando 2 Guestio ds Linguagem

Os estudo sobre a linguagem & sua  origem
datam da Antiguidade, quando os fildsofos gregos, discutindo as
relaghes entre as nogles & termos que a designam, concluiram  que

2  linguagsm verbal articulada surgiu ou pela relac¥oc natural

entre o nome e a coisa comunicada ou pelo resultado de uma

CONYENEED ou aCAaS0.

A ideia da conveng®o foi  retomada no
saeculo XVIII, atribuindo-se ao espirito humano a  invengd3oc da
linguagem, primgiramnente de maneira “"natural?, ou seja, sob =z
forma de expressties da fisionomiz do"falante", sntonaches stoc., &
@m weguida "artificial” ou articulads.

Em oposic&oc a essas concepofo de gque =

linguagem seria um produto da raz&o humanz, Herde ( dpud FPerrot,

13 ‘
1970 ) publicou em 1772 um volume intitulado " Urprung oer
Spranchen " no gual reconhecia a2 existéncia de "unidades internas

da 1ing&%§em", causa eficiente do surgimento da linguagem.

VArios tipos de teorisz apareceram em
seguida, como 2 teoria da origem imitativa do "Bow-wow", aszim
denominada porgue supunha gque as palavras primitivas tinkam um
valor imitativo, evocando, por exemplo, o latido do c¥o  ao

designar ¢ animal ou 2 agfo de latir. Uutra teoriaz que surgiu oo
13

PERROT, J. La Linguistique.Paris: Presses Universitaires de
France, 1970
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mesmo  periodo foi 2 teoria do Pooh-pooh",

qu

linguagem como sendo derivada de euclamaches

sensaglies = sentimentos. dencotando uma concepold

linguagem vinculada & extericrizaclo da emogio.
A teoria guase mistica da
0% sons 2 vibragles ouw teoria do “"Ding-dong", apo

de renome como Max Muller, afirmava gue o homem |

o gque uma express¥o determinada, correspo

impressgo gue ele recebila do mundo exterior.

& dificuldade dessas teor

de negligenciar o fator social em suas

-

-

srimitivo

ndesse

explicagies

apreasentava a

provocadas por

de origem da

harmonia entrs

iada por zutores

Tariz

a ecara

a5 gstd no fato

sobire o

surgimento da linguagem. No entanto, ocutras tentatvivas de abordar

o problems, mesno que de maneira incipiente, doneq

aram a Exibir

alguma preocupsc¥o com & interferéncia do meio cultural sobre 3
origsem da linguagem. £ 0 caso da teoria do “Yo-he-ho' de j. MNoirs
tapud Ferrot, 197O§4que associa o desenvolvimento dos primeiros
elementos da linguagem as vibracles das cordas vocais gue se
produzem quando um sopro & expelido com fmréag para apoiar oum
vioclento esforgo muscular no trabalho em grupo.

Outra abnordagem com certs base
sociologica foi edificads por  um pesqﬁiaadar sovietico

5 .

M. Marr ( apud Cohen, 195646 1. Fensava ele: gque a linguagen

"linear” {(por gestos) havia sido progressivamente

14
FERROT, J. Op. Cit,
15
COHEN, M. Pour Une Sociologie ci

Universitaires de France, 19564.
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uma linguagem articulada, usadz primeiro pelos éfeiticairma das
civilizagles primitivas, no desejo de subjugar 05 homens de suas
tripos. Oz feiticeires de tribos diferentes uaav%m certas sllabas
igualmente diferentes, como senha de alianca. ﬂfassocia;%o raca
vez mais complexa de silabas primitivas teria correspondido &
fusfo de castas religiosas de tribos cada vez_maﬁs NUMEBTOSES .

J&2 outros autores ao contﬁério, recusavam-—
se & acreditar na complexidade progressiva da :canstitui;&m da

146

linguagem. &8 o caso de Renan ( apud Perrot, 1970 ) para guem s

linguagem formou-se de uma sd vez, saiu  instantaneamente do

genio da raga, completamente constituida, desde o primeiro dia.

Coantra 3% posicles tebricas
inconsistentes, argumenta-se atuslments gue nénhuma linguagem
conhecsida possul cardter rudimentar gue permitg reconhscer  um
gstado primitivo de desenvolvimentos; faltam te&ﬁemunhoa sobre O
passado longuinguo da  humanidade.

: 17

Segundo Revesz { Apud Cohern, 1956 1 a
guestdo da origem da linguagem, apds longas décéda% de abandong,
foli retomada, buscando manter conexlies, de wum lado, entre o
desenvolvimento da linguagem e dos drgfos gue 2 produzem e, de
outra, relacgles sociazis gue a8 condicionam.

Alguns 1linguistas procuram associar =

evolug&o da linguagem & evolucg¥o da sociedade, como 8 teoria doe

estdgios, encontrada na abordagem de Marr. Esse autor reuniu  por

RENAN,F. Apud PERROT,J. Op. Cit.

17
MARR (N. Apud COHEN Op. Cit.
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malo  de  um método paleontoldgico as linguagens

etrusco, © bhasco, o turco tchuvdgue em uma famili

na suWa  concepgsfo representava, por causa. da

apresentam, um estdgio muito antigo no dese

linguas. Aafirma também que haveria vestigios da ¥
nas linguas pertencentes a uma etapa posterior oo

{ 25 linguas indo-européias principalmente).

0 proprio estado jafét

precedido por outras etapas mais arcaicas, o

estdgios linguisticos est3o ligados & esidgios

desenvaolvimento das socisdades. Nessa perspec

palavras de todas as linguagens remontariam, fina

slemsntos primitivos “szal", "ber", "von" e

por todos os tipos de combilnagcles e variaghes. 1in
Marr assume a posigdo de
da linguagem acompanha as vdrias evolucles da soc

a arigem desta & interacio entre individuos das §

avancarndo sobre as demais abordagens citadas p
aspecto cultural em seus estudos sobre a linguage

AD s2  buscar  a Drig@m:
qualquer abordagem parece incompleta se ignorar

pensamento, gque, intrinsicamente a ela estid

verbais constituem um meio de expressi¥o de m

pensamento. Trata-se, portanto, de wm pro

estudo sobre origem da linguazgem tentar

questldes  concernentes ao prdprio pensamento

Semenovich Vygotsky, semidlogo, fildlege e psic

22
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produzird uma elucidativa andlise da . interacio entre
pensamento & linguagem.

Segundo o ponto de uiﬁtaédesse autor, =&
linguagem possue  duas  fungles gue se intaréenetram H &
comunicac®o externa entre os individuos e a mamiéulag&a interna
do pensamento. |

A corrente séciohhistﬁrgca, aa qual o
pensamento  vygotskiano se assenta, concebe é psigquismo  humano
como  uma construcqo social, resultado da aprmpri§g30, por parie

dos individuos, das producfies culturais da sejc:ieéiade atraves da

mediacdo dessa mesma sociedade. Assim, essa ;isgo sugere a
possibilidade de éa considerar o desenvoivimenté tanto mental
quanto lingulstico, como um processo de apropriag@m e elaborac¥o
da cultura. Nesse sentido, aproprizci¥o demanda éum processo de
interiorizaco das fungbes psiquicas deﬁ@nvmlv%das durante =a
18 ; :

a histdria social dos homens.

0 wmovimento de intariérizag&m acorre
através de uma rede complexa de interteiagmeséque articulam a
atividade social dos individuos.0 termo “ativid%de“ significa o
processo  de transformacko reciprocs sntre o sujeéto e o objeto,
em gue g%&bjata tem transmutada a  sus forma.aubéetiva na imags=m
mental que dele faz o sujelito, e a agfo do suj%ién transforma—-se

em seus resultados objefivos. Vygotsky se apoia no pensamento

marxista, segundo o gual na producfo, ou seja, no trabalho social

YWYGEOTBEY, L. 5., A Formag¥o Social da Mente. S¥o ?aulo : Martins
Fontes, 1984, :
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0 sujeito € objetivado, & no sujeito o objeto % subjetivado,
A partir desse argumento, Vygotsky vali postulanr %ue a2 atividade
s27a mediada por instrumentos de produgio e péla linguagesm, ambos
produtos a avolugfo hiatéricm~cultural,;

0 dinstrumento de ftrabalho = o signro
linguistico objetivizam 2z relacdo hamem~natutexai g homem-—-homem,
sendo  produtos socizis  tanto pela sua Dﬁigen aquanto pelo
SEL usc. -2 através do  instrumento e do - osigno que

a transmiss¥o da experidnciz de uma geragdo & outra deiva de ser

bioldgica e se torna socio-cultural, A linguagem por conseguinte,

n&o € apeEnas uma predispoﬁig&m inata da estirpe;humana Mmas uma
aguisicado gue se dd nas interacles culiurzais Qu@ ?ém iugar entre
08 homens. Interac¥o essa mediada por insfrumentasée Signos.

0 uso de iﬁﬁtrumentds eé de signos se
acha mutuamente interligado &, ag  mesno t@mpmé dizleticamente
distinto rneo desanvolvimento cultural do ?individum. O
desanvolvimento diferenciazde, n&¥o ocorre e@ C;Pculo, Mas &m
espiral, passando por um mesmo ponta, na madidaé gque esvolul =
galga patamares superiores. Isso pode ser vi%ta na abordagem
sOC10 Q}stdrica, quando se interpreta =z fuhg&aédm instrumento
e do sié%e, ambos mediadores do comportamento huéaﬁm.

A funcdqo do in&truman%o ézﬁervir COmMO  um
condutor da infludncia humana sobre o objato:da %atividade, tms
vaz que o instrumento € orientado axternamenté, séré ele um meio
atraves do gual a2 atividade humanz externa sé digige no  sentido
de controlar e dominar a natureza.

O signo, em contrapartida;, n&o modifica
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@n nada o objeto da operacio psicoldgica, mas vai constituir um
elemento-meio da =atividade interna, voltado para o controle =
direcqs do propric comportamento do individuo. Qaﬁiﬁ, 0 signo @
orientado internaments.
Na verdade, o sigro e 0 instrumento
correspondem a2 dois meios pelos gquais se realizga & atividads
mediada. Atividade mediada essa que se dd em linhas divergentes. A
base dessa divergéncia consiste nas diferentes maheiras com que o

signo @ o instrumentn orisntam o comportamento. O que s

prefende dizer com isso € que a diferenga essencial entre

signo & instrumento estd no fato de o primeiro controlar e
dirigir o comportamento do individuo internamen%e, enguanto o
seqgundo o far externamente. A ligacdo existente e%tre gasses dois
movimentos, o controle e diregfo da natureza e do  préprio
comportamento, s¥o fusiconais no desenvolvimento ontogendtico.

A combinagio entre o uso de instrumentos
@ de signos na atividade psicoldgica resulta em comportamentos ou
fungao psicoldgica superiores.E o processo de reconstrucio
interna de uma operac¥o externa ¢ denominadd por Vvgotaky
"internalizagdo”. #& através desse processo ( internalizaclo ou
interiorizacfo ) que se dd & apropriag&@ dasg formas

culturalmente desenvolvidas ao longo da histdriz social dos

homens e, entre elas a linguagem.
; 19
0 exame que Vygotsky ( 198%9) realiza
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YYBOTSEY, L.S. Pensamento e Linguagem. S5&o Paulo : Martins Fonte,
1989. ?
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sobre o gesto de apontar em criancas paquehas parmite &
identificagXo dos mecanismos pelos quaisf se’ estabelece 3
reconstrug¥o  interna de uma operacfo exterﬁa; & an mesmo tempo,
langa luz sobre a g@nese social do desenvolvimento do psiguismo
humano, na transicfo de uma operaco do planogimt@rﬁubjetiva para
o plano intrasubjetivo.

No  exame do aparecim@n?o do gesto de

apontar, frente 2z um objeto inacessivel, a crianga de inicio,

realiza movimentos de alcangar & agarrar. Esses movimentos s%o

interpretados pelo adulio que se disple a alceim;a? 0 objeto para
a crianga, ent®&o a crianca alcanga o objsto atra§é$ do  adulio,
polis & 1ntenc¥o e os movimentos delz afatara@ aéa;&o do  adultc
( do outro ), smbora n¥o interferisse com o ijﬁéo diretamente.

Quando o adulto atribui %ignificadc RS
movimentos difusos de alcangar e agarrar da dria%ga & colooca-se
como  mediador entre ela e o objeto, estd p%mporcimﬁamdm &
transformac¥o dos movimentos alcangar/agarrar em éestm de apontar
A crianga foi dado a possibilidade de associa# o %@u movimentoc &
situacdo objetiva como um todo, entfo, ela iﬂiﬁié 0 processo de
compreens¥o  desse movimento enquanto gesto :da éapantarn Nesse
momznto, o movimento deixa de ser orientado para é ohjeto & passa
a ser um meio de estabelecer uma relagko ca% o outro, no
sentido de "slcanga—-me voced, o objeto". A fungo ém movimento se
modifica, apds ser entendido pelo outro, elefsa ;tranaforma nLim

movimanto de apontar.

0 processo de internalizac¥o atravessa uma

serie de transformagles. No come¢o, uma operaclo gue representa
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uma  atividade externa 2 reconstituida e comeoa oz QCUOrTrer
intermnamente . A partir de um  processo  interpessoal, essa
OpETACIn  pPassa i ocorrer intrapessoalmente, isto &, a operaco
aparece primeiro, no nivel social, &, posteriormente, ne nivel
individual .Essa transformac%o de um processo interpsicoldgico  em
outro procegso  intrapsicoldgico constitul o resultado de  wuma
série de eventos gue tém lugar no desernvolvimento do ser humano.

Antes de ser plenaments interiorizado, o processo continua  a

movimentar—se como uma forma externa de atividade, por um periodo

extenso  no tempo 2 ao longo do desenvolvimento do sujeito, para
z20
ent&o adguirir o cardter de fung¥o interna ( ngmtaky, 1784 ).

0 exame sobre o aparecimento do gesta de
apontar mostra que a internalizac®o das formas culturais de
comportamento envolve a reconstituigfo da atividade psicoldgica,
calocads nas §perag&95 COm Signos 2 se estabelesce no plano &

interaclies.

Para especificar o movimento da

internalizacdo , Vygotshky utiliza como processo prototipico o
curso das transformacles gue tém lugar na: fala egocéntrica,
evidenciando também que as mudangas nas Qpefag&es com  slgnos,
durante o desenvolvimento, s%o semelhantes aguelas gue ocorrem na
Linguagem.

A andlise da fala egocéntrica proporciona
@lementos para verificar que & possivel & crianga produzir um

comportamento  aparentemente comunicativo, dpropriado antes de

20

VYGOTSEY, L. 8. Op. Cit
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reconhecer todos os  aspectos de  sua signifiﬁggga, tal gual ¢
antendido pelos membros mais experigntes de ﬁua culturs,

A raz¥o primgira p%ra 205 adultos &
criangas  participarem na  interac®o social .é ;ﬁtabalecar LiMma
requlacdo mitua dos comportamentos s da camunigagga. A linguagem
participa como meico dessa regulagfo.

Para Vygotsky, a fala Eémcéntrica estd
antre o funcionamento interpsicoldgico ‘@ o0 funcionamento
intrapsicolodgico. Trata-se de uma fala inta%medﬁéria em qﬁe a

funcio de auto-regulac®o da linguagem ainda nIo estd

completamente diferenciada das fungles sociais an%erieres.
Mo desenvolvimento inic;al, g fala do

outro dirige a atengdo e z &¢do da crianca, %atabelememdo o’
processo  de regulag&m.através do outro. Aos pmgcas a ©rianca
inicia uma estratégia de uso da prdpria fala Qawaéafatar o ouktro,
ouw =2ja, emprega a fala como meio para raguiar a aci%o do
outro.Nessa multifuncionszlidade da fala, uma dife%enciac%m comeca
a se esbogar — a0 mesmo tempo gque a criancga. ga%preemda 2 usa
melhor a fala na regulazc¥o de/pelo cutro, ela i%augura a fala
para si. |

%@ Desencadeia-se, desta m%neira, g fala
egocentrica que passa a se referir & situacfo e aéag%a nresentes.
Essag referéncias gradativamente v&o carrespoﬁd@réa uma Torma de
descrigo e andlise da situac®o, para assumir, éam seguida, a
fung®o organizadora e diretora da ago tran%fmrmanda—ge #m
func¥o auto-reguladora.

0 uso individwal da fala vai s2  tornando
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evidente n&¥o apenas pelo comportamento de "fzalar" mas também pela
variagio da ‘'quantidade de fala', gue tende a cduplicar conforme a
complexidade da situagfo enfrentada.

£ atraves da falz que nesse processo,  a
crianga  comega a perceber sgg propria agfo come objieto. Essa
tomada de consciéncia da propria a¢fdo & o dado gue evidencia &
interdepsnddnc iz dos cursos da evolucXo da fala e do
comportamento inteligente. Isto significa gue & a partir de wma

fala multifuncional gue se desenvolve no plano interativo, que as

funglles comunicativa e individual se diferenciam. Na fung3o

individual de pensamento estd relacionado a utilizacdo crescente
da fala com o objetivo de regular 0 prdprio comportamento. Seri
exatamente por causaz  dessa furcke que a  fala egocentrics
21
irg internalizar-se, dandg lugar ao discurso interno.

Ao se internalizar, a fals eqgocéntrica no
antanto, n&o decsapareces continuard =3=101 DTOCess0 oe
desenvolvimento nesse novo plano - o glano interno. Por outro

lado, esse desenvolvimento pressupde transformagles gqualitativas,

cuio movimento revela gue a fala inicialmente acompanha ouw sucede

a ag&o s que se refere e entfo, passa a anteceder o comportamento

Um exemplo de episddio envolvendo a fala egocéntricae pode ser
encontrado em VYygotsky, no Livro "pensamento e Linguagem”, onde
ele relata o ceso de uma crianga, em situacko experimental. Ao se
preparar para para fazer um desenho, £la descobriz gue n¥o havia
um determinado ldpis, necessdrio & suz tarefa. Impedida de agir
livremente e xposta a problemas Que deveria suplantar para
realizar o pretendido desenho, ela produzia a fala egocéntrica,
Essa produc¥o zumentava na medida em gue 2 situacho problematics
s@ tornava mais complexa.
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da crianga, inaugurando uma nova fungfo - a2 funcko organizadora
@ planejadora. Em prosseguimsnto, a fala se condensa,e val
configurar uma nova sintaxe de cardter prediaatiQa g contraido,
an ooorrer de forma encoberta,

Azsim, a =strutura e a3 Tung&o da fala

interior, jd estabelecida, s%o muito diferentes da fala social

o

erxrterna. Vygosky ( 1994, apud Werstch, 19835, Eusﬁenta Que mesmo
g2 Tosse possivel registrar a2 fala interior sm mmfaparelho, gsta
seria condensada, fragmentdria, desconexa & irreconhecivel em
comparac&o A& fala externa.

Esta andlise sustenta o pressuposto
yygotskyano de gue 23 internalizag®o da acdo que se realizi no
planog intersubjietivo, constitui & ag%p ey plano  intrasubistivo.
Meste sentido € gue se  interseccionam &8 transformaocifo cie
movimanto de agarrarfalcangar em gesto de apontar  com Y
transformagio da fala egocéntrica em discurso  interno. ambas
avidenciam gus s¥0 processes de  internalizagfo das formas
culturais de comportamento. Parmitem verificar ague envolvem uma
transformacdo da atividade psicoldgica, bassada fundamentalmente
nas operacles com signos, gque se estabelecem po plano das
interagclies.

Assim, o desenvolvimento intelectuzxl da
crianga £ uma fungdo proporcional ao sew dominic dos melos
socials do pensamento, isto &, da linguagem. Conseguentements,

serd no processo  de negocisc®o dos significados intercambiados

WERTBCH, T. V. (ed. ) Culture, Communication  and Cognition.
Cambrigde: Cambrigde University Press, 1985.
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ne  plano intersubjetivo gque os conceitos matemdticos,

formas culturais serfo zssimilados.

po proximo capitulio,

apraszentar 2 discutir algumas idéias relacionadas

matemdtica, de modo 3 melhor situar o conhecimgnto

enguanto atividade de elaborac%o sdcio-historica.

31
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Canituwlo I11

Linguagem Matematicas & Conhecimento Matematico

A lingwag=2m mateméticagf comh  uma  das
possibilidades da prapria Linguagem Como ? LUm todo, =]
constitulida através do encontro da linguagem fcrm?l com O slistems

de atos concretos que configuram as relacles dos homens entre si

£ Ccom O nundo.

A elaborago liﬂguistica% da Matemdtica

parsecs pretendser gar unlvoca e veicular combinagies de

informagies que se refersm a suz estrutura m@ama, de modo 2

forpecer as Liédnciazs abstratas um melo de expressEXo gus suprima,
tanto quanto possivel, os errps  de racimcin%u, imMpreclsio 2
intergretacio.

De acardo  con  essg bostulagio, a5

relaches de inferéncias e de coordenacfo geradas no  conhecimento

matemidtico, a0 serem expressas atraves da  linguagem natural
tormnam—se inadegquadas para descrever relagles éééicas devido =2
polissemia da linguagem natural. |

Um texto matemdtico éé considerado
suficientemente explicito quando & expresso em um% linguagem gue

comports um ndmero reduzido de palavras invaridveis, seqgundo  uma
i 24
sintaxe gue S resuma 2 Jum pequeng numero de regréa invipnlavelis.

Desta formz, a formalizzc®o de um texto

para considerd-~lo "matemdtico”, visa impedir quééel@ desague em

Z4 ;
ROUREAKETI, M. Theorie des Ensembles.FParis : Hermahn, 1970,




raciocinios "errados" ou eivados de Yintuicko", e

necessdrio wbilizar um metodo fundamentado sobre

o

doz principios gerais das linguagens formalizadag

com as ftextos matemdticos correntes.

MNessas posicles em relacg

matemdtica, a precocupagio incide sobre a slaborac

conciso, preciso e com regras gque nfo interponh

interesse pelo fechamento dos significados e

sistema & determinante e apela para a denotativi

que preconiza.

' Se a preocupac¥o dos mat

apenas sobre o instrumento qgue wtilizam como meio

Matemitica, a relagfo implicita em ftal concepglo

questic primordizl, que & a constituicio dos

signos matemzticos, Jid oue pressupfem sua univooi

As relacles 2ntre

constituig&o de significados no 3Ambito da

participag¥o da linguagem natural nessa conjun

examinadas ultimamente, por psicdlogos e psicolin

estar havendo uma ruptura desse paradigma
elabmraé@% linguistica na Matemdtica como um =
univoco.

0 estudo do papel da
elaborac¥oc do conhecimento matemdtico, tem =
preocupacfo de védrios esstudioscos. Vergnaud ( 196

VERGNAUD, G.L ‘Enfant, la Mathématique et la Raaﬂ
Lang, 1981. :
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unido indissollvel entre o significado, enguanto representac¥o

mental, e o0 significante tomado como representaco externa na
atividade cziegorial. Como um sistema de repﬁeaéétag%a gxterna, =
linguagem usada pelos individuos @ cmneétada & SLES
representagles mentais, que configuram o caminho pelo gual o
conhecimento fol elaborado. |

Esta interdependéncia @evela aspectos
interessantss, dentre os gquais a idéia de QJEI mé modo pelo gual
0 individuo formula sew pensamento, depende de %eu conhecimento
individual e da concepc®o sobre o conteudo a %&r conceituado,

| Dentro do debate scbré a% relacles enire
pensamento e linguagem, a psicolinguistica tem @Qgtrado que as
formulagies na linguagem escrita ou oral,  gue tém lugar na
aguisigo do conhecimento, podem n¥o ser claras se nEo forem
abstraidas dentro de um contexto, & ao mesno ﬁempm BEM gQuUe S8
estabeleca uma distadnciz suficiente desses Dbje%@s e & consequentes
descentragdo do sujeito em relagldo A situacko. Qésimg somentse wum
interlocutor descentrado desse contexto pw&a alcangar pur
o significado da informag®o verbal. |
e A atividade de formulag®o da linguagem

também cgatribui para a abstracio, distanciam@ntq 2 descentraci¥o,
tornando-se reguladora e controladora do penﬁaméntm & da a&acfo
{ Beaudichon, 1982; Oleron, 1?978; Laborde, 1990;: Vygotsky, 1984,
19892 3.

Parece haver cancwrdancga gntre  alguns
estudiosns  intereszados em problemas de formaclo de conceitos,

vinculados & atividade linguistica, de gue s&o determimantes no
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processo  conceltual, o contexio em gque S8

categorial, a percepgdIo do sujsito cognoscente, o

sooial e cognifivo, & parcepo¥o do interlocuto

a

com 0 suieito cognoscents na elaborac¥o de um oblsto

( Filpatrick, 15987 Simclair, 1987 =

Whesler, 1787, 0 conhecimento, segundo esss ol

ativa

s@r mente construlde pelo sujeito ( atraves
meio ambiente 1
Ly

.

adaptativo e interativo com o oy

mundo experimental ( Kilpatrick, 1987

se  Com a2 agquisicio do conhecimento matemdtico e

de habilidades linguisticas.Isto significa gue

estudado ndo & o discurso em si mesmo, mas 0 di

Tal abeor

resultado da atrividade conceitual,2m um

ambiente socisl.

dado contexto & um

4 elaborzcio
o ponto de vists
"

gqua interage

cognoscivel

i

ronaud, 1587

entaclda, parsce

de wum ng=}

il

pro )

organliza L

m

&

dagem preocupa-

COm 2 agquisicio

o obistn = @

SCUTS0  Coma  um

dado

Essa atividade do sujeito cognoscente
envolve a3 concepgio gque ele possul dos obistos matendticosz
saram cvoncsituados, 0 sonhecimento da linguagem 8m geral = dos
usns particulares da linguagem =2m dados contextos SOEIRlIE, &3
representaches dos  interlocutores, no momento @  lugar ol
atividade linguistica, = do cbhbjetiveo desss atividade. & nessa

situaglo enunciada que o sujeito atribul sigrific

concelitusl.

2d0s & atividads

Mas a relagdo entre linguagem nmaturasl 2 o

EILFATRICE, J. What Constructivism Might be in Mathematic s
Fducation.in: J.0. Bergeron, M. Herscovics,& C. Fieran (s=ds.:
Froceedings of the 11th International Conference for the
Phychology of Mathematics Education. Yol.l, pp.3~27. Montral:
Universii2 de Montreal, 1987.
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sistema matemdiicao seja em dlgebra, aritmética ou geometria tem
zido  enfocads como um processo Ccomplexo Dﬁd@ o suleito n¥g
realiza a compresnsXo de uma forma para  outras ezpontansamente,

27
Conroy (1987 ) contrastou as formas de linglagem orzl emitidas
a2m  sSituagdo de resolucdco das gquatro operachMes bidsicas com o as
formas de noftac¥o de criancas fos anos iniciais  de BEC01aE .
2xaminando se axistiz uma hierarguiz  nas viarizs formae  de
linguagem UsS3das para eupressar 35 gquatro operaghes aritméticas

biésicas. Ele concluiu gue de fato, hd hierarguias que refletem a

linguagen usada pelas criancas em sala de aula, mas ha também

algumas estruturas linguisticas peculiares A Matemdtica que as
eriangas devem aprender COHRE S5 estas %%m pooarressem
frequentemente na linguagem naturszl da crianga. 5 sstudo dessas
higrarquias de linguagem indicou que a decodificag®o de mersagens
orais parecew ser mals dificil gue a decodificac¥o de simbolos
escritas. .

Outro estudo realizado por Futnaﬂ,Leggmlﬁ

=28
Fesnick e Sterrett ( 1987 ) com estudantes mais velhos examinou &

compreensio de regras de mudangzas de signos em expressbes
numanricas, contendo parénteses, envolvendo &ignms; que 1ndigavam

operacies de adigdo e subtracgio, antes e depoxa das coriangas

27 g .

CONROY, J.5. Learning Language and Mathematical structurs  in
infants school. Research to Matematics ﬁducatioﬁ in Austrilia
2y JO3I-Z12, Australiz: 1987,

L)
i

PLTNAM, R.T., LESGBOLD, 5.E., RESNICH,L.Bgy&; STERRETT.S3.05.
Understanding Sign change transformation. In t C. Bergeron, N
Herscovics, L. HKieran (Eds.!) Proceeding of the 1ith
International Conference for the Pychology of Mathematics.
Vol, 1, pp. 338-344). Montreal : Université dé Montreéal, 1987,
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abteram instrucio em dlgebra. 0 estudeo focalizol especificamente
& habilidade dos estudantes em Jjulgarem 2 equivaléncia estrutural
de histdrias formuladas  em Vinguagem natural, envolvendo adicio
@ subtrago com dinheiro ou combinag¥o de conjuntos de objetos
discretos. Os resultados do estudo mostraram gue as estratégias

de julgamento das equivaléncias elaboradas pelos estudantes eram

completamente diferentes das histdrias patruturadas; ajaes
demonstravam muita dificuldade em unir expresstes orais ans
raferentes situacionais das histdrias. Por outro  lado, )

mapsamento  dos simbolos nas expresslies para guantidades em

situagles dadas, pareceu facilitar 2z aplicag®o de regras formais,

farnecendo um significado 38 essas regras. O MESHO CUOrren Com  as

exprasafizs formais.

Embora a forma oral da ;linguagem tenhs
uma fung¥o  decisiva na relac¥o dialdgica, m% elaboracio  do
monceito matemitico, poucas pesguiszas Eisteméticaa tém  sido

rezliradas sobre os modos como 0s sujeitos compreendem o discurso

de outro e a influéncia gue esse discurso pode ter sobre  a

o
al.

compreens¥o  do sujeito (  btaborde, 19%0 ). Isto reflete a
dificuldade prdtica e tedrica da pesguisa com 3 iimguagem oral H
a transcrigfo da linguagem faladsa demanda étempm para s=er
realizada de forma acurada 2 a andlise de taéﬁ descricles &
geralmente complexa porque o Indice de elementég itmplicitos  na
linguagem oral ¢ consideravelments maiar quaé M comunicac¥o
se T
LABORDE, C. lLanguage and Mathematics., In: NE%HER,P.& EILPATRCK , J.

teds.) Mathematics and Cognition:A research synthesis by the

International Group for the Psychology of Mathematics
Education. Cambridge : Cambridge University Press, 1950,
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escrita. Por autro lado, o8 elemenios do cuntemt% que  constituem
enunciativa  interferem ¢om os processos de ané%ﬁse do material
oral.

B interacdo professor/ élumm, ne caso da
elaboragn conceitual na Matemidtica, tem sido e;tudada mais do
que os aspectns puramente linguisticos da relag¥o dialdgica entre
wles{ Pimm, 1987 . |

Td 2 interagd¥o verbal ;ﬁtP@ estudantss
tem recebido mais ateng¥o nos anos recentes. £ édigno meEncionar

que a fala proposital vem sendo ultimamente tm@ada coma  objeto

de estudo ( Uyvemura-Stevenson, 1788; Pirie e éSchwarzenbarger,
1988 ) dirigida para um objetivo como, por exemélm, a resolucixo
cle una  tarefa problemdtica  junto com mu%r%s PESSORS. As
contribuigies levantadas concordam gus o papelé ds verbalizac3o
entre  estudantes interferse com o processo d% construcdo  da
soluco de um problema ( Alston Maher, 1@83;-éa1§gheff @ Laborde,
i7E8, 19903 Hovles, 1985y Morange, 198%; Lee, i@%? I
Todavia, os estudos érealizadas presr
30 : ;
Laborde ¢ 1990 ) mencionam  gue _rasultadasé pasiitivos i
cmmpreens&m da Matemdtica n¥o %o garantidos EQ%EHt@ atraves da
interagcdo verbal entre estudantes. As caracteris%icas das tarefas
0 status relativo dos estudantes, seu desenvalvi%&ntm cognitivo
e suag proficiencia e linguagem afebtam a interaéém 2 0 processo

de resolucko de problemas .

LABORDE, C. Op. Cit.
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contribpuicles concordam por um lado, gue a iingu@gem matematics,
tarito guanto a linguagem natural ow gualguer linguagem artificial,
imprescinde, no nivel cognitive, de codificaches B recodificaoias,

to e, da tradugdo de seus signos. Por ouwtro lado, ressaltam  a

1]

importanciaz da i1nterag&o e do papel do meio na aquisic¥o  dos
zignificados na Matemidtica. |

Considerando gque, ao hiva} do usn de  ums
Hngus ,=sto 1implicadas a2 selecfo de certas unida;eﬁ linguisticas
de alto grau de complexidade, guem usa a 11mg;agem seleciona

deliberadamente os signos possiveis @ os combing em frases,

sentencas ou proposicles, de acordo com o sistema sintdtico da
linguagem gque wutiliza. A selecqo das estrutura% comuosltarias
desse sistema ocorre a partir do repertério 19Hic§1 que o sujelto
& seu 1nterlocutor possuEm ou pPEensam PpossuiT em témum.

Tomando 0 processi ﬁ@; aCUlslCcAD dz
linguagem enguanto plasmado socialments, no amagugdas interacbas
entre 0s homens, a2 conunicacdo entre dois individéas preciss mals

do gque a utilizag®o de um codigo comum Parpaséa tambem psla

i

possibilidade cognitiva dos interlocutores de %decodifitar ]
simbolos envolvidos no prooesso  de cmmUﬂicagao, Ferpassa,
pmrtant&iﬁﬂala guest¥o do significado dos sighos %xpressos no akbo
da comunicacio. |

A questic da Signifiaaéam vem  seEndo
vista na Matemdtica comp dependente do julzo int%rpretativa, oo
juizo wvalorativo, da opini&o, da subjetividade, %endo por LSS0
mesmo evitado. Nesse ponto, a3 preocupac®o ée desloca na

Matemdtica paraz se ocupar apenas com dados objetivos capazes oo
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serem @Xpressos guantitativamentes em uma  lingua
linguagem numérics, sSem gusstionamentos conssgu
processs de desenvolvimento dos significados nela

Masse aspecto, a andlise
matemitica se confunde com a armdlise informacion
interessa de maneira direta, com o significade nel
z=eja, com  seu conteddo semintico, nem  tampo
consequéncias para o 2 interlooutor ou com as
orodutor da sensagem. A0 invés disso, ambas &5 anmd

traduzir a mensagem através de uma relac®o numénri

fato, interessz, segundo esse ponto de vista,

mensagsm dissipando incertezas, eliminando d
tanto, fica centrada no homem—-codigo & n¥o na  in
mensagem, homem-—-homem. O cddigo paﬁéa a2 ser vist
um recursce destinado a aumenitar o rendimento info

mensagem emitida, atraves de um conjunfo de signo

gem isentsa,
gentes  sobre
contidos.
da  lirgua
al,gue  niEo
2 prasente,
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motivagies
lises procu
ca. 0O que
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regras rigidas para sws utilirzag®fo, e de cardter universal.

Em gualguer idioma em gue
algarismos indo—ardbicos, essa visdo pretende gue
MUmMETica, do tipo adic¥o de dois ndmeros n
plenamente compreendida, desde que o leitor da ob
rudimentos da Matemdtica elementar. Isto & possive

codigo semiotico de convengio explicita possuir

se Taga uso
uma  DpeEra
aturais, =
erac¥o  conh
1 pelo fato

LAME exisitén

dos
c¥o
ea
B

i

milaz

obietiva, com regras que n¥o permitem a interposiclo de excecles.

Assim, todas as operacles envolvendo codigos exp
vearificdveis e estdveis) as ambiguidades poderiam

contornadas e eliminadas, através de artificios
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intencionais.

A linguagem matemaﬁtitaﬂ ra medida em que
procurs tornar-se univococa, perseguindo o m?is possivel &
denotatividade, intenta posscvir controle sobre ;ua sintaxe, no
sentido de fazeé-la especiazlmente adequada para lidar com S1ignns
especificos, os signos matemiticos.

Ta& o codigo  da 1in§uagem natural,
considerado eivado de ambiguidades, n¥o aceits modificacbes de
forz para dentro, isto €, o uso de artifiaagg intencionais e

artificiais para cantrolar a2 precisfo de seus %ignificaduﬁ. As

modificaclhes, ao contrdrio, ocorrem de maneira léemta g atendemn As
necessidades de wuma comunidade linguistica que. 0 emprega  como
instrumento de comunicaco. |

Esta posigdo gera a concep¢®o de que o
conhecimento matemdtico ostenta sempre, cavaatariaticae GETEI1LE de
objetividade, precis¥#o, rigor & de neutrélidade qules o
universaliza.

De acordo com esse ramiécinim, wum  taxto
de matemdtica poderia ser utilizado, no processo. comunicacionsl,
em qualquer pais do mundo, pois se adegua aé mais wvariadas
realidades. N&éo obstante, g2 guestioc da uﬂiversaiidade da

linguagem matemdtica ainda n&o deixou de ser um assunto gue =e

Gl

31 :
Virios estudos jd& abordaram a quest¥o da newtralidade nas
Cigéncias Exatas, sob varios azspectos, sendo considerado ponto
pacifico que a Ciéncia decorre de um projeto cientifico global,
de natureza essencialmente politica.( ver, por exemplo, Ensaics
de Opini%o, v.3, Rio de Janeiro : Editora Indbia,l1977).
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igualdade do tipo 4 + 3 = 5 + 4 @ém quaiquer éparte, seja  no
hemisfério norte, sejz no sul,possaicr o mesma.siéﬁificada, parece
parmaneﬁer sustentando essa pretensa  neutralidade, ig2 gque ni¥c
guestiona se o objeto da Matemdtica esti em algu@ mundo superior
ag 1mperfeigles do mundo empirico, a ponto de tﬂ%ﬁar”ﬁe Supraresl
2, portfanto descontaminado do cardter politico %do conhecimento
humano; se suas afirmaches advden necessariam@nt;, de pensamentos
ﬁi%tématiaados; 52 a4 constituicdo do pensamento matemidtico ss di

concratamente, com a apreensfo de seus  significados sendo
realizada de um sd lance,interiorizados pelos individuos tal como

foram concebidos, exatos & rigorosos e  ainda, sé seus resultados
s aplicam & realidade concretz, como decmrrénci; de seu cardter
univer%ai, sem determinar os mecanismos de tais aplicacles.

-Parece haver conaepgﬁeﬁ no dmbito  da
Matematica qﬁe admitem o dessnvolvimento Jaaﬁa area g
conhecimento de modo independente das forecas éegternas que 3
determinam, pressupondo a existéncia de u@a objetividade
intrinseca & ela proprisa, & concepcles onde a #ndepemdéncia as
presslies externas admitem a relacfo da Matemétimaécmm a realidade
cencreta como sendo invertida, tal gqual a afirma;}m pitagdrica de
que "Os nuUmeros regem o wuniverso®. Hi  nessa %matulag%m, uma
nitida invers&o de relagles, onde o real & tiﬁa na conta de
2lemento passivo, regido pela Matemdtica. Deacbnsidera gusE a
Matematica & uma construclio do génio humano em ﬁu% intersgio com
a natureza @ com seus pares e propie que o uni;eram B8 Curvea
diante das leis matemdticas.

Contrariando essas posicles, a3 histdria

42




dz matemdtica e prodiga em exemplos gque evidenciam a evolucko da
meztemdtica a partir da constituici®o de sua prépria linguagem,
inspirando-se em certos periodos, diretaméntej na esperiéncia
sensivel. Em outros perilodos demonstra  gue éa noclies = o5
resyltados provisdrios de uma fase anterior serviam de  Afcors

para a organizac¥o e generalizagko em etapas posteriores, entio

T
md aZ

de forma mais abstrata.
E  assim gue na Matemdtica egipcia e
babildnica, consideradas como a primeira fase éda histdrid da

Matemdtica, tem—se a3 elaboragd¥o de um c:cmhe%e:iméﬂto surgido

diretamente do dado empirico, através da prmpoﬁi@&o de formulas.

A partir do século VI a.c., a Matemdtica
grega iniciaou um pericdo de sistematizacio édaa idéias &
desenvolvidas, cuwio 4dpice ocorrew no século [II a.c. com os
estudos de Euclides na Geometria. Nessa #poca, o cardter
utilitario da Geometria foi determinado, segundo os  textos de
Herodoto, pela pressdo das necessidades da sociedade egipcia, de
cunho eminentemente prdticas.

Na sociedade gregé, cde estamento
eacravocrata, as elites dominantes era mfaretidd um atfastamento
das at%ﬁ@dades de ordem pritica para gue 5% dedicassem 4as
especulagles intelectuais, motivados mais por P&ﬁ&eﬁ estefticas e
com desprezo acentuado pelas aplicaches cnncretaé da Matemdtica.
Isso forjou uma feig&o peculiar & Matemdtica graﬁa, com um gosto

gspecial pelo alheamento do mundo sensivel e notdvel paixzo pels

Ver os trabalhos de Boyer como “Histdriz da Matemdtica®. So
Paulo, Edgar Blucher, 1974,
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abstraco. Apenas em
dos gregos, eglipcios
social voltava—se para a
necessldades mercantis,

diferents, 3 despeito

Alexandrina, uma fus&o

& babildnicos cldssico

5 investigaches mecdnica
que 2 Matemdtica .prm

dos zlevandrinos nunca

das civilizagies
s, onde o mEio
%, am funci¥o das
grediu  de  formas

terem abandonado

definitivamente os principios da Matemdtica gregs clissics.

J& no periodo ﬁubaquEﬂt

&, com os hindos

2 o0s drabes, ocorrem progressos em outro sentido. Na India, uma

v

civilizag®o apoiada numa estruturz diversa da sogiedade gregs, a

atividade pastoril, de c

aridter ndmade, as modifi

gaghes politico-

sociais decorrentes das invasBes constantes por outros povos,

criaram & necessidade de maior conunicaclfo escrita e mesmo, de

certs mobilidade social.

esteticas 2 ldgicas dos
de novas e constantes ad
vela a se chamar "Algebr
g Matematica grega, se
n¥o formalizados .

n&o fasggis apresentaz~s

gregos, em decorrencia

Assim, desprovidos
gregos, m2s premidos
aptaghes, os hindus des
a'", mais prodiga em ra

bem gue zlcancada at

A producf%o hindu de conc
e diferentemente dos te

das estruturas socizis

gas preocupactes

i
3

pgela necessidar
gnvalveram o gue
sultados do ogue

ravés de caminhos

eitos zlgébricos
Htos matematicos

vigentes entres

esses dois povos, @ coloce a Matemdtica enquanto "algo" gue o

homem faz, elabora, realizz e constitui, a pa

social humana. Uma bela

ilustraco desse fato,

ntir da priatica

e possivelments

uma das maiores contribuicBes dos hindus & Ma{temética foi a

apresentagfo do  zero. Nos primeiros séculos daéera cristd, um
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hinduy desconhecido imaginouw o zero de posicio para a
representag¥o de grandes numeros. Embora tivesse side pressentido
pelos babildnicos, sua elaboragdo de fato, ocorreq atraves do
pensamento Bindu, a guem so  deve praticaments todo o
desenvoivimento do cdlcoculo.

) sistema de numeracdo hindu foi
gsocializado & transmitido a outros pavos of e atividade
mercantil.ceamo os drabes e, somente apds cerca de guinhentos

anos, & civilizag¥o ocidental passou a adotd-lo, inicialmente na

Matematica Financeira e posteriormente, os italianns passaram a2

utilizd—lo nas transagles comerciais, no século iIIIg ernt#o com a
designacfo de "zlgarismos aridbicosy,

0 deslocamento da ateng&é dos reéuitadoé
amplricos na Matemidtica se déd, no entanto, no %éculm X, para
imprimir a eies um sentido mais globalizante, gé que inagguran
rove perlode de desenvolvimento sistemidtico da Métemética g iTa
sUrgir  como um conjunto maiz ou menos ordenado %e canhecimento.
Trata-se de uma nova fase extraordindria, na quél as descobertas
matemiticas d¥o origem & Fisica e =z Qgtrmnmmié modernas.  Tal
periodo, de grandes resultados prdticos, dese%valve~5e atd oz
primelira metade do século XIX, guando o acumulo éoﬁ mais variados
resultados nos campos da Matemdtica impulaionm&l para  um novoeo
trabalho global de sistematizacio e critiaaédog fundamentos
matemdticos. |

Dutros resultados fextraordindrios
gconteceram 8 partir da critica dos fundament@é da Matemdtica

como, por exemplo, as Geometrias n&o— Euclidianas, utilizadas por
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Einstein na Teoria da Relatividade, em sua 1

Universo, até ent¥o de zparéncia euclidiana.

£ nessa etapa da higtari

qua 2 humanidade parece ss situar hois. Etapa em

vilores formais, em que se persegusm Sist

axiomatizacio,

linguagem matemdtica, ou mesmo relegam a gquest

plands inferiores ou desinteressantes, no seio de
maiores. Afinal, o problema do rigor e da precisd

3

matemitica, na concepgdo formal, & dada camazceri

geral, suficiente.
A guest&o do signifiaad

i

matemdtica & da Matemdtica em si. remete

problema spistemoldgico da relaclo entre o abstrs
2 ftem uma tentativa institucional de superagfo de

apresentar 3 dicotomia Matemdticz Purs x Matemdti

A Matemdtica Pura, de ori
e interesses estéticos, ao gosto e estilo gred
as pregoupaglies de cardter prdtico, envolve

universo das formas perfeitas & dos resultados s

A Matemdtica Aplicada

2M Jue as preocupactes sintdticas

D SEeLs

‘o das

nterpretacko  do
a da Matemaftica
gque vigoram os
ematicamenteg 2

predominam na
o semdntica 3

obijetivos

linguagemn

& 8, de um modo

o da Linguagemn
ndiretamente a0
to @ o concreto,
zsa quest¥o, a0
ca Aplicada.

geﬁ egspeculativa
Ca

se sobrepiam

nado—se - m o

atos.
seria,.

2ntia 2

esfers que trataria do retorno da conceituagl®o 3 experiéncia, ao

mundo empirico,intentando aproximar os resultados

Matemdtica Pura, & realidade em si mesma. Em o

caberia & Matemdtica Aplicada adeqguar o conhecinm

glcangados pela
wtras palavras,

ento matemiaticn

puro,asseptico e abstrato ao plano da realidade dancreta,imadiata

e mundana.
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Engquanto 0 debataé am termos
epistemncldgicos parece longe de se considerér éeatabiiizadm, &
dimensdo do retorno ao concreto, apds ssse deii@eraﬁm PECUD 80
abstrato ( pelo mernos historicamente), & um aéﬁuétm gque interessa
asclarecer, na discussf¥o do processo psicmlﬁgicméde constituicko
do conhecimento matemdtico.

A8 entidades matemética%, desde PlatXo,
configuram alvo de especulaciso e de andlise. ﬁzﬁim £ gQue  aw
#ntidades verdadeliraments resis para Flatio er%m tomadas como
modelos ideais dos objetos do mundo fisiami 08 quais ele
dernominava  "arquéetipos”. Passiveis de definigéo exata, essas
entidades eram supratemporais e tinham existéﬁaﬂa em situagdo de
independéncia em relago a ﬁercep;&o gansivél, A idéia ol &
“cadeira" seriz, NEsSs@ Cas0, UMA METE repr@gemtaégm imperfeita ds

“cadeira  idezxl”, as idéias de

Yum", tdoisz“, Ytres® etc.,
cansideradas “"Formas Aritméticas” & as denominadas YFormas
Geoméetricas” CoOmo or exemplo, as ideias de "ponto” "retat

k. 3 L : " ki

"eircule" stc.,oun aindaz as chamadas "Formas Mmra#s”, como a itdeéiz
de "bem', comungavam de existéncia supratempmrag, ao nivel dosz
arquétipos, distintos, todos,da percepgfo SEﬂsi%El, 2 portanito,
captdveis apenas por melio da raz¥o.

A Matemdtics, segundo éessa concepcio,
refere—se a entidades gque possuem 2xisténcia obietiva, fora da
mente humana, mas gue também n%¥o se encontra no ﬁundo empirico. 0
ponto  de ancor%gem dessa perspectiva platanicaéé a Ccrenga na

disteéncia de ume esferz independente do indivgduc e do mundo

concreto, uma especie de mundo perfeito, de relagies HTES ,
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absolutas, harmdnicas. 0 conhecimento matemdtico
a partir da descoberta de relacgles gus expre
decorrentes da ocbjetividade do mundo das formas.

grperiencia senslivel participam das formes e rela

e mansira ténue. Desta forma, as verdad

constituiriam verdades independentes de gualqg

emnpirica.

Nesse idealiszsmo abjetiv

COMYENTCLonoy chamar 2 postura filosdfica

comhecimento matemdtico guardava o status n&o

de obietos empiricos, mas de entidades preexist

arguetipico, servindo de modelo do mundo concreto

Enguanto em Plat¥o os en
@ramn considerados verdasdeirgs por serem descrich
@t re

as formas matemdticas de existéncia objsti

arguetipos, para Aristdteles n3o hd disting¥o en

formas @ 3 realidade de fato.

Reabilitando o ML

Aristdteles recoloca a guest®o das entidades ma

verdadeiras ouw falsas, vinculando esse juiro

repreaeg%ﬁgam gque estas fazem do mundo conc

conhascimento matemdticn, estaria calcado na

abstraglies matemdticas elaboradas pelo individu

ohietos do mundo da percepcf¥o sensivel. Essa

Aristdteles para andlise da estrutura ldgica

——

bt
Ver"Introducidn
Forner, México,

a 1a Filosofia de la Matemdti

Veintuno Editora,1974.

48

sgria possivel,
BEA T LS verdadeos
Oz obietos ds

cides matematicas

=3 matemdticas
wer verificacko
o0 conforme =
He Flat&#o, o
de idealizaclo

entes Mo omundo

-
ik o F

F

tes matemAticos

s ol relaches

YE D mundoe dos

tre um mundo  oe

4o empirico,

temdticas sersm

a  adeguaci¥o da

reto. Assim, ©

=

apreensio da

D, & partir dos=s

postura, remete

za'" de Dtephan




proposiciies matemdticas e suas demonstragles. fAs proposicbes, tal
gual a2 concepcdo de mundgo que sustenta ( na Qual a matriz forma-

contedds era determinante e o mundo aparece como sendo povoadeo de

gntidades formadas por substincias e atributasg 1y podiam ser
reduzidas a forma sujeito-predicado.Foi a partir dessa postulac¥o
gue 0% primeiros delineamentos da ldgica se sustentaram.

Em linhas gerais pode-se afirmar gue os
antes mateqéticas para Aristédteles, sio idea%i;ag&eg do  mundo
enpirico, abstraidas as relevédncia e Petidaé éa easéﬂcia%, 0

conhecimento matemdtico seria entfo, uma construgio engendrada 2

partir da percepgo séﬂsmrial, onde a forma ou 5 esseénciz de  um
abjeto empirico é.parte dele mesmo, tanto quéntd seu contetdn =
sua materia. |

Aceitando & concepcdo aristotélica  da
oropasicio de  forma sujeito-predicado, apéﬁ‘maia de  doi= mil
anos, Leibniz introduz a2 idéia de que D. predicado em uma
proposicEo estd sempre contido, em algum ﬁentido; no sujeito.

Leibniz acreditava que a representagfo
concreta  do pensamento em simbolos adequados era uma espeécie de
"fio de Ariadne" que conduz a mente. O desenvmlﬁimemﬁm due ele

D

imprime & Ldgica decorre do seu obietivo de criar um método de
representar o pensamento através de signos, de caracteres
relacionados com 0 que se estd pensando.

Essa tentativz de elabar#;&o de um metodo
para representar o pensamento atraves de 51@n@ﬁg acreditando na

relagfo de correspondéncia entre as caracteristicas da ideéia e

sua simbolizagado estd em perfeito acordo com swua doutrinz
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metafisica, segundo a gual o mundo & constituide por ‘“ménadas',
isto &, sujeitos contidos am si mesmos.
s fildsofos raciornalistas, corrente  da

qual Leibalz ftoma parte, assim como O% empiristas, como Mumes ,
concordam  que o conhecimento matemidtico € analitico, ouw s ia
=54

e2std alicergado nas verdadss de raz¥o.
Luem ird alterar o cendrio da

classificag®o das proposiches serd Eant., Para ele as proposiches

podem sarr analiticas guando sua negacio determina Lma

contradigdo, e as n¥o-analificas ou sintéticas, quando redne

proposicies distintas em uma so proposic¥o, revelando as
proposiclies mals simples gue a8 compliem. Assim, a0 se dizer que "a
Jabuticabeira & uma drvore' tem—-se uma proposic¥o analiﬁica; ag
2 afirmar gue "esstz jabulticabeira & verds" passa-se a reunir  os

conceltos "jabuticabeira" e "verde" em umz sintese, originando

dai, uma proposic¥o sintética.

Aa proposiciies sintéticas s¥a
subdivididas ainda em duas outras, as proposicles empiricas ou
sinteticas g posteriori e as gue n¥p s%0 empiricas, ou sintéticas
"a priori",., As proposicles sintéticas "a posteriori" dependem da
experiencia sensivel como instrumento de sus validaci¥o, de
maneira direta. Poderd ocorrer de forma indirsta quaﬂdm forem

Os fildsofos empiristas & racionalistas categorizam as
proposigches em duas classes mutuamente exclusivas ® gue perfazem
todas as proposicles em geral : as analiticas, vinculadas as
verdades da razfo e as factuais ou empiricas. Emboraz esszas
correntes  concordem sobre 8 natureza analitica do conhecimento
matemitico, discordam gquanto as  proposigcies  empiricas. Ver
Stephan Forner, op. cit.
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Consequencias logiecas de proposiclies veriticidvelis
arparimentalmente,

As  proposigles sintéticas "z priori’ sio
consideradas necessdrias por constituwirem a base @ & condiglo
de possibilidade da Ci#énciz @ da exuperiéncia obhietivay MEo
depandem da experiéncia sensivel para sua validag¥o, nem sua
negacio congdus & contradicMes. As proposiglies sintéticas
"a priori" n&o se reduzem a verdades lodgicas ou a consaegquénciss
destas & s3o consideradas o canal de comunicacf%o do sujeito

pensante com o mundo fisico,

0 conhecimento matemética.para Fanmnt seris
sintétice "a priori” . As entidades matemditicas referem—se A
realidade concreta, mas os individuos possuem em si proprios  os
germans invariantes gue lhes permitem realizar abstragBes para
edplicar o munde & conhec$-lo. O acesso  ao conhecimento
matemdtico se daria pois, através da razXo introspectiva e n%o
pelos sentidos,

A postura de Eant serviu de ponto de
partida para concepedes antagdnicas a respeito da natureza da
Matemdtica, de sua relacdo com g realidade e a forma de conceber
o conhecimento matemdtico . A despeito das vEriszs raizes o
indmeros fildsofos envolvidos, essas concepcies S convergiram, a
partir do seculo XIX, para trés grandes troncos de fundamentaclo

33
da Matemdtica, o Logicismo, o Formalismo € o Intuicionismo.

O Logicismo possui em Leibniz suas raizes

TR Sl Al Sl b e b 7S e b P e T M St STt S STATE TS T O AT TP WAL 0L ML b sl v Som o Smat Mg b} SR S PRTTS TV WA AN R WA Ll Wl o it rSE) ik b e P g et et St St roPAr P R TS PR Pkl LA St

~
et 1

HORNER, S. OP. Cit.,
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pois toma @ cdiculo ldgicm_ccmo instrumento  indispensiavel ao
raciocinio dedutivo. Guase a totalidade dos ldgicos modernos,
imciu%i?e Freges, Russell, Bourbaki e Whitehead sustentam
gue & i1mpossivel, recorrendo-se unicamente a priﬂaipiga I8gicos,
reduzir-se uma proposic¥o n%o  obviamente vérdadeira a8 outras

proposicies tomadas como também verdadeiras. Isto significa que

o cardter analitico de uma proposic®o pode ser demonstrada 3
partir das leis gerais ds ldgica, com auxilio de algumas
definigles formuladas a partir delas. Em relac%o as definigchbes,

Russell as considera apenas um recurso tipogrdfico, uma guest3o

de notago,de convenglo, nko se criando através dela objeto algum.
Na tentativa de superar s dificuldades
palmilhadas na orientacio logicista, sobretudo Mo que concerne A
localizag¥o dos problemas da linguagem matemidtica, modernamente o
positivismo l&gicm se prople a detectar f{odos os problemas
filosoficos através da utilizac®o inadeguada da linguagem.
Origindrio dos pressupostos kantiznos,
mabretudo adepto da orientac¥o de buscar na perﬁ@pg&o a fonte dasz
evidéncias das proposigles matemdticas, esse mﬁviﬁentm denominado
Formalismo, sustenta que o papel da légica em Matemidtica e o
mesmo desempenhado em gqualguer outro setar do canhecimento. Isso
significa dizer que em lugar de pretender submeter a Matemdticz &
Logica, a pretengdo seria reduzir a Logica a oubtras dimenstes,

caracterizando-a camo  wn método para aldangar inferéncias

legitimas em gualquer conteddo.
Hilbert plantow as  caracteristicas

iniciais do Formalismo, argumentando gque a Matamé%ica Compraenca
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descrigihes de objetos & construgifes cancreta%a extralogicas,
Esgas construgbies e esses objetos devem ser enla%adaa em  teorias
formais 2m que & ldgica & a ferramenta Eﬁ%éﬂcial e sgh o
pressuposto de que o trabalho do individuo) gque lida com a
Matemdtica deve se conduzir ne sentido de ea%abelecer formas
consistentes, cada vez mais abrangentes ate éue S8 RICINCES a
formalizaco completa da Matemdtica. :

A critica ao Formalismo égﬁim proposto em
linhas bem gerais, mostra atraves dos trabalhaa?de Godel { °apud

I
FORNER, 1974 ), que s recursos da razfo n%o envolvem os

recursos dos formalismos. Sustenta e navmg principios de
demonstragdo necessitam ser desenvolvidos, senéo caomplicada e
problemdtica a identificacio de racimcinimﬁé rigoroses Com
reciocinios formalizados. |
A resposta fmrmali%t% a essa critics
desaguou no questionamento do conceito de ve;da&e, discutindo o
critério geral de verdades das linguagens éfmwmaia. Nesse
concelto de verdade, segundo seu defensor | Tar%%i { zpud Eornsr,
37 ' 5
1974 5, wuma linguagem "A" pode conter elemento%éda gsla  propria
sintaxe, assim come nomes descritivos de é Suas proaprias
expraasgﬁg. Mo entanto, 8 linguagem "A" n@n pmée conter termos
semidnticos que relacionem oz nomes de suas expwa%sﬁeﬁ com  fatos

o objeto a que estas expressies se referem, Com SEus

significados e sentidos sem incorrer mo risco ;de antinamia.

e

ok

GODEL, A. Apud KORNER, S, Op. Cit.
7
TARSKD, B. Apud KORNER, S. Op. Oit.
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Tarski argumenta gue expr
corresponde aos fateos Y ou M o corresponds azos fat
Yo"y o= sdo passivels de  serem  trztadaz s

contradigxo  a medida em gue estiversm mergulhadsa

wma linguagem de ordem mails elevada, gue & uma 11

fala sobre &s gupressiies  da  linguagen

!IQ!! .
matalinguagem.

Segundo, portanto, essa

toda teoria formal sd & possivel falar de corresp

fatos em uma metalinguagem, ou seja, deve-se

descrever os fatos da linguagem “"A" em uma ling

mais elevada. f1s fatos da linguagem "A"

constituintes da morfologia & da sintaxe da meta

descreve.

Partindo o Oress|pos

pretens¥o dos logicistas reduzir o conhecimento

conhecimento  ldgico # igualmente pretensio

guerer  alcangar uma formalizac¥%o rigorosa. Por

corrente Intuicionista vai eNCarregar  a in

gvidente a verdade do conhecimento matemitico, n

i,
o)

tarefa possa ser completada 2 partir dz ocbserva

objetos externos.

13- intuicionistas BLS
conhecimento matemdtico constitui uma ativida
portanto, suficiente. Segundo Brouwer ( apud ko

BROUWER , 1974,

L. Apud Fornsr,
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intwicionismo rompe  com & Matemdtica da linguagem matemdtica,
argumantandn gue o Intuicionismo & Eaﬁemcialmenﬁ@, uma atividade
s@m linguagem. Em outras palavras, isso equivalé dizer qu= na
concepc®o intuicionista, o conhecimento matemitico contfigura  uma
coenstruc¥o  de entidades abstratas, gue teém lugar partindo da
intuigo do sujeito. Abre m¥o, assim, de uma P@&ugﬁo feita pela
linguagemn especial que & 3 ldgica ou de umz fmrmiliza;&m rigoross

atraves de.um sistema dedutivo. O sistemas formais s¥o  entio,

complemento  de uma atividade autdnoma, canstrutiva; caberia &

linguagem matemdtica nesse mister, uma destinago meramente
pnedagdgica.

ASssim, as entidades matemdticas
constituidas pelo individuo n&o emergem necessariamente db mundo
moncreto, devem ser elaboradas paudlatinamente, configurandg wum
outra  mundo,  tal gual um mundo  sem existénciz  concrets. Em
conssquéncia, o problema do critério de verdade do conhecimento
matemdtico fica colocado como um um problema intefna a4 Matematica
sem  vinculagko c¢laraz com sua relaglo com o @ mundo exterior,
concreto.

De orientac&eo kantiana, 0 Intuicionismo

parece encobrir, de maneira nebulosa,z dindmica das intulghbes gue
possibilitariam a0 sujeito a constituic®o desse -mmndo-auﬁoﬂumm,
como isso  se daria na dimens¥o concreta que n&o @ negada, mas
sobretudo  no  “mundeo Platérnico! gue admite. Por outro lado, n2o
mapeia  Ccomo  se conjugam o "z priori” kantiano sobre tempo =
gspaco e as elaboraches matemdticas do sujeito, sustentando a

concepsXo de um conhecimento matemdtico que acaba prirandc em um
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mundo de sntidades intuitivas, quase eavoa;ante;.

A partir dessas ¢omsidewag&eﬂ muitas
outras gquestbes emergem como, por exemplo, o proélama da origem
das sntidades ol conceitos matemdticers. Seriam comstituidos livre
2 independentemente através do pensamento  do ;ujeitc T Seriam
derivados da reszlidade ampirica ou de um mundo g;ncretm T Seriam
entidades preexistentes em um mundo de idéias igualmentes
prealistente T Que mecanismos, afinal, po%gibilitariam A0

sujgito a apreensfo de um conceito matematico 7

A procura de respostas acabadas para

estas e outrazs tantas questdes emergentes pédem gstabelecer
pressupostos reguladores da 2¢q0 o do pensamen%m do sujeito e
até mesmo seriz  capaz de unificar im} diacu?sm sobre essas
guestiies, mas estariam sendo derivadas, mais u@a ves, de uma
mareira lédgica & formal de tratéd-las.

Nessa revis&o a reﬁpeéta de algumas
concepsfies sobre o conhecimento matemdtico prc%uréu—ﬁe esbocar
aque o paradigma da ldgica formal, a despsito ém rigor, no que
concerng ac tratamento dado & linguagem matem&tiéa, n¥o escota os
processos al  embutidos. Na  verdade, o eatudmédeasa% questbes
constitul  uma preocupacdfo da epistemologia da @atemética e de
algum modo, da histdria da matemiatica. |

& pressuposto de Qué a linguagem
matemdtica enguanto formal,rege o mundo cmﬁcratmému se estabelece
sem conexdo com o mundo objetiveo, contém a iééia de gus as
abstraclies matemdticas s&0 tratadas como %algo em 51,

independentes do substrato emplirico que a engemﬁﬁmu.
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Mo estudo da elaborac¥®n catsgorial da
Matemdtica na perspectiva sdrcio-histdrica, o enﬁ%ndimente de gue
& géﬁaaé de todo pensamento e portanto do pensamento matemiticao,
zRgue o mesmo  curso e obedece as me&maﬁf leis Qe 0
desenvolvimento de todas as demais operacles émentais, lava =z
2stabelecer uma rupturs com as tendéncias formalﬁataﬁ, logicistas
@ intuicionistas de concepcfo do conhecimento maﬁemétitn.

0 fato de o pengam@mta matemdtico
obadecer as essas mesmas leis significa em-prfmeira instancia,

que ele s= dd 3 partir de operacles mentais mediadas por signoﬁ 8

pela interag¥o socizl, Qualguer tentativa de alcfcar gs entidades
matemdticas em munNdos sSLPTEa-TE315 Ow intuitivds QEavinculadog da
concretidade & objetividade do real sacialmentaémediadm, retama
as posicles idealistas e recaptulz posiches gque o paradigma
acio-histdrico parece ter superado.

Enguanto signos, as ehtid%dea matemiticas
n&o  s&o apernas simbolos formais mas funcles éintencimnais de
adaptag¥o do individuo, cujz origem e mbjet{vms residem nsa
comunicacdo social do sujeito com ps outros e cmﬁﬁigm MEsSmo .

A linguagem possuil -papél instrumental
nessa adaptagdo e diante do pensamento. E n¥o %e}é a linguagem
matemitica a responsidvel ilmediata pelo paﬁéameﬁtm matematico.
Esza linguagem artificial participa 5ecundariamehte do processo
de aquisiglo dos conceitos matemdticos, amﬁes RESES SHO
medizdos pela 1ihguégem natural, fornecendo =a p@ssibiiidada de

constituig¥o "a posteriori daquela".

Capitulo IV
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A Elzboracko do Conceilto Mate

k=3

A despeito  da contro

estabelaecemn entre as  concepeles Loegicistsa,

Intuicionista, o exame bibliogrdfico realizado ps

relativo consenso guanto & origem das enbidac

Seqgundo essas apordagens, Rarece que 0O conhiecimer

A e e

13-

dBreias  gQue =1

Formalista =

indicar um

matemiticas.

1o matemidtico se

dd no reino das abstragles. Essa postura confere ao conhecimento
matemidtico uma dada especificidade que vale a pena examina; no
contexto da atividade de constituic¥o do conceito.

0 sensorial 8 o racional constituem dois
elemantos to processo de elaboraglo do conhecimento, MEY
oostante, s%¥0 etapas dependentes e interrelacionadas do mesmo

processo. Mas O sensorial n¥o pode ser tomado con

racianal pode ser identificado com o t=2drico. .A g

sob a forma de imagens sensivels @ sua explicacic

o empirico nem o

ercepso do resl

Y georre no plano

do  senso~-comum { Fernzndes, i??ﬁd?, 0 conhecimento cientifico 2
determinado pela interposic¥o entre a aprsensfo de dados
observados 8 as operaglies de interpretacfo gque se realiza em uma
fage aqalitica. A Ciéncia desde Galilew 7GBalilei reverteuw a
tese de zie e atraves da observagdo que se capta o real; & o real
& 3 expressio direta dessa observac¥o.

A fase analitica favorece o

reconhecimento

FERNANDES,
S&m Paulo

F.Fundamentos Empiricos da
i Livroa Tecnicos & Cientificos,

Explicadg
15
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proprizdades dos fatos gue possuem alguma relagdp de significado
para o problema em estudo. Leva-ze em considerac¥o, resse
momento, as condigles em que os dados foram produzidos.

Tem—se assim, gue oz dados brutos  da
observaco, enguanto imagens sensiveis, geram o conhecimento oo
senso-comum 8 225525 mesmos dados brutos, 30 serem  congEctados
analiticaments, em instancizs empiricas, produzem o conhecimento
cient{fico.

0s dados brutos advindos de imagens

sensivels s&o matéria-prima que determinam as instadncias

empiricas. No nivel empirico o obieto & representado através de
suas manifestacles exteriores; o empirico ediste somente na
relagfdo com o sujeito, mediado pelos pressupostos gue este

sustenta.

]

Faralelamente, o conhecimento mostra-s
como ponto de partida para a elaboracko dz teoria. Nesss dinamics
a4 pensamento  tedrico busca refletir o cbieto ou  Tato bruts  a
partir da elaborack%o racional dos dados do cornhecimento empirico,
e se realiza em teorias , isto &, sistemas de abstraghes gue
pretendem explicar o real de onde partiuv. Esse movimenta tem na
axplicaéi% tedrica sg@u  real ponto de chegada, ® a0 mesmo
tempo, se2u ponto de partida. N¥o existe um fim p%ra ESSE Orocessn
pois o real-ponto-de-partida, de onde surgiu o emplirico nZon se

canfunde com o real-ponto-de-chegada, pensado sob a lente de uma

teoria.
A concepg®o do processo de  conhecimento
COomo  uma  Ascensfo  do concreto ao  ebstrato, segundo Fernandes

40
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(1978), conduz a2 wum problema metafisico, onde 3 func¥o do
penzamento fica reduzidz & criag@o de abstracles cada ver mais
distantes do real. Por outro lado, afirmar gue o conhlecimento =e
dz & partir de uma relac¥o inversa, ou S€ja, ©M LUNE asCensio oo
abstrato parza o concreto implica apontar, pelo MEnns, gus o
ciclo de producio do cornhecimento envalve a passagem do  concoretso
an  abstrazto & o retorng an concreto.

B 0O concreto-ponto-de-partida no movimento

da  produgo do conhecimento sobre o real, & reduzido A

representaclies abstratas que impelem 32 uma apreens¥o do real e n¥o

pode ser confundido com a produc¥o do real. Trata-se apenas da
condig®o de possibilidade do homem agir sohré o real, caso
contrdrio se aﬁtaria afirmando gue o0 real éé resultado  do
pensamento humana, o gue de fato n¥o écmmteca, |

A mediacko desse movimento se did  atraves
dasz abstragles, na medida em que o pensamento se afasta da

concreticidade, como condig¥o necessdria para apreendé-la & para

agir sobre ela. Assim, 0 zbstrato apenas poderéé ser  objetivado
em sua relacqo com o concreto. |

80 conhecimento matemétiéo, identifticaco
agul com o concelito matemdtico, ent¥o, ngo constitul apenas wum

reflexo do plano concreto, ol a sSoma de dados sernslivels

conectados pela memdria, numa abstragfo. Na dimens¥o sdcio-

Mhistorica, este vali se configurar como um ato reﬁl 2 complexo de

pgnsamento, expresso por wuma palavra. A palavra representa, =n

40
FERNANDES, F. Op. Cit.
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qualguer momento do processo de elaboraci¥o conceitual um ato de
generalizaco gque evolul  Jjuntamente com o desenvolvimento do

4
concelrto ( Yygotshky, 1989 )%O abstrato, seri entfo, objetivado em
S48 relagfo com o concrets, nz elaboragdo categorial mna
Mztemdtica atraves da palavra.

s palavras constitusm as unidaces

linguisticas bdsicas, gue carregam além de seu significadn,

tambem as unidades fundamentais da consciénciz que refletem o
47
mundo exterior { Luria, 1990 ), ' '

Assim, 0 significado da palavra na

abordagem socip~histdrica, pstenta  um papel fundamental;

configura a unidade de andlise gue guarda de maneira simples,

todas as propriedades dos processos de pensamento & linguagem. O

estudo do significado da palavea na dingmicz de formaci¥o

categorial, tamto em outras&éreaﬁ do cmnhe:imentm guanto em
Matemdtica, se reveste de esspecial importincia péis @ através dz
palavra que o homem reproduyz objeios e reordena %E relacles entre
msees objetos, utilizando-a como meio para gerawéprazeasus mui ko

complexos. Trata-se de um potente instrumento gue faculta ap zer

huma no expressar—sg atraves da criaglo tle dédigos légico

| 4%
objetivgﬁ@ Begundo a andlise de Luria ( 1990 }é s baseadz nas
contribuicties de Vygotsky, esses cddigos tornam o homem apto a
Wwltrapassar 2 experiénciz direta e extrair cone lusies aque
44
VYGOTSEY,L.5. Op. Cit.
42

LURIA, A.R. Desenvovimentoc Cognitivo.S5%o Faulo ﬁ Icone, 1990,
47 f
LURIA, A.R. Idem. Ibidem
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poOSSuem tanta objetividade gquanto 08 proprios dados  da
eperiéncia  sensorial direta. [sso significa afirmar gue os
sistemas de linguagem @ os codigos ldgicos s%o0 esstabelecidos
socialmente, 2 funcionam como ponte do sersorial narsz o racional.

Una das preccupacles de VYygotsky era como
0 uso das palavras conduzr a wuma reflex®o categorizada da
reazlidade. Neste sentido, categorizac¥o & tamado enguanto wm
aspeﬁto do  funcicnamento semidtico, tanto nma atividade social

gquanto na atividade individual. Qualguer significkdo categorizado

{ ow generalizado ) da palavra estd fusionalmen

#
a

interacgdo humana, conforme ele mesmo esclarece

"Fara transmitir alguma
conteddo da conscigdncia
pessoa, nFo hd outro
atribuir o conteddo
conhecida, ou a um grupo

conhecidos j =] s Ty T
necessariamente reguernr
Assim , progdazie a in

necesgariamente pressupie
o desenvolvimento do

palavra, isto &, 2 genera
possivel Com o dese
interagko social. Form
superiores unicamente
interac&o social s%¥o
porgue o pensamento
realidade de um modo

bras
QEn

significado

possiveis

te vinculado A

earperidncia ou
para uma outra
caminho sando
Lna clacae
de fendmenos
sabhemos,
gengralicagio.
teracio soCial
generalizaglo =
_ cha
lizack%o ss torna
nvolvimento da
Be psicoldgicas
humanas e
somsnte
mano reflets
eralizada’.,

2

1s3g

=3

{ Vygotsky, 1934

17835 ).

apud

0 exame de como o des
categorizagdo estd vinculado ao desenvolviment

social, realizado por esse autor, mostra

generalizag¥o no individuo corresponde sstritamen

desenvolvimento da interacg®o social alcancados.
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Para analisar @ diﬂauéir portanto, o
processo de elaborac¥%o categorizl na Matematicé ochigtivamente,
alecanganda algum entendimento sobre o papel . iinguagem natural
nesse processn, € necessirio a  Tompreensio  da o interrelaco do
significado da palavra & interacio socizl, o éque passa  pela
distingdo semidtica entre significado e ?efareﬂuia.

Vvgotsky distingue o significado da

44 '
palavra ou supresso de seu referente, isto &, dos objetos

designados pela palavra. Do ponto de vista semintico, ]

significado e um componente indissocidvel da palavra, sem o qual

gsta szeria um som vario. Do ponto de vista semidtico, o
significado colncide com a interpretag¥o pﬁicalégica, & um
conceito, uma gengralizago e portanto, um fendmeno do pensamento
gque ao ganhar objetividade na fala, garante a un?%o da palavra e
do pensamento. Ao mesmo tempo,o significado constitul um fernAmano
da fala na medida em gue estd ligado zo pém%amanto, sando

iluminade por ele. & conforme afirma Mandelstam ( apud Vvgotsiky,

43
1989 )
" oesgueci z palavra gue ia dizer, e meu
pensamento, privado de substdncia, volta
ac reino das htrevas'.
44 .
Vyvgotsky parece adotar uma tipologia semelhante & de Bernvenistes,
Peirce @ Ogden & Richards em aue, zlém do. significado & do

significante que unem um conceito z uma imagem acustica ou
simbolo, proposto por Baussure, sxiste a quest¥o do referente,
D signo linguistico ¢ considerado ent¥o, uma entidade triade
onde o referente ¢ a designaco da propria coisa. Ver PEIRCE,
Charles. Semidtica & Tilosofia. 520 Paulo: Cultrix, 19758 @
RECTOR, M. % VYUNES, E. Manual de Semdqntica. Rio de Janeiro :
Ao Livro Técnico, 1980,

43

VYGOTSEY, L. 5. Op. Cit.
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Ieso implica sustentar gue o significado
das palavras constitui oum fendmerno da palavra apenas nz medida
em gue alcanga concreticidade, objetividade, por meio da falz, &

enguadra-se como wm  fendmeno da falaz enguanto sxpressar  um

pensamento. Na verdade, trata—-se de un processog, Wwm movimento

H

fluido e constante enfire palavra 2 pensamento e vice-versa. bNesse
Moy imento a relackn entre pensamento e  palavra =ofre
tranzgformacles quie s¥0 consideradas Lum processo e

desenvolvimento no sentido funcional. Desenvolviments funcional

que se mostra atraves de um fluxo de pensamentos, onde cada um se

move, amadurece, desempenna uma funco e smiuCQOHa um problemsa

& assim gue cada | estdgio oo
desenvolvimento do significado da palavra estd :interﬁalaaimnadm
Ccom o a capacidade gue o sujeito possul de ccmumiﬂafwse, utilizando
& sua possibilidade de diferencizr os Signifiﬁadﬁs das palavras
na fala proferida 2 em sua consciéncia. |

Vygotsky assevera que pbdéré haver um
significada e diferentes objetos ou inverﬁameﬁte, um  abji=to
vinculado a diferentes significados. Para Clarifiﬁar esss posic¥o

Ay

toma emprestado um exemplo de Sapir ( 1980 }.;ﬁo se dizer ‘0
vitorioso de Jema" ou "o vencido de Waterloo",az m?sma peEssos =2sti
sanda  referida ( Napoleo ). A despeito de o referente das duas
expresslies ser o mesmo, 0 significado & diferaﬁﬁa.

8 desenvolvimento do significado da

palavra & constituido 2 partir da conex®o do reférente { fungio

T T 40 W Shid il Lt ol e e e S T e A S i St e S T WTER THAYE 348 WA WAl ik e mman o s St o . 7y rvne WA VoAl bk ik o e e et e s o e ot v o e P P AR U Lkt ke e acomn seoon e s

a6 :
SAPIR, Edward. A Linguagem.5%o Paulo : Editora Perspectiva, 1980.

64



nomingtiva ) com o significado (0 func&o ﬁiénificativa e
@laborada em trés estdgios  de desenvmlviméntm, eztdgic
primitivo,intermedidrio e avancgado.MNo estdgio pvémitivog a fungiao
Maminativae & predominante. Em termos semdnticos émrﬁant@,impera B
refereancia objetiva, responsivel pelo estabelecimento de relagbes
rezis—imediatas na apreens%o da reslidade. No eﬁéagim avangado, =
significag¥o passa & ocorrer de maneira indepemdénte da nomeagic,
do ato de referéncia das coisas, dando iugar% a wn tipo ds

pensamento denominado ldgico-verbal, que & um ﬁiétema de relacbes
abstratas , organizado em categorias gerais. Nessa  regularidade

genética, 0 momento .de transigdo entre 'Eﬁﬁ%g duas etapas do
desenvolvimento deo significado, configura o Estaéim intermediidric
Desta foarma, o cardter éeneralizamte do

sigrnificado das palavras permite 2s duas fungﬁeé principais  da
linguagem gque a3 articulam com o panaamgnté - & funcio
comunicativa £ 3 representativa. Funciaﬂalmenté diferentes, a
comunicag¥o e & representac¥o est¥o intarrela%ianadaﬁ pois A
verdadeira comunicac®o humana pressupie uma atit@de generalizante
2 a generszlizago & um estdgio avangado da 1iﬁguagem. Segundo

47 é

Sapir (3980), o pensamento reflete uma realidada;canceitualizaﬁa.
e Essas consideracles am%bam sustentando

qua para se estabelecer a func®o comunicativa o % representativs,
torpa-se necessirio gue os referenciais aignific%tivas,de inicio,
sejam comuns aos interlocutores. Isso & vdlido p%ra aualou=r ateo

comunicativo-representativo. A variag®o dos significados 2m

PR ST ST T SIRA UM AR AL BT UAULE LA (o S e e i ot S0 S FTER TETH TIVEL AR LAl Lk i b s e Y PIAE TR AR S WY MR LA v bl T YTVY WHANY e FRAND SN TR FHESD TICCD TETIS TSR EASE WA bl ki sbemd ey eryag Soupr Soomh e mérd Vv e el S

47
SAPIR, E. Op. Cit.
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relagfo ao referente signico, ocorre no mwviment%/degenvmlvimanta
categorial e da linguagem como uma etapa primit%va que garants
Lma P&latiQa comunicacdo entre criargas e adultos. 0O uso da
oalavra pode mascarar diferencas entre SHJéitmﬁ, dadsa &
coincidencia gquanto as referénciass objetivas, levandg 0
interlocutor mais experiente & suposick¥e de que estid sendo

plenamente compreendido pela crianca. Um gxaemple claro disso &

guando um agulto conversa com uma grianga sobre animais - @los so

entendem mas os processos cognitivos envidados s%o diferenfes.

£ particularmente interessante notar como
i adog¥o de vdrios signhnificados para um mesmo Péferente #  Comum
na Matemiatica, e leva a crianga a gerar ccnclu%&ég gue nXo sIo as
mesmas pretendidas pelo adulto. No uso do valmré pmﬁiciéﬂal, na

deslocamento das parcelas em uma multiplicagko simples de um

S

i
e

na

i

ndmers de dois ou mais algarismos por outro e d#is algari
8 aorianga em estigio inicial de aprendirzagem des%e conteddo ni¥o
percebe a relaglo existente entre as ordens e o %eslacam@ntm o=z
segunda parcela do resultado para a esquerda, écmmc forma ds

atualizar o valor real da parcela. Ma multipiica;?a H
%@ 40 x 1Z =

dentre as tentativas de solucke gue a crianga pode utilizar vé-se:
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Mo  entanto, n&%o & raro perceber gue as parcelé% 72 e 44 =30
sobrepostas sem gue & criancs  atine  com a; significado oo
deslocamente da segunda parcsla. Multiplicar 4éépor 12 paszma 2
representar, ingistintamente para a3 criangsa, mulﬁipliaar 2 por |
=) por 2. Come resuliado dessa atribuicoe f de difersntes

significados a um mesmo refersnte " 12 Y,isto e, 1 dezana

acrescids de 2 wunidades tem-se :

46

Em multos casos, mMesSMD gue & crianga execute de mareira corretsz o

algoritmo, guando inguirida sobre o que representa a parcela

"46"yela demonstrz n3o compreender que o valor desta parcela no
contexto da  operacfo em gquestfo, & posicional, ou seja vale
460 (4 cenfenas e & dezenas ). A auséncia do algarismo "zerg"”

estd sendo compensada pela deslocaments da Qarcela pDETaE &
egguerda, em relag¥o & parcela que lhe & imediatamanta
superior. A atribuiglo de significados diferentgs g um  mesmo
referente, geneticamente parece estar ligado & n¥o interiorizacio
das operaglies gue a2 crianga realiza externamente. Muito mais o
que  um problema de memorizac¥o dos procedim&ﬁtm5  envolvidos no
algoritmo executado, parece haver dificuldade em %ransfarmar 5 ERT
esforgo, uma operaco externa em um procedimento interno. Praget
aborda guest¥o semelhante no trabalho comparativo entre a ldgica

da crianga, do adolescente e do adulto, no entantoc n¥o chega
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4 considerar a variagdo dos significados am relaé&u an referente
signico como uma etapa primitiva gue pe%aibilité & comunicanio
entrea ﬁﬁjeitaa de niveis de desenvolvimento diferenciados.

Essas operacles mentaié no  ambito  da
Matemdtica, assim como ocutros exemplos mais.tiﬁicms, podem  ser
melhor caracterizadas do pomto de vista p%italdgico, quando se
lanpga m&%0 do processo de desenveolvimento das operagles mentais

: : 47

mediadas pela linguagem natural, explicitadas par Vygotsky no

estudo sobre a dindmica da interiorizaco da fala.

U desenvolvimento da fala, & semelhanga

do  gue ocorre com o uso dos sighos, se da através de um estiagio
prée-intalectual & o desenvolvimento do pensamentoéacorre atraves
da wum estdgio pré-linguistico. ﬁprmximadameﬂte; ags dois  anos
a fala passa a invadir a esfera da inteligéncia pritica e do
pensamanto. Eﬁte passa, portanto, a2 ser afatédm pela  fala.
Inicia-se um complexo jogo de constituic®o pemsémenta—linguagem
onde  a  influenciac®o € reciproca. & a partir d; chamada fTala
egocentrica gue a8 fung¥o organizadora & planejadora da fala
comega 3 se evidenciar. As linhas do desenvolvimento da fala & do
pensamento se encontram quando a crianga constitui a  funcHo
simbdlica das palavras, Essa fala cujo desenvolvimento perpassa
a fala exterior, a fala egocéntricz e a fala interior, ng
momento em gue & interiorirzada psicalogicam&nte,;tmrna~5@ também
interiorizada fisicamente. |

Vygotsky menciona que as linhas preé-

VYGOTSEY,L.5. Pensamento & linguagem.S2o Paulo : Martins Fontes,
1989.
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intelectual da fala e pré-linguistica do pensamento se encontram.
A fase pré-—intelectual da fala, de rnaturezs ;cmnativm“afetiva
torna-se  1ntelectual 2 23 fase prémlinguiﬁtimé do  pensamento
torna-se  linguistica. Farece haver, nesse pontm% necessidade  de
maior explicitaco tedrica. .

Fose Processo e iﬁterimrizag&o L
geneticamente sucede a3 fala egocéntrica e a: fala exteriagr,
acontece em gusztro fases. Na primeira fase, danaﬁinada naturzl ou
primitiva, caorresponde z falz pré-intelectual é aw  pensamento

pré-verbal, quando estas operacles com signos aparecem em sua

forma originzl, tal como evolulram do periodo mais rudimentar
do comportamento.

A segunda fase tem como @aractaristica 0
fato de a orianga aplicar a experiéncia gue possul em relac¥o  as
propriedades de sesu corpo e dos objistos gue a ;aircundam, 305
instrumentos, como se fosse 2 inauguracf¥o da atividade de
experigncia  prdtica na crianga. Nessa etapa, ala‘ far uso de
formas & estruturas dadas sintaticamente como Eor#ataa, antes
ST gue tenha apreendido as operaghes iégigas a alas

subjacentes. Nas palavras de Vygotsky @

1t

-.- & Criangz pede operar com  oracles
subordinadas, com palavras como “porgue’,
"se", "guando” e "mas" muito antes de
aprender 25 relaches CRAUSBR LIS,
condicionais 2 temporsis.Domina a sintaue
da fala antes de dominar a sintaxe do
§ 47

pensamentc’. ( Vygotsky, 1989, p. 40 }

49
VYSOTSEY, L.S5. Op. Cit.
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Un outro exemplo ratinei}a da relativa
incapacidade para estabelecer relagles ldgicas %mépe as operacbes
de wintare corretz gue a crianca formulz, @ im processo de
contagem. Cedo & criamca aprende os numercs & ta}ma—ae capazr de
recitd-los, no entanto, o exame da cmmpreena&é das relacles
ldgicas al envolvidas , demonstra gque eia estd a?anag aplicandeg
sua skperiéncia de dispor numa dada ordem prémfim%dag Wi conjunto
de colsas.embora n2o abtine com os critérios FElat?VQﬁ & logica de

¢

tal disposigdo. Assim, a criaznca pegusna, préweséolar sabe ogue
apds o "um" seqgue-se o “"dois", e depois 0 “trés”, até atingir
O wuniverso dos numeros intuitivas { aproximadam@n%e ate ) ou um
pouco mais. Se solicitada a exXpressar o demonstr;r concretamentes
o entendimento das relacles numéricas dai decmrre%ﬁea, U mesmo 2
wtilizd—~laos de mznelra gue essas r%lag&es @AM
gvidenciadas, enquanto compreendidas, iﬂterioﬁiza%ag, n¥o  sabers
faré-lo. |

A terceira fase & car%ctarizada pels
utilizacio de signos exteriores e operagles éext&rmaﬁ como
auriliares para 3 resoluglo de problemas internm%é Ma Matemdtica
cmrraﬁpqﬁde ac perlodo em gue 2 crianga far uso @aa dedos como
auxiliar;@ na aprendilzagem dos processos de écmntag@m @, no
desenvolvimento da fala, corresponde & fala egocé%trica.

As criangas guando iﬁicia% a2 aprendizrzagemn
da adig¥o exibem comportamentos desse tipo. énteg de terem

interiorizado os "fatos fundametais" da adigfc até vinte, e as

conexiles ldgicas deles resultantes, desenvolvem recuUrsos

semioticos externos. A crianga se organiza exterpamente e para
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adicionar "dois" e "quatro', pode recorrer ao @ use  dos dedns,
formulando materialmente, a operaci¥o snire esses S10QN0S%
matemdticos. Evolutivamerte superior e o Comportamento de crianga
40 somar "oito" e "sete". Como os dedos daz a¥%c s¥%0 insuficientes
para a exteriorizag¥o e materialirzac®%o de tobda a operacio, a
crianga val recorrer a outra estratégia. Guarda  mentalmente uma
das parcelas & passa z contar a3 outra parcela a ser adicionada a
partir da primeira, indicando 2 operac¥o com o auxilio dos dedos.
Ent&¥o, M"toma" o "sete” 2 passa a adicionar contando nos d&dos,

"oito, nove, dez, onze, doze, tre:ze, gquatorze, gquinze”. Mas essa

contagem Jid subordinz-se A interiorizac%o de uma das parcela,

agui representada pelo "sete". Esse movimento gue ocorre  no

sentido  "para dentro" liberta a crianga da @x#ernalidéde e @
passivel porgue os recursos semidticos ent¥o d@génvolviﬁwﬁ foram
sendo  refinados e internzlizados. |

Mo guarto estdgio, taébém denominado
"desanvolvimento interior", as operaches externa% se interiorizam
e sofrem transformacgles muito significativas. é stijelito passa
2 ser capar de contar mentalmente, agora fazendaéuaw da memdria
lagica, ou seja, operando com relacfes intriésecaﬁ 2 Ssignos
iﬁternagﬁﬁ Vygotsky considera esse periodao cémn Liim estagio
terminal da fala interior de cunho silemaiésm, Adverte no
entante, que hi continuidade permanente da intérag&m entre  zs
aperaglies externas e internas onde uma forma vaéése transformando
em outra. N¥o hd nenhuma diferenca bem é@éineada 2ntre o
comportamento wterior e o comportamento intar%or & ambos se

aproximam muito quanto & forma como no caso de um  sujeitn  que
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rapassa  mentalmente "uwn ponto de arguigde”. (O comportamento
interno & externo se influenciam conjuntamentes, o que tormna o
eetabelecimento  de uma demarcaco sntre eles uma tareta ardus.
Lomo o entrecruzamento de dois circulos, o pensamento e a fala
gera uma dreg de intersecgdo que & o pensamento verbal, n¥o
obstante, esse produto nfo dd conta de todaz as  formas  de
pensamento 2 linguagem.

A fala interior, portantoe, se desenvolve

mediante uma sucessdo de mudancas estruturais & funcionais

e val se separando da fala exterior, ao mesmo tempo em gue ocorre

a diferenciac¥o das fungles socizl e agwcéntréca ga fala. A
partir do dominio das estruturas da fala, o imdiuidum domima &
sastrutura do prdprio pgensamento.

& intergssante verifidar como BERE
processo se  mostra com o alguma clareza no comportamento  de
criangas na aprendirzagem de determinados algoritmos,como & o casao
da adig¥o com reserva. Numa fase inicial de resoluc¥o da OperacEo

a% criangas tendem & utilizacko dos dedos como estratégias

auxiliares na objetivac¥o do signo matemdtico, @u seja, tentam
transformar uma operagdfo interna em operacio ex%érna a partir ds
mediagcko dos dedos enquanto signos externos. Naémedida.em quie o
grau de dificuldade aumenta e aparece a adig&mécom redgerva,  a
crianga tende a verbalizar as operaches de modo g'viabilizar LimE
excursi¥o do pensamento pelo sistema de numara;&ﬁ decimal. Isto &

reconhecido pela descrigdo e andlise da situac®o que euxterna

oralments & para si mesma,onde a soma de dois m:‘méemea que parfag

um  total maior gue "dez", recebe o desmembramento da reserva
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falando o conhecido "vai um".Em acréscimo, busca  um reglistro
simbolico desse desmembramento gue Cconsiste em escrever a
Pegervé s0bre a ordem na gual ela serd adicionada.Além de ser  um
recurso para evitar o esguecimento dessa sub-operag¥o  gue  n3o
2xige registro nos algoritmos formais, trata—se de umz maneira
8 nortear & organizar o pensamento duragnte a atividade. Com
o desenvolvimento galgando novos patamares,. & incidéncia desse
tipa de estratégia tende & diminuir. Primeiramente a fala
pgocentrica vai se escasseando até ser plenamente internalizada,

guando a manifestag¥o exterior tende ao desaparecimento. NMNo

entanto, a crianga ainda necessita manter o registro simbdlico
do processo  intelectual efetivado, por mais algum tempo.
Fosteriormente, =ssse recursd também tende a desaparecer na medida
em gque 3 operacf¥o externa  tiver transformado as estruturas
do p@mﬁamenté, dominando-o, id plenzmente interiorizada.

Apesar desse processo genético acontecer

com criangas num momento inicial do processo de @#scolarizacio, &
frequente constatar gue adultos langcam m&%o de recursos semelhantes
na  resolug¥o de problemas matemdticos, inclusive extermando
oralmente as tentativas de resoluc¥o do problema e utilirzando
registros simbdlicos intermedidrios, de mmdo. a auxiliar na
s0lug®o da tarefa problemdtica. Parece, desta forma, caractecizar
o movimento dialético do desenvolvimento das fungfies supericres
no  ser humano  que mesmo tendo galgado niveis mais altos de

complexidade de pensamento, pode retomar, num movimento espiral

4 etapas de desenvolvimento anteriores.

Nesse contexto do desenvolvimento das
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operaciies com signog, a palavrea desempenha u@ papel relevante,
mostrando-se como instrumento linguistico da.pamgamente e da
experiéncia socio-oul tural do individuo., A - relevancia da
compreens¥o de que a corianga utiliza a pélavéa, atribuindo a
ela wm significado diferente daguels xmputaﬁaé nelo adulto 2 2
considerac®o de gue a8 linguagem natural & a3 ferramenta cue val
mediar a apreens¥p dos conhecimentos matamatica§, sobretuds nos
niveis elementares g intermedidrios gque Cérregpondem &

aprendizagem da aritmeética na escola, tmhnaétrans&arente, ne
nivel tedrico, a fung&o da linguagem natural como mediadora na

formagdo do conceito matemitico enguanto signo iéualmamte mediado,
As contribuigles de Vygmt%ky mostram gue &
atraves do uso da referédncia obiestiva cmincidenté que & criancs,
em um 2stdgio  aindas  dinicial do deaenvmlvimaném & capasz de
compreaendar um praoblema & visualizar o objetivo ﬁmw @le colocado,
J& que as tarefas de compreender e comunicar S&é as MEesEmEsS  para
individuos em fase inicial e avancada de deseanlvimantm. Lesta
forma, utilizando D gue Vygotsky denomim% equivalentes
funcionais de conceitos, em uma idade muito pr@éoce, a orianga
pode lidar com essas tarefas, mas as formas de pénﬁamentm gque els
utiliza diferem profundamente em composicdo, éstﬁutura e modo  de
operaglo, em se comparando com um nivel de desa%ymlvimento mais
@laborado. |
Bobre esse aspecto, mgiﬁ uma ver  as
operaglies gque as criancas realizam com os numéraﬁ parecem oem
elucidativa da guest¥o, de como, no nivel de desenvolvimento

inicial elas formulam suas estratégias mentais. Embora saibam ler
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e escrever corretamente os ndmeros, dominem o processo  de

contagam, guando se deparam com 2 andlise Auméricae em ordens e

i

lagses, slas demonstram gque o0s significados  atribuidos aos
nimeros n¥o coincidem com o seuw conceito pleno { conceito no qual
todos os atributos criteriais ezt®o para o0 sujeito devidamente
diferenciados, por efeifto do movimento de andlise & sintese).lszto
guer dizer gue as formas de pensamento gue a crianga wtiliza para
concebar  um  pamers 580 muito diferentes em sua estrutura e nas

relacles que estabelecem entre seus atributos carzcteristicos

Assim & que, a0 se perguntar a uma crianga em idade escolar,

guanto vale o "2" nos ndmeros 29 e 52, ela responderd que ambos

£
o

tém um valor abscluto igual a a menos gquie cmnﬁidere gue o “EY

4]

-y
-

emn 29 corresponde a duas dezenas, o gue & diferente do "2" de .

onde este figura com o valor relativo e abscluto idénticos.
0 estudo dos processos de elaboracfo
sategorial, wiilizando o significado da palavrs Ccomo unidade de

andlise, passa 80 largo da limitag®o imposta pela compreensioc do

prob lama, imposta a partir da perspectiva da lagica formal. Um
conceito no é formulado tomando como base a 5bma dos tracgos

comuns 2 um  certo namero de objetos, como corresponderiaz a0

S

sistema  preconizade pela abordagem ldgica aﬁ forrmal, ag
contrdrio. Um conceito se constitul  como umé movimento oo
pensamento gue oscila sempre em duas direcles, d@ geral para o
particular e do particular para o geral. Nesse &mvimantm, astd

presente uma operacdo  intelectusl em gues as ?ung&e% mentzis

glementares participam de uma combinaco que tem no uso  da

palavra um instrumento para centrar ativameate 2 atangio,
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abstrair determinados tragos, sintetizd-—-lios 2 %i;boliza~las nor
meio de um s1gno . |

Serd através da palavra ﬁﬁrtantag gQuie o

sgr humano  aprenderd 2 organizar e diriogir seu comportamanto na

conagtituicXo do conceito; a2 palavra serd o signo %ediadsr que, am

principioc exercerd o papel de meio na alaborag&; categorial e
posteriormente, ss tornard seu simbolo, :

- A abordagem vygotskiaﬁ§ e fornece

pistas para a conpreensfo desse processo deé elaboragd do

conhecimento, apresenta distincfo entre dois grupba de conceitos.

Ezgses concelitos sf%o diferentes no gue concerneéa sUa origem 8
estruatura psicoldgicsa, e &0 designados ﬂ%ma "conceitos
: 50

gspontineos” ou "conceitos cotidianos’ e “conceitég cientificos".
0 desenvolvimento d@g conceitos

cotidianos =] dos concel tos cientificos é&m proCessos
interrelacionados gque sofrem mdtua infludneia, %am isso  fazem
parte de um dnico movimento gue & O processo &a formac¥o de
conceito. N2o obstante, esses se acham diferenciédwﬁ na  teoria,

considerando as palavras do prdaprio VYygotsky

A mente se defrontaz com problemas

N diferentes quando assimlla os conceitos
) na escols 2 guando 2 entregue 30s  sSsuUs

proprios recursos. Quando transmitimos &
criangz  uwm conhecimento sistemdtico
ansinamos—lhe muitas coisas gue s2la  n&o

S50 :
A expressko "conceito cotidiano” serd a denominag¥o ubilizads ao
longo deste trabalho, smbora em sua obra, VYygobtsky ss refira
tanto a conceitos espont2neos guanto a conceitoa cotidianos
indistintamente, na teoria o conceitoc n¥o & espontdneo, isto é,
no @ constituido pelo sujeito em uma dimensfeo individual, sem wum
processo interativo. =
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pode  ver ou vivenciar o
YEZX  Que 03 oonceltos
gspontdneas diferem guan

iretamente. Uma
cisntificos =]
to 2 sua relacio

COom & Crianga, 2 guanto a  atitude oa
crianga  para  com 0z objetos, pode—-ne

2EPETEC  gQue 0 seu deneh

volvimento siga

caminhbos diferentes, desde o seuw inicio

2t® 8 sua Torma finmal. i

51

Esta posiclpo torna-se

adeguada 30 &8 pensar o processo  de formagio

Vygotsky, 1989,

paRrticularmente

dos concel bos

matemdticos nas situaches informais, onde os conceitos cotidianos

@ constituem e ne elaboragdo dos mezmos de mansi

ra sistematizada

nd escola. A literatura & prddiga em sstudos que enfatizam  as

dificuldades de suieitos, sobretudo os provenientss das camadas

economicamente desfavorecidas da populacio,guando da elaboracgko

de conceitos matemdticos ne eseola. Essaes estudos  revelam gus

25535 criancas whtilizam os mesmas’concei tos!

i

e situaries

cotidiamnas sem, contudo, possuirem deles conscidnciaz resl (Ver oo

trabalbhos de Terezinha Nunes Carraher, David Carraher & &ra Llicia

schiellimann sobre a aprendizagem da Matemdtica am criangas

gopnomicamente desfavorecidas, am situacles

cotidianas @

escolares, principalments os livros "Ma Vida Der na Escola Terc

g2 "Aprender FPensando“.Bssa indicagko, no entarn

to, n¥o pretends

gntrar na discussfo da natureza oa matemidtica ambutida NesseEs

trabalhos)y

A constiftuico de concelitons cientificos

na  escola  desempenha um papel decisivo na conscientizacdo da

crianga de seus prdprios processos mentais, e parecem configurar
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VYGOTSKY, L. S. Op. Cit.
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um  meio pelo qual a conscigncia e o dominip das operaches
intelectuais se desenvolvem, sendo mais tarde transferidos para
outros ‘CQHCQitES g paraza outras dreas ﬁﬁ pensamanto.Ssgundo
Mytotsky, 2 consciéncia  chega através dos "portais do

32

conhecimentaos cientificos”. U=z trabalhos de Freitag com criancas

L

de uma cidade satélite do Distrito Federal, mostram gue aguelas
foram berneficiadas cognitivamente quando submetidas a
escolarizago bdsica primdria, mesmo freguentando escolas phblicas

consideradas de qualidade deficiente em relac%o Aas escolas

particulares. Esse beneficic se mostra scbretudo, no avango

intelectual dos suieitos gque acabam por atingir niveis de
desenvolvimento cognitivo compativeis com os patamares alcangsdos
por sujeitos provenientes de camadas ecmnami@amente favorecidas,
Na aprendizagem escolar 0% conceitos
cientificos qu a criancs adguire @atabeleﬁe uma relagcio cam.a
objeto que & mediada de inicio, por ocutro conceito. 0 conceito
cientifico serve como elemento sistematizador saobretudo dos

canceitos cotidianos. Este prioeiro ocupa um lugar dentro de um

sistema de relagBes de generalidade entre o vdrios conceitos
e seu funcionamento <o dd de cima para baixe, modificando a
estrutura psicoldgica dos outros conceitos a que se relaciona.

Forma, com iss0, wum conceito supra-ordenado, ancorado em  umsa

série de conceitos subordinados e organizados dentro de  uma
hierarquia tle diferentes graus de generalidade que garante

ac proprio individuo, o conhecimento dessas representactes o

FREITAL,EB.Sociedade e Consciéncia z um estudo piagetianoc na
favela e na escola. S&o Paulo: Cortex, 1984,
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estratégias cognitivas & portanto, ssu cmntr%ie intencional.

De acordo com Vygotsky @
" Assim, o conceito dade & inseritdo em um
sistema de relagles de cereralidade. O
seguinte exemplo pode ilustrar a2  func¥o
dos diferentes graus de generalidade o
aparecimente de um sistema. Uma crianca
aprende a falar "“"flor", eélogm depoiz =
palavra "rosa' 3 durants muito tempo o
conceito "flor" embora dé aplicac®o mais
ampls que “rosa",n¥o pode ser considerado
nem subordinag a2 palavra Yrosa" - os dois
s&0 intercambidveis & justazpostos. @Quarndo
“flor" se generaliza, a2 relac¥o entre
“flor" e “"rosa", assim como sntre flor e
outros conceitos subordinados, também se
modifica na mente da crianca. Um sistemsa

estd se configurando”. ( Vygotsky, 1989

—
mad

Lt

s

p. 80

Us conceitos matemétiam%écotidianoﬁ e
S&O formados  pelas Ccriangas, Ccomo  as idéia% aditivas e
comparativas, ambhas aplicadas também & Subtraéﬁm, constituem
autro 2xemplo da  configuragio de um sistema d% conceltos na
gscola. Inicialmente, a3 crianca aprends a idéis g%ral de adic¥o =
torna-ge  capaz de reunir objetos, 2laborando a SintEEE aditiva.
Na medida em gue aprende a realizar operacies %ub%watiuaa rao
percebe de inicio, a relacio de oposigio e cmmél@mantagim gue
exizte entre essas operacies. No entanto, 10Qé gue O oonoelto
subtrativo é generalizado, na situac¥o sscolar, é relacko entre
este e a adic¥o se transforma, permitindo = fcompreenséo da
reversibllidade existente antre elas . A @tilizag%m oS
srocedimentos de comparac¥o passam 3 ser usados éomm patraltégias

de solugdo de problemas tanto aditivos quanto 5@btrativ05.

YYEOTSEY ,L.85. Op. Cit.
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Ums criamga, guando

operacko matemdtica elementar ouw algum ]

T

aprasenta um desenvolvimento apenas inicial dess

=

sz da, segundo Vygobsky, porgue a curva do des

coincide com 3 curva do aprendizado escolar; d

nocel to
3 operacko =
2yl vimanto

aprende alouma
e lousr
1LEBe

rEa
mais

wm  modo

amplo, a aprendiragem precede o desenvolvimento intelectusl.
Esta tese bdsica da teoria Vygotskiana
pode  ser explicada através da relac¥n entre a aprendl zagem

escolar @ desenvolvimento mental da crianga.D deac

basms sicoldgicas para a aprendizagem dos  oon
P

n&o  precede essa aprendizagem mesma,mas se

continua interacqo com as contribuicles provenier

conteddos. Isto se

formado pela internalizag®o de capacidades origi

intersubljetivo, Interligands a dimens¥o sogoial

AD  investigar Os mecanis

as @xperiencias de aprendizagem criam o desenvol:

coloca o conceito de zona de desenvolvimento

conceito refere-se & capacidades que se manifest

teldos

desenvolve

¢d porgue O plano intra-subjetivo de

smos pelos

cam no

Ll

senvolvimento das

gscolares

£m Liffa

tes dos proprios

2o &

nadas no plano

a dncdividusl.
gquais
imento, Vygotsky
progimal. Esse

individuo

a2 partir da ajuda de outro sujeito mais experiente.A% capacidades

que se manifestam de maneira autédnoma, refletem

qua o sujeito jd atingiu. As gue ainda n%o se

ema@rgiram com o auxilio de outros, de modo parti
a4
de desenvalvimento proximal desse

rna zena

ad
VYGOTSIEY, L.S.;LEONTIEV,A.NJLURIA, AR,

v Qutre
Pedagogia — Bases Psicoldgicas da

Aprar
1*:

» desenvolvimento

consolidaram e
lhado, situam-se
syujeltoe e gLt
s.Psicologia e
wizagem = do
177 .
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refinamento e internalizac®o possibilitaric sua +

novas funglies Jd consolidadas.

Ezse movimento e

i1

autonomizacio de fun¢les emsrgentes a parti

ranstormacio

onzolidacdo

s

5

o

W

™1

{15

™

]

21m

il

i
1

@rperiancilas de aprendizagem, criz novas rones de desenvolvimento

proximal e gera um: visi¥o de desenvolvimento

do gque retrospectiva.Desta forma, 2s experiéncias
aprendizagesn) e gue permitem um avanco do desens

sprendizagem que se arigina no plano intersubjeti

desenvolvimento, nem toda ewperiéncia azfeta o des

maneira igual. Parz ter repercurso significativa

deve autorizar gues 03 conhecimentos de  um

generalidade em relagdo ao desenvolvimento j4

i% i%
sujertno.

&1 general idade oo

L]
)

compreasndida 2 partir de duas dimensdes

de aplicago do corhecimento ao rezl & o

independeéncia em relagfo a0 imediate concret

sensivael.. Desta forma, a euperiéncia significativ

efetua o deslocamento das funcles psicologicas

réstritdﬁzbrangenta resulta am avance do desenvol
Pensar

g8 gconstituicio

matemdtico nt¥o,

desza  atividade humana. Issc faz com gue a forma
s@ deslogue da mera constatac®o da existéncia
kel

GOES. M.C.A Natureza Social do Desenvolvimento

"
F
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social que influencia os processos psicoldgicos p

lano intersubjetivo como 32 pedrz de tooue, &
O ’

08 ME e 3 propria atividade individual, Assim,

concelto matemdtico ocorre na relac¥o com o outree

interativo que nfo results em oposic®o do o s

{reducionismo Imdividualista) (1) ao socia

(reducionismo socioldgicol, mas em uma vinculacko

dimensles.

duss
Embora o conceito de integ

desenvolvimento proximal sejam postulaches centr

Vygotsky, parece ainda haver necessidade de espec
26
Davyvdaoy 2 Andronov analisaram a

internalizagio de

em operaghes matemdticas realizadas por oria

constatando gque agles motoras tornam-se grada

compactadas ao longo  das  tarefas  realizadas

transformavam—sa em simbolos, como =1 @sti

ampliar a fungo mediadora da palavra. Esses auy

ernt¥a, que, a8 transicho de atos "materiais"

B4

diretamente sobre o objeto) para atos "representa

configuradas i plano mental acha-se
relacionada com o uwso de meios de simbolizac
transformagqo leva a2 um movimento recorrente

alavra-coisa". A explanaglo gue realizam desseo
& g P

curso de argumentagqo relativo as condigles & cau
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no  conteludo e ferma de um ato tal como  foi iiﬂtermalizadm =]
aponta para a necessidade de sxames cuidadw%maédegses processos
pﬁicalmgimmﬁ para gue se egstabeleca um método gdequadm Baira o
estudo dos processos de internalizacdn.

Na tentativa os discutié X sSEparasdo  no
campo intelectual de dreas gue lhe s&o imarentés £ gue Lmprimem
a4 cognic¥o e  ao desenvolvimento cognitivo wm | trataments que
culmina no estudo dessa quest¥o como sendo ér@%a separadas da
compreaens¥e das circunstdncias culturais nas qéaiﬁ 2% pessnas

a7
vivem, Cole (1983) realirzou um levantamento dos estudos sobre o

concei o de desenvolvimento proximal.Para taﬁ, tomou como
indicador do processo de internalizacfo, o cmntréla gue o sujeito
@videncliava de suas pr@priaa agbes,a partir de a;?ea partilhadas.
Essas mudangas do comportamento dos Asujaitm% Qc%rriam de modg
gradativo e pareciam colocar a2 descoberto algumaﬁ?aﬁtwatégias b
processa de intermnalizag¥o, auferidas nas mudanga% Que OCOrTeEram
durante os vdrios niveis de partilha @videnmi%dog nas acgles
dirigidas para um abjetivo. |

Embora essas tentativaséda expanso =
compregnsdo da  teoriz  venham se dilatando, ainda s mantem
lacunar o estabelecimento de diretrizes para ém trabalho de
concretizagdo da abordagem de vinculaco genétic&;e & ﬁan%trugam

5 58

reciproca  dos planos de funcionamento social e individual.

COLE, M. The Zone of Progimzl Development; where Culture zand
Cognition Create each Other. In: WERTSCH, J.V. (ED.) Culture,
Communication and Cognition : Vygotskian Perspectives.
Cambrigde: Cambrigde University Pressz, 1985
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0 delineamento da ampliac®o do papel da
aprandizagem no desenvolvimento da crianga, remets certamente  ao
problema da glaboragio conceitual , ainda alv@ de estudos  na
psicalogia. A despeito do esforgo na esfers legal para encaminhar
via legislagio de ensino, a superacio da arientg;&w formalista,

& Matematica ainda @& conduzida na prdtica escolar segundo  a

monceps¥o  de gque cads matéria gue  se aprende possal uma
impontdncia especifica no desenvolvimentn mental geral da
crianga. Assim, continua apontando gue o  lugar reservado &

Matemditica @ o de ftornar a crianga mais intel@gente através do

desenvolvimento de seu raciocinio légico.

A0 se considerar esse ponto de vista
correto, cai-se ma perda irrepardvel do valor r&al da Matemiatics
@2 provoca uma orientacdo conservadora na  praxis educativa.Por
outra lado, constitoul uma teatativa de tornar S independents 3
aprendizagem numa determinada drea ao  invés aa consliderd—is
simplesmente um meio para o desenvolvimento geral da crianga.

0 fracasso da disciplina formal foi
demanstrado em diversas investigacles, nfo Dbatam%e ainda grasss
como  concepgdo  aceitdvel em teorias inatistas & conservadoras.
Cada d4rea do conhecimento que ¢ colocada como matéria escolar
tem uma relag®o prdpria com o cursc do desenvmlviﬁantm da crianca,
onde hi uma dependéncis reciproca, axtremame;te complexa =
dindmicsa entre o processo de daaenvoiviménta =3 ) oia
gprendizagem, degendéncia gue no consegus ser explicada a partir

de um esguemz meramente formal ou uma tendéncia aprioristica. 0Os

processos  de aprender a ler e escrever,por exemplao, ativam  ums
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fame de desenvolvimento dos processos pEico—intelectuals

inteiramente nova, o que origina uma mudanca radical de suas

ot
i

caracter]

i

ticas gerais. Fesas aprendizsgens BEO muito
difersntes do ato de aprender a sscrever 4 miquina, uma atividade
gssenciaimente motora. Esta significa na verdade, estabelecer oum

certo ndmero de  hdbitos motores que por s1 86 n¥o modificam  de

maneira substancial as caracteristicas psico-intelectuais do
sujeito. Lima aprandizagem desgea ganero 5 aproveits Lim
desenvolvimento id elaborade = j& consubstancializado, 2

justamente por isso contribui muito pouco para o desenvolvimento

geral do individuo.

A relaci¥o entre a ﬁmnstituigaa da
linguagem matemitica e do conhecimento matemaéicm & igualments
regida  por esses pressupostos. Cabe deixar eab%;ado ng entanto,
que parece haver uma certa diferenciacXo nos ﬁiv%is de slsborscio
#m  gue se di¥o a3 aprendizagem da linguagem matur%l escrita e da

g

linguagem matematica escrita. Vygotsky( 1989 ) ap delinear os

procedimentos psicoldgicos da constituic®o da linguagem naturzal

falada em contraste com a linguagem escritsz, éparmite que Se
hipotetize a existéncia de especificidades no &aaa da linguagem
mateméti 2. 0 individus transfere na aquisigéo da linguagen
matemdtica, 0 sistema de significados que amlﬁca a linmguangemn
que lhe & natural. A atenc¥o do individuo rao g? voltas para =
dimensio externa, sonora do pensamento verbal ma; z@ volta para

0s aspectos semdnticos mediados via linguagem natural.

58
VYEOTSRY L .8, 0p.Cit.
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A criznga, guando &m etaps  inicial de

escolarizag¥o, constitwi = linguagem escrita

Y

partir da
utilizacghko de procedimentos diferentes dos @mpra%adas NG Eronessn
de aguisiceo da linguagem oral. Isso porgue o-deaeﬁvolviméntm tla
escrita n¥o repete o desenvolvimento da fala. é gscrite & uma
fungzo linguilistics que difere da palavra oral taﬁta na  estrouturs
guanto  no funcionamento. Mesmo o d@sanvolvim@mﬁa mimimo dessas
estrutura exige um alto grau de abstracdo.

De acordo com Vygotsky, érata—sa da _fals

em pensamento, excetuando-se as caracteristicas expressivas,

musicais e entonativas da modulac¥o oral. Guands a crianca
aprends a escrever necessita se desligar do aspaftm sensorial da
fala = substituir as palavras por imagens de palavras.lsto
significa afirmar gque, ac aprendser a2 escrever i crianca deve
reprezentar uma imagem sonora por meio dos aignm§ gscritos, o gus
constitue uma representac¥o simbdlica de Eegdﬁd§ grauw ( simbolo
de simbolos) .

Nz aprendizagem da linguagem matematica a

it

crianga n¥o apenas necessita tomar amnhecimemtb da  estruturs

sonera  de cada simbolo, mas representid-~lo de uﬁa maneira nEo

cmincida%;a com © ritual da escrita em gue se iﬁ%cia, G s@ia,
kd :

atraves de novos simbolos gque representam antidades matemiticas
abstratas. |

De mpdo similar A& egﬁﬂﬁta da linguagem

natural, a crianca deve tomar conhecimento da @ﬁfrutura gerat e

do significado de cada palavra e reproduzi-la atraveés de BLOM0S

matemdticos, que precisam ser esstudados o memorizados antes  de
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serem wutilizados. A guest¥o da sintaxe gue rege a utilizacio
desses sigoos, torna-se entp, diferente, até meémo imaugura  umsa
relacfo  de oposigfo  frontal aguela. Ao invés ;de estender oz
procedimantos  de  leifurz gue partem zempre da éSfu@rda para a
direita nmna linguagem natural escrita na culturé ocldental, na
linguagem matemdtica deverd operar da direita paﬁa a esquerds am
alguns cCasos, quando em ocutros prevalece a leiﬁura da esausds
para a direita ( como na contagem, por exemglm); Ao mesmo tempo
deverd compreesnder os diferentes sigmificadoé provindops  das

vdrias posichbes que um algarismo pode ocupar em um nuimero. Mas

2533 sintaxe deve ser apreendida usando o contedds lexical da
linguagem netural que a crianca jd domina.

A4 escrita da linguagem ﬁatural exige um
trabalho consciente devido a diferenca de sua reiag&m com a fala
interior @& a fala oral. A fala oral precede a fgla intarior  nn
decorrer do desenvolvimento, enguanto gue a escrita acompanha  a
fala interior & pressup®e que, antes da tarefa da escrever, tenhs
ccorrido uma tradugdo a partir da fala interior gu do pensamento.

De forma semelhante & @ uma Linguagsm
gstrangeira, na linguagem matemitica o procegﬁm.é conscients e
deliberado desde o inicio, pressupfe umz certa consciéncia de
seus sgignificados e da suz sintaxe. S uma fala imaginada am
lingua natural, gue evige a simbolizracl®o da imaéem sONOTra  por
meio de signos escritos, parece ser muito mais dificil paRTrE &
Crianga do tjue a Tala oral, a linguagem matemdtica
consequentemente, resulta em uma dificuldade a mais para  ser

vencida, onde o principal obstdculo & sua sintave propria, e a
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necessidade de mediaclo de seus significados através da linguagenm
natural,

Mo =e pode deixar de frisar, no entanto,
que 0% Processos de aguisigdo da escrifta na linguagem natural e
da linguagem matemdtica s¥o processos que periencem &4 2 mesma
esfera do desenvolvimento do pensamento verbal. Vygotsky sustents
gus  on sistemas andlogos se desenvolvem em direciies opostss,
tantﬁ no  nivel superior, guantoc no  inferior, 2 cada sistema
influencia o outro e, destz forma se beneficlam mutuamente.

Parece haver entre esses dominios da linguagem uma relac¥o de

gensral idade.

A andlise gue Vygotsky entabula sobre =z

1A

comstitul oo dos conceitos permite clarificar L Bnlace

semianticos contidos na palavra & os ProcCessos piguicos

i

sUbD jacentes ab movimento conceitual, o gue fornece esteic par
uma investigagdo experimentzl] sobre a elaboragio dos conceitos de

modo & comprovar essa distingfo gue se estabelece no processo

categorial.

Embora os escritos de Vygotsky deixem
transparecer que € mais esnrigquecedor o estudo do conceits
cientifico do que o conceito artificial, a investigacio sobre a
elaborac&o e concelto artificial pode fmrmec&f pistas
interessantes para a2 compreensfo dos  fendmenos relativos k-1
corcel tuacko matematica.

Utilirzando o método de estimulac¥o dupla
para caracterizar melhor os processos de medisgdo semidtics,

propfie a suwieitos de diferentes idadesz, uma situaclo-tarefa ous
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somente poderd ser solucionada com z formacglko de um conczite novo.
0 método consiste em dispor diante do

suielto’ wma  serie  de figuras geométricas de <dores, formas e

tamanhos diferentes, que portam em  suas ?aees, palavras
artificiais. 0 movel central dessa prova consiste em verificar
Inful) i o #1jeito organiza sew comportamsnto =] quais o
procedimentos psicologicos que envida, ao utiligaw um sigrno g

palavra afixada na base do bloco ) como um mediador do conceito a
&1 ' |
sar formado.

] problema proposto éam suielito &

apresentade no inlcio da tarefa e consiste -né apresnsfo das
caracteristicas essenciails dos blocos, tﬂmaﬂdmé como ponto de
partida seu nome (g3 palavra artificial). Ao langé do  experimento
a tarefa permansece a mesma e cabe ao SQjéitm defininr o
significado da palavra de uma forma generalizada%
Os resultados assim mbtédcs$ Sugerem =
®isténcia de uma trajetdria que percorre trés émméntog badsicos
ate a elaborag¥o categoriazl efetiva, sendo qu&?cada momento &

subdividido em estdgios intermedidrios.
&0 5

0 método de estimulac®o dupla aplicado por Vygmﬁaky configura um
procedimento mais amplo, aplicado no estudo da elaboracko de
conceitos artificiais, dz memdria, da ateng&o, etc.. Parece esstar
mais vinculada a fase em que o autor preoccupava-se com  as
questies relativas ao modelo "estimulo-resposta”. Posteriorments
esse procedimento passou 3 ser utilizads nos estudos de mediacgo
semidtica . :
&1 5
Ver Vygotsky, L. S. Pensamento e Linguagem. S&%cd Paulo : Martins
Fontes, 1989; Luria, A.R. Curso de Psicologia Beral. Rio de
Janegiro @ (ivilizagéo FBrasileira, 1979y @ ainda turiz, A. F
Pensamento e Linguagem; As Ultimas Conferéncias de Luriz. Porio
Alegre: Artes Médicas, 1987.
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0 primeiro  momento, 4

sincrética  tem lugar quando o suieito agrupa os

Maneirs desorganizadsa sincrética g tent

a

problema.  Trata-se de um amotoados de  obietos

mostra que o sujelto ubiliza o signo de maneira r

confurdindo o0 elos zubjetivos & os sloe roais

Dloons.

A fase sincrética  incl

Mo primeiro, a2 ag¥o do sujeito & crientada por te

ele selecionz 0% objetos aleatoriamente., No e

toma Como critério a posicio espaco-temporal

contiguidade =20 relago 2 outros objetos. Jd no t

os amontoados v&o ser formados & partir da re

ocritérios anteriorments utilizados.
O primeiro momento pode =

pré-hiztdoriz da constituicko conceitual. 0 p

parece estar na fasse pré-linguistica, pois aind

m8@ orientar através da linguagem. As estratégias
daz tentativas de resoluc¥o do problema sugerem q

reflexiva, onde a ac¢do precede o pensamento, com

Fe

we as criangas fazem um desenho para posteriormng

que foi afetivaments desenhado.

] segundo moamanto
glaboraco categorial configura um tipo de estrat
denominada “pensamento par complexo”, onde o suje
identificar o significado da palavra, reune os b

cam tragos distintos @ mutdveis que, embora fachd

90
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ainda prescindem da abstragifo e da ldgica cat@gbrial. Hid oinco

tipos de complexos descritos por Vygobtsky - o COMpLIRNG

5,

3]
]

ssoriativo, compleno por coleghes, complexo em cadeia, compleso

1

i

difuso & complexo ponte ou pseudoconceito.

0 complexo do tipo associativo parecs
besear-se em relagles de semelhanga, contra%fe oL proximidade no
®S5pago  em gue o8 obietos s&o organizados, e g&o smlecionados

comn s fossam membros de wuma mesma familia.

O complexo por cplectes sugers

estratégias gue agrupam os objetos baseando-se e@ caracteristicas

que os fornan diferentes ou complementares EﬁtFEéﬁi, gual sucede
Az coleclies rotineiras. O elemento grganizador d% atividade & =
wonexa via contraste e parece denotar a ﬁeculiaridade d&
pensamento  orientado pelas relaglhes concratds, Eeais ~imediatas
na medida em que estd apoiado na experiéncia dméeud&ita.

Ho complexo em ﬁadeia; mésujeitu realiza
uma  reuni’do de objetos onde os atributos easénciaiﬁ a8 seram
apreendidos  v&o variando ao longo de todo o pra@egam de escolha
dos blocos, a semelhiangas do gque oocorre 3 wma ca%rente ~ cada glo
isolado transmite um significado para o =10 ﬁub%%quemte! SEM  LMa
articul@%ﬁm coerente, pelo fato de serem desiguaéa em relacio aos
tragos essenciazis do modelo tomado como raferémcéas

0O complexo difuso tem cm@m caracteristics
marcante a malegbilidade das conexfies que o sujéitc realiza  am
=ua  escolhas em relag¥o 230 modelo. As geﬁéraliza;aes ainda
concreto-figurativas do sujeito, abrem pm%%ibilidade para

conexbies subjetvivas das mais variadas, enguanto tenta fornecer
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slignificado ac conceito. As conexfes do complexs difuso baseiam-—

= am caracteristicas imprecisas e instdveis mas bem  factuais,

come ,  por edxenplo, 2 reuanifo de trapezrios e ftridngulos pelo

fato de trapézios serem “"tridngulos cortados?, igém @, s=m um dos
vertices.

] peseudoconceito %ﬁcora~59 T
genaralizaces fenotipicamente semelhantes %mg concsitos
prmmriamentg_ditms, néo cbstante, permanece aindaéum complexa. [0
sujsito cria grupos de aobjetos gue parecem Estahé calcado em wuma

classificagdo categorizl. Mas a auséncia desse fundamento

categorial legltimo e desvelada guando o sujeito amplia os
primcipios aplicados & generaliracido feite, éetendémdo—oﬁ &
putrose grupos. MNesse momento, o aspecto fenotiéicm révela o
daenuncia uma tlassificagao incompativel com %uma abordagemn
matmgorial, pois fica oresa a2 um atributo apemaﬁ; sem abinar con
o conjunto de atributos que farem do objeto tmmédm, wm  membro
representativo de uma determinada classe.

Mas vdrias atapas do #anﬁamanta por
comnplexos, a Crianga parece comporta-se segundo u@ "continum'! gue
parte do estabelecimento de relactes entre os mﬁjétmg a2  serem
categorizados, fundamentada em sua experiéncia peéceptivel, para
gradativamente, galgar novas etapas. A0S i DOoOUCOS ., val
diferernciandn esses critérios de categorizagio, éeima 0 corpo @
os objetos gue a circundam como ancoradouro da éreferéﬁcia Efwl)
chiztos do mundo 2 passa a Wusar signos externos %mmm estrategia
de resolugdc da tarefa de formagao do cmnceitm;Das amontoados

sincréticos 30 pseudo conceito, 3 despeito do movimento dinamico
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gue  impossibilitas uma fixider em um ou outro estigio, a CTlanca
recaptula as trés primeiras etapas do processzo dg desenvolvimento
d= 1nteﬁimrizag%a dos signos, faltando-lhe cumprir a2 Ultima fase,
que somente s constitul muito mais tarde.

0 terceiro & Ultimeo mmmanﬁo no processo de
desanvolviments dos conceites & denominado ”féﬁa do  concelbo
autentico” ou "conceito propriamente ditm”.Trata%ﬁe do momento em
que oocorre a unificag¥o das caracteristicas aata@elacidas durante
o periodo dog complexos; pressuple o izsolamento é g abstraci¥o dos

glementos, em  um movimento de andlise &  sintese das

caracteristicas gerais do objeto, claaszficandaw¢ sequndo aquelas
Quie sH0 @ssencials. Essas operagclies de ﬁiferemciag%m =)
gen@ralizagio, isolamento/abstracio, andlise/sintese se realizam
em btrdws estigios.

O primeiro estdgio aﬁ@ﬁtece a o o
sujieito reune objetos segundo um grau midximo de %amelhahga. MNosse
instante, hd 3 ruptura do cardfer global da percép;&u do sujeito,
0 Lo lhe permite considerar os objietos segundo duas
caracteristicas concomitantemente. A abstracfo de um conjunto de
tragos passa & ocorrer mas sem relacionid-los claﬁam@mta entre ©i,
Embora essa operac¥o mental n¥o contemple ainda a classificaclo
categorial, a superioridade das estratégias utiiizadas ém relzcio
ac pensamento por complexos & nitida.

No estdgio gue se Eeggeﬁéo agrupamanto de
ohhjetos com base na sémeihaﬁ;a maxima possivel éésub%tituido pelo
agrupamento dos objetos fundado sm um Gnico aﬁributmg estigio

asse denominado "conceitos potenciais",
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s conceitos potencials advéem de
processos  de diferenciacfo/abstragio que sf%o comuns em varias
fases do  dessnvolvimento da  formacdio do conceito. Podam,
portanto, ser formados tanto no dmbito do pensamento perceptual e
pratico, de caracteristicas reais imediatas, caldado apenas e
impressiies semelhantes, guanito podem zer formados bazseados  em
significades Ffuncionsis semselhantes, zinda de cunhe concreto-
figurado,

No pensamento por complexes, o8 concsitos

potenciais tambem se encontram presentes, uma  ves e 08

complexos pressupBem um deferminado rivel de abstrac¥o. O que vai
diferir o apareciments dos conceitos potencials em un 2 sm ocutro

cas0, & & caracteristica do traco gue € abstrafdo. Isto signitica

dizer gue no pgensamento por complexo guando se verifica  um
conceito gotencizl, o ftracgo que foi abstralido & instivel e ceds
facilmente lugar a outro atributo, numa sucessio de andlises do
objeto a2 ser conceiltualizado. Cada atributo abstraido mantem- e
relativamente isolado dos demzis & um dado traco & substituido
par um  navo  trago, sem que as  relaches :Eﬁt?@ eles HE &M
sintetizadas em uma generalizacio mais ampla.

Ma elzboragho do conceito propriamente
dito, wuma etapa geneticaments mais avancada entra em ocenz. Um
trago gque e abstraide nko se deixa destruir entre outras
caracteristicas, pois & totalidade concretz gue vigorava no

pensamento por complexos, fol superada pela sua abstraco. Messe
movimento, acontece & uwnificacdn dos atributos em um novo g

difarente fundamento, que val constitulr wuma sintese analitica de
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todos os tragos sssencizls do objieto. A mg@rég&mgde zbstraci¥o &
pois, de cardter estdvel, e configura umaé SUpeTracig da
perzpectiva conoreta, imediata. Assim, o 'cmngeitm somanrte &
constituido na mente da orianga guando os atributog abstraidos
s¥o reunidos em uma nova sintese mais potente e Qlubaiizante§ LLimA
zintese abstratz gue vai se transformar gm seu pPrincipsl
inmstrumento de pensamento doravante.

Com o advento da canatitéig&m do concsito
de  maneira plenz, & criangs demonstra que o de%envmlviment% do

roctess0 de interiorizacho também se transformou, ou sela, h&d uma
B 3 3

relagd¥o de reciprocidade entre o desenvolvimento do processo de
interiorizag¥o das operaglles externas e a capacidade de formar
wg  conceitos propriamente ditos. Para ser capar de elaborar 2z

anglise = z sintese dos atributos dos objetos, em um atoc de

generalizac¥o m&ls abrangente,precisou  aperar Com signog
intensionalmente, e relacles intrinsecas embora continue a
gulistir uma interac®o constante entre as operaclles externzs =2

internas, wma se transformando na outra.

Tendo sido  delineada a guestio da
formagcfo do conceito matemdtico em dmbito geral,.cab@ verificar a
experiméﬁ%almente COmo ze  did essa elabar@g&o conceaitual
comparando~se a tarefa de formac3o do cmncei%o descrita por
Vygotsky e uma tarefa de formac®o de um cmm&eitm matemdtico
no campo da geometriz, no sentido de demonstrar @ﬁ procedimentos
a fung&o da kinguagem natursl na cmnstituig&é categorial na

Matemdtica.

85



CPapitulo V
Pesguiszandeo 2 Elaborac¥o Conceituzl

Para investigar a fung%o da  linguagem
fratural na constituic¥o do conceito mateméticmﬂ descrevendo e
analisando geneticamente as operagles que ;reguitam dengs
atividade e estudar o comportamento am mudzanga, 0o olano das
interacles gue ocorreram entre sujeitos/entrevistador, ro ato  da

elaboragdo categorial, optou-se por estabelecer duas etapas na

conduc¥o da pesquisa - a2 replicac¥o do experimento da constituicko
de un conceilto ar%ificial desenvolvida pelos cﬁiabwradmres de
Vygotsky e o estudo da elaborag¢o categorial na Méteméticé,

No ambito da abmfdagem sHriog-
interacionista, o desenvolvimento psicoldgico do =ser humano toma
parte no desenvolvimento histdrico geral da é%pécia humana. A&
areitacio dessa proposic¥o significa mrientaf a pesguiss
de curhe psicoldgice através de métodos qué priorizemn pelco
menos dols principios bidsicos.

G primeirc principio propde a andlise de
process&&@ & n&o de objetos. Nesse sentido, ﬁdeWSE "eriar®
artificizlmente um processo de desenvolvimento p%icmlagica orde 8
andlise do processo passa a configurar a t%refa basica da
pesguisa. Em decorréncia desse pressuposto a pesquisa, B
transforma numa reconstituiclo de cada sstdgio ﬁﬂgdeﬁenvolvimemta
do processo psicoldgico estudado, a partir dos .egtagims METITE

avangados.
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Maz essa andlise n¥o consiste na  mera
descrig¥o dos processos fundamentados em relacies fenoctipicas, ac
contrdrio, trata-se de umzg zndlise genéticz g esze & o sequndo
principic de ancoragem., Na analize genética o fenémeno @
sxplicado baseado na sua origem 2 2m suas transformzcies e n¥o em
suad aparencia esterna. Esga & na  verdade, uma precoupzcio
orientadora das investigagles de Vvgotsky gue se  interessa pelo
gemmtipicm,a iste &, pelo estudo do processe subizcente  ao
fenomeno e das transformagles gualitativas nele ocorridas. &

andlise genética cbietiva abarcar ni¥o sd a origem &

transformacles mas inelul uma explicac¥n cient{fica tambdm das
manifestacles fenctipicas.
Agsim, estudar um fendmenpo historicaments

significa estudd-lo através da dindmica de ssus movimentos de

i

mudanga & 2 e2ste @ 0 reguisito gque zlicerga ssta investigaco.

0 estudo da elaborac¥o categorial calcado
nesses pressupostos metodologicos, ndo apenas abre uma  via  gue
permite estudar a constituiglo categorial a partir do estudo dos
conceltos reais, isto &, dos conczitos cientificos como  tambam

nFc oblitera que a investigag¥o dos conceitos artificiais possa

configurar um procedimento que  revele a8 naturezsa genética i
funcional do processo da constituico conceitual. Desta forma, o
estudo dos conceitos artificiais  ao empregar' a tarefa ]
extimulac¥o dupla faculta a investigag®oc das vdrias fazes

evolutivas do processo de formagdo de conceitos na  interacio
sujeito/entrevistador & coloca & descoberto a fung3o do signo

{ da palavra ) nesse movimento,
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Messa perspectiva, a pvi%eira etapas dests
investigac¥o constouw da replicac¥o  do experimento  de Vygotshky
quando ‘este utiliza a tarefa de estimulacio dupéa rno estudo dos
conceitos artificiais. Para tal empreendiméﬁtog mostrou-se
reressirio compatibilizar as informagles encontradas fas
tradugles das obras de Vygotsky e de  seus ;CGMEﬂtaﬁGWﬂﬁg nis
sentido de recompor o material utilirado no experimento e =ituar,
mE=md gue de maneira provisoria, as disposighes metodoldgicas d=
tarefa de dupla estimulaco 2 do processo de investigac®o como um

todo.

Através da intersecclo dé zglouns escritos
de Luria (1979,1989), as adaptacles da oméa de Vygotsky
elaboradas por Michael Cole, Vera John-Stuner, Sylwvia Scribner e
Ellen Souvberman ( 1984 )j; Robert Rieber, Aaron ECart&m, {17589 3
entre outros, tornou-se possivel uma aprmmimag%d do experimanto,
A tarefa de estimulac#o dupla mostra-se aommé um procedimento
axperimental que permite focalizar o prccaﬁﬁd ae mediacko
s@mintica que tem lugar na elaboracho categoriai{

U material usado na tarefa de setimulacdo
dupla compreende vinte e gquatro blocos de ma#eira am corses,
formas, tamanhos & espessuras diferentes,

Constando de cinco 'diﬁerenteé CHTES ,
azul, vermelho, amarelo, preto e verde, os blocds variam quanto
an  formato, perfazendo seis formas ge&métricaé distintas gue
lembram {frapezdides, cilindros, semi-cilindros, cparzlelepipados
regulares e pirdmides. Cada bloco representando a3 aproximac¥o de

uma forma geométrica foi construldo em dois tamanhos, paequang ou
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Grande, duss espessuras, fino ou grosso. Na base de cada bloco,
afivou—sa Lima pEgUEMn3 etiqueta constando 0 de nalavras
artificiais  "lag", "bikt, "mur' e "cev'. & palavra  "lag"  foi

colocada em todos oz blocos grandes e GUISS0E , indensndentementa

e

[l

=

i

de sua cor ou formag 2 palavra "bik" em todos os blocos gr

"em thdos  os blocos

T1ross g murt 208 gQrosscs e peguenos e ey
peguenss & finos. Esta demominac¥o, conguanto tenha sido  adotada
nara ‘efeito do atual estudo, n¥o apressnta consenso na literaturs

examinada.Acreditando que a altercag®o das palavras artificiais

ngo  1ntertere com & atividade de mediacio sémiéiita, gue € o

nbjetivo  central da  tarefa, preferiu-se manter o0s  termos

encontrados na  tradugdo do livro Pensamento # Linguagem de

Vymotsky (0 1989).

A tarefa & apresentada aos sujeltos log
no inicio do experimento, com o obietivo de reali?ar o confronto
@ntre o sujelto e & prova, sxcluindo do prmcediménta um  perliogn
de gprendizagem inicial ou prdticz ( conforme a pfo?a ariginal de
Ach, tomada por Vygotsky). Os slementos gue permitem a resolucio
do problema  sf%o introduzidos gradualmente durante z prova, Ro
inicio do experimento, os blocos s¥o apreaeaﬁadDS ben miztursdos
quanto a4 seus atributos gerais & postos Smbre_umaémaaan 0 sujeito
e informado gue cada peca possul en sus base um néme { 3 palzvrs
artificial). Apanha-se ent¥o, um dos blocos ( o modelo), dizendo
gque 2 um "bik',em seguida mostra-se sua etiqueta, omitindo no
entanto que se estd tratando de todos os blocos grandea & Tinos.
Solicita-se ao sujeito gue reuna todos os "bik" e logo apos,

todos s "lag", os “mur’ e os "cev®,
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U procedimento de conducko da tarefz foi
asubdividido em fazes, de  modo a favorecsr i apresans¥o  das
metratégias  intelectuais utilizadas em cada momento 2, A0 MESmo
Termnpo, introduzir 8% pistas para a resoluc¥o  do oroblema

proposta, auferindo

tentativa de solucko. FPor essz via, ftorna-se 2

funclies emergentes através da participac®o do o

de efaborag&m conceitual, ma medida em
podem interferir com a capacidade de soluc¥o dos

Na primesira fase, logo arp

g3 tarefa, incentivou-se 0s sujeitos a  resoly

k-

]

proprios  meios, apenas introduzindo como pista

biocoms selecionados gue nfo pertenciam & classe

Lma spécie de apoio para gque fossem formuelando

quE 0% deivassem mals perto de uma solur¥c corrst

Ma segunda fase, guand

usadas N¥o  resultaram na formaclo de um now

solucionasse & tarefa, foram introduzidas queste

a favorecer a diferenciac®o dos atributos do

a gtividade intelectusl subjacenbe

aue 3% A0

|53

(13

2

{u

cad;

L

ssival detertar

Ero no processo

fie partilhadas

prablemas,

0% & proposiclo

g~lag rcom  seus

s ldentidade do

[
el

o modelo,

novas
8.

0 as estratégia

o conceilto

e
LR )

e ogutias de  modo

%  bloguinhoz e

poszivelmente 2 generalizac¥o desses. Buscou-se coloczar

questiies estrategicamente, an

favarscser a emergéncia de formas de resolucfo

funglies em desenvolvimento nos sujeitos no processo

id qgue o ato de conhecer nfo se assenta

individuais do sujeito. Assim, serig

ripacidades manifestadas

( neste caso, do entrevistador) e as capacidades
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Ma terceira fase, se o

mostrar capaz de abstrair gs stributos essencizi
zer formade, o entrevistador revels as caracter
cle LM dos modelos & prople gue  um outr

caracteristicas distintas seja categorizado.

Na guarta faze, mesmo gus

dado por  resolvido, sem & necessidade de perc

#tapas anteriores, incentiva-se 0 sujeito 2 elabo

oral do concelto formado.

Com a replicac®o da taref

dupla no primeiro momento desta investigacdo pret

as estratégias da atividade psiquica e descre

semadnticos contidos na palavrz ao longo do  des
constituici¥o categorial de um conceito artificial
log com os procedimentos, estratégias e atribuics
4 palavra durante o desenvolvimento da elabor#g&a

matemdtico.

Para auferir 0 dese
formago de um conceito matemidtico, preparou—se
com  base na geometria, onde estivessem ressalt
ﬁraceﬁﬁ% de estimulacio dupla.

0 usa de figuras geomd

revelando rotineiro nas investigaghes psicoldgica
{ 1990 ) Faz uma ang

astuds da percepcfo. Luria

percepgi¥o mostrando como esse processo @ depend

&3
LURIA, A.R. Op.Cit,
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da experiéncia prdtica dos sujeitos. Dutras investigaghes sugerem
igualmente essa estreiteza de lacos entre ﬁ&PC%Qg?G & ocultursz,
como o casn de experimentos envolvendo 2 rotaclo de um circulo
am s2u elxa, mostraram malor constdnocia da forms %Qs poYvos togos
da Africa do gue entre suropeus (Beveridge, 1939,apud Lburia,15%07,
As mudangas soci’is  acarretam mudancss

praofundas e fundamentais nos processos mentais. &szsim, as raice

#

de todos os processcs  cagnitivos bdsicos e com ples a formacio
d0s  conceitos matemdticos, estdo assentadas na sua  diméns¥o

sgcio-historica. A sstruturz do pensamento depenbe da esstrutura

dos tipos de atividades dominantes em diferentes culturas. O
pensamento préticmj partanto, predoming em smcﬁedadaﬁ que se
caracterizam por manipulaclhes prédticas de obiatma; 2 a atividads
mais abstrata ou tedrica das sociedades tecnoldgicas produzirg um
pensamento mals abstrato  Luriz, 1977 apud Tfuumig 1268.7.,

A percepco  juntamente c@m 08 ProCeEssos
visuais tem uma fungdo muito complexa nos processps de elaboracio
conceitual na Geometria. Parece haver eyidémcia% de  que  essha
complexidade continua  interferindo com a cangt?ug&m de altos
niveis de pensamento geométrico. Moz { 1989 ?2amfmmﬁtradg gl &
rigidez%%ﬁa percepc®o  visual afeta a reanlug%ﬁ de problemas
geometricos £ a4 capacidade do sujeito demonstrar Lteoremas & neste
caso ay  caracteristicas perceptuais dos pbobl%maﬁ Egem Comd
e

HOZ, R. The Effects of Rigidity on the Solution of Geometrical
Problems to Solve. In ;5 D.Tall ( Ed.}), Proceedings of the
11th International Conference for the | Psychology on

Mathematical Education. (pp. 112-117 ). Warwick : Warwick
Uriversity, Mathematics Education Research Center, 1989,
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@lamentos perturbadores do processo. Hd iﬁdiaiaé ( Hershhkowitz,
L20, Yerushalmy & Chazan, no prelo Jde que a interac¥e dindmics
com modelos geométricos contribuem gara a2 flexibilidade visusl o

perceptiva, em tarefas de formacfo do conceito ceometrico.

RPaor autro lado, L parsce Navar

13

concorddncia em que algumas capacidades aﬂvalﬁid%g na formacio o
conceitos geomsiricos, tais como a habilidade via@al, OOBSUSM LUMa
natursca aiﬁamemte individual e pessoal ( Bishop, 1978; 19895 Van
Miele % VYan Higle-Geldof, 1958; Yamn -Hiele ; 1989 ), AT

discrepancias individuais a respelito das tarefas geométricas

encontradas em muifos projetos de pesguisa parecem decorrer do
fzto de que esse estudo tem sido considerado hmrmélmente, um subh-—
praduto dos oblietivos principals das pesguisas sbbre & TfTormac¥o
ﬁe conceitons geométricos ( Bishop, 1?8@; Hershktowitz, 1990, e
enfatizam, sobretudo, a2 interferéreiaz das perturbﬁ;ﬁaﬁ YISLR1E M8
slaboragko desses conceitos . |
Outra caracteristica essencial
envalvida nos védrios niveis de capacidade geométrica, em torno ds
qual hd concorddncia & a participacko da 1inguagem no process=o de
formacdo conceitual na geometria, aspecto, no an#antmg gue zindsa
demanda maior esforgo de pesquisa( Bishop, 1978; Van Hiele & Van
Hiele Geldof, 1958, Hershkowitz & Vinner, 1987 .
Em fTungdo da infiuénciaf das condiches
socials  sobre o3 fatos perceptiveos na sociedade ocidental,
sujeitos com algum grau de escolarizaclo tendem é designar uma

figura geaometrica tomando como referéncia algumas Classes

principais ( clirculos, quadrados, ftridngulos etec.). Existe uma
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tendancia thddivig

para ignorar certos

geomeiricas & denomind-las citad

NnOmes nessa perspectiva, constituem o

percepoXo  das figurss geomédtricas. Buaiguer figu

apresenta a um individuo com educaco formal, sern

geondétricas jid conceltuadas.

as figursas

Focandnd © 2 processo oo

da 2laborag¥o conceitual dessas figuras oBomeé

propor  uma tarefs onde os nomes categorizis j4

substituidos por palavras artificiais, tomando-s

Hals das

as

=

&

agmsumidos

=

formas

0]

i

[N

fu

medisdores

a8 nova auie )

]

inclufdas entre
dessgnvolvimento
tricas, poos-sa

SsEiam

como orifterico

distintivo as caracteristicas mais gerais dentrs de um grupo  de
figuras,isto &, passa-se a exigir um nivel de abstracko mais
refinado dos  tragos gerais das figuras geométricas, visto LIS

cada ela estariam incluldas em uma classe imediat

As551m, B8 pgropor a2 definigko de gquadrildter

figura fechada de guatro lados, sob a designacio

amernte

de

uma palavrs

artificial,estaria sendo rompida 3 possibilidade de classificacko

com basa em um nome categorial gue poderia, estar

categorizar

ascamoteando

mesma refaréncia

BE

lip entre

losangulos,

1o 2 dema i

)

ac&o de

=
ol

fomess

igura geondtrica,

formac¥o de um conceito, atraves do uso de  uma

para varios possivelis significados. Assim, para

figuras apresentadas o sujeito deveriaz incl

quadrildteros todos o5 trapézios, todos os

paralelogramos, além dos guadrados, retdngu

Quadrildteros. Essa iniciativa dribla a wutili

categoriais como recurso para definir uma dada

g imp8e uma reflexfo maior scbre os atrib%tma categoriazis
das Tiguras. |
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Mezte sentido, procurou-se =laborar uma
tarefa onde 3 formagd®o do conceito matemdtico de cunho geomeatrico

pudesse ser  estudado. Essa tarefa era composta  de figuras

geometricas de aspecto bidimensional, confecciocradz em ©ifco
cores @ prefto, azul, verde, vermelho e amareio. &s figurass
repressntavam SELH tipos distintos de tridngulios, de

gquadrildtereos, pentdgonos e hexdgonos, todos construidos em  dois

tamanhos, pegqueno & grande, de modo gue, apesar de pertencerem  a

uma  classs geral, nenhuma das figuras de um dado tamanho era

fenotipicamente igual A& outra.

Spb cada umz das figura%ffoi afivada uma
palavra artificial.Todos os quadrildteros racaﬁeram a palavra
"pet'.os pentidgonosvop',os fridngulos Ttav® e mé hexdgonos "dir"

I} problemas de maneira'aﬂéluga a tarefz de
formagko de conceitos artificiais, era apresentado no inicio oz
atividade = consistia em selecionar todas as-figurgﬁ doy fYipo oe
um  modelo dado. As fases de introduc¥o dos fecmrsms para &
mediag¥o da elaboragdo categorial foram recapitﬁladaa no momanto
inicial da investigag¥o. Assim, a prova era dada como concluida
apos  a constituiclo do conceito ou a demonstrac¥o tdcita de  zus
imposgibilidade naguela oportunidade.

A tarefa descrita de elaborac%o conceibual
de figuras geomdtricas bisicas difere da antgrigr em  fungi¥o da
especificidade do conceito a ser formado. O cmncgito de pentdgono
nor euemplm,impiica na discriminacfo do ndm@rw:de lados gus 3
figura apresenta, desembaracando-se das tentativas de alocd-lo em

categorias outras como 3 de wun  trigdngulo, caso seu aspecto
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fenotipico mostre uma base maior & dois lados t¥%o peguenos  gue

fornegam a impress&#o de uma forma triangular. Isso deve, apds ser

ponderado, resultar wma sintese mais shstrats que  engleobe os
varios tipos de pentdgonos regulares e irregulares, ng  apresnsio
dos  atributos essencizis gue fazem de uﬁ éentagmmo O Qi
rezlimente ele ¢, desconsiderando ainda, taﬁos k3 tracos
irrelevantes, como a regularidade dos lados, a Cory o tamanno ouw
& mrpperiéncia anterior com as figuras.

Um processo andloge se did com 3 apreensio

dos  tragos essenciais do tridngulo. £ sabido gue &= criancas

DECUEN3S frequentadoras da pré-escolz, s3o fornecidas
gxperiéncias com figuras geomgtricas & muito ﬂedd parecemn capazes
e conceltualizar guadrados, trigngulos e circulos. As situactes
iniciais de aprendizagem do conceito de trianguio implicam e
prima2iras  aproximacles dos atributos catagariai% desta entidads
matemitica. Assim, & palavra "tridngulo” a criénga atribul  um
significado, quando ao signo linguistico & asgaaiadm wm objeto de
forma triangular, como um bloco de madeira, por exemplo. Essa
elaboragifo de um ato referencial para uma‘entida&e matemdtica,ndc
constitul - ainda a elaboragko wategorial propriamente dita
Trata*s@%&penas da instaurac¥o do processo de deéenvalvimanta da
constitul o conceitual .A crianga &  capazx Ee discriminar
tridngulos mas n¥o abstrail os atributos criteriais dessa figurs
geaometrica.

A elaboracdo conceitual dﬁs quadrildteros

apresenta  possibilidades semelhantes, porém em um nivel de

aprofundamento superior no que respeita A abstragio das
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caracteristicas essencizis gue osterntam @ atribuigcio de
significag¥o ao termo "guadrildtern”. 4 subdivis¥o dessa rclazse
de  figuras em "rombdides"," trapézios’, Idaangu}ug 2 outros,
sleava ] grau 1= dificuldade das operacies rie
diferenciac¥o/generalizacXo pois configuram uma zubclasse de  wma
Classe maior. Buieitos em fase inicial do  desenrvovimento n%o
monsideram o8 trapérzios e os  losdngulos tRo | “guadrildteros”

guanto wn guadrado 2 um retdngulio. NEFo se trata

wma dificuldade perceptuzl gerada pela imaturidag

neuropsicoldgicos da crianca mas Lima ir

desenvolvimento das operaclies com signos, facild

atraves do grau de zbrangéncia da generalidades

estabelece nas relagles categoriais que entabulsza.

Us processos mentais
resolugf¥o desse problema matemdtico. gque devers
partin do  refinamento do conceito em wm g

generalidade, potencializa a dificuldade encont

de wm conceito matematico. A relagdo entre tams

deve ser suplantada, para dar lugar a3 verificacg

como  numero de  lados, ndmerc de  a&ngulos, oo

angulosﬁﬁﬁ desconsideracfo ce tracos irrels

concomitante selec¥o dos tracos comuns e tudo iss

k-

dz mediag¥o da linguzagem natural. Qu o sujeito

de significados que sXo negociados na malha

elaborac¥o categorial durante a tarefa ou se 1

de lidar com =2la. Nenhuma linguagem artificial qu

criar  como velcuwlo de apreensdo do concelito em
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constituiria a menos que houvesse colncidéncia do  repertério
lexical dos envelvidos. 5Se a atribuic®o de significados as
2ntidades matemdticas passa pels mediacdo da linguagem natural,
#E5g, por o sua ver, @mbrenhi-se no desenvolvimento das operacies
Como ®2ignos, entI¥o o processo  desenvolviments  dsa elaboracko

categorial ma matemdtica seque o mesmo caminfo.

Para verificar a Jalidads gdess

fi

sUposigdo, aplicou-se as duas tarefas em dez sujieitos cutja idade

o8rilava de cinco 2 deressete anos. O= zsujeitos foram sscolhidos

de modo & representarem, presumivelments os niveis inicial,

intermedidrio e avancado de desenvolvimento e cuidando para gue
todos tivessem algum nivel de vivéncia gscolar, jd gue as
diferencas @xistentes entre sujieitos escolarizados e MEG
éacalarizadcs, conquéntc iﬂteraasanté, n¥o configuravam objetivy
deste sstudo. Todos eram provenientes de camadas consideradas
gconomicamente medias g residentes na Cidade Satéelite de
Taguatinga, Distrito Federal, onde foi realizada a pesguisa. O
nivel de escolaridade e a idade dos sujeitos participantes da

investigag¥o pode ser vistoc no gquadro gue se segue 3

Gluadro 1
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MNivel de Escolaridade, Idade & Sewxo
dos Sujieitos da Pasguiss

Mo. Ordem | Idade | Dex i Escolaridade
L e 4w garaim i
R T
RE L8 ¢ M i Za. Serie/ Brau
A 9t F i Za. sarie/l Grau
S 411 M i 5. Series sran
e 1t 4 F i éa. Serie/I Grau
7 Pl i F v 7. Serie/I Grau
s 13 1 F i 7a. Sarie/f Graa
e 417 4 Wi Za. serie/il erau
10 117 4 M1 Za. Sarie/ll 6rau

O ambiente em gue se dew a interac¥o com
06 SUIR1tos e a aplicag¥o das provas de formac®o de conceite  foi
numa sala ampla, com uma mes3 & sels cadeiras, privada de ruidos
perturbadores gue pudessem influir na atengd¥p dos sujeitos,

No  primeiro contato com os  suisitos,
quando  do assentimento de participag¥oc na investigac¥a, foi
proposto a eles que jogassem dois jogos com o @ntrevistadmw &8
foli esclarecido, em linhas gerais = de acordm-a&m’a possiblidade

de compreensfo de cada um, gue o0 pesguisador estava interessado

em conhecer as estrateqgias gque eles usavam para tentar ganhar os
jogos, Como todos os sujeitos jd& haviam interagideo com £

entrevistador em situagcles informais e familiares, n¥o parsceu

108




ter havido gualguer farma de resisténcia gue pudesse compromefer
negativaments o desempenho dos sujeitos na atividade, Mosmo
BEB LM, no sentido de assegurar condighbes adequadas & investigacHo
procurod-se estabelecer um rapport antes do inicio da atividade,
conversando informalmente com cada sujelito durante dez minutos
sobre muas experiéncias com jogos diversos.

Az tarefas de slaboracio romrceituzl foram
apliéada& individualmente, segundo as etapas ji relatadzs.d
primeira  tarefaz apresentada aos sujeitos foi a de formacfo do

conceito artificial, replicando aguela desenvolvida por Vygotsky,

& apds um intervalo de vinte minutos, no qual os suieitos
permaneciam em am jardim, sem gqualguer atividade sistemdtica para

se envolver, seguia-se a redlizszcdo da tarefa de constituicko do

conceito matemdtico,

(43 interagfies qgue tiveram lugar e
desenvolvimento da=s duas pgrovas foram registradas =Nl
audiogravagdo, usando-se um pequeno gravador colocado de maneirs

discreta sob a mesa, na qual eram realizadas as tarefas, com o

assentimento dos entrevistados. Us registros foram completados
Bscrevendo-se as opeies gue gradativamente )3 suje: tos
apresentavam. Esses protocolos sofreram, posteriormente Lim

processo de sincopagem a fim de facilitar os procedimentos de
andlise dos aspectos considerados relevantes para a investigagin
Isto signlifica dizer gque buscou-se apresnder com BERAE
estrategias as relagdes semdnticas e o0 papel do signo COme
madiador do  processo de aquisic¥o dos conceitos pesquisados.

Ainda consciente da simplificac®o resultante dessas medidas,
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erntendeut—-se uwe elas poderiam colocar a descoberto as tentativas

que o sujelto envidava, no sentido de estabelecer zatos  de

referancia para apreender o significado do oshieto,na  Ambito da
Matematica, & o papel da linguagem natural nesse processo,

e procedimentos metodoldgicos foram
planejados, pois, em consorndancia com  a elaboragio tedrica.

Conseguentemente, 2 perspectiva de andlise das producBes dos

ifi

wimitos sEgUIL 2 mesma orientac¥o e procurow colocar &
descoberto o nivel de desenvolvimento dos sujeitos em relac¥o as

operagiies que sdo capazes de realizar a partir da mediaclo

signica, as caracteristicas do Tuncionamento intersub jetivo
durante as interagldes, a relazgdo entre oz procedimentos e
gstratégias mentais wtilizadas na constituicko do conceita
artificial, do matemdtico e o papel da palavra no desenvolvimento

categorizl.
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Dapitulo VI

Analisando @ Discutindo Resultados

A preocupac®o gque norteou a3 andlise da
producfo auferida foi a de n¥o se manter centradsa nas “respositag"
emitidas, consideradas em sSi mesmas, M3s N2 auscuta e inferéncia
da atividade organizadora dos sujeitos, ow H@ja, N0 Processo
atraves do gual cada sujeito chegou a @las, a partir’® dos

zlementos nelas destacados & articulados.

‘Essz orientac¥o constitui uma decorréncia

natural da considerag¥o da atividade mental n%oc enquanto  uma

instancia visivel, nem tampouwco como algo gue possa ser percabido
dirstamente mas como compreensivel, guando recolocada no contexts
de outros signos passiveis de compreernso. Assim, um signo pode
ser 2sclarecido por ouiro signo e isto estabelece um movimente de
possivels leituras das estratégias de elaborac2o categoriagl em
circulacko nas atividades propostas.

Cada enunciado, tanto guanto cada
comportamento evidenciado, foi tomado como um todo, no sentidec de

Yo :

bhuscar aﬁ%@ender a logica de sua slaboragko & dos =lementos  ano

jogo, levando em conta o curso histdrico de sua produg¥o ~ oz

zituagio experimental artificial.

De maneira andloga, as elaboraghes dos
sujeitos também fmram tidas na condig¥o de elaboracles possiveis
Bm uma situagdo experimental e em outras condighes poderiam  ser

articuladas/constituidas de outro modo.
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Durante as atividades guase todos os
sujelto ouviram com ateng¥c as instrugbes dadas, iniciaram e
conclulram as duas etapas propostas  snguanto Y ionog! ]

&5
gntusissmo priprio das situaglBes ludicaszs .

Na tarefa de elaboracfo de ConmeElto
artificial toudos o= sujeitos partiram tnicialments e
procedimentos evolutivamente MEMNDS e#laborados, DETE

gradativamente lograrem niveis de desenvolvimentd mais avangados.
As palavras artificiais forsm adguirindo significados

diferentes nos estigios sucessivos de desenvolvimento gue puderam

ser evidenciados. Isso tornou possivel, ao longo da atividade

categorial, determingr CoOmo 3 palavra alecancava MoOvas
significacles e identificar as operagbes signicas subj acentes s
cada processo. Concomitantements, os procedimentos que utilizaram

rnas classificagles doz objeto

Ul

categorials, sugeriam variachMes oa
estrutura  logica, de acordo com a fase ds desenvolvimento

gue vivenciavam, & Com 0% processos peicoldglicos engendrados.

s sujeitos gue lograr%m um nivel des
desenvolvimento mais avangado pareciam exibir i;ade cronoldgioa
2 nivel de escolarizag®o igualmente mais altos. Entretznto o
fator ﬁ&@da n&o se mostrou condicko suficiemtﬁé para assegqgurar
procedimentos mails sofisticados de abstragioc e pereralizacks
que garantissem 3 elaborac¥o categorial.

fpenas um dos sujeitos de 13 anos de idade demonstrou CHOLIE D
entusiasmo pela atividade e n¥o chegou a cumpl&tar as duas etaps
propostas na  pesquisa. A despeito disso, sUR produgfo fol
analisada, até onde as lacunas provenientes da :1tua;&a peculiar
parmitiram.
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Comparando-se 0% paT
aproximadas, nivel de escolarizaci¥o e procediment

de resolugo da tarefa conceitual, parece gue sud

es de igades
o8 psicoldgicos
eltos de mesma

v PoDito

idade e escolaridade podem Aibir  estdgios diferenciados de
desenvolvimento. £ 0 gue mostra o guadro que w6 Segue &
Wusdro 11
Conceito Artificial x Idade Esaqlaridade
- o i Edtigio
Idade i Escolaridade | Desernvolviments
(anos ) H {serie/grau) i Conceitual
. | Jardim 111 | Conceito Poten.
H g
& ¢ Jardim II1 i Complexo Assoc.
8 ; Ja./ lo. ; Complexo Cadeiaz
1 : :
¥ { Za./ lo. | Complexo Difuso
; ) ;
it ; Sz./ lo. ; Cmmpléxo Difuso
: .
11 E aa./ in, ; Camplaga i fuso
13 ; 7a./ lo. ; Conceito F.Dito
13 ; 7a./lo. ; lo.Est.Conceitn
17 ; Go./Zo. ; Conceito P.Dito
17 ; S0. /20, ; Conce:
H H
: H

( No gquadro 11 considerou

de desenvolvimento conceitual caracteristico de

procedimentos psicoldgicos preponderantes no dese

revelado na andlise do material produzido

grterior a instauraglo de um processo de coopera

buscou evidenciar manifestaclies de funches
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configuram a zona de desenvolvimento proximal da

2

U gue pareceu ser dizpe

ldadesegsrelaridade en relacho 30 desenvolvyviman

mostra  gue tanto wuma guanto a  outra atuam

coadjuvantes do processo de agquisic¥o de conceit

mals elevados de atividade categoriazl corresponde

queles,

ma

LagED.

redo  da  fungio

ta, na  verdade

condioko oles

Aos nivels

ram niveis mais

avangados de escolariza¢ko e idade ( salveo np  caso de um dos
sujeitos de seis anos) peleo fato  da maturap&o das funoBes
biolagicas bdsicas estar vinculada a idade cronoldgica dos

individuos . Por outro lado, as oportunidades

social &8 de elaborac®o de conceitos cient{¥

maior nivel de abrangéncia das generzlizaches es

oportunidades de escolarizagio dosg individuos.

desenvolvimento

fis  diferencas encontrada

5

de mesma idade, parecem provir da diversidade dos

socizais nos quais os  sujieitos vivem

Sendo a escola um espaco

importante na determinac¥o do dessnvolvimento deo

dados fornecidos neste trabalho, congquanto aponte
desenvolvimento/escolarizacio/idade cronoldgica,

ampliag¥o, pesquisando também =suieitos sscola

@scolarizados e de vdrias idades cronologicas.

A0 andlisar as mudangas

das palavras artificiais, encetadas ao longo

possivel acompanhar além da variacko da Eﬁ%rutué

operagdes signicas que lhes eram subjacentes. Na
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suigitos  iam  Jogando com hipdteses acerca do

palavras, 3s relaches entre os atribubcs dos

vt oI

2 tormavam-se mals clarias para os suisitos  de

mais  avangado ou sustentavam e clarificawvam

pensamanto dos  suieltos am fase de dessnvolvime

inteprmedidrio. O primeiros passavam grnt¥o, de

oaltro, astabelecendo relactes cada wver mai

abstrataz, até inferirem os tragos categoriais

assumiam a palavra artificial em sew papel de o

processns  cognitivos  entabulados na  situac¥o

segundos  prosseguiam  tentando organizar o pensa

doz nlcleos de generalizagdo mais factuals e

percebiam na palavra odtra func®o senfo z de noms

o objieto categorial. 0O wuso da prlavrs,
facilitava park os sujeiitos de desenvolvimento m
transito da reflexfo calcada na experiéncia
abstraci¥o e caracteristicas isoladas para
categorizl. Os demais sujeitos elaboravam

generalizaghes fundamentados nos aspectos fenotip

Az estratégias de elabor
pelos sujeitos, sobretudo os de idade e graw
mais avangados, embora  também se relacione ¢

situagdo produzida pela relaco de interlocuco

-

ocorrido com o3 demais sujeitos, possibilitouw

caracteristicas prdpriss do nivel de seu desenvo
movimento que 18

do  pensamento  por

conceiitual .
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Os DrOCESsSos slcoldgicos auferidos
constituem as  maneiras pelas gquzais os syjieitos| so orisntaram em
relag¥o & palavra 2 portanto, o modo pelo qﬁal a2 utilizaram para
codificar, mediar e resolver a situac¥o.

a funzio representabiva tendisa #
zaclarecer 2 comunicativa. &€ na  funcio raprasemtativa fue oS
referenciais significativos denunciam possiveis variagMaes do
mignificades am relacko ao referente signico, gue tem lugar no
movimento/desenvolvimento categorial e da linguagem, desvelando

objetivamente os enlaces contidos na Comunicagdo

‘Desta  forma, os cuieitos nos guais o
desanvolvimento das operacles com signo encontrava~se na fase de
inteligéncia prdtica, atribuiam uma multiplicidade de sentidos
aos objetos categoriais. Pela multiplicidade de encadeamentos dos
atributos criterizis do conceito de cada b%%quinhm O e

possiveis tragos nYo essenciais, o critério de andlise foi sendo

tomado de maneira fluida e deslocado a cada novo elemento, a cada
AoV E relaco estabelecids pelo sujeito. 56 lhes era possivel,
naguele momento, lidar com referdncias objetivas dos objietos nas

tentativas de categorizag¥o @, gs=zas referencizs podiazm  =er

transmugﬁgaa segundo a relacio estahelécida, gerando
cra complexos associativos, emn cadeiz, difusos , O
pseudoconceitos. Outros sujeitos ( Fernando e Lluciana )
utilizavam recursos  auxiliares na  resolucdc da situacdo

conceitual e evidenciavam em algumas circunstidncias o 2 usc  de

relagies realis-imediatas e em outras, tentativas de orgarnizaclo

doz objetos em categorias mais gerais, mais abstratas. RNo
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entanto gles acabavam sucumbindo ao enlaca

k)

imediatos e concretos dos obietos.Essza vacilac®o d

movimento de abstracifol/generalizaclo parsce o

estdgio de transigdo de um  momento menss

deenvalvimenta para outro mais avangado,
0 uso de estratégias envgl
auxiliares gus 2ram interigrizadas posteriorments,

formas de comportamento cafegorizis propriamente d

quangdo & significaglo da palavra passava a ocorre
nomeagdo, ou seja, 0s sujeitos eram caparzes de
canjunto de  relaclBes abstratas, arganizando

categoriais @n genaraliraghes mais gerais, ir

atributos sssencizis e considerando irrelevantes
ons demzis tragos dos objetos.

g interessante llustrar os

utitizados pelos sujsitos através de alguns

elucidativos dos protocolos experimentais.

Sujsito Yanessa, 9 anos, cursando a 2a série

Targfa de elaboraglo de conceito artificial.

Lr — QOlhe, VYanessa, este & um "cev" { cilindro ak
finoi. i&QGS estes outros (demais blocos sspalhado
Téam uma etiquetazinha colada com o nome de cad
para mim, sem virar o bloguinho para ler o nome, £
Vocd compreendew 7

Vi — Acho gue sim,

E:x - Ent%¥o, diga-me o gque vocé ird fazer 7

Vi — You escolher esse agui { indica o modelo CG%
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Er — Isto mesmo, voced val escolher demtre os éimﬂuinhos gue estio

sobre a mesa, todos aqueles ocue s¥o “cevt, Pwﬁemog comscar 7

Y1 —~Podemos.
{ Ela inicia o trabalho selecionando todos o cilindros o

colocando-os prodximo ao "cev'.)

£: — For gue estes sfoc "cev", Yanessa 7
Vi o Por que &  assim ( mostra a  forma do arredordamento do
wilindro, acompanhando com o dedo ).

¢ Ao sscolher os cilindros, VYVanessa o faz_d@v?do as relaches

que  =2xistem entre os objietos que lhe foram apraa@ntadma. Embora

constituz  um tipe de generalizac¥o, as ligagﬁes?que estabelece
antre eles & concreta e facrtusl. 0s cilindros pa%a 2la parecem

fazer parte de uma mesma familia & as craractericticas bdsicas e

determinam e2ssa classificaco é 2 forma do obisto que ela n¥o
anncia  completamente de forma verbal, mas indica atraves oo
gesto. Com  isso, sugere que "cev' significa parz ela um nome

praprio de um objeto isclado, uma espécie de nome de familia sob
0 gual agrupz um conjunto de objetos. Orienta-se %Ssim, de zcordo
com o pensamento por complexo do {ipo asseciativmé),

E: -~ Yamos ver se eles s¥o "cev® ( virando os blm%os selecignados
pelo sujeito, o experimentador vai procedendo a i@@ntificag%m e
cada um deles).

- Este & "mur",

- Este & "bhik".

- Este & "lag".

- Escaolha parz mim o8 "cev'.

Vi ( Escolhe um semi-cilindro peguero 2 fino, wum semi-cilindro
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peEquens e grosso, & outro grande 2 fino 0.

E: - Por gue estes sfo "cev" Vanesssz

Vo —Pmﬁqu@ este dagui ( aponta para o sem: cilindro peguenc e
grosso) parece com o circulo ( referindo-se zoc cilindro peEgqueno 2

fino tomado como modelo).

ki o~ Explica para mim, como € que eles se parecemn 7
Vi — Parece com o circulo. 56 falta um pedago ( indica, ent¥o gue
() ae@i*cilimdrm compreende & metade do cilindre).

¢ A identificagdo dos blocos escolhidos parecse ter levado a
putro  tipo de raciocinio, gualitativamente diferente mas ainda
vinculado 2o pensamento por complexos. Ao selecionsr 08 2 semi-
cilindros podiz-se pensar que esse procedimento constituiz  um
saguimento  natural da atribuicdo de nomes aos obljetos da  mesma
familia. No entanto, 2 esuplicac®o de UaﬁéEﬁa revela que  a
pstratégia psicoldgica subjacente & escolha prende—se 2z um Tipo
de  conexao difusa, pela fluides dos atributos gue uwnem os
elementos  do conjunto  formado. Essass  conexbes baseiam—se  em
atributos vagos e instdveis. O significado da palavra oscila  em
duaé direclies, no rumo das &reas n&o-prdticas, n¥o—perceptuais do

seu pensamento e opostamente, no ssntido das facts

pritico.Como ainda n&o ¢ capar de lidar de manmeir
[}

pensamento mais abstrato, realiza transigles

genaralizaclies até mesmo inesperadas para compens

sa2l, concreto e
2 competente com
interessantes o

s 0s limites de

sua reduzida  experiéncia. Assim, elabora complexos difusos
ilimitados & em relacko ao desenvolvimento do signifticado da
palavra, posiciona-se entre a fase primitiva dos enlaces reaisz-

imediatos e das relacgbes ldgico-verbais.Nas escolb
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mesmo estando de posse de todos os “cev', permansce explicando  a
generalizagdo feita através de complesos difuzos.)
Ei =~ ( apds todos os “cev’ terem sido identificados

- Youe pode me dizer entdo, o gue sSEo 0S “;evf 7

Vi - & este ( cilindro pegueno e fino ) gque parece com ezte

it

{(zemi-cilindro pequeno & fino; este | trapezoide pegueno & fina!
gue parecse com este ( hexdgono pequena e finod eéegt@  trigzngulao
pequenn e Tino .

E: -~ Como eles se parecem { Tomando o herdgono @ o trigdngulo ).

Vi ~ Olha, este agui {(tridngulo) pode ser colocado assim ( inssre

o tridngulo no hexdgonn).

Bujeito : Renato, & anos, cursando a pwé*egcola3éjardim ITIT.
Tarefaz de elaboracko de conceito artificial |

E:r - .o O gque voce vai fazer entico 7

R: — Nou pegar o "lzg®  modelo foi  um S@m”ﬁiliﬁd?D CPOEEG,

grande e vermelho ).

R: - ( Separa todos os vermelhos)
E: - Veja, Renato, este agui ( semi-cilindro paqﬁano 2 grosso 8
"murt,  este (quadrado fino & grande) & um ?”bik” e este,

(tridngulo grosso e peqgueno  tambem & “mur“.*Peguk todos os Ylag'.
R: - ( Pega novamente o semi-cilindro peqguens QF;EEE e vermalho.
Em seguida devolve ).

~ Este n&o 4,

- ( Torna & pegar outros dois dos blocm%é vermalhos Ja
selecionados ). ‘

- Todos esses syo "lag".

E: -Por gue s&o "lag", Renato 7
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R: -FPorque s%o vermelhos, j& disze !

E: —0Oihe, Renato, eles s&%o "mur® & "Bik". Pegue és “lag".

R:  ~MN¥oc ftem mais. 50 sstes (forna a2 raunin ﬁodaﬁ oz blocos
vermelhos!?

{ Ao selecionar ftodos os blocos vermelhos, FRenato wtiliza
camsn oritério o atributo "vermelho do modela:cmﬁaidaradmg ASSim
como poderia ter langado m&on de suk forma ou ouino trago concreto
ressaltado. A& ligaclio entre o modelo @& o Dbjetmé selecionado se

sstabelecs com base na relacfo familiar | Y"vermelha", A

identificag¥c dos blocos pareceu n¥o afetar o tipo de estratégia

que vimha dessnvolvendo, apesar de reconhecer que o semi-cilindro
vermslho n&o era"lag", possivelmente recordando-se da
identificagdo feita pelo entrevistador, logo em sequida retomou

dois blocos lgualmente vermelhos, zfirmando serem "lag®. &
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palavra neste caso, significa um nome de familia gue Briga
objetos isolados tal gual ocorre em suz esperidéncia  individual.
Essa relagles concretas sf%o caracteristicas do . pensamento oor

complexo do  tipo assoclativo. A manutengio do coritério de

classificago empregado pela crianga sugere a inconsciéncia dos

procedimentos psicologicos gue norteiam sua agdo & também a
e |

relativa €ristalizac®%o da etapa de desenvolvimentoc gue YIVENCIAa

no momento, reiterada ao longo de toda a0 atividade de

constituig¥a do conceito.)

Suwieitos Viviane, 13 anos, cursando 2 7a. série do lo. grau.
Tarefa de elaborég&o do conceito artificial.

E: - DGostariz gque pegasse todos os "mur" @ (semi-cilindrao,

13

vermelho, pegueno e Qrosso! 8 oS reunlisse agui, 3o lado. Yoo
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-

entendewu 7

Ver -~ Entendi.({ Selecions todos os semi-cilindros:.
LIS - For gue eles s¥o "mur" 7
My - S&o Ymur" porgue tém um lado igual faponta para a base do

sami-cilindro}! e um diferente (aponta para o arcH do blocor,

B ~- Olhe, Yiviane, . Este & um "cev" (ﬁemi~cilﬁﬁdra pecuens @
finod, este & um "lag"” ( grande & grosso ) e e%té & "Bik" (grande
2 fino). Pegue os "muar'.

Mve —( Egcolhe un cilindro azul, grosso e pequend e um trigngulo

pagquena, fino & preto.)

£+ - Por gque s¥o “"mur" 7
Yyr -~ Porgue s¥o pequencos.
{ As pstratégias usadas pela adolescente na classificacko dos

JEl

i
V

hlocos parecem ser edatamente 2 mesma slaborada pelos s

i}
AU

¥
i

dos protocolos anteriores, isto &, parecem hasear-s=e em  comelers

fu

do tipo associativeo, Jj€ gue o critério adotado foi a forma e
explicagdn  fornecida por ela releva os aspectos de semelhancga e
diferenca entre o modelo e os blocos selecionados. N¥o obstante,

EUHEE

i

o andamento da atividade mostrouw gue a idemtifiéag&o das o
erradamente escolbidas desencadeou 2  busca de Lima outra
clasaif%&@g&a possivel, & portanto nfo & totalmente incompativel
com uma estratégiaz categorial. Embora os resultédae parecam o
mesmos, 0 precesso pelo gual foram obtidos raveiéumﬂe diversn. E
issa pode ser melhor constatado na segunda a$¢alha realirads,
onde o atributo “pequeno" foi abstraido, demonstrando gque =z
totalidade concreta dos tragos estava sendo destruida atravées de

uma abstrago mais estdvel. Esta dltima opgdo portanto, Jj4 assume
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unsio

2 conotagdo de um conceito potencial, o ze

final de elaboragfo de conceitos, )

E: - Veja, este & "mur'{cilindro grosso e <

pagul

"cev'i{tridngulo pegqueno 2 firmo). Relna os “mart,

]

Yvi - { Escolhe um gquadrado verde, pEgUEno & ara

amaralo pequeno 8 gressod, W cilindro pasguena, 3

ar

guadrado pegueno, verde  fino.)

E: -~ 0 quelgatea blocos possuem gue fasem deles
Vv - Ainda n¥o sed.

E: - Qlhe, este ¢ um "cev" (quadrado pegueno
também & um "cev" (cilindro pequeno e fino), ag
"mur" (hexdgono pegueno & grossn) e este também

2 grossol). Fegus todos os “mur?,

Vve — Jd peguel todos.
E: =~ Entio, Vivians, © gue & um “mur” 7
Mve — & um bloco peguenn & grosso.

Ma verdade, a expressio !
aculta  duas hipdteses engendradas a partir d
dos blocos. Segura de gue um dos tracos essenci

ser "pequeno’comega a negociar o sentido pleno,cs

o0m o  atributos grosso" & Yfino®. A

pala

deliberadamente empregada para dirigir e organi

categorial, ora para centrar ativamente a atencd®c

e2tapas da tarefa, oraz para abstrair tragos e%pauﬁ

sintetizd-los e simbolizd~los por meio dela.

realizadas a0 longo da atividade foram gra

refinando, transformando-se e a partir da prodo
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mais abstratas, pareceram sompor estrategias. mais avancadas no
rensameEnio do sujeito. As etapas que ze sucederam, demonstraram

gue 0% processos de abstracio/ceeneralizac¥e foram  se  tornasdo

mils sofisticados, garantindo andlizes meis acuradas dosz  objetos
conceituals e garantindo sua utilizac¥o ao longe da  atividade
conceitual.bDesta  forma, o sujeito completouw & atividade sem
necessitar de novas hipdteses norteadorze de suz ac¥o . Ao ser
Quezézoﬂado sabre a3 existénciaz de outros blocos e, S

afirmaciao segura permitic ver que naguele ponto, todos os  tracos

jd abstrazidos, formaram uma nova totalidade, uma siniess abstrata

que, tendo apreendido as duss dimensBes essenciais do  conceito,

tornou—-se o principal inmstrumento do pensamento na conducio  do

restante da tarefa.
Lomo o preocesso de conceitualizaclo nZo
= formzlizado apenas Na perspectiva cogritiva, buscou-ss,

meemn  fendo consciéncia das limitagiles impostas pelas situacdes

artificiais euperimentais, anslisi-lo como Lma prétics socizl,
dialogica e pedagdgia. As condicBes em que se d% 2 constituicio
categorisl, ou seja, a2 situacdo imedizta é o papel dos
interlocutores foram levados a2m cmnziderag%mé no  desenrho  da
investigagdo, guando se previuv z andlise das éntera;ﬁea = da
linguagem na elaboragdo categorial,

0 contexto histdrico, em sua relacio com

a ideologia, smbora seja constitutivo do processo de gsignificacio

# da atividade mental a ele referida, foi marcado em algumas

situaches neste estudo mas, sacrificado na analiée, em funcio do

recorte  deliberadamente estabelecido, e serd retomado =R
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investigagles ulteriores.

=

As andlises da

dos suisitos, ate agui apresentadas t

.
desenvolvimento real que exibiam, isto &, funches

amadurecidas e gqus possibilitaram as elaboractes

ades

4EBFTINES

Cconreituzis
ey

1&4 estavam

&b

qui@

evidencliadas.,

Burante as entrevistas, foram jogadas
experimentalmente condigdes de mediacio pedagdgics, no sentido de
provdcar  manifestagbes de fungles smergentes gue configuram  wum
processo de desenvcolvimento prowimsl, para atravas delas
reconhecer as mudangas produzidas nas formas de elaborazc¥o do

&7
conhecimento.

Esse Jogo experimentzl passou a ocorrer
quando o entrevistador iniciou ﬂiazagicamentg, a inserco de

pistas gue pudessem incitar 2 emergénciaz de funches ainda nEo

totalmente maduras, durante a3 atividade categoria

Ezzas pistas eram de dois fipos. Ne primeiro,

auxiliava o sujeito revelando um dos tracos essen

categorial, para favorecer a andlise e abst

atributo e apreender o significado categorial

zegundo tipo, o entrevistador escolhia perante
&b

Segundeo Vygotsky,
fungles gue jd
desenvolvimento. Se wuma criancga
independentemente, iss0 significa que as funches
cois’ j& amadureceram nela."( YYGBODTSKEY, 1984,
&7

it

o "nivel de

amadurecesram, ouw

desenvolvimen
seja, oz  prod

A zona de deseénvolvimento proximal define ague
ainda n&o amadureceram, mas que esiXo £m
maturac&o..."( VYBOTSKY, 1984, p. 97 0
praximal pode ser determinado atraves da resolug
problemdticas com o auxilio de adultos ou colegas
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classe inteira de objetos categoriais revelandd-lhe o nome da
clazse, dirigindo a atengfoc do sujeito parz a escolha  mas  sem
extormnar aralmente o atributos sssenciaiz dos qu@tga. Tanto aem
um o caso,  guanto no outro, incentivava-ze o 5u£eitm abgtrair o
nilfi

critério categorial =] tentar fazer i

i
W
i

ar 2 palavra
artificial gue os designava. 0 processo  de auxilio instalado
desautorizava tentativas de respostas uniformirzadas, simoles
uil s Y da ag¥o do entrevistador, & = homogeneizacr#o dos
- . . ! *
significados, mas assentava-se no  pressuposto de gue, no método

de "observar e fazer", o concreto ¢ visto na condic®o de meio,

de sustentaglo necessdriaz para o desenvolviménto.

R, LJm principio intogcivel da
Psicologia cldssica @ o de que somsEnts a
atividade independente da crianca, & n¥o
sud atividade imitativa, # indicativa de
seu nivel de desenvolvimento mental. Esse
ponto de vista estd expresso em todos o
wmistenas atuals de testes. Ao avaliazr-oso

o deszervolvimento mental, consideram—se
soments aguelas solucles de problemas gue
A% criangas  conssguem rezlizar Sam
assisténcia de outros, sem demonstracio e
sam o fornecimento de pistas. Pensa-se na
imitag¥o & no aprendizado como procsssos
puramente mecdnicos.Recentemente, ric
entanto, psicdlogos tém demonstradeo gue
Uma pesscog 5O consegue iﬁitar agullo  gue
estd no seu nivel de desenvolvimento.,"

&8
( YYBOTSEY,L.S. 1984 p.97.)

Nesses termos, o processzo de imitagdo nlo
foli  tomado na dimens&o simplista da mimese de Hm ato ow  acixo.
Buscando abrir maior espzgo para a elaboracfo d@ﬁ suieitos, as
medisclies foram-eatabelecidaﬁ de modo que o ﬁujgito, an  tentar

&8
VYGOTSEY, Lu5. Op. Cit.
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imitar o critéerio de andlise proposto, Pavalasseéa resstruturaciio
particular gue  imprimiz & ac¥o imitadz. ﬁﬁﬁim,é O processo de
imitagdo permitiria a reelsborag¥o daz ac¥o em um% nava instancia.
A agdo passou a ser interpretada, pensada, Eigm;ficaﬂa 2 dEinxou
de  swer o ato original para constituir  uma ag¥o-recriada-pelo-
sulerto. Essa corcepcdo da imitac¥o abre pevspa:?iwa% PAaTE qus S
perceba 8 constituwigdo do suwisito a partir da i%terrelagam Com O
outra,  em -um  dado comtexto, como particig#g%mé na orizacxo  do
funcionamento do sujeito. 0 sujsito participa na realidade secial

am  gue a imitagdo e proposta e esta passa o ser  uma fungio

reversivel, reciproca, complementar & vista como um processo
49 :
determinado limitadamente tanto pelo outro guanta pelo contexsto,

s resultados pareceram evidenciar gue, &

partir das syplicagies & das aches do entrevistador, operacies

i

intalectuais mals gvancadas na escalza do dESEﬁ%QEvim%ntm @rEm
utilizadas.ho colocarem mamentaneamente,as opera§@es intelectusls
manifestadas espontaneamente e dirigirem o pemﬁémentm de acordo
Tom & sugeEstI¥o do entrevistador, os sujeitos pareceram inaugiurar
a apropriagf#o de um novo tipo de relacgio cogniti?a, iniciando  wum
processo de transformacdo da estrutura dos cmna&itm% anteriores,

i@z Os sujeitos gue alcaﬁgaﬁam a2 elaboracfo

conceitual empregando apenas 03 recursos da identificac¥o dos

blocos selscionados, como fonte para a tormuelacio de hipsteses,

1

n¥o  demonstraram necessitar de outro nivel de ajuda. As  funcie

GOES, M.C.R. Os Modos de Participag®o do Outro no Funcinamento do
Sujeito.In : I Confer#ncia de Pesguisa Sacio-cultural. Madrid:
Texto mimeografado, 1992,

128



1&  amadurecidas eram suficisntes para solucionar o problema da

13

Constitulcio categorial independentemente de aiuds.

Os suieitos em Taze de desenvolvimentn

irnicial n¥o se limifaram a reproduci¥s do traco destacade relo
@ntravistador. A operagcifo de andlise marcada foi estendidszs =
ok s obistos, introduzindo niveis de generalizac¥o Mmails

refinados. Por outro lado, as slaboracBes dos suisitos mostrzvame
#@ aAssinalsadas pela palavra do entrevistador. A0 0 mediar a2
atividade intelectual dos s jeitops, o gntrevistador

compartilhnava com 2les fungles que eles ainda n¥o eram capazes de

desempenhar sozinhas. Ao mesmo tempo, a fala do éntreviatador era
anazlisada 2 seu sentido redimensionado, abrinde nova atividade
organizadora do  suigito. No  entanto,mesmo tenda constituido
5p@rag&e5 mentals mais elaboradas guando auniliados, nEo
conEaguUiram suplantar o pensamento por complevos.

J& na atapa de : desenvolvimento
intermedidrio, a maioria dos sujeitos, ao teﬁtar aplicar l
criterio de andlise sugerido pelio entreviﬁtadmr, constituly
eztratéglias mentais gque  romperam com & concreticidade e
factualidade ooy pensamento por complexo, atingindo ora  os
primeiros estdgios do pensamento categorial prapfiam@ﬂte ditm.ora
completando 2ssa e@tapa do desenvolvimento, & COOnSEracto
instaurada no processo de interacfo, parece t@r.ﬁarmitidm g A%
funciies em processo de  amadurecimentoc emergissem  durante =z
realizago da tarefa e nessa zona de desenvolvimento potencial
0% suwjieitos  foram capazes de dilatar a apli@ag%m do criteric

enpregado 2 de  operar cam niveis de generalizagho mais
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aofisticados e complexos.

As transformacbes ocorrilHas ma  estruturs

(nfu] pErnsamenta categorial na  situack¥o  interativa DaEFSECETaMm
projetar prospectivamente o desenvolvimento conceitual dos
el tos. fle 1ndicadores dessas transtormacles podem S@r

peroebidos nos  recortes  dos protocolos gxiparimantais gua s
SECLIEM .
Yinloius ¢ 6 angs, cursando pré-escola, Jardim I1I.

Tarefa de Elaborasfo do Uonceito Artificial

¢ Foi apresentado & crianga um modelo grande e grosso, ou  s=ja,

Lm ”13@”, gue além desses atributos categoriais, ersa puadrade e
3xul. Na primeira escolha ela reuniu tedoes os guadrados, apds =z
identificaglo dos quadrados, toms como critério de analise a

@spessura e saleciona todos os blocos grossos espalhados sobre

{1

3
B
§u

-

Er ~ Por gue esiss qgue vood escolheuw sZo "lag" 7

Yis— Porgue & tudo da mesma grossura.

{ Huando uma crianca de seiz anos opta pmf guadrados, E!
primzira  tentativa de conceituzcio, a tendémciagé acraditar gue
@la estd orientando seu persamento atraves ée Lm complaso
associativeo, de natureza concreta e factual. Ma§ & sucess¥o das

@scolhas  logo esclarece a opcoo anterior; ao astabelecer coms

nidcles a forma e em seguida  a BEDESSUTE, 3 oriangs @sha
promovendo  uma  espécie de abstracio isolante com base £ M
significados funcionais =smemelhantes. & palavra ests E=Y-Fatutw

empregada para dirigir teleclogicamente, os processos parciais de

categorizacXo, jd ruma fase avangada de desenvolvimento verozl. !
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i = ( Apds s identificagic de todos os "lag” rcorretaments
szlecionados, pega um cilindro azul, pegusno e Qrosso por

macolido. )

e ]

~ Olhe, Vinlciug, mas este agul & um “mur®.

VMir— NEo oa.
g - For gue ele nio & Ylag” 7
Vi~ Porgue & psgueno.
{ No estdgio de desenvolvimento em gue 5% Brcontrava, &

simples visualizacho de vérios obietos "lag" e o confronto com

outro  "n¥o-lag", relevou-se suficiente para gue ele proprio
percebesse a contradig&o da aplicag¥o do a%%uema cateqgorial
centrado apenas em um atributo. |

B: —~ Mas vocoe me disse gus o "lag” &ra grosso ,,;

Vit Mas els & pegqueno.

E: ~ Ent3c, vood pode negar todos o= “lagh T

Mit—~  { Pegas o dnico "lag" existente dentre as démaiﬁ pecas,  om

cilindra  vermelho, grosso e grande & coloca  junto  aos  denzisz

"iag. )
( Nesse ponto, o entrevistador investe mais fas furnedes

smergentes que caracterizam a @omz de desenvolvimento proxdimal do

zujerto, realgando a2 contradic?o que ainﬁaf persiste, &
relembrar o critério de classificac¥o anteriorments adotada.
Fepera gue a criangs reglabore o critério de amdiise & as

operacles sfetuadas 8 consiga tomar consciéncia  da contradicio

De fato, ela estabelece uma andlise das abgtragies jd realizadas,
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2 a@n um procseseso de  sintese potente, apreende  os tragos
caracteristicos do obieto categorial. & partir dal, 2 taretfa &
conclulds zem recessidade de gerar novas hip&t@gaa ouw o dnvestis em
interveneiies—guias,para este bloco 2 os d@maig.é

E: — For gqus el & “lag” 7 |
Vir— Porgue & grosso e grande.

Sujellk

[

¢ Laciana, 11 anos, cursando a 53 =érie do 1 grau.
Tarefa de Elaboracfo de Conceito Artificial
( Ao ser apresentado como modelo am "bik", biac@ grande e fing

mas gue também ostentava outras caracteristicas tais como ser  um

trapezoide vermelho, escolhe um conjunto de blocos & tenta
encaixd—-los, imaginando s Lratar de um | guebra-cabega.
Esclarecida novamente & atividade, =ila galacimda uma série ds
objetos, onde cada objeto tomado lega um atributg para & progima
escalha, encadeazndo 25 opcles como os vdrios elos de umz correrte,
DSem ariscar atribuir algum significado verbaimente para & palavra
gque norteia & tarefa, orienta~se a partire Edm Processo oo
enclus¥o, operag®o complementar ao pensamento ﬁor compleso  em
cadeia.?

Es —{ 0 entrevistador pega o ultima “hikg" q@e faltava para
completar essa classe e coloca o0 conjunto dos ”%ik” an frente &

crianga.)Diga-me,luciana,o que far estes bloguinhos serem “bik" 7

L: — MNE¥o sei.
E: — Olhe bam, o que eles tém em comum para serem "bik" 7

i -~ ( Falando baixinheo ) N¥o & a forma porque este & quadrado,

2ste & assim { indica com o dedo a forma do trapezio )., Este &

i

zsim ( indica a forma do hexdgono ).
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~ Também n&pD & a cor.

¢ Ap repensar 83 relagles entre  as pecas, o sujelto
@stabelece de inicio, uma operacifo de diferehcizcic entre wlas,
cumprindo 8 tendéncia svolutiva dos processos peroceptivos no  ser
frumano. Relativaments mais complexa, a operacio de sinptese dos
atributos semelhantes parece ainda constitulr wma  2tapz  em
satruturagfo nas estratégias mentais aztaé Cagui exibidas pelo
suieito., Analisa cada ftrago gue percebe srguanto fundamental,
ressaltando as diferengas e nessa situaclo mostri-se incapas de

estabelecer uma sintese que contemple 2 similaridade dos tracos
essenciais. Diante da dificuldade de apreender 3s semelhancas

entre  4s pegas, passa & produzir uma fala para 51, reguladorz e
organizadora de sus ac¥o e dos procedimentos mentazis gue  vEo
sendo  elaborados. Tal gual a falz egocéntrica, parece ser uma
forma de descricf¥o 8 zndlise da situac¥o. Nesse ponto, o suieito

toma a “silg propria acifo s wlyiTu! obieto, avidenciando

fu

interdependéncia dos cursos da evolug¥o da  fala e da ac¥o

inteligente.)

E: - Ent¥o, Luciana, o gque =les tém em comum 7
L: - N¥o sei.
Es — Préﬁge bem aten¢do em cada um deles ( o entrevistador o 1 s e

285 pPegas uma ao lado da outra e passando o dedo =obre cada  wma

delas.)
L r — Ak ! & tudo finog !
¢ 0 entrevistador dirige a atenc¥o do sujeito no sentido de

Buxiliar na apreensf¥o das similaridades das pegas. A disposigio

ordenada das pegas constituli um primeirs esforco para centrar i
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ateng¥o. O gesto de apontar, segundo nivel de a

N

a semelhanga existente propriazmentes dits ma

i

indige de sua existénciaz. Na verdade, um indice g
tanto na diregfc do atributo ftamanho,guanto do at

o na  direc¥o de ambos, (3 que wvai detsrmi

dasvelamento da pista serd z possibilidade do suij

a5

relaglies pertinentes sntre o indice fornecid

real dada. Esse tipo de ajuda ple z descoberto

processo  de  desenvolvimenio no sujisito, ao mesn

"puxa" prospectivamente o desenvolvimento par

evoluldas. A0 ser capar de estabelecer uma

categorial a3 partir da cooperacg¥o do entrevist

evidencia gque ssu desenvolvimento potencial extr

do  pensamento por complexos 8 chega ags concei

seEqundo  estdgio do processo de desenvoalvimento

propriamante ditos.)

uda, n¥o revela

coloca-se  como
we pode trafegar
ributo espessurs
far

portanto, o

2ito gstabelescer

oE

0 oe & situa

T

as funcosz  em

0 tempo em  gue

3 etapas mais

caracteristica

ador, o sujeito

apolz o  dominio
tos  potencials,

dos conceltos

E: ~ Elas tém mais alguma coisa am comum &

Ly — NEo, sg a finura.

E: - fAgora, veja o gue eu vou fazer. ( Retira do

wilindro, grosso, peguenc £ azul ). Ezte & um. “mu

"murt para mim.

L: — ( Escolhe um cilindro amarels, grosso e gran

E: — Por que 2le & “mur"” 7

L: — Porgue combina ( indica com o dedo z espessu
{ Nesss trecho, © sujeito ao demonstrar

percepcio e critério de andlise “aspessur

significado & palavra "mur" cevela a ingorporacg
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mantal de gensralizac®o sugerida straves da;ajéda. N entanto,
O dw! aprisiona o signifizadeo da maiavra: & partir  do e ro
reconhecinente de  outro blooo gque tenha o - MEEMOo atributo, ou
s@lay N0 reproduz linearmente o atributo “fin@”égeneraiixada fa
situagdo anterior, mas elabora uma ampiiag&uiimcguindm a dimensino
"grosso”.  Trata-se da  abstrac¥c de apenaé u% dos  atributos
categoriais mas de gualguer forma evidenciz a ab?rtura de um rovo
foco na  estrutura dindmica da pEreepclo @ }eorgamixag&a da

atenc¥o. Essa nova operag¥o parsce consolidar o conceito

potencial deflagrado na zona de deaenvmlvimehtu bmtencial.)

ke

Olha, & "lag". Procure um outre "mur!,

Lz - ( Seleciona um semicilindro vermelho e grossc )
E: — Por gue este & "mur"® 7
L: — Porgue 20 peguel e vi que sra um “mur® ( Ela n%o leu o nome

afixado na base do bloco.)

E: — Como vocg "viu" gque era "“mur" 7

Ly — 0 fino & "bik", este { "mur" } & grosso.

( O frecho descrito confirma a andlise fgit#. Dé organizaci¥o  do

pensamento  em complexo do tipo cadeia, o sujeito aparta  2m

elaboragles compativeis com o conceito potencial pois o traco

abstraido n¥%o se perdeu faciimen#a entre outros
atributos, ao contrdrio, foi unificado ﬂQma :base ﬁifaramte,
e mazis estdvel.) |

AEsim sendo, & na reiag&é do sujeito  com
o outro ( entrevistador ), gue capacidades manifestadas ainda
atraves da cooperag¥o podem se trahgfarmar. emé desenvolvimanto

consalidado, abrindo rnovas possibilidades de;fmﬁgﬁea emergentes.
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E essas capacidades origimnadas no plano infevs;bjetiva, Uma vesr
internzliradas, v3&o constituir o plano intraﬁubjetivu. Fara gue o
processo de ajudas resulie Gignificativa,' pa%ece‘ NECeEssirio
@liminar a reprodug¥o & homogeneirac¥o de ag@@ﬁ ; via proposicio
de experi@éncias em um grau maior de generaliﬁad@édm quie  aquelas
externadas de modo autdnomo. 0 grau  de geme;alidade sequndo
lembra VYygotsky (1989), & dado apoiado em . duss dimensMes, o
gapnaco de %bramgénmia de aplicag®o do cophecimento ao real, & o

nivel de sua independéncia em relac¥o 4 experiéncia sensivel, ao

concrato,

A ampliagdo dos tipos de estrategias
usadas pelos sujeitos pareceu reavelar a iﬁterferéncia das
informag8es e andlises desencadeadas pelo entrevistador. Embora
55 estratégias de elaboraco dos sujeitos aofrésgem variaghes,
parsceu haver 0 predominio em termos de i gstruturas (i
geEneralizaci¥o { sistema de operaghes paicmlégicas I g
pensamento poe complexos, nos sujeitos .cuscs' riveis tiem

desenvolvimento conceitual estavam na fase iniaial, no primeiro
momento da investigaclo. Essa pred@minancia-ae: explica  de  um
lado, em fung®o das caracteristicas do deﬁénvolvimenta oo
pensamento verbal exibidos pelos sujeitos, e do éutrm, an funo¥o
das estrategias cognitivas engendradas egtarem: alicergadas em

processos  iniciais de andlise e abstracfo. A participacf¥o da

palavra como elemento de mediacgko da elabaﬁag&c concel tusl

permitiu o desvelamento de algumas das  estruturas o
abstrac¥o e generalizacko wtilizadas pelo sujeito @ de
transformagles ocorridas a partir da interac®o com © adulto e
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basicamente direcionou, controlou e regulouw a3 atividade dos
sujieltos.,

Uma wver amalisads a tarefa de elaboracio
do  corcelito artificial, par3metro da atividade categorial neste
estudo, cabs levantar e discutir os resultados da  tarefz de
constitulc¥o do corceito matemitico, no sentide de discutir e
geterminar a3 funcf&o da linguagem natural nos processos de
constituigdo categorial na Matematicsa.

0 estudo sobre o desenvolvimento 3

elaborac¥o do comnceito matemdtico, particularmente das figursas

geometricas, abrange uma sistemdtica de estruturz cemAntirs

complexa, sofisticada, baseado sm processos que envolvem, entre
outros agspectos, 8 andlise das cavac%eriéticaé BSEANCiIais 2 HuUa
sintese. Essa sistemdtica segue o deganvmlvimengo dos conceiios
en geral 2 sofre igualmente a infludncia daﬁé condicies sdoig
Mistaoricas, mMas guais os sujeitos itnteragem.

é atividade categori%l cam  figuras
geomatricas em PESSOES esrolarizadas, zegﬁndo Luria e
um  modo genérico, tende a ser elaboradz a partir do isolamento
dos principais aspectos das classes das figuwa%. 0 isolamento
configura o critério fundamental em que S8 spolam as decisiMes oo
sujeito cognoscente, em relac%o & uma nova figura a ser cgnhecidau
Assim, combinar cilindros de vdrios tamanhos e BESD@SSUTAESE, MHUMa
mesma classe, passa pela andlise das caracteristicas do cilindrao,
sua sintese em uma classe geral, e posterior aplicacg¥o desses

atributos & objetos semelhantes,

Us resultados deste estudo indicaram, no
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entanto, que 2 forma externa necessits ser %upla@tada a0 se propaor
& conceltuacto de wvdrias classes de figuréﬁ geométiricis,
orgamizédaa dentro de uma hierarguis canceitualé £ critério e
izplamento por si 26, serd necessirio mas n¥o sgfiaiemte. Reunir
@m uma mesma Classe 05 quadrados, em outra os gtrapézims #® =M
outra os parzlelogramos representa uma tarefa_qué a% Criliancas am
nivel de desernvolvimentc n¥o avancado podem dé$Eﬂcumbir*Ee com
relaﬁéva facilidade. No sntanto, = apr@e&a&o'd%gque todas estas
figuras geométricas e outras mais que podem sar categorizadas

como  quadrildteros, demanda uma andlise que extﬁapola 0 aspecto

fenotipico da situac®o: implica em se colocar taéa conceito em um
nivel de generalidade gue permita ver sua ahrangéncia emn relagio
a0s cutros conceitos, isto €, seu grau de gen&ralﬁdade dentro  de
wuma hierarguia de conceitos supraordenados. |

iy atribuir nomes artif1%iaia ny Larefs
de constituicio desses conceltos 5upramr?wnada§, anuil
investigados, em lugar da nomeclatura difundida"m@ énsino formal,
foi possivel constatar o movimento do desan%ﬁlvimenta dos
significados que foram gradativamente atribufﬁ@s ams  oblietos
categoriais. Os enlaces gque permanecem Aas veze% embutidos na
fung@o comunicativa revelaram—se, através das ten%ativas de fazer
gignificar & palavra/conceito em guest¥o. ;Na negociagciao
conceitual, A meadida em  que  a nalavra éatingia nNOvas
significaches, eram desveladas as relacles factuéia @ imediatas
das producoes dos sujeitos em estdgio de deaaﬁvml;imentm inicial,
0 objeto categorial passou a ser designado ?de S papel

nominativo e as relacles gque os sujeitos ela@mravam COm B8

138



figuras geométricas pareciam possuir referdncia b ietiva, como se
pode observar nos  ssguintss turnos  extralidos  deos orotocolos
Byperimantais

sujeito @ Vanessa, idade 9 anos, escolaridade La osdrie/ lo grau.
E : —- Quais s=rfo os “vop" 7

Yot o~ ( Fega um "vop" jd selecionado, um pentégono preto, grande,

um outro pentdgone preto oe forma diferente, pret

(0 e grande

3

‘o

¢ ~ For gus eles sZo "vop" 7

¥ 1 — ( Mostra os 2ngulos mais ou menos de:mesn& maedida e gue
parecen o ftelhado de uma casinha ).

~ Parecem aqul, como uma casinha.

{ A oriaznga apeola-se na relacfo ferotipica existente entre  a
figura a ser concelituada & o seu conmhecimento de "wmpa casinha'.
Assim, designa objetivamente a figura, vinculando-a z objetos de
=Ua vivénoia pesseal. Como ndo ¢ capaz de extarnar as  relaches

e semelhanga gue percebe entre um possivel telha

a confluéncia de dois dngulos, em um pentigono regular, usa

recurso 2 imagem factual do obisto-paridmentro na

estratégia explica-se pela associac¥o que a c

obisetos em sua mente, devido a relacles que de fa

@las, Mo entanto, o critério de andlisze nZo consegue ir aleém

impresses subjetivas e nf%o chega a

essenciais do conceito. O significado da palavra

funcfo nominativa € impera a referéncisz objetiva
estabelecimento de relacles reais.)
Mo sagundo estdgio

intermedidrio, a significac®o pareceu caracteri
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momentos, pelos enlaces reazis-imediatos  di ﬁalavra, Dara am
seguida tender a2 um estdgio mais avam;aﬁaui Entretanto, na
vzcilagio entre as  instdncias pertencentes so  concreto e =20
abstrato predominam as vinculagoes factusis, concretas. 0 trecho
gque =e seqgue parece elucidativo dessz fass de transici¥o :

E :— Olhe, Fernando, este & um "tav" (tridngulo, @zul & peguenc’,
vooe poderia pegar o0s outros “"tav't 7 |

Ft —{ Reune treés tridngulo de tamanhos & cores variadas, wum

pentdgono  que se assemelhaz 2 um  trigngulo com dois  Yados

cortados) .

E + - Olhe, estes anui ftridngulos) =% "tav'. Este aqui & “vopt.
Reuna so os "tav". Qbserve—oa. For gue serid que 5&0 “tavt 7

F oo A ! Jd sel ! & tridngulo | Reune os triaﬁgglms mas inclui
dois guadrildteros semelhantes a um trigdngulo caméum dos  angulos
cortados!? . |

£ - { Pegando os quadrildteros aelecionadoa)l

- For gue estes s&o “"tav!" 7

For ~0lhe, & quase um tridngulo, s0 falta este meﬁaciﬁho aoui .
{ O sujeito, embora tenha generalizado &s  caracteristicas
essenciais do conceito “"tav®, permanece em situac¥o de conflito

em relgaup aos aspectos externos do objeto cat@gbriai. A meEsmno
tempo em que revela conhecer gue figuras de ﬁr&g lados =s3o
tridngulos, demonsira gue seu pensamento ainda Sagarienta baseado
na referencia objetiva da palavra. A ampliacho qﬁ@ tenta farzer
dessa referénciz resulta na inserc®o de um coﬁcei&a da classe dos
guadrildteros em outra distinta, a dos triangulaé. N&o se trata

de um problema perceptual, conforme o sujeito deixa claro - &
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quase um trigdngulo -~ mas de sua capacidade de ab%trair 0E tracos
2easencials  do objeto, mediando o pensamenio atrévéa da palavra.
Colorvadas as fungles nominativa & significativas face a face nLma
maema situsgdo, perduras a primeira.)

Mo terceiro estdgio é {avancado? Lo
sujeitos jd estabeleciam a partir da mediago éda palavra, uma
sarie de conexles cada vez mais aprangentes, ﬁﬁgﬁematizamdo (=
mbietos cazegoriais em abstracoes complexas. Emﬁara wtilirassem
am  um dado momento recursos proprios dos niveis menos evoluidos

de desenvolvimento, o contato com outras possibilidades gque eram

colocadas através  da  identificac¥o das pegas, favoreceu a

objetivag¥o e a problematizac¥o das respostas que foram sendo

emitidas. Gradativamente, os sujeitos Nesse nivel de
desenvolvimento, mtitizaram a palavra Dara sEparar as
caracteristicas g objeto, generalizd-lzs, inclulndo-zs  am

determinadas categorias. Além disso, a palavra Pareced exercer um
trabalho =zautomdtico de andlise do objeto, traﬁsmitindmwlheg &
experigéncia das geragles anteriores, experiéncia acumulada na
histdria social dos individuos. Assim, os enlaces ldgico-verbais
predominaram como fase de desenvolvimento conceitual, no cesmpLto
geral da tarefz, conforme pode ser observado nos seguintes turnos
£ : ~ Bem, Marcilio, vamos fazer uma aposta, se tévar pelo menos
mais um "vop" no monte eu ganho, se n3o tiver vmcé ganha. £ pesgar
ou largar !

M+ - (Vascila, pega deis hexdgonos irregulaﬁeﬁ, semelhantes,
separa—-os e depois devolve-os)y, |

E : - Entio, & pegar ou largar.
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M1 - Td legal. VYamos 1i.

- Bem, entio, este zagul {("wap" ii Eél@cimmadé} & formado por
um trapezio e umn trifngulo. Bom, ent¥o sstes mut:mg (diferente=s’,
também s¥o. (Selecions todos os "vop" restantes).

E

M
i

aw

- { gue & um “"vop" afinal
M = — S&o figuras formadas por guadrildteros e um tridngulo. Bom,
s&¥0 pentigonos. |

E 3 — 0Ok, Voce vencew o jogo !

() sujleito vale-se da palavra durante toda a | atividade para

organizar e dirigir o pensamento & esta fungfo d& linguagem esta

colocada nos turnos reproduzidos. Através da limgﬁagemﬁ Marcilio
refaz o percyrss cognitivo em gue se embrenh#u na alaboracio
conoceitual. Hevisando ps criterios & g&néralizaguaﬁ hE:S
constituidos ao longo oz tarefa, passs a produziriverbaim@nta LUma
s@rie de raciccinles, onde vai conectando os argu%entaﬁ LM & um,
coordenando & controlando o pensamento, a parti% da =zatividads
discursiva. Estabelece entfo, uma premissa Qnﬁe assenta  sua
conclusfo ~ "este agqui (Yvop! ji& selecionado) & ?Grmadm por o oum

trapézico & um tridngulo, aﬁt&o? estes outros tam%ém s&o) ", Entre
a premissa e a conclusf¥o hid uma série ds ?abgumentos nio
explicitados mas considerados na =zua viabilizagég - Ap afirmar
"estas também s&o0" n¥p g2  referia xatamaﬁtaé & éompoaig@m
trapézia/tridngulo. Jd considerava os trapézimaé numa  dimensdo
subordinada aos gquadrildteros, de maionr abrangéhaﬁa em termos de

generalidade. S%o recursos proprios de uma elabmr?g%m calcada em

enlaces ldgico-verbais.)

A coincidéncia do repertdédrio lexical gue
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pode ocultar o uso de um mesmo  referents para significados
diferentes ou variados, teve sua andlise favorecida ac se estudsar
3 desénvolvimento do sigrificade da palavra ns atividade
conceitual., Huando o sujeito se refere a3 um concelto matemdtico,
identificar a coincidéncia dos significados em circulag¥o, torna-
52 uma tarefa possivel de ser realizrada quando se ©xaming as
estratégias e transformacles ocorridas nas  tentativas gue o
suieito  envida para fazer significar um conceito. Essa andliss
pos a descoberto as relaghes referente/significade no processo de

elaborac&o categorial das figuras geometricas hédsicas.

As operacBes gue os suieitos engendravam
n¥o 86 permitiram acompanhar a negociagdo dos significados mas
pareceram  apontar para o npovimento de internalizac¥n de virios
sentidos em circulago. Na elaboraco do conceito matemdtico, om
consendncia com oS procedimentons psicoldgicos ohservados na
constituigdo de conceito artificial, os sujeitos gue lidavam com
a2 referéncia objetiva da palavra, demmnstrarammquensd lhes eraz
possivel, naguele momento, operar com 510N0% ;& dimens¥o da
inteligéncia prdtica, sem estabslecer Palagmes. lagicas mais
complexas.

Aqueles gue apresentavam operacies
calcadas em referentes objetivos, concretos, comp aumiiiaréa da

atividade, sem suplantar a3 factualidade desses procedimentos

psicoldgicos, pareceram engendrar, nagquele momento & situacio,
estratégias gue caracterirzam a2 fase de transigdo do pensamenic

realvimediato para o ldégico-verbal.

Vale ressaltar que n2o se pode considerar
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menhuam  dado da andlise da constituicfo cat&ﬁorial COMD Lma
peorrgncla lsolada. O desenvolvimento do %ignifiéadm das palavras
g2 das operaglss com  signos, definem a prdpria atividade
conceitual e lhe d4 Ccorpo. Nz medida em que.ggéﬁignificadmg das
palavras e as operagles engendradas atraves qglaﬁ VIO sendo
modificadas, a relago entre pensamento e palavra também se
modifica. Us procedimentos psicoldgicos observados na atividade
do sujeito, permitiram que @8 mapeasse Lim =2shogo do
vesenvolyvimento desses conceitos. & o que se pode verificar

atraves do guadro IV que se segue

Guadro IV

Desenvolvimento do Conceito Matemdtico

Conceito Matemdtico # Idade Escmlarﬁdade

Ezscolaridade Desenvolvimento Conceitual

{anos; ; (série/grau) ; ( Estdgio !

) ; Jardim 111 ; io Est. Cmn&eitm

& 2 Jardim II1 } Sincréatico

& 1 3 a/ 1o ; Cadeiz

9 E 2a/ 1o % Cadeia
11 ; Sa/ 1o E Difuso
11 E ba/lo ; Pseudoconcei to
13 } 78/ 1o ; Conceito Prgpriafﬁitm
13 } 7a/ lo ; “ . e
17 ; Za /20 ; Conceito Propria/Dito
17 { Za/Za { Conceito Propria/Dito
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A

tend2ncias do processo de  formag¥o e
utilirag¥o do conceito matemitico pareceu acompanhar & formaco
do conceito  am geral. O desenvolvimento tended 2 melhorar na
madida  em dque aumentou & idade cronoldgica @ o 2 nivel de
gscolarizacfo. Essa tendéncia pode ser explicada pelo fato dos
conceltos matemdticos, ( a verdads conceltos cientificos

constituirem Juntamente com 0% espontirnecns ( & ne

=5 considerar o conceito artificial como tal )

dnico de constituic®o categorial.

N&¥o obstante, o=

estrutura de generazlizacdo obtidos através da

procedimentos gue o0s sujlelitos foram wbtilizando

categorial, zpontaram para uma variacfo do nivel

do concelito matemdtico, em relagdo ao conceito ar

variacqo mostrouw que os sujieitos precisaram  util

de generalizacdo mais elaboradas no dessnvolvime

matemitico, mesmo fendo sido mantidas asz condighe

de

sse ponto  pode-

uwm  movimento

Indices de

andlige dos

na elaboracio

general idade

tificial. E

HEE

izar estrubturas

nto do conceito

i)

erperimenta:

[

de elaboracfo conceitual. Por indices de estroturas ma&ls
z2laboradas de generalizac¥o, nesse trabalho, considerou-se n¥o sd
oz trés estdgios descritos por Yygotsky no desenvolvimenio  da

do contceito mas também 05 diferentes niveis

intermedidrios que inftegram cada uma dessis fases

1989, pp.45-101 ) & gue se configuram a partir de

diferenciados de abstraco/generalizacio Mt

sujelitos. Essa variagdo ocorrew em sujeitos cujas

2laboragio conceitual ancoravam—-se no pensamento

por complexos., Jd os sujeitos gue se  wvaliam
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conceitual propriament= dito pareceram ténder parsa a
getabilizac?o dos procedimeéntos na Fe%ﬁlm&éo cig tarets
conceitual. Embora partissem de niveis memm% elaborados de
pEnsamento, gradativaments foram estruturando a% informaches o
campon perceptive e engendrands andlises qu&é culminaram rna
rasolug®o correta da tarefa conceitual.

Desta forma, Vinlcius réumiu ns obistos
categorialis na  tarefa de formagio do cancefto de figuras
geom@tricas bdsicas, de acordo com um grau méxim@ de semelhanca,

abstraindo um conjunto de tracos mas sem relaciond-los claramente

gntre si, de modo a ressaltar og atributos essenciais do
concelto. Esses procedimentos foram alcancados Eém interferéncia
direta do entrevistador, apenss com as piztag? originadas da
prapria  tarefa. J2 na elaboraco do conceito éartificial, a

.

agrupamento  dos objetos fol realizado com base em  processo e

ift

diterenciago/abstracko, onde a2 totalidade amnuréta dos  tracos
foli destrulda por  suas abstrag®o, inaugurando Qma espécie  de
unificagho mais abstrata das caracteristicas do Q%jeta categorial.
s turnoﬁ-extraidns da tarefa de formag¥o do cmmcéitm matemiatico
denotam essa tendéncia :

Vinicius, & anos, elaboracfo do conceito de figu%aa geometricas
basicas, |

( E apresentado A& crianga um pentigono reg;lar, grande e
vermelhg com a8 palavra "vop" colada em seu verﬁoéa salicitado =&
ela que pegue os outros "vop' existentes no cmnj@nta de figurasg

zolocado sobre 2 mesa. )

Vi o { Escolhe um hexdgono grande e vermelho, um %riangulm grandes
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2 vermelho e un retdngulo grande e vermelho.

E ¢« - Por gue eles s&o “"vop" , Vinicius 7

Vi o~ FPorgue @ grande e vermelho

I A crianga orienta suss escolhas tentando aplicar um atributo
esgencial abstraldo na tarefa de formaco do tmﬂceito artificial
ria sltuardo em questio. Provavalmente,: ao perceber a
impossibilidade de econsiderar de modo %imuiténem, o5 aspegios
"espessura’ e "tamanho", por estar diante obistos que representam

figuras bidimensionais ( guando os blocos da tare

tridimensionais),tentou compensar o atributo tesn

da caracteristica "cor". Realiza, assim, a abstra

n¥o e=ssencial do conceito requerido e o mantém

toda a  tarefa. Esse procedimento suplanta o

complexo 8 parece ser compativel com o conceito D

BEsurs "

c¥%0 de um

estdvel

otencial pois

fa anterior eram

atraveés

traco
durante
pensamento  por

o

atributo abstraldo "grande" n2o se nerde facilmente entre cutros
tragos. B o que se verifica no decorrer dessa etapa da tarefa
concselitual .l

B ¢« = Olhe, Vinicius, este & um “tay" (tridngulo), este & um
fdiet { hexdgono) & este & um "pet" (guadrildtero). Vocé& pode
pegar os "vop'" 7

i : — ( Seleciona um trapezdide preto e grande, um pentdgono

grande & azul, wn guadrado amarelo e grande e um hevdgono verde e

grande.}
E : - Por que estes s&%o "vop" ?
Vi 1 - Porque s&o "maior“.

{ Vinicius demonstra a estabilidade do traco abst

raldo n¥o apenas

dirigindo SR gscalhas Com base Nnesse
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verpalizando a relagfo estzbelecida. No entanto, aoc  jogar com
dois  atributos s consegue manter a estabilidade em termos  dp
criteric  “tamanho”. 0 ftrago "cor” passa a variar e s2  tarfa um
aspecto apenas factual para =a crianca.)
E ¢+ - Veja, Vinicius, szste (trapezdide )} & um "pet"., Este
tguadradn) &  também um "pet" e este (thexdgonor & um  "dir®.Has
este (pentdgono) @& um “vop“.Vamos peEgar os ouﬁrmﬁ “vop't 7

Vi 1™ ( Escolhe um rombdide amarelo grande, um pentdgone amarslo

2 grande & um hexdgono amarels e grande.)

E ¢ - Por que eles s&o “"vop" 7

Yi ¢ ~ Porque s¥n "zmarelo & grande.

( A ¢rianga procura retomar o critério "cor" como se tivesse
descoberto a2 oscilago do prdprio pensamento. Tendo verificado a
inadeguag¥o da cor vermelha como atributo criteriazl, langa como

hipstese a cor amarela. O traco “tamanho permanecs inalterado,

E : - Veja, Vinicius. Este (rombdéide) & um "pett. Este agui

thexdgono) & um “dir” mas este aquil{pentdgono) Q_gm-“vop“. Vamos
cantinuar, peguse outras Yvop“. \K

Vi » o~ ( Apanha um tridngulo pequeno e amarels e wum hexdgono
verde e grande.

E :+ - Por que eles s&o "vop" 7

( A identificacdo das pecas que selecionou parecelt funcionar como
a2 negagdo das operagles que Jjd havia realizado. VYacila em relacio
as rcaracteristicas tomadas comp essenciaie no conceito.)

Vi ¢~ NEo sei.

E - ( Tomando o trigngulo pegueno gue na concepc¥o do

spjeito 2ra "vop®)
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- Olhe, este agul & um "$av". Ezte (hexégmém} ém oum  “dirt,

Vamos li, pegue o0s  outros "vop” do monte.

Yio: - (Eszalhe um pentdgono grande e verde, um hemégmnm grande
varmeing, outro hesdgono verde e grande, om péntégmﬁm ezl e
pequeno. & seguir, coloca o hexdgono neror e. azutl sobre  wum

pantdgono azwl e mencr, & pega outro hexdguno azul e grande, Cuios

lados descrevem uma formz semelhante a do hexdgone anterior.)
{ Nesse ponto, 8 crianca redimensionou suza andlizse e pRsSsoOU &
considerar outra provdvel caracteristica o abisto

categorial.Tentando unificar as impresstes gue sa desorganizaram,

colocouw cada  figura geométrica uma sobre a outra, pretendendo
assim oriar novas bases para novas abﬁtrag&@é. Embora tenha
continuado & manter o atributc “tamanho', fornecendo-lhe um
tratamento preferencial, introduziu o critério ”Emmprimemtu”. N
cardter global da percepclp mais uma ver & venaiﬁm -}

2 ¢~ Vimicius, olhe bem para as figuras gue vﬁcé escolheuy o
diga-me, por gus elas s¥o "vop'.

Vi 1 — Porque & grande & comprido.

Oz atributos foram divididos em duas
partes desiguais e a8 importadncia atribuida ao critério "tamanho"
mais uma ver foi confirmada. A fung¥o géhética desses
procedimentos intelectuais ¢ especifica e dif&ré portanto, do
pensamento por complexas e ag  mesmo tempo, | dos conceltos
potenciais. A v%ncula;&o do pensamento da criamg§ & bases ainda
meramentsa percepﬁivaﬁ pareceus impedirt gus o proceésm de andlise e
gintese alcangasse niveis mais avangados na favmég&a do conceito

de figuras geométricas simples.
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Os turnos suBSEque@taﬁ revelaram
transformacdes interessantes nas gatratégias %ﬁgandradas pela
crianga  guando o entrevistador, zlém das pistaaéfmrmacidas pala
propria atividade planejada, passou a CDﬂmeﬁt;F O pensamneto
erteriorizado por ela com outras Comcepg&éa, :Nesse ponto, &
interagio sujeito/entrevistador possibilitouw a objetivagio e
problematizacdo das operacles de géﬁeralizag§a 2m  jogo fa
atividade wconceitual & & apreensfo de pistas da elaboraco

- - N . #
interna dos conceitos, ou seja, da internalizagdo das fulcHes

psicoldagicas e da atividade organizadora dmé sujeito nesse
processo.
E : ~ ( Identificando as figuras selecionadas p@ia criancs)

~ Este (pentdgono grande) & um "vop'.

Este (pentdgono pequeno) também & um “vop",

- Este (hexdgono grande) & um “"dir",

Este (hexdgono grande) & wum "dir”.

- Vinicius, olhe bem, este ( pentdgono péquenc YonEo &
grandse & & "vop".
¢ 0 entrevistador contrasta o critérico de andlise “grande"

tomado pela crianga, para gue ele perceba a inconsisténciz de sua

g sobre as figuras jd selecionzdas.)
Vi 1 - Hum.( Pega um hexdgono verde e grande, um romboids

grande e amarglo e um hexdgono grande e preto.)

E 1 ~ Este agui (hexdgono) & um “dir".
~ Este tambem.
- Agora este (rombdide) ¢ um "pet". Pegue os "vop".

Vi @ -~ { Seleciona um guadrado grande e verde & um hexigono verde
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2 grande.)
E 1 - Qlhe, este & "pet" (quadrado) e =ste | hexdgono! & "dir",
Vi o+ —-( Conta as figuras "vop" ji4 selecionadas.)

- Gete,

- ( Lentinua procurande sé entre as pegas grandes; pega  um
tridngulo grande & preto.)
E = & "“tav".

Vi ot - ( Pecz um hexdgono com dois lados de mesma medida, preto e
grande.)

( A crianga permanece centrada no atributo “tamanho" paras  a

selecan das figuras., A indicac¥o de que "grande" n% era um

atributo criterial, atraves da andlige realizada pelo
entrevistador n¥o modificou a organizac¥o do foco perceptivo 2 da
éstrutura de generalizac®o adeotada pela crianca.)
E oz - & um “dir", Olhe bem o que eu vou fazer, MVimigius,
(Seleciona um tridngulo equildtero, preto & pequeno. !

- Este & um "tav". Junte deste lado, todos os “tav”.
{ A circulag¥o de vdrios possiveis sentidos na mediacio do

entrevistador ficou evidenciada na resposta da crianga. g

surgimento de um complexo de significados associados, ocorrido
invoaluntariamente © carreado pela palavrz do entrevistador
durante a mediagdo, levou-o a aprofundar sus intervencio. )
Vi : — { Separa um trapério amarelo & grande, Qm quadrildtero
irregular, azul e grande e um pentigono grande « preto.)

E & - Q0lhe Vinicius, su vou pegar outro Mtav"® ( escolhe um

tridngulo isdsceles, pequeno e amarelo)

Vi 1 - (Pega a5 peg¢as & compara o0Os nomes do primeiro modelo “ftav”
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fornecido pelo entrevisitador, com o nome dé saegundo “tav!
escolhido.? |

- B "tav'. ( Afirma ao “ler” z palavra c@éﬁda no verso  da
figura geosndtrica.) |
{ Messe ponto, ao ler a palavra parecau gque 3 écrianga tentou
usd—-la para separar a caracteristica do obiéto, de modo =
perceber seus Iragos constitutivos. Foi na? verdade, LUms
estratégia desenvolvida por ela para pmasihilitér a inclus¥o  da
figura geométrica em determinada categoria.) |

E ¢ — Olhe bem para os "tav". Veia o gue rada um% destas figuras

tem gue faz dela um "fav",

¢ 0O entrevistador procurow imprimir nova direg&% & percepc¥o da
orianga, apelando para a2 discriminagfo daa. car%cteriﬁticaa das=
figuras., Implicitamente pareceu afiﬁmér e ﬂad% figura possuia
i atributo comum que devia ser identificado.) |

Vi - ( Segura um "tav" e procura compari-lo cwﬁ outras figurss,
sobrepondo inicialmente tridngulo sobre triangulé, apds tridngulo
zobre guadrildtero. Logo apds retira do monts umétriaﬁgula preto

8 pegqueno.’

- & "tav".
E 1 ~ Isto mesmo, & “tav",
Vi i ~( Beleciona um pentdgono preto que se ﬁgaamelha a um

triangulio com dois dngulos "cortados’ e um qua;drilétercaﬁ gzl
pEguUeno Com LAm dos 2gngulos "cortados", f%emalhantes a
trigdngulos.)

E ¢ -~ Este ¢ "vop" (pentigono) e este & ‘“pet" 5(quadrilatarm}n

bscolha os "tav",
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( Eztabelecendo uma comparacio do aspecto fenobtipico das filiauras,
2laborou uma operac¥e de discriminag®o das semelhancas e a0ME

wtilisouw & pa

lavrs para generalizar as figuras, iﬁCluiDdﬁmaé ra
categoriz  dos "tav", Esborz z2ja posslivel pﬁéceber mudancss
nesses modos de elaboragio, em termos de ampliagém dos Tipos de
azstrategias utiliradas, 38 crianca valsu-se ainda ée processos g
generalizacko centrados na referéncia oblietiva dm% obh jetos. !

Vi o~ 0 Pega trés trigngulos, um grande e ﬁ§15 peEguenas &
CompTridos. ! |

E : — Por gue eles s&o “tav', Vinicius 7

Vi 1 ~( colocando os menores dentro das figuras m%ioreg)
- NEo sei.
E 2 ~Serd gue tem mais algum "tav® 7
Vi 2 — {4 Pega ocutrose guatro tridngulos, virs cadaéum deles, lendo

o noms da peos )

- & "tav",
—- & “"tav".
- B "tav".
- & tav'.

A crianca elaborow umaé atividade o
classificacn supostamente coerente,no entanto, eﬁsa operaci¥o nZo
58 alicercod em um fundamento conceitusl avaﬁ¢a%o, configuramds
zinda opersgdes proaprias do conceito potemncial. D?agwupamenta foa
2laborado com base esm um dnico atributo gue defi%a a ¢lasse dom
tridngulos. Inicialmente recorreuw a relagbes QF%tiEDmfuﬂCiﬂﬁaiE
para abstrair o0s tragos da figura geometrica gem gquest¥c, =

posteriormentse esse procedimento fol transformado em um nivel
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mazlis complexo de pensamento. Ma atividads de ju?tificativa das
ppoiies realizadas, as dificuldades foram maiOFéﬁ,%Diﬁ falar sobre
g oCconcelto n¥Foe & o mesmo Que ODSErEr Com o cuncaité. Fzse esforco
de explicitaci¥o do concelito demanda um certo gvauéd@ Consciencia
das operacies engendradzas pela orianga, o gue ai%da n&o  parsseg
nzo  ter sido aleamgado. & fala do EﬂtFéviEtadDFé fol analiszda
pala orianga e seu =entido redimensionado, o qﬁa proporc ionou
nova atividade organizadors do suijesito.

0 movimento de Sigmificaggu tn conceito e

) participaci¥o do entrevistador nessa dindmica pode S8

acompanhado também no protocolo de Antédnio. Né atividade de
formagd&o do conceito de figuras geometricas, ﬁ&& o zuxilio do
sntrevistador, & cCrianga evidenciow sstruturas dé gensralizacdo
compativeis com o pensamento por complexos do tipé cadsia,onde oS
atributos das figuras geanetricas ST am étamadﬁa i T

funcionalmente iguais e dispostos  em um ancadeamento s

significados que s& transmitiram de uma figura para outra. A

13

partir da mediagi¥o da palavra do entrevistador, péreceu haver
ampliacdo das estratégias elaboradas pels criaﬂga; impulsionado—-sa
pari 0o us0 de estruturs de generalizacko mails r@fénadag‘

Suieito @ Antdnio, B anos

E : — 0Olhe, Antdnio, este & um “"tav" { triaﬁgmla reftangulo
pegquens. ) Pegue todos os "tav'. .

A — Como vocé e2std vendo gue &  Yfagv" 7

E o - FEilie tem:alguma coisa gue me faz perceb@réque elg & am
“tavt,  uma certa gualidade, sabe ! Além da pai&vriﬂha colada,

a figura tem essa tal gualidade. Vocé pode descobrir ac observar
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bem cada figura, comparar as gue s&o  iguais ?e a%  gue  s¥0

diferentes, entendeu 7 Yamos 14, tente pegar os Ytawh,
{ Diante da i1nconsciédncia ds crianga em relagko aos aztributos
assencials do concelto, o enbtrevistadeor chamouw 2 aztenc¥o oo

gi

uj=ito parz 2 necessidade de estabelecer uma an%lige antrs  as
vdria caracteristicas do obieto conceituzl. Hoatréu gue a palavra
poderiz ser usada btambém separar zs caracterieticéﬁ do obisto  de
modo &  perceber seuws tracos constitutivas do @ﬁj@ta. Birigiu

tambem a2 atengdo da crisnga para necessidade da atividadeg de

comparagfo deliberada entre as figuras.!)

A+ - (Escolhe um trape:dide semelhante a um triébgulo & um outro
pentdgono que  tambem lembra um tridngulo com u% dos Mangulos
cortados™. |
E : — Sabe por gue e2les sip "tav'" 7

Ao — MNEo.

¢ A crianga realizou uma tentativa de abst%ag%a isolante do

atributo criterial do tridngulo mas aindz sucumbiu as  impresshes

imediatas causadas pels sua percepcfo. Assim, cbnfunde figuras

H]
i
il

g h

1

fenotipicamente semelhantes s0s tridngulos com égaa tlas

figuras geométricas.)

pegar outro "tav" para vocd observar m@?har.i Ppanhisa wm
tridngulo isdsceles e did & crianca). Olhe bem pafa este Tbavi.
veja o gue =les tem de parecido. Agora pegue mutrés Trav'.

{ HMNovamente, através da instrugfo verbszl = aozm;ag%o de novas
pistas atraves de questionamento, o entrevi%tadmr tentou
ectabelecer outro foco ne estrutura da percepggm da «rianca,

forcando a conexio entre os atributos gue ela 34 Mavia
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abstraido. No entanto, nesse movimento, a2 formas de colocar ums
perguntas, o tipo de situago sxperimentsl vivenciada 2 a dinmdAmics

da interacdc mo momento pareceram interferir nas producses oo

A — MNE¥o seil.

2 1~ { Adianta-lhe outro "tav”.) Olhe bem para estes dois "tavi.,
tlm se parece com o outro 7

Ao o Sim.

E 2 - For gue 7

A -~ NX¥o sei.( Pega todos ns outros tridngulos.)

E o+ ~ Ji sabe o que & um "tay" 7

A - & isto ( aponta para os trig2ngulos).

¢ A palavea do entrevistador assumiu a fung¥o diretora da

étividaﬁa do sujeito e sintetizadora dos tragos categoriais, ou
seja, possibilitouw & crianga um tipo de generalizac®o novo. £lz
nF-T-3:Yull) 8 exteriorizar uma visZo articulads dos elementns
essenciais do objeto conceitual, emborzs ainde n¥n  the fosswe
posslvel a definigo do conceito.:

E o =~ Vamos fazer de conta gue ndo podemos ver os "tav'. Ceobre

as figuras com uma folha de papel ). Responda agora, o que & um

A - B um tridngulo.

{ Essa forma de utilizacdo da linguagem que abarca & vis¥o
articulada dos elementos envolvidos, revelou a incorporacio de
formas de generalizac¥o "aprendidas®. A palavra tridngulo i

AN

L

figurava no repertorio  linguistico da crianga, LES]

significado ainda estava em processo inicial de desenvolvimento.
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Ma tentativa de "atribuir sentido” ao obieto rategorial, a partir
da mediac&o do entrevistador, 2 atengio foi raonrganizada @ 2
consxio entre o elementos criteriais do  concEito  aronteceu.
Farece que esse turno & indicativo de que = amplizgdo dos tipo
de w=strategias utilizadas pela crianga, foi determinzda pela
interferencia das informacbes =2 andlises desencadeadas pelo
@entrevistador, 8m um movimento ascendente, caracteristico da
retagdo entre as vdrias etapas da elaborac¥o de um conceito. Mas

a2 generalizagdo que a crianga realizow @ apenas fenotipicamente

semelhante & do adulto, pois 0 sistema de operacles puicoldgicas

engendradas e diferente. Os turnos gue se seguem  apontam  para
2ssa especificidade. )

E 1 - Muito bem, Antdnioc. Agora, peguse o0s "patt. t 0 modelo
apresentado & um guadrado, azul = gramae,)

A ¢ o~ ( Escolhe um retdngulo amarelo, grande - multo parecido com

i guadrado e um guadrado grande e azul .l

E @ Isto mesmo, pegue ocutros “pet’.

Ao — Mo tem acabou.

E : - VYoc2 nado guer tentar 7

A @~ NZo tem mais "pet" & sd guadrade.i¥o tem mais.

( A wclassificacdo criada pela crianca tinhs caracteristicaﬁ
proximas de um agrupamento coerente. A auséncia de fumdamEﬂto
conceitual  se revelouw através da criag®o de “falsas classes’,
onde 0 critério de escolha das figuras manteve—se vinculado a
impressies concretas dos objetos. O grau de generalidade Li@
anvolve 0% guadrildteros - que abarcam trapesdide, rombéides,

guadrados, retingulos etc.~ n¥%¥o foi percebido pela crianga gque =

3

E;l
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limitou wos "pet" a guadrados. Vale ressaltar gue mesmo  na

classificag¥o de quadrados a percepclo imediata fhi que orientou

& atividade .3}

0 desenvolvimento do pepﬁamento verbal
de Antdnio pareced se ampliar com a intervenc¥o dé entrevistador.
Deixado A seus prdprios recursos na elaboracdo d@ concertn  das
figuras geoméiricas, utilizou estratégias préxima% do pensamento
gor complexo  em  cadeiz. A mediazco  do entv@véﬁtador D& recsu
projetar 05 prmcadimentas. psicoldgicos pa%a gstratégias
conpativeis com 05 pseudoconceitons — o estdgio fiﬁal desss fase

de desenvolvimento categorial. As generalizagbes que a crianga

elabora estiveram orientadas por enlaces préticas; por  situactes
diretas, sam um cunho ldgico que as gustentaeﬁem);

Sujeito 1 Vanessa, 9 anos.

{( Foi apresentado & crianga um modelo "vop?, pemtagmma, azul e

peguena, & =las inicion 2 selegdo atraves de tentativa e erro.d

#H H *’l}

Z 1 ~ For gue estes dagul s%o “vop

Y or — Como eu vou saber ? Y

( Nesse ponto, & palavra para a criangs parecsu s? confundir oom
o objeto conceitual. A impossibilidade oe idémtifécar asg Tiguras
pelo nome, através de leitura mostrs esse précaséa de simbipsze
palavra-ohieto.)

<

E : ~ Guando vocé comegou & escolher estas figuras, voceé decidiu
pegar Cadi uma por causa de um motivo. Que motivo foi este 7
Voo - Voce disse que eu n¥o posso virar e ler, ento eu  peaguei

e lguer um.

( & orientag®o que & crianga imprimiu & atividade n¥o decorreu de
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Estratégias vinculadas ao pensamento aincrétiﬁm, conforme s
poderia supor inicialimente. bDerorreu da | estrutursa e
genaralirag®o wtilizads pelas crianga gue a faz méwcaber 2 palavra
e o oableto categorial como parte de  wm mesmo amflgama. O
entrevistador passou ent¥o, a direcionar a atengio da corianca  de
modo a2 facilitar o processo de andlise.

E o ~ Antes de pegar qualguer umz, Vanessa, voce deve pensar,

tentar descobrir o gue a figura tém que faz delz um “uop !,
Entend=a ¥ Olhe bem a figura, compare a2 figura qgue voce vai

escolhar com os outros "vop" gue vocé Jd conhece. Certo 7

Y 1 - Entendi. ( Reinicia a operaglo pegando um tridngulo amarelo

g grande.?

E : — Este & “vop" 7

Vo - g,

E ¢ -~ Por gques 7

Vor - N¥o seil.

E ¢ - 0 gue ela tem em comum com aquelas { Yep i

selecionados 7 )

VY o: — Mada.

{ Az jJustificativas gue a crianca apresentou sobre as escolhas
rezlizadas, pareceram ‘ indicar gquea o gue foi dito pelo
entrevistador e o que foi dinamicamente apreendido pela crianca
@ra um dos mdltiplos sentidos possiveis, gue circ@laram durante a

mediagd&o do entrevistador. Desta forma, a operaclo complementar

de andlise intentada pelo entrevistador, n¥o se efetivou. &

atencg¥o da crianga permaneceu centrada na mesma direc¥o.)

E : - Olhe, Vanessa. Este agui & um "tav" ( pega um tridngulo
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retanguleo preto e grandsg ¢ mostra para a ﬁrianga.;

- You pegar oubtros Ytav” ( sslecionz mais q;atrm trigrngulos
grandes, peguenns, de caracteristicas diferente% 2 ocolocyg am
z@pnarado, proxime & crianga. Em sequida pede = el% gque vire  cazda
um  dos triangulios selecionadeos, para que a criaﬂga verifigue oz
acertos do entrevistador.}

- Guando eu escolhi os "tav'", eu fui pegamﬁé anueles gue e
achava gue tinham as caracteristicas de "tav”. Qgéra 8 3 Bus YVET.

FPegue para mim os "tayv",

( Investindo mais incisivamente na organiza¢®o da atividade do

sujelitn, o entrevistador realizou uma  forma especifica de

classificag¥o -~ selecionouw & agrupou os elementos""tav’  em  uma

categoria definida por um conceito abstrato. Assim, 0 pensamsnto
verbal poderia direciconar a percepcdo da figura e;a palavra seria
o oinstrumento usado Ccomo meio para centrar a atané&ag orientar 3
comparag&o e a abstragdo de determimados tragos c;iteriaiﬁ.wh
Yoo o= Manessa escolhe um tridngulo retangélo vermelho 2
grande .}

£ 2 — Muito bem, & "tav".

- Pegue outros.

colhe um  pentdgorno com dois lados cwwt%dma, parecido
com wr “ftav'.) | |

E « - Este & "vop".Pegue outro "tav".

Yoo = o Pegas um tridngulo jd escolhido e nele %obrepﬁe outras
figuras parecidas com um “"tav". Decide ent¥o por @ois tridngulos

& um guadrildtero com um dos lados “cortados®.)

-

E 3 - Por gue eles sdo “tay" 7
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Y o1 -~ Porgue eles s¥o assim ( descreve com o dedo o formato do
~ trigdngulo.)

= 1 - Este ( Quadrildtero) & “pet".

. Vejs, Vanessa este & "tav', 23te agui também tridngulos),

= Hd mais algum "tav" no monte 7
Y 1 - NEFo. Eu jd peguesl todos.
E - E ogue & um “tav" 7
¥oo3 )l - B uma figura assim ( descreve o formato da figura com o
dedo ., )
{ A crianga embora  jd tenha refinazdo as operacies Cjues
inicialmente elaborou, analisa oz atributos das fiquras e as
agrupa baseando-se em critérios perceptualmente concretos. As
gem@walizag&eg aque estabeleceu ocorreram NRs area préticaé, 2  En
formaciies cle "falsas categerias” foram realizacdas devido
justamente a dificuldade da crianga para abstrair atributos ous
caonsiderava apenas na dimensfo concreta.
£ @ - Agoras pegus 0s “vop® para mim ( retoma o mmdéic qus @ um
pentigonol.
Vo1~ { kEscolhe um hexdgono vermelho e grande ).
E : — Por gque gele & "vop" 7
vV : ~ Porque é vermelho, & parecido.
£ 1~ Este & “"dir'. Procure os "vap".
V@ ( Geleciona um tridngulo retdngulo, amarelo e grande, coloca
junto dele um pentdgono amarelo, grande Jjd sklecionado como
Pvopt.)
E = - For que eles sfo "vop" 7
Yoo o~ Este ( Tridngule) parece com este { pentdgono),. sXo
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amarelos. Agul fem duas pontas ( Angulos mai; szlientes do
pentigonol e aqul ( tridngulo? também.

E o1 - Mas eszte & um "tav". Lembra gue =u pegusi os “tav" 7

( Oz atributos definidos como criteriais pela Crignga  masiraram-
s2 fluidos, inconstantes. Uma mesma figura geometrice podia fazer
parte de mais de um tipo de classificac¥%o, de acofdo COm & 1Mmagem
@ & relag¥o que ela criava entre os objetos, em um dado momento.
Us tragos percebidos conguanto fossem factuais, @;am determinados
por  alguma impressfo subletiva da crianmge, como ;5 angulos mais

sazlientes de uma figurz ou a2 semelhanga dos segmentos de reta gue

formavam determimados dngulos.)

Y

- { Recomega a escolha & pega um pemtaémno regular @

vermalho. )

E ¢ — Muito bem. Este & “"vop".Como vocé soube gue e®le era  um
i ‘v"DD [ r'\
Voo - Porgue eles s&o parecidos ( mostra os dois angulos agudos

mizis ouw menos de mesma medida, comuns as duaas fig@rag,)

£~ FPegue pars mim outros "“vop".

Y :={ Tomando como critério s presenca de um; Angulo zacudo,
formado por dois segmentos de reta mais ou menos de mesma madida,
seleciona um hexdgono vermelho. ) |

E : - Por gue & "vop" 7

Voor - Este agul ( dois segmentos de reta gue férmam o angulo
agudo) se parece comn este ( pentiagono vermel%m$ selecionado
antes). )

£+ - Olhe, este & “"dir".

Voo - (Escolhe um pgntdgono azul e grande, usando como critério
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os sagmentos gue formam am dos gngulos agudos da figura.)

L - B T

Yor - UApanha um trapescids isdsceless, szul e pEiers.

E s o~ Como vocé sabe que ele € um "wop" 7

v @ — Parece com estel aponta paras  um quadri?ét@rm amaralo,
grande,indicando wm  2ngulo mais ou menos de méﬁma medida am

relag¥o  ao modelo gque ela tomow) .g  assim, COMO uma  casinba
(coldca a figura em uma posic¥o na gqual o Angulo considerade como
criterio fica semelhante aoc telhado de uma casirha). '

- {Inicia uma busca peca por peca guiada @ela semelhanga

fenotipica das figuras. Baseia~ze inicizlmente mé tforma, reunse
todos  os Yvop® jd escolhidos e retira sntre elaséum amarelo qus
iembra a3 "casinha". A partir dal retiraz do Cwnjuéto das outras
figuras um hexdigono peqgquenc, vermslho, parecido c%m a ocasinha',
Ela mesma desvira a3 figura & verifica a identidaée da  peca. Ao
perocaber que ze trata de um "dir", devolve z gegaépara o monte &
@scolhe um  outro hexdgono, grande = preto, $¢5,< contudo, =
aparceber da semelhanga entre as figuras. Procede?a identificac®o
dag figuras e, ao constatar gue & um “dirv, recolécama no  amonts.

1t

Prosseguindo, remexe s "vop' selecionados e separa um  azul @

i

grande.gﬁgnicia um  processo de tentativa de Eapre@naﬁm da
caracteristicas gersis do "vop", verbalirzande deisi para =1 =
apontando para o dngulo formado por dois segmam?aﬁ de . retas ds
aproximadamente 2 mesma medida. ) |

- Eles se parecem agui ( aponta para o anguio considerzdo. )

¢ A producdo da fala durante a2 elaborago conceitual denotou =

fungXo organizadora gue 3 palavra assumiu durante a atividade., D
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pensamento e a aghko s&o articulados por essa fal

norteadora da ag¢go.?

»
"

= - Derd gue existe mais algum “vop® gus vocé n

Y

¢ Toma um "vop'" amarsleo e pecsusnc  No

identificadas e, voltando-se pera o monte das

retira um hexdgono pegueno & asul & comtinoa

MEBEME ) W

Eles z& parecem agui { indica com o deds

casinha". Agora passa a demonstrar preccupacip o

Angulo.

{ A0 lgnorar a pergunta do entrevistador e conti

um  tipo de falz orientadora, 2 crianga procurs

atencifo nos

significade do conceito. Nesss ponto, o critério

relativa estabilidade qguando se obietivou am

imediatos, origindrios da experidncia da criancs.

comg uma  casinha®  tormas as relaglies difusas

passivels de novos tipos de generalizac¥o )

=
n

E : - Olhe, & um “dir"

- fAgora, Vanessa,

ns  “tav'. ( Betoma um tav'- tridngulo verde

fizesse com eles um sO montinho,.

0 antrevistador procuranoo  determinar ]

generalizacbes Jjd elaboradas pela crianga, retom

"tav .l
v = ( Inicia & escolbha, separando um  tridn

amarelo, um tridngulo grande e verde, autro pegu

i64

2

espontanea

=

-
‘¢

Fo smsrolhsu

M@ls das pegss

DECRE  2h geral

Tfalarndo consigo

[m} =4

"telhado d

om a medida do

nuaTr & produzine

tragos que elegeu como essenciais na

msis

va ocentrar sua

apragnszo do-

tomado  ganhou

enlaces roegis-

i

Assim, '‘parecar

estivelis o

2 gostaria que vocd pegasse para mim todos

8 pegue o)

alcance a %!

oW O conceito ods

qulo pequeno e

= e preto, um




pegqueno =2 amarelo, !

E s — Existe meis algum "tav’ no monts 7

Yoroo— NEo.,

£ ¢ -~ For gue eles sfo “tav" 7

Y1 =~ Paorgue eles se parecen { aponta os trés lados de um dos

tridngulos, em seguida confere una a uma as figuras selecicnadss
como Ttav" 8 sorri.)
( A atividade da crianga pareceu sugerir gque a palavra do
@ntrevistador foi sendo analisada & redimensionada de modo &

desencadear nova atividade organizadora da crianga. N¥o héd

referdncias diretas & produc¥e oral do entrevistador nas
Justificativas gque a crianga engendrou, ndo chstante a
internalizacdo redimensionada  dessa producdo’ foi sugerida
sxatamente pela dissolucko das e%tra£égias do entrevistador nas

proprias  elaborazgbes da crianga. £ que a orianca  organizou &

i1

relaches de interlocug®o da mediacdo do sntrevistador, imprimindo
zobre elas as marcas de sua autoria.

E : - Podemos ver se vocé encontra algum “tav? aleém destes 7

¥ 1 — ( Escolhe um tridngulo azul & grande, wm azul & pegquenc, um

amareio & grande, um hexdgono grande @ preto gque se assemelha a2

um trigdngwlo com dois &ngulos "cortados" 2 apds insere o hexigono

am um trianguio isdsceles preto e grande. )

E : - E por gue este agul (hexdgono) & um “"tav" 7

Y o1~ Porgue parece com este ( toma o triangulo isdsceles preto e
sobrepfem novamente as figuras .

E 2 - (0 entrevistador escolhe um guadrildtero grande e preto,

t

HH

m

cuja Torma lembra um tridngulo com um angulo‘cortado” - & e
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também & "tav" 7

Y

-~  NZo, porgue zgul @ assim { Mosirz os laﬁgﬁ iguais do

&3

Tris

{1

rogrlo  lsdzscelesle este 2 zssim (indica Cmmém dedo gus o
quadrildtero n&o tem dois lados semelhantes, caéo o triangulo
istsceles. A orianga pega entdo, um guadrilitero p%@to 2 grands,
oM  dois  lados de mesma medida = um dos amguloﬁécartadaﬁ LM
traperio isdsceles.) |
o Emteeagul @ "tav'.

"

E - E por que ele & "tav" 7

Vo o@ o~ & porgue 2le € assim ( coloca as duas figuﬁaﬁ com a3 base

apolada sobre a mesa, de modo que figuem ressaltados os lados

semalhantes) .

E : ~ Diga-me, Vanessa , O gue & um  “tay" 7
V ¢ - hN&o sei.
(A criaznga n&o dominou formalmente o conceito de “tav" mas foi

zapaz de destacar algumas de sua caracteriﬁticas, reslizando
atividades de andlise e generalizaclo sobre elaﬁé Qs enuncilados
da justificativa denotaram a apropriacfo tranafmréada da operagico
de andlise desenvolvida pelo entrevistador. Poré@, a definicio
verbal do conceito de “tav® %o foi alcam;%da seja oEla
dificuldade gue os sujeitos experimentam nessa étividade, wmE fa
pela incompletude do desenvolvimento do conceito ém questo.)

Ao se focalizar a elabmr%;%m conceitual
na interag¥o, no proprio ato da interlocuc¥o atraQés da linguagem,

552 atividade revelou-se como um processo de produckoc ds

i

sentidos, o3 quais foram sendo engendrados, - negociados

constituidos. Fol nesse jogo de apropriag¥o dos sentidos gue as
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pistas da internalizac¥o das fungles pzicoldoicas e da atividade
organiradora do sujeito foran s colocamdo. ﬁtravés do moevimento

da atividade 1interpsicoldgicasintrapsiceldgica, ?da gpropriag¥o

N

Jobjetivac¥o, fol  possivel faculftar aos suieitos  momentos

[

individuais de objetivacko de pelo menos uma figﬁra geometrica,
tomando A% pnunciagies decorrentes dessa atividade oM
indicativas de sus elaboracko interna.

A5 tentativas de andlise ﬁaa 2laborachbes
dos sujeitos ancoraram—-se no fato de gue =ssas @nﬂnciagﬁag haviam

sido  produzidas em uma relac¥o especifica - a relac¥o de

simulacko de jogos onde o outro ( entrevistador } era um adulto
com maior experiencia @ gque estabelecia zs bases da zatividade. O

dizer do entrevistador nessa circunstdncisz,ocupava uma  posi

th

kR
a
8]

zenantica determinada & produzia um efeito taivez;imibidgr z=obre
a sxtericorizacdo da elaboracio conceitual dos ﬁujéitas, sobhretudo
dos sujeitos mais novos. Mesmo com =2ssa limitac®o, ne dindmica ds
interlocucio as estratégias compartilhadas ADATECETAN
realaboradas das mais diversas formas. 0 dizer do outro nfo era
citado em sua plenitude, de mansira fechada, aﬂabéda, mas Ltomava
parte nas estrategias de ac¥o dos sujeitos, de maﬁw entrelagado,
integrado. A apropriacio ativa do dizer do Du%ro mostrow um

recorte de palavras, de procedimentos de andlise, de sentidos,

ande os aspectos que se coadunavam com 3 atividade organizadara
go wujeito se destacaram. Durante a elaboragdo conceitual n3o
houve referéncizs diretas & produgfo oral do entrevistador porgue
05  sujeitos organizaram as relagles de interlocug®o, imprimindo

sobre elas as marcas de  sus autoria, numa reestruturacdo
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dialdgica. Ao mesmo tempo, 2 fzla do entrevistador era analisada
pelos sujeitos e o redimensionamanta dos éaemtidmﬁ 1am
descortinzndo novas possibilidades de argaﬁizagég da atividads.
A partir das tentativas de suplicitar para ém outTo HLLH B
glaboracies gque 05 sujeilios demonstraram suss in%ewagﬁes oomo &
palavra alheia. |

Embora o sujeiios de m%nwa idade niEo
gEﬂEHSliE&%E%m na palavra as caracteristicas do ?mnceita @ nem

dominassam o conceito formalmenie mostraram—se cabazes de ntveis
cada vez mais elaborados de andlize e generaliracko, a apartir da

mediacko do entrevistador. Us enunciados e as ag&?g desenvolvidas
duranta as Juﬁtificativaa das classificaghes f%itag figuraram
como Iindices da apropriac¥o dos recursos do entre;iEtadmr.

As @laboragles dos %u}eitos Ma 13
yelhos denotaram independanc:a em relagdo  ao ﬁ@ﬁ@ival—imeﬁlat&»
Foram capazes de abstrair as caracteristitas.tan%o_ do  conceito
artificial guanto das figuréa geometricas de maﬂegra articulada.

Assim, sata investig?ﬁ%m parmitiu
pbsarvar  algumas pistas da wutilizacdo dos atribuﬁog categoriais
gue foram generalizados, em novas operacies de analise &
abstragﬁh@ na determinag®o do conceito atraves ?da inclusio @
axclusio de elementos em relagfo & classes de fig&raﬁ geomnetricas
hdsicas. Lssa reconstrucdo ativa, gue o au}ei%a envidou das
fungles desenvolividas parsceu ocorrenr o é OrOCesss fud=
participac¥o nas atividades organizadas e Emediadaﬁ oelo
antrevistador.

0 moviments conceitual surgiu entio, como
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LmE negociaco fluida onde, iniclalmente | oS sUuieltos
classificaram blocos de madeirsa & figurss geométricas,
selecionando 2% gue pertsEnciam a ums categoria défimiﬂa por wuma
palavra artificial. 0Os sujeitos rezlizaram Qma s@rie de
operacies, dentre as guais a andlise da oRerxcio ée classificacko
D ogque demandow  um nivel maior de reflew®o Eobfe g atividadge
desenvolvida. Essa reflexdo foi particularmente desencadeadsa pela
necessidade de justificativa das escolhas feitas.

As estrufuras de generaliragdo envidadas

pelos  sujeitos na replicag¥o da ftarefa de formac%o de conrceitos

de Yygotsky, em relago As estruturas emergidas durante a
atividads de elaboragfo conceitual de figuras geométricas
basicas, sugeriram gue essas Ultimas reguereram procedimentos de
andli=ze mais abstratos, Além da auplantag%Q do aspectn
fenotipico nz apreensfo dos fracos essenciais  dos blocos, mo
sentido de comparar tamanho e espessura, as figuras geométricas
solicitaram dos sujeitos o estabelecimentn de niveis de
fierargquia e generalidade entre as figurass consideradas. ASS1in,
quadrados, trapezdides, retingulos, rombdides faziam parte de ums
mesma classe —~ a dos guadrildteros. A classe dos tridngulos, BT
su8  vez, n¥o podia conter figuras cuiz diferenca era apenasz um
pequeno corte em um dos dngulos, com esse  artificio =z figura
pertencia a classe dos pentdgonos. Se o aspecﬁc externo das
figuras n&o podia ser levado em conta, era necessdrio estabelercer
wuma relacdo de correspondénciaz entre oz lados  das Tiguras.,
desconsiderando aspectos n¥o-essencizis  como ¢omprimenta ters

segmentos de reta de cada lado, congrugncia ou semelharca dos
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Anguios. Desta forma, umag figurz =emnslhante & uma
3 e

.

tomar parte  em ama  mesma classs  de  outra ]

triangulo de lados "cortados'.
i

Messe movimsnto dindmice

canceito de figuras geométricas, 0 discurso mator

em linguagem matemdtics & zuprimido. O discurso =

g2 o discurso do outro, s2xpresso eam linguagem nat

apreendido, composto & @ recomposto através  dos

interzorizacio g  foram aorescentados, integn

discursos em suas diversas formas de ac®o social

constituir as funches psicoldgicas nos sujeitos.

Ma apropriagdo do concs

geométricas, medisdo pela linguagem natural atrav

owtro, ficouw revelads a multiplicidade dos  ca

trilh:z

u

dos ng atribuig¥o de sentido ao corceito e

de apropriago das operaclies intelectusis nele oo

materna, na gual & expressa a palavra do outro

saber matemdtico e uma certas estabilizacko do s

mas nEFo transmite o fechamento do sentido em torn

formalizado, exato. A palavra & reelaboradas

anaranhario—se em suas palavras interiores, Atrav

natural, 0o conceito matemdtico wai s2ndo

recortado, anslisado 2 assumido pelo sujeito até

suas palavras interiores. No entanto,

do zaber matemdtico, a palavra do outre também e

sujeito @ 0s critérios gue embasam tzis ques

sempre =S8 assentam em formulaghes e processos 1og
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dos  procedimentos @ estratégias de andlise = generalizacio nfo
Cabem dentro de uma camisa de forga formalizads 2 ldgica. Trata-

w@ antes, de uma reconstrucan ativa onde as fungaes peicoldgicas

qua tamam parte nesse processo s¥o desenvolvidasz Mistoricamente,

via madiagdo de seus parceiros secizis. O elaboracio disg
conceitos atraves da repetic¥o de sentidos literais, R
histdricos, cristalirades, plenzments estabilizados, na verdads

cerceiz, dificulta  guando n¥o oblitera a farmagdo do conceito

matemdtico.

Assim, o funcionamento da linguagem

natural na constituicko dos significados na Matemdtica se di4  em

dais niveis interrelacionados, no nivel da palavra que designa e
significa o conceito e no plano das trocas dialdgicas, no qual a
pzlavra estd imerss,

0 suisito nfoc dedur de forms oobits

i

irrevogdvel, a relac¥o entre o signo 2 o método de usi-~lo  numa
mlhuacdo categorial, tampouco consagle 'dEEEDvmlvémlﬁ
intuitivamente através de uma atitude abstratz originada, por
assim dizer das profundezas da mente da propria crianca. Esss
ponto de vista metafisico segundo o gual esquemas psicologicos
inerentes s&0 preexistentes & gqualguer “peridncia, leva
inevitavelmente, a3 uma concepnc¥o aprioristica“ das funciies
psicoldgicas superioraes.

As operagiies Com signos, £
desenvolvimento do significado da palavra 8 por conseguinte, o
processo  de elaboracdo categorial, aparscem como resultado  de

processos conplexos & 2 prolongados, sujeitos a8  todas as  leis
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18

o}

H

Ed

i

i

da L

k

evolug®o psicoldgica na especie

gsbrutura semdntica e sistémicz do conceito (e o

maircada pelo processo de dessrnvolvimento & intert

gprendizagen matemitica, hd um outro processo gue

nessa atividade. As condices socio-histdric

desenvolvimanto

e a aprendizagemn ocorrem s&%o oo

sentidos elaborados pelo suisiteo. Mas tratar da

andlise da atividade categorial na Matemdtica, mo

dags enunciaghes, auscutando sus determinaclo sdc

uma autra empresa, passivel de outras investigagd

A linguagem natural

linguagem matemdtica compreendem elaboracghes de 1

mapeamento da realidzade e se fundamentam na

sistemas de representac®o. A relagdo sntre a2 ling

Linguagem matemdtica na constitulic?o conc

restringe a express¥o de concelitos desses o

conhecimento através da falia comum, @m uma perspe
£ lugar comum que a Matem
linguasgem natural

para exfternar sed contelddo, o

seErlia apenas um discurso sem enunciado.d gue se p

com este estudo € a essencialidade da relac¥o que

(21 investigaches

compreender a génese & natureza social do  f

guieito tomam a realidade social como comstitubiv

& gue postulam

T

GOES, M.C.R. Op. Cit.
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A assumpc¥o de gue a agho do outro pode ser constifutiva mas

limitadamente determinante do funcionamento do suieito Q@BTa Luma

ammivalémcia cILiE torna o s=forgo de interpretacio nas
investigaghes ora infrutifero, ora desconfortivel.

U presente estudo tomzx a concepoi¥o  da
internalizacko como um processo pertencente a constituico do
sujeito dentro do funcionamento intersubjetive.  Procurou—-s=  om
tare%ae caoncreatas, identificar pistags dos movimeEntos ida
intarnalizagio da limguagem & dos procedimentos  do autros e

processo de elaborag¥o do conhecimento matemdtico. A constituiclo

do sujeito nesse ponto, foi zssumida como sendo marcada pela
reciprocidade da 'Faiagga, como participago na criagio do
funcionamento do gaujelito. Assim, um possivel galdb deste estudo &
também contribuir para o debate sobre alternativas metodoldgicas,
U@ enplicitemuma processos de elaboragfo de internalizazcio.

Do ponto o viséa pedagoglico, 3
mlaborac&o conceitual na matemdtica, vem sendo”  tradicionalments
exparimentada e desenvolvida enguanto um processo  estritamente
cognitivo e individual. Se por um lado, o0 alung & solicitado 3
repetir os sentidos determinados pelo professor na formacko de um
Qanceitéﬁgmateméticm, J3d gue se trata de uma ciéncia exata & zau
objeto de estudo ndo @ afeito & conotatividade prépria das demais
Cieéncias, por outro lado, pode ser deixado & propria sorte, para
construir os  sentidos relativos a2 um  dado conceito que, na
verdade foram produzidos durante o processo historico-culturzl
pela humanidade. Essas tendéncias parecem acreditar gque toda

forma de interaglo com o adulto no processo de conceitualizag¥o,
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nEo  interfere no desenvolvimento intelsctual

monsagquéncia, oz significados metemdticos tornam-

cristalizados, revelando a mesin ladgics

representacies dessa  ldgica. A mediacg¥o da  1i
reshringe~-se a externalizacdo de conceitos matem
definitivos oue devem ser fadguiridos" a
gstruturadas para que o aluno sem auxilio, "
concelitos. _Mero velcule de comuniczefo de

oblitera 0s  sentidos em circulagdo & 2s pos

apresnsfo dos dizeres emitidos.

A

participa da constituic®o dos modos de funcioname

acdn  do profescor,

do  aluno. Esse processo ocorreg no ponto de i

interaghes professor/aluno. Se o professor  in

procedimentos psicoldgicos do  aluno,

-
pos

conceiturl, o fa

composto de miltiplos sentidos, sua aco preenchi

grvolvidn

sobretudo atraves da palavra.

deo aluno. omo

ae @estabilizadns

=] 5 mEeEsmas

nguagem naturatl

dticos prantos,

EL de taref

i}

=

fu
i

§

construz®

Bo5ad

Linaz meEnsagem,

sibilidades de

gua  palavra

nta  intelectusal

nterseccio dz=

terfere com o

n2a  @laborag¥o

Seu  discurso,

significados configuram para o aluno, possiveis

que o professor possa expor-se a variedade

circulam em uma atividade conceitual, no sentido

2 articuld-los na dindmica das interlocucides,

apenas conhecer, mas explicitar os possiveis

marcados nas suas productes ¢ dos alunos. Precis

linguagem natural assumindo a co-participagc¥o e

relac¥o de ensino.
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HAnese I

Roteiro Fara Aplicacko dz Tarefs de Elaboracio
do Conceito Artificial

1o - Esclarecimento inicial Jjunto aos suwieitos, zobre oo
obletivo da atividade a ser desencadeada, utilirzando argumentacio

RN |

compativel com o nivel ve entendimento de cada srieito.

2o — Fapport ~ converssa informal procurando saber nome,

idade, eszcolaridade 2 sxperiéncias ludicas do sujsito.

Zo - Apresentac¥o do material da tarefz de elaborac¥o  do

concaeito artificial e proposic¥o do problema.

49 -~ Apresentar um bloco come modelo, chamando-o pelo
nome afixado em sua base 2 informando que todas as pecas possSUueEm

igualimente uma palavra que as identifigue.

Jg -~ Holicitar ao sujieito gue selecicne dentre oz blocos
aguelss que w20 do tipo do modelo apresentado.

b - Apresentar as chaves para a resolucko do problems

gradativamente, atraves da identificac®o dos blocos escolhidos

peln sujsito.

~ Assim gue 0 sujsito conseguir reunir os  blocos

pertencentes a classe do modelo apresentado, Rpropor a
conceituacko de outro modelo e assim sucessivamente, ateé que &9
guatro classss de blocos sejam conceituadas.

Bo - Auxiliar com perguntas-guias quande o sujsito  se

mostrar  inibido ou revelar-se incapaz de resolver a2 tarefs e

maneirs autdnoma.
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Fo —~ Induzir, indirgtamente, 3 apresnsio das
caracteristicas essenciiis de um modelo oo o sisitn ss  mostrze
incapar s de  lidar com oa tarsfz independantensnte, propondo, S

2 conceltuzlizagdo de cutro modelo.

13g - Solicitar 2 definiglo deos significzdos das palavras

mediadoras da z2laboracio categorial em cada 2tana i)
gdesanvolvimento da atividade.
' Lig - ~Bondar & opinido do sujeito sobre a atividads

rezilirada.
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lo -~ #Apresentacko do material da tarefs

G
jut
it
il
ot
fre
(=)
{3
i
&
€3
f
fu]
ju}
Ci

conceito matemdtico.

20— Informar 20 sujeito que = trata de uma tarefa

IC

semelhante & tarefa de slaborag®e do conceito artificial mas cpLiE

it

sua resolugio dependerd da formulagfo de novas hipdteses.
g~ Apresentar a figurz modelo, chamando-z pelo  nome

afixado em seuw verso, e informar ao suieito oue todas as  demais

ne

KR
N
i

possuem igualmente uma palavra que as identifiguem.

4g -~ Bolicitar ao sujeite gue selecione dentre todas as

figuras, agualas que s2o do tipo da classe do modelo apresentado,
90— Apresantar as chaves para 3 resolug¥o do problema
gradativamentes, atraves da identificacko das figuras NP1
pscolhidas pelo sujeito.
S5~ AsslM gque o sujelito conseguir  reunir  as  figurss

relativas 4 classe do modelo apresentado, propor a conceitusozs

el

I
)
it
i
i}
5

de outro modelo e zssim sucessivamente, atd gue a5 quatro
sgjam conceitualizadas.

79 =~ Auxiliar com perguntas-guias quands o sujeitn  se
mostrar inibido ou revelar-se incapaz de resclver a  tarefs de
maneira autdnoma.

2o - Incentivar indiretamenta, 3 apressnsio da

tii

caracteristices essencials de um modelo, se o sujeito se mostrar

incapar de resolver 2 tarefa independentements, proponda,

i

seguir, a conceltualizacdo de outro modelo.

79— Bolicitar a definigXo dos significados da palavrea
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medigdora da atividade conceitusl

Categorial.

1 - Solicitar a

reslizadas, no sentido de sprasentar wnsz

Fes

COomparacin

grau de difisnldade entre ambas.
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