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RESUMO

Trata-se de um estudo critico-reflexivo da pratica docente da autora, como professora de Elementos
de Geologia, na Licenciatura em Ciéncias, da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de
Penépolis-SP, no periodo de 1979-1998, concomitante 4 sua atuagdo como monitora de Ciéncias
junto a rede publica estadual. O problema norteador da pesquisa foi a busca das relaces que a
autora estabeleceu entre seu saber e fazer pedagdgicos, tomando como referéncia a concepedo de
ambiente veiculada pela referida disciplina. A andlise é feita com base nas seguintes categorias:
ambiente segundo a Otica geolégica; ciénecia geoldgica e ambiente; teoria geoldgica e prética
pedagdgica. Entre os resultados alcancados, alinham-se: caracterizag@io de contribui¢bes especificas
da disciplina Elementos de Geologia na formagfo do professor de Ciéncias; correlagio entre as
diferentes concepg¢des de Geologia e a concepcio de ambiente da Proposta Curricular de Ciéncias-
SP; importdncia da concep¢do unitaria da relagdo teoria-pratica na formacdo continuada de

professores.

ABSTRACT

This work 1s the result of a critical and reflective study of the author’s pedagogical practice as a
teacher of Introductory Geology at the College of Philosophy, Science and Language in Penapolis-
SP between 1979-1998 at the same time when she was a coordinator for Science at the public school
system of the state of S8o Paulo. The work’s guiding problem was search of the relations between
the author’s pedagogical knowledge and practices. The reference point of this research was the
definition of environment given by Geology. Analysis is conducted basead on the following
categories: environment under geological concept, geological science and environment, geological
theory and pedagogical practice. Among the conclusions drawn are: characterization of the specific
contributions of Introductory Geology to the Science teacher training; correlacion between the
different conceptions of Geology and the conception of environment present on the Science
programs of education of the state of Sfo Paulo; importance of the unitary conception on the relation

between theory and practice on the teacher’s continuores formatiom.
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O senhor... mire e veja, o mais importante e bonito
do mundo é isto, que as pessoas ndo estdo sempre iguais,
ndo foram ferminadas - mas que elas vdo sempre
mudando. Afinam ou desafinam verdade maior. E o que a
vida me ensinou. Isso me alegra, montdo.

(Jodo Guimardes Rosa)
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INTRODUCAO

As preocupagdes com a melhoria do ensino de Ciénceias sempre estiveram presentes na
minha trajetoria profissional, seja como monitora junto a rede publica estadual, seja como
professora da disciplina Elementos de Geologia em Curso de Licenciatura em Ciéncias.
Avolumaram-se com o passar do tempo, acalentadas por um sonho antigo expresso na
necessidade de realizar um aprofundamento académico, mas adormecido durante muito tempo
pelas circunstincias da vida.

A oportunidade de transformar o sonho em realidade surgiu em 1997, com minha
entrada no mestrado do Programa de Pds-graduagfo da Faculdade de Educagdio da UNICAMP,
na linha de pesquisa entdo caracterizada como Ciéncias, Geociéncias e Educacdo Ambiental.

No inicio de minha pés-graduagio, tinha a grande expectativa de refletir ¢ procurar
solugbes para os problemas pedagégicos detectados e aplicd-las na pratica. Vontade e
necessidade de mudanca. Mudanca esta que ¢ entendida como algo que extrapola a simples
troca de conteudo e técnicas de ensino, alcancando o plano da postura pedagogica, da
metodologia do ensino e do enfoque programatico.

Meu convivio com o referido programa levou-me ao amadurecimento da nogéo de
mudanca ao proporcionar-me o contato com diferentes dngulos das questdes relacionadas tanto
ao ensino de Ciéncias quanto da Geologia Introdutéria, tais como concepgdes de ciéncia,
ambiente e educagdo, ensino superior, formagdo de professores, relagfio teoria-pratica. Esse
crescimento fol potencializado pela convivéncia com o Grupo de Estudos e Pesquisas em
Formacdo de Professores (FORMAR-Ciéncias), com o qual consciéncia efetiva da importancia
de minha contribuigdo, enquanto docente da disciplina Elementos de Geologia, da FAFIPE,
para a formacéo da concepcdo de ambiente do futuro professor de Ciéncias, desembocando na
configuracio e realizacio da presente pesquisa.

Com o desenrolar do processo na pos-graduacgfo, meu projeto inicial de pesquisa sofreu
varias modificagdes. No plano tematico, a principal foi o abandono da idéia de abordar a
concepgdo da Geologia, trocando-a pela concepcéio de ambiente. No plano da metodologia de
pesquisa, foi o abandono da perspectiva de um estudo tedrico sobre a contribuiciio
Geologia/Geociéncias para o ensino fundamental de Ciéncias, para enveredar pela

investigacdo critico-reflexiva de minha prética docente na disciplina Elementos de Geologia.



Dessa forma, defini o eixo tematico da pesquisa como sendo as contribuigdes da
disciplina Elementos de Geologia para a formagio da concepglo de ambiente do futuro
professor de Ciéncias no ensino fundamental. O eixo metodoldgico centrou-se na andlise
critico-reflexiva da relacédo saber-fazer pedagdgico em minha trajetoria profissional.

Para facilitar a analise critico-reflexiva de minha trajetoria docente, separei a trajetoria
profissional em trés etapas, delimitadas por eventos de fundamental importancia na construgéio
de meu saber e fazer pedagogicos, tendo como referéncia a concepgfo de ambiente na
disciplina Elementos de Geologia, por mim ministrada no Curso de Licenciatura em Ciéncias,
na mesma instituigdo de ensino superior, ao longo desse periodo.

Os resultados desse trabalho estdo consubstanciados no presente texto, estruturado em
seis capitulos. No primeiro Capitulo, séo tratados o histdrico da Licenciatura em Ciéncias e da
disciplina Elementos de Geologia na FAFIPE, a descricfo sucinta das etapas da minha
trajetoria profissional, bem como o delineamento tematico e metodoldgico da presente
pesquisa.

No segundo Capitulo, focaliza-se a fundamentagfo tedrica do estudo, tanto em seus
aspectos temdticos quanto metodolégicos. Para tal, sdo enfocados os aspectos referentes ao
ensino da Geologia Introdutéria, & concepgiio de ambiente em Geologia e no ensino
fundamental de Ciéncias e a relagfo teoria-pratica na formacfo do professor.

Nos Capitulos 3, 4 e 5 sdo tratadas respectivamente cada uma das etapas da minha
trajetoria profissional, abordando inicialmente as principais experiéncias relacionadas a
construgdo do meu saber pedagdgico, tratando em seguida de seus principais reflexos na
concepcdo de ambiente veiculada na disciplina por mim ministrada.

Finalmente no dltimo Capitulo, é feita uma sintese comparativa das trés etapas,
procurando-se ressaltar as principais tendéncias do desenvolvimento da pratica docente, com
énfase na concepgdo de ambiente e na relagdo teoria-pratica na minha formagéo e exercicio
profissionais. Para concluir, neste mesmo Capitulo 6, sdo apresentadas algumas possiveis
extrapolagdes do presente estudo.

Além da inegéavel contribuicdo do presente estudo para o aperfeicoamento profissional
da autora, a expectativa € que outros profissionais da educacio possam dele extrair elementos

uteis relacionados a concepgdo de ambiente no ensino de Ciéncias, ao papel da Geologia



Introdutéria na formacgfio do professor de Ciéncias e, até mesmo, a formacfo inicial e

continuada do professor.






CAPITULO 1

CAMINHOS PERCORRIDOS: DA FORMACAO INICIAL AO
DELINEAMENTO DA PESQUISA

Com vistas 4 caracterizagdo desta pesquisa e suas justificativas, focalizarei neste
Capitulo alguns aspectos considerados relevantes no meu processo de formagfio como
educadora, ao longo da experiéncia profissional por que tenho passado. Tais aspectos
envolvem informagdes sobre: a Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras de Penapolis—SP'
(FAFIPE); o Curso de Licenciatura em Ciéncias dessa Facuidade; a disciplina Elementos de
Geologia desse Curso; minha graduag@o nesse Curso; a docéncia nessa disciplina, a partir de
1979; minha trajetoria geral como professora e monitora’ de Ciéncias na rede publica estadual
do ensino fundamental, na Delegacia de Ensino de Penépolis (DE)’ e, finalmente, o ingresso €
participacdo no Programa de Pds-graduac@io da Faculdade de Educagdo da UNICAMP
(FE/UNICAMP), em especial no Grupo de Estudos e Pesquisas em Formagdo de Professores
de Ciéncias (FORMAR-Ciéncias).

Ingressei nesse mestrado em margo de 1997, com um projeto de pesquisa que, ao
longo do curso, foi sendo repensado e reformulado até resultar na dissertagio de mestrado que
passo a apresentar. Este primeiro Capitulo trata dos aspectos historicos mencionados e de
partes da pesquisa fundamentais para a sua compreensfo: justificativa, problema,
pressupostos, objetivos gerais, contribuicdes esperadas, metodologia da pesquisa, objeto de
investigacdo (etapas de minha trajetdria profissional) e consideragdes teéricas relativas a

metodologia da pesquisa.



I-1 Histérico da Licenciatura em Ciéncias e da Disciplina

Elementos de Geologia na FAFIPE

O caminho percormdo, desde a graduagfio que me habilitou para o exercicio do
magistério até a pos-graduacdo que me proporcionou a realizagfio desta pesquisa, fol muito
longo, abrangendo um periodo de 30 anos aproximadamente.

Meu conhecimento a respeito do Curso de Licenciatura em Ciéncias da FAFIPE e da
disciplina Elementos de Geologia nele constante advém do fato de ter sido aluna da primeira
turma do referido Curso (1968 a 1970) e, posteriormente, ter retornado a essa instituicdo na
func@o de docente dessa disciplina, de 1979 até a presente data, tendo isso proporcionado
acesso facil a documentag@o pertinente para a realizagio desta pesquisa.

Muitas transformagdes politicas ¢ sociais ocorreram no final da década de 60 e inicio
dos anos 70, periodo em que me graduei e iniciei minhas atividades docentes. O mundo,
agitado por convulsfes sociais € econdmicas, tinha a crise energética como um dos sintomas
mais nitidos desse processo. Além disso, as agressBes ao ambiente, decorrentes do
desenvolvimento industrial desenfreado, resultaram no recrudescimento do interesse pela
educagio ambiental e também na preocupacic com o desenvolvimento histérico do
conhecimento cientifico e suas implicagGes sociais (Krasilchik, 1994:17).

De fato, como afirma Terrazzan (1998: 646), no inicio dos anos 70 comegaram a se
organizar no Brasil grupos de ensino na é4rea de Ciéncias Naturais para o desenvolvimento de
projetos curriculares nacionais em substituicdo aos projetos estrangeiros que aqui haviam
chegado a partir de meados da década de 60. Procurava-se, assim, atender as especificidades
da nossa realidade educacional, configurando-se um periodo de transi¢io no ensino de
Ciéncias, que coincidiu com uma reforma do sistema educacional brasileiro. Um aspecto desta
reforma foi a formacg3o abreviada de professores generalistas de Ciéncias por meio das
chamadas Licenciaturas Curtas. Vale lembrar que esta reforma foi respaldada pela Lei Federal
de N° 5692/71, que regulamentava o ensino de 1" e 2" Graus.

Nessa época, notadamente marcada pelo auge da expansfo quantitativa do atendimento
escolar na rede publica do 1° Grau, intensificaram-se os questionamentos sobre a realidade

educacional brasileira em sua totalidade e complexidade, especialmente nos seguintes



aspectos: problemas do fracasso, evasdo e repeténcia escolares; baixa qualidade do ensino;
condicdes precarias de trabalho e a formac&o inadequada dos professores.

Nesse contexto, e considerando a grande oferta de emprego na regido para os
portadores de diplomas universitarios, foi criada, em 1967, a FAFIPE, uma fundacio
municipal sem fins lucrativos, voltada especialmente para a formagfo de professores em
diversas areas, atendendo a grande oferta de emprego na regifio para os portadores de diplomas
universitarios. Sua criagio foi favorecida pela Lei N° 5540/68, que impds a Reforma
Universitaria, instituindo as Licenciaturas de curta duracfio e permitindo uma formacio mais
répida de professores.

Provavelmente ja sofrendo as influéncias dos fatores econdmicos e politicos que
determinaram a transicdo ¢ a reforma do ensino de ciéncias, pouco tempo antes da
promulgagdo da let, em 1968, foi criado o Curso de Licenciatura em Ciéncias da FAFIPE, com
duracéo de dois anos € meio.

A Licenciatura em Ciéncias comecou a funcionar no primeiro semestre letivo de 1968,
com uma carga horéria total de 2.480 horas-aula (h/a). Até 1974, esse Curso funcionou no
periodo diurno, assim como os Cursos de Licenciatura em Matemadtica, Letras, Desenho ¢
Pedagogia. A partir de 1974, a FAFIPE passou a funcionar exclusivamente no periodo
noturno, sendo a carga horaria do Curso de Ciéneias reduzida para 2.130 h/a.

Desde sua criago até 1997, a Licenciatura em Ciéncias foi e continua responsavel pela
formacéo da maioria dos professores que atua nas escolas da cidade e dos municipios vizinhos,
bem como grande parte de seus proprios docentes.

Por outro lado, esse Curso sofreu diversas reformulagfes em sua grade curricular, que
também atingiram a disciplina Elementos de Geologia. Em 1968, no inicio do funcionamento
do Curso, a disciplina tinha uma carga horéria de 220 h/a, distribuidas em trés semestres
letivos, sendo 74 h/a no primeiro e segundo semestres e 72 h/a no terceiro.

Em 1974, o Parecer N° 1687/74, da Lei N° 7024/74, regulamentou o curriculo minimo
para as disciplinas dos cursos superiores ¢ estabeleceu a carga horaria minima de 60 h/a para a
disciplina Elementos de Geologia. Em 1977, em decorréncia desse parecer, a carga horéaria da
disciplina na FAFIPE foi reduzida de 220 h/a para 180 h/a, distribuidas em trés semestres
letivos, sendo 72 h/a para o primeiro e segundo semestres e 36 h/a para ¢ terceiro semestre.

Essa carga hordria ficou inalterada até 1988, quando o Curso de Ciéncias reformulou



novamente sua grade curricular, sofrendo a disciplina mais uma redugéo, que passou para 126
h/a distribuidas em dois semestres letivos, sendo 72 h/a no primeiro semestre ¢ 54h/a no
segundo. Isso aconteceu exatamente no ano em que foi oficialmente promulgada a nova
Proposta Curricular para o Ensino de Ciéncias e Programas de Saude no 1" Grau, do Estado de
Sio Paulo (PCC-SP), em que, dadas as suas caracteristicas, a Geociéncias ganhava
proeminéncia e importéncia.

Em 1994, a FAFIPE passou a oferecer complementaciio em Matematica para alunos
egressos da Licenciatura em Ciéncias. Com vistas a direciona-la também para a formagdo de
professores de Matematica, houve outra alteragdo em sua grade curricular e a disciplina
Elementos de Geologia teve a carga horaria reduzida para 108 h/a, distribuidas em dois
semestres letivos, com 72 h/a no primeiro semestre e 36 h/a no segundo, a qual permaneceu
até 1997.

Em 1998, o Curso de Licenciatura em Ciéncias transformou-se em Curso de Ciéncias
Biolégicas - Licenciatura Plena, funcionando em quatro anos letivos no periodo noturno, com
uma nova grade curricular. Essa reformulagdo foi fundamentada na nova Lei de Diretrizes e
Bases da Educagiio Nacional (I.DB), de N°© 9394, de 20/12/96, que, entre suas determinagdes,
impds o encerramento dos Cursos de Licenciatura Curta. Dessa forma, com a nova grade,
todas as disciplinas passaram a ser anuais e Elementos de Geologia passou a figurar no Curso
de Ciéncias Bioldgicas no 3", ano letivo, com a carga horaria de 72 h/a. Cabe assinalar que,
nesse novo curso, foi acrescentada, no 4" ano letivo, a disciplina Paleontologia, com carga

horéria de 36 h/a.

I- 2 Historico e Justificativa da Pesquisa

Foi nesse contexto historico em que a FAFIPE foi criada que se desenvolveu o Curso
de Licenciatura em Ciéncias, que se deu o meu exercicio na docéncia da disciplina Elementos
de Geologia e, ainda, que ocorreram diversas e significativas transformac¢des no ensino de
Ciéncias — tendo sido essas escolhidas como a tematica centralizadora desta pesquisa.

A partir da década de 70, em decorréncia de diversificados ¢ complexos fatores, (...) 0s

problemas relativos ac meio ambiente e saide comecaram a ter presenga quase obrigatéria



em todos os curriculos de Ciéncias Naturais, mesmo que abordados em diferentes niveis de
profundidade ¢ pertinéncia (Pardmetros Curriculares Nacionais - PCNs, 1998: 21).

Corroborando tal afirmativa, no caso do Estado de S3o Paulo, o entio Guia Curricular
de Ciéncias para o ensino de 1" Grau, que passou a vigorar a partir de 1973, ja tinha como seu
tema geral: O Homem e o Ambiente. Nos anos 80, com o agravamento da questdo ambiental ¢
a ampliacdo dos movimentos ambientalistas, o papel curricular atribuido ao ambiente acentua-
s¢ e passa a ser o ceme do ensino de Ciéncias no nivel fundamental quando, em 1988, o
Estado de S&o Paulo substituiu o antigo Guia Curricular e oficializou a Proposta Curricular
para o Ensino de Ciéncias e Programas de Saide no 1” Grau, na qual o ambiente é
considerado como eixo central, gerador e unificador do programa de Ciéncias.

Esse interesse educacional pelo ambiente como tema central dos curriculos oficiais ndo
se restringiu ao Estado de S&o Paulo, pois um estudo realizado pela Fundago Carlos Chagas
em 1995 detectou, entre outras coisas, a educagdo ambiental como um dos eixos basicos mais
freqiientes das vinte e uma propostas estaduais entdo vigentes.

Para completar essa série de indicios, destaco a presenca do Ambiente nos Pardmetros
Cuwrriculares Nacionais (PCNs, MEC, 1998), tanto como um dos quatro Blocos Tematicos que
percorrem todo o curriculo de Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental (d4mbiente; Ser
Humano e Saude, Recursos Tecnoldgicos;, Terra e Universo), como um dos Temas
Transversais (Etica; Pluralidade Cultural; Meio Ambiente; Trabalho e Consumo; Saiide e
Orientagdo Sexual), que deve inter-relacionar ndo apenas Ciéneias, mas todos os componentes
curriculares.

Esses fatos solidificaram meu interesse pela questdo ambiental € a decisiio em eleger,
como objeto de estudo desta pesquisa, a relacfio teoria (saber) — pratica (fazer) da concepgéo
de ambiente, veiculada na disciplina Elementos de Geologia, por mim ministrada, para formar
professores de Ciéncias do ensino fundamental. Vale realcar, também, que a importincia de se
focalizar a aten¢fio no papel da referida disciplina na formacdo do professor de Ciéncias se
deve a razbes de diversas ordens e ultrapassam meu envolvimento e atuagio profissionais,
conforme argumento a seguir.

Nio se pode deixar de destacar o equivoco dos curriculos oficiais de Ciéncias, que
durante longo tempo reservaram um papel secundario aos fendmenos geolégicos. As proprias

designag¢Ges usuals da matéria (Ciéncias Fisicas e Biolégicas; Ciéncias Exatas e Bioldgicas;



Ciéncias Fisicas e Naturais), refletem a dificuldade em estabelecer o carater e os limites dos
materiais e fenémenos a serem abrangidos pelo Ensino Fundamental de Ciéncias. Um fator
complementar na marginalizagio do contetido de Geologia no curriculo de Ciéncias foi sua
proximidade com a Geografia que, durante muito tempo, levou & sua inser¢do neste
componente curricular. Finalmente, um terceiro fator contribuiu para o “descaso™: a formagio
dos professores de Ciéncias que, também durante longo periodo, ocorreu na area biologica e,
secundariamente, nas areas de fisica e quimica, pois os geélogos raramente se voltavam para o
magistério basico. Nem a criacéio das Licenciaturas em Ciéncias mudou significativamente a
situacdo, visto que a maioria das respectivas grades curriculares continuou privilegiando as
cargas horarias destinadas & Biologia, Fisica e Quimica.

Com a mudanga ocorrida no mbito da Geografia, que passou a enfatizar os aspectos
humanos, em detrimento dos fisicos, bem como com o aprofundamento da necessidade de
propiciar uma melhor compreensdo do funcionamento da natureza, os conteiidos geoldgicos
comecgaram a ganhar mais espago nos curriculos oficiais de Ciéncias, embora ainda de forma
assistematica e incompleta. Em reforgo a essa tendéncia, € util ressaltar o posicionamento de
alguns autores que, segundo Amaral (1995: 334-337), afirmam existir na natureza basicamente
fendbmenos biologicos relacionados & matéria viva e geoldgicos relacionados & matéria
inanimada, levados a efeito por fatores fisicos e quimicos; outros autores denominam
genericamente de fendmenos fisicos todos aqueles relativos & matéria inanimada, e de
fendmenos biologicos quando se referem & matéria viva, sendo considerados geologicos, tanto
uns quanto outros, se tomados na perspectiva de tempo geologico.

Independentemente de uma caracterizagdo mais precisa dos fendmenos geologicos e de
suas relagdes com os fendmenos bioldgicos, fisicos e quimicos, parece inegavel a importancia
da Geologia e, certamente, da Geociéncias®, conforme veremos no proximo Capitulo, na
configuragio da constitui¢io e dindmica do ambiente terresire e, portanto, na organizacdo
curricular de Ciéncias no ensino fundamental.

Outros estudos que tém sido feitos, conforme seré detalhado também no préximo
Capitulo, mostram-nos que a disciplina Elementos de Geologia (com essa designacéo ou com
outras equivalentes) € a maior, quando ndo a unica, oportunidade dos futuros professores de

Ciéncias entrarem em contato sistemdtico e abrangente com o enfoque geologico do ambiente,



considerando-se que em sua histdria escolar anterior pouco ou nada tiveram de contato com o
conhecimento geologico.

Outro aspecto chamou a atengdo ao longo dessa pesquisa: percorrendo a literatura
especializada sobre sua temética, quase nio foi possivel encontrar estudos académicos nessa
area, principalmente na interseccfo entre Elementos de Geologia, concepgdo de ambiente e

ensinc de Ciéncias.

I-3 Problema, Pressupostos, Objetivos Gerais da Pesquisa e

Contribui¢des Esperadas

Tomando por base elementos evidenciados em cerca de 30 anos de trajetoria no campo
do ensino de Ciéncias no nivel fundamental e, principalmente, os 20 anos na docéncia de
Elementos de Geologia no ensino superior, propde-se uma definicio do problema central
norteador da pesquisa, tendo como pressupostes do estudo considerar que:
- a tematica ambiental tem se apresentado como uma tendéncia importante na educacdo e em
particular no ensino de Ciéncias, nas ultimas décadas;
- no ambito da disciplina Elementos de Geologia se desenvolvem aspectos peculiares da
concepcdo de ambiente, de fundamental importincia para a formagdo do professor de
Ciéncias;
- a concepgdo de ambiente veiculada na disciplina Elementos de Geologia pode ser isolada e
estudada de forma relativamente independente, a despeito de sua intima ligagdo com as
concepgdes de Ciéneia e Educagio;
- a relacdo entre teoria geoldgica e pratica pedagogica, articuladas & concepcdo de ambiente,
representa um elemento relevante no processo de formacgio do professor de Ciéncias;
- a relaglo teoria-pritica no plano pedagdgico ¢ fundamental na formagfo continuada do
professor, inclusive daqueles que se dedicam a formagio de outros professores.

Com base nesses aspectos, o problema ficou assim configurado:

Como professora da disciplina Elementos de Geologia no Curso de Licenciatura
em Ciéncias, que relagées fui estabelecendo, ao longo de minha trajetoria docente, entre
meu saber e fazer pedagégicos, particularmente no que se refere 4 concepc¢io de

ambiente?
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O saber, a que me refiro neste caso, estard representado fundamentalmente pelos
conhecimentos que foram sendo por mim adquiridos a respeito do ambiente, sejam eles de
carater geral ou de carater especifico quanto ao ponto de vista geologico. E o fazer pedagdgico
estard representado pela forma como a concepglio de ambiente foi sendo desenvolvida, por
intermédio do programa e da metodologia de ensino postos em pratica na disciplina Elementos
de Geologia por mim lecionada na FAFIPE.

A suposic¢o geral que faco € que, nas diferentes etapas da minha trajetdria profissional,
o processo de formagdo continuada exerceu consideravel influéncia, particularmente
provocando mudangas em minha concepgfio de ambiente, e a relacfo saber-fazer apresentou
diferentes graus de coeréncia, em func¢&o de diversos outros fatores determinantes dos rumos
de minha pratica pedagogica.

A partir dessa configuragéo, os principais objetivos deste estudo sdo os seguintes:

- Caracterizar a contribui¢do que a disciplina de Elementos de Geologia pode dar para a
formac&o da concepe¢do de ambiente dos professores de Ciéncias no nivel fundamental.

- Caracterizar as mudangas na concepc¢io de ambiente presentes em minha trajetoria
profissional, tomando como referéncia as concepgfes de ciéncia geologica assumidas nessa
experiéncia docente .

- Verificar a coeréncia entre meu saber ¢ fazer pedagdgico, nas diversas etapas de minha
trajetoria profissional.

- Detectar fatores que determinaram a maior ou menor coeréncia na relagio entre saber e fazer
pedagdgico, ao longo de minha trajetdria profissional.

- Caracterizar a influéncia que a formac&o continuada exerceu em minha pratica docente.

Fazendo essas consideragdes, ¢ possivel derivar algumas contribui¢ées esperadas da

presente pesquisa:

- No plano pessoal, fornecer subsidios para o aperfeicoamento da minha pratica docente.

- Fornecer elementos para outros professores interessados no processo de reflexdo sistematica
e critica sobre a propria pratica docente.

- Colaborar para a compreensdo do significado e importincia da concepgdo de ambiente

desenvolvida na disciplina Elementos de Geologia na formagio do professor de Ciéncias.



I- 4 Sobre a Metodologia de Pesquisa

Trata-se, pois, de uma investigagio em que a prépria trajetéria profissional da autora ¢
submetida a analise critico-retrospectiva, tomando como eixos tematicos a concepcdo de
ambiente e aspectos da relagio teoria-prética (saber/fazer).

Tomando como referéncia a classificacio proposta por Soares (1989), o presente
trabalho consiste em um relato de experiéncia que se relaciona com caracteristicas que
permitem situd-lo no universo de pesquisas descritivas, no qual se realiza um estudo de
desenvolvimento longitudinal, de cunho qualitativo e comparativo-correlacional.

Configura-se como relato de experiéncia porque envolve o resgate da trajetéria
profissional da autora. Situa-se como pesquisa descritiva, porque o processo de
desenvolvimento profissional da autora ¢ relatado sem que haja intengio de altera-lo, ainda
que venha a servir de subsidio para futuras modificacdes. Apresenta um teor comparativo-
correlacional, porque associa fatores e fendmenos presentes no desenrolar de fatos ja
acontecidos, que ndo podem ser manipulados pelo pesquisador. Localiza-se no ambito dos
estudos longitudinais porque se investiga o mesmo individuo em diferentes momentos de sua
trajetoria profissional.

Deve-se acrescentar que o estudo também incorpora tragos vinculados a perspectiva do
professor-pesquisador, 4 medida em que a autora investiga a sua propria pratica pedagégica
presente e antecedente, tendo em vista seu futuro aprimoramento.

Para o referido resgate, s@o utilizados como fontes de informacdes, além da meméria
da autora, os seguintes documentos: anotagdes feitas pela pesquisadora; cadernos e relatdrios
de seus alunos; apostilas, textos didéticos e paradidaticos por ela utilizados em cursos que
realizou ou ministrou; planos de curso realizados por ela; relatérios por ela elaborados;
documentos oficiais da FAFIPE.

A analise obedece a um conjunto de trés categorias basicas, derivadas de estudos
preliminares de fundamentagdo tedrica relacionada com os dois eixos tematicos tomados como
referéncia. Sdo elas: ambiente segundo a dtica geolbgica; ciéncia geolégica e ambiente;
teoria geolégica e pritica pedagoégica. A escolha e desenvolvimento dessas categorias de

analise, bem como seus respectivos indicadores, serfio apresentados no préximo Capitulo.



A minha trajetéria profissional €, pois, tomada como objeto de investigagdo. Para
facilitar o desenvolvimento da pesquisa, resolveu-se subdividir a trajetéria em trés etapas,
obedecendo a critérios coerentes com os objetivos da pesquisa, com o problema a ser
investigado ¢ com o referencial tedrico adotado. Nos respectivos Capitulos em que sdo
tratadas cada uma das trés etapas, aparecem enunciados esses critérios delimitadores.

Nas trés etapas sfo adotados procedimentos similares. Primeiramente é feita a
reconstituicio dos eventos e episédios mais marcantes na constituicio de meu saber
pedagdgico, bem como suas principals caracteristicas, tendo como referéncia geral as
categorias de andlise adotadas. Em seguida, ¢ realizada uma andlise das caracteristicas
principais de meu fazer pedagégico, buscando elementos para a configuracio da concepcio
geologica de ambiente posta em prética na disciplina Elementos de Geologia. Finalmente, é
feita uma comparagdo entre o saber e o fazer pedagdgicos, buscando-se determinar a sintonia

e sincronia entre ambos.

I- 5 As Etapas de Minha Trajetoria Profissional

Considerando o papel metodoldgico de objeto de investigagio desempenhado pela
minha trajetéria profissional no presente estudo, é Wtil antecipar seus principais tragos
descritivos, para tornar mais compreensivel o cendrio que serd submetido 4 analise critico-
retrospectiva. Essa descricdo prévia, feita a seguir, organiza-se segundo as trés etapas
identificadas na minha trajetéria, configuradas nos seguintes periodos: 1968 a 1984 (primeira
etapa), 1985 a 1990 (segunda etapa) ¢ 1991 a 1998 (terceira etapa).

Conforme j& apontado anteriormente, fui aluna da primeira turma do Curso de
Licenciatura em Ciéncias da FAFIPE, de 1968 a 1970. Ainda aluna da Licenciatura, iniciei
minha carreira docente como professora de Ciéncias no 1" Grau do magistério publico
estadual. Voltel a FAFIPE em 1979, desta vez como professora de Elementos de Geologia,
convidada pela minha ex-professora de Elementos de Geologia, para substitui-la nessa
disciplina do Curso de Ciéncias. Aceitei o convite, iniciando assim minha carreira docente no
ensino superior, que se prolonga até hoje, na mesma disciplina e mesma institui¢do.
Concomitantemente, com minha docéncia no ensino superior, continuei exercendo o

magistério na disciplina de Ciéncias no 1° Grau, até o ano de 1984.
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Desde minha formatura na FAFIPE, em 1970, até meu retorno como professora em
1979, muita coisa havia mudado, a construcfo da biblioteca e de novas salas de aula, bem
como o horéario de funcionamento do Curso de Ciéncias. Entretanto, é importante salientar, o
livro didatico “basico” utilizado para a disciplina Elementos de Geologia continuava o mesmo:
Geologia Geral, de Viktor Leinz e Sérgio E. do Amaral.

Essa primeira etapa (1968 a 1984) de minha atividade docente foi de adaptagio a novas
realidades. Inicialmente, & escola pliblica de 1” Grau, como professora de Ciéncias. Em
seguida, 0 retorno 2 instituicio de ensino em que tinha sido aluna, para ser professora, e ter
como colegas de trabalho os meus antigos professores, 0 que me pareceu ser algo de muita
responsabilidade. Teria 0 compromisso de manter o prestigio da disciplina, tentando trabalhar
como a professora que me antecedera, isto é, adotar o mesmo livro texto, seguir o mesmo
plano de ensino, com os mesmos objetivos. Foi o que fiz. Meu trabalho restringiu-se, nesta
etapa, quase exclusivamente a cumprir o planejamento j4 existente.

A segunda etapa (1985 a 1990) da docéneia no ensino superior nfio se caracterizou por
uma mudanga abrupta de um ano para o outro, mas foi fortemente influenciada pela estrutura
programdtica e metodolégica de um Curso de Especializagio realizado na UNICAMP,
iniciado em 1984 e terminado em 1985. Esta etapa também foi marcada pelos cursos e
encontros de que participei, principalmente a partir de 1985, quando iniciei na funcio de
monitora de Ciéncias junto 4 DE de Pendpolis, e pude realizar estudo e anélise da Proposta
Curricular para o Ensino de Ciéncias e Programas de Saide no I Grau, por meio da
Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagégicas (CENPY, érgdo central da Secretaria de
Estado da Educagio do Estado de SZo Paulo (SEE-SP), juntamente com outros monitores e
professores da rede publica estadual. O inicio de meu exercicio na funcio de monitora
coincidiu com o encerramento definitivo de minhas atividades como professora de Ciéncias no
1" Grau.

No decorrer desta etapa, énfase deve ser dada & metodologia trabalhada no referido
Curso de Especializagdo em Ensino de Geociéncias no Nivel Superior, desenvolvido pelo
Instituto de Geociéncias, com a colaboragdo da Faculdade de Educacio, ambos da UNICAMP.
O Curso destinava especial destaque ao processo de articulagfo entre teoria e pratica, levando

a uma reflexdo sobre nossa pratica docente, procurando entendé-la em seu contexto histérico,
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em seus fundamentos epistemoldgicos e educacionais, visando superar as dificuldades
encontradas.

Para melhor esclarecer essa estratégia metodoldgica tdo marcante em minha trajetdria
profissional, utilizarei as proprias palavras de Gouveia:

O trabalho pedagdgico de cada um, explicita ou implicitamente, contém sua
concepcdo de homem—natureza-sociedade. Estas concepgdes, no decorrer do curso, sdo
postas em confronto com os diferentes campos do conhecimento que a envolvem. A partir
desse confronto reflexivo, novas agdes pedagogicas sdo elaboradas para serem praticadas,
avaliadas e novamente confrontadas, para que novas agbes sejam praticadas, desencadeando
um processo continuo de pensar/agiv: A¢do(A)...Reflexdo(R).. A¢do(4).... Esse é o aspecto
fundamental do curso, ou seja, o constanie repensar da prépria prdtica docente em fungdo
dos conhecimentos que vdo sendo adquiridos, tendo em vista a elabora¢do de um
planejamento que espelhe a op¢do de novas agdes (1994: 2).

Vale destacar que foi no referido curso de especializagio que tive os primeiros contatos
com tal modelo de ensino, cuja compreensio foi se aprofundando no decorrer de minha
atuagfo como monitora, culminando com minha insercio no Programa de Pds-graduacio da
Faculdade de Educagdo (mestrado) da UNICAMP e, em especial, com minha participacdo no
FORMAR-Ciéncias, experiéncias essas levadas a efeito com a assessoria de praticamente o
mesmo grupo de docentes responsaveis.

Parece-me relevante afirmar que essa segunda etapa da docéncia na disciplina
Elementos de Geologia foi marcada por outra visdo metodoldgica de ensino, mudanga na linha
de conteudo programatico e caracterizou-se por intensa preocupagfo em introduzir uma nova
concepcdo de ambiente, que passou a ganhar destaque no cenario do ensino de Ciéncias, a
ponto de ser tomada como tema gerador e unificador do Ensino Fundamental de Ciéncias do
Estado de S&o Paulo.

Diante deste quadro, e pelo fato de exercer simultaneamente a fungfio de monitora de
Ciéncias na DE, pretendia, com o trabalho na disciplina de Elementos de Geologia, que os
futuros professores viessem a assumir, na sala de aula, uma pratica pedagdgica mais
atualizada, mais competente e coerente com as exigéncias do contexto da rede publica.

A terceira etapa (1991 a 1998) da docéncia na disciplina Elementos de Geologia ¢

caracterizada, de forma mais acentuada do que na etapa anterior, pela preocupagdo com a



concepedo de ambiente veiculada na PCC-SP, 4 medida em que consolidava a linha de
conteudo programatico inaugurado na etapa anterior. Tal encaminhamento, no decorrer desse
periodo, foi fortemente influenciado pela continuidade de meu envolvimento com a
implementag¢@o da PCC-SP e, por conseguinte, pelo modelo curricular por ela adotado e pelos
cursos ¢ orientagdes de que tive a oportunidade de participar.

Cabe antecipar que, que no decorrer dos anos, ja havia incorporado de alguma forma o
movimento da .. Ac#o-Reflex8o-Acdo..., mas é na pos-graduacdo que realizo uma reflexdo
sistematica sobre minha pratica docente, academicamente fundamentada e estruturada,

produzindo assim um salto qualitativo nesse processo, 0 que diferencia essa etapa da anterior.

I- 6 Consideracgdes Teéricas Relativas a Metodologia da Pesquisa

A op¢do metodologica feita no ambito do presente estudo esta respaldada em
tendéncias contempordneas de pesquisa no campo das ciéncias humanas e sociais, em que o
cotidiano do pesquisador, sua histéria de vida, ganham posicdio central no processo de
investigacdo. Particularmente no campo da pedagogia, insere-se entre os estudos de reflexfio
sistemdtica sobre a pratica pedagdgica do professor-pesquisador e sobre os processos de
reflexdo levados a efeito durante sua pratica. Em vista de tratar-se de um conjunto de
formulagdes recentes no campo da pesquisa educacional, considero oportuno algumas
consideragdes tedricas relativas a essa metodologia de pesquisa.

De acordo com Noévoa (1995), o que se tem privilegiado dentro dos estudos
académicos, relativos & formagio docente, s30 os temas que buscam identificar primeiramente
as caracteristicas intrinsecas de um bom professor, seguidos pela preocupagfo em se encontrar
o melhor meétodo de ensino, passando, finalmente para a andlise do ensino no contexto de sala
de aula. Exclui-se, portanto, aquilo que vai além da figura técnica do professor, implicando,
entre outras coisas, no desinteresse pelo que o préoprio professor tem a dizer. Conforme o
mesmo autor, a redugfio da profissdo docente a um conjunto de competéneias e de
capacidades, realgando essencialmente a dimensfo técnica da agfio pedagogica, tem gerado o
que se chamou de crise de identidade do professor, consubstanciada, entre outras coisas, pela
separa¢do entre seu eu pessoal € o seu eu profissional. Além disso, em paises como 0 nosso, o

desenvolvimento de identidades fragmentadas e desagregadas é proprio das conjunturas



sociais conservadoras, historicamente mantidas e reproduzidas por meio de instrumentos
ideologicos, entre os quais a midia.

Abordando a mesma questdo na realidade brasileira, Silva (1995: 33) afirma que, no
Brasil, uma vez que as condigdes de ensino vém ficando crescentemente deterioradas, a escola
pliblica € os professores que ali trabalham tornaram-se simbolo de debilidade, quando n&o de
mediocridade, aos olhos da sociedade. O perfil da identidade do professor € ditado por aqueles
que detém o poder, em um movimento de cima para baixo e de fora para dentro, segundo um
controle social que produz individuos que nfio tem condigdes de questionar-se e discernir por
si mesmos. Sendo assim, 0s tragos que caracterizam sua identidade, suas situacdes de vida e
trabalho, acabaram tornando-se vazios de significacfo, iniciando um periodo de conformismo
e de sentimento de inutilidade.

Entretanto, concomitantemente a esse cenario, tem inicio, a partir da segunda metade
dos anos 80, um processo de renovagdio da literatura pedagdgica. Os estudos sobre a vida de
professores, as suas carreiras e percursos profissionais, as suas biografias ¢ autobiografias
docentes, o desenvolvimento pessoal dos professores efc, constituem temas que apontam para
a emergéncia de uma producfo académica que, apesar de qualitativamente heterogénea, busca
(...) recolocar os professores no centro dos debates educativos e das problemdticas da
investigagdo (N6voa, 1995: 15).

Desde entdo cresceu o numero de trabalhos que focalizam a historia de vida daqueles
que durante muito tempo foram praticamente emudecidos. Afinal, a historia de vida dos
professores, tem muito a revelar, proporcionando materiais cuja analise e reflexdo ajudam a
preencher lacunas deixadas pelos estudos anteriores. Conforme Silva (1995: 20), o relato de
vida nos permite ver na identidade do outro o reflexo da nossa propria identidade e vice-versa.

Ampliando ainda mais a questiio da formagio do professor voltada para a reabilitagéo
da sua identidade pessoal e profissional, Zeichner (1995), é um dos autores que defende essa
formagdio baseada na orientagdo reflexiva acerca do ensino. E adepto das analises
desenvolvidas por Schén para os programas de formagdo de professores, baseados na
perspectiva social da pratica reflexiva de ensino.

Por sua vez, Pérez Gomez (1995: 104), ao contrapor a pratica reflexiva ou
racionalidade prdtica & perspectiva de racionalidade técnica na formagdo de professores,

indica, também citando Schén (1983), trés componentes basicos do pensamento pratico do



professor: conhecimento na agdo; reflexdo na agdo, reflexdo sobre a agdo e sobre a reflexdo
na agdo. A respeito do conhecimento na ago, afirma ser (...) o conhecimento inteligente que
orienta toda atividade humana e se manifesta no saber fazer.

Mas a esse conhecimento que considera ser de primeira ordem, o mesmo autor (Pérez
Gomez, 1995: 104), afirma se sobrepor um conhecimento de segunda ordem, ou
metaconhecimento na agdo, fruto do processo de reflexdo na agdo, que segundo Zeichner
(1995), (...) serve para reformular as agées dos professores no decurso da sua intervengdo
profissional (p.126). Esse conhecimento que Schén (1995) reputa como pessoal e
assistematico, € por ele denominado de conhecimento prdtico.

Ainda para Pérez Gomez (1995), esse conhecimento oriundo da reflexdo na agdo (...),
encontra-se constrangido pelas pressdes espaciais e temporais e pelas solicitagdes
psicologicas e sociais do cendrio em que atua, (...) por que advém de (...) um processo de
reflexdo sem o rigor, a sistematizagdo e o distanciamento requeridos pela andlise racional
(p.104).

Assim, apesar de também reconhecerem a riqueza e a importdncia da inevitavel
reflexéio na agdo que o professor realiza no decurso de sua pratica pedagdgica, os citados
autores recomendam as outras instdncias de reflexfo, potencialmente libertadoras da
racionalidade técnica. Para Pérez Gomez (1995), a reflexdo sobre a agdo e sobre a reflexdo na
agdo (reflexdo critica segundo Habermas) pode considerar-se como a andlise que o individuo
realiza a posteriori sobre as caracteristicas e processos da sua prépria agdo (p.1035), e, para
Zeichner (1995), (...) a reflexdo sobre a acdo refere-se ao processo de pensamento que ocorre
retrospectivamente sobre uma situacdo problemdtica e sobre as reflexdes na agdo produzidas
pelo professor (p.126). Origina-se dai um conhecimento de terceira ordem, resultante da
reflexdo sobre 0s conhecimentos produzidos durante a agéio e durante a reflexdo na agéo.

Nesse processo de reflexdo sobre a agio, o conhecimento que o aluno traz para a escola
geralmente passa a ser reconhecido e valorizado pelo professor, que auxilia a associa-lo ao
saber escolar sistematizado. Outro componente que faz parte desse processo de reflexdo é o de
valorizar também seus préprio equivocos, reconhecendo o erro e a aprendizagem dele
decorrente, pois essa ¢ uma das condigSes importantes para tornar-se um profissional

reflexivo.



Ao proporem outros tipos de reflexdes na pratica pedagdgica e na formacio do
professor, os referidos autores pressupdem que o ensino possa ser encarado de uma forma néo
técnica, diferente da perspectiva da ciéncia aplicada, mas sim como uma prética critico-
reflexiva, em que o profissional {...) utiliza o conhecimento para descrever, analisar e avaliar
os vestigios deixados na memdria por intervengdes anteriores (Pérez Gomez, 1995: 126).
Nessa Otica para Zeichner (1995), (...} o ensino é encarado como uma forma de investigagdo e
experimentacdo, adguirindo as teorias prdticas dos professores uma legitimidade que lhes é
negada pelo ponto de vista dominante da ciéncia aplicada (p.126).

Nesse cenario, o professor e o conhecimento assumem novos papéis, conforme enuncia
Amaral (1995), (...) apesar da teoria e da prdtica niio se constituirem em elementos mutua e
exclusivamente decorrentes, inegavelmente a teoria ilumina a prdtica e dela se alimenta, num
movimento continuo de ... Ag¢do-Reflexdo-A¢do..., onde a aclo gera os aspectos
desequilibradores que sdo teoricamente problematizados e equacionados, proporcionando um
novo nivel de intervengdo na realidade que, por sua vez, atingindo seus limites, cria novos
disturbios no arcabouco tedrico, e assim por diante (p.333). Configura-se, dessa forma, aquilo
que o mesmo autor ja havia caracterizado anteriormente (1988), ao tratar de cursos de
formacdo continuada postos em pratica pelo Instituto de Geociéncias (IG) e pela Faculdade de
Educacédo (FE) da UNICAMP, como um processo de pesquisa em acfo por parte do professor
participante.

Assim, podemos constatar que o posicionamento tedrico de formagfo/atuagéo critico-
reflexiva do professor repercute em experiéncias concretas levadas a efeito na realidade
brasileira desde pelo menos meados da década de 80. Tal fato ¢ confirmado por Gouveia
(1994), em texto que trata também de experiéncias de formagdo continuada levadas a efeito
pelo mesmo grupo das referidas institui¢des, nos anos de 80 e 90. Neste texto, a autora
considera que os cursos ministrados peio referido grupo tinham como aspecto fundamental
proporcionar ao professor condigdes para repensar suas experiéncias docentes e concepgdes
educacionais, a luz dos conhecimentos tedrico-praticos oferecidos no processo de
redirecionamento do seu planejamento de ensino.

Estabelecendo uma relagdio mais direta entre as consideragles anteriores ¢ a presente
pesquisa, trata-se de uma situagfio em que a professora-pesquisadora, embora nfo realizando

uma tipica pesquisa em ag¢#o, toma sua pratica docente de vinte anos no ensino superior como



objeto de investigagdio, submetendo-a a um processo de reflexfo critica e sistematica
(subsidiada por novos aportes tedricos), incluindo ai no somente as a¢des desenvolvidas, mas
as proprias reflexdes e resultados produzidos durante essas aces.

Considerando a caracteristica de resgate da trajetoria profissional pessoal, é necesséario
levar em conta a necessidade de se trabalhar com indicios significativos desse percurso. Nesse
sentido, percorrendo a literatura, poder-se-d encontrar apoio teérico particularmente em
Ginzburg, no seu ensaio proposto para a investigacio em historia: Sinais-raizes de um
paradigma indicidrio, de 1986, que inaugura o paradigma indicidrio de investigacio. Ha,
também, outros estudos empiricos mais recentes, que tomam como objeto de anélise a
memoéria, a histéria de vida dos sujeitos e agentes da educacfio envolvidos no processo
educativo, tats como Tardelli (1997), Montagnini (2000) entre outros.

Esse paradigma de pesquisa ¢ relativamente novo e tem assumido nos meios
académicos um carater de grande importdncia e destaque, uma vez que demonstra que a
realizagdo desse tipo de estudo oferece a possibilidade de preencher as lacunas deixadas pelos
trabathos mais classicos, voltados para os aspectos relacionados ao sistema educacional e sua
expansdo, ou por aqueles voltados para estudos curriculares, formacdo docente, ou aspectos do
processo ensino -aprendizagem de carater mais técnico ou genérico. |

Tal paradigma de pesquisa ¢ chamado por alguns de indiciario de cunho qualitativo®,
porque leva a abandonar métodos quantitativos, com a finalidade de mostrar que os métodos
biograficos (carreiras e percursos profissionais docentes, biografias e autobiografias de
professores) revelam a realidade, pois no excluem as rupturas que normalmente escapam aos
meétodos estatisticos. Além disso, também apresentam um grande potencial de conjugar
diversos olhares disciplinares, propiciando a reconstrugdio multifacetada da realidade e
produzindo um conhecimento que se situa na encruzilhada de vérios saberes.

Os estudos de estado da arte da pesquisa educacional, tais como Gouveia (1976),
Orlandi (1983), Cunha (1991), Gatti (1993), Costa (1994), Goergen (1997), tem evidenciado
que poucos s@o os trabalhos fundados no sujeito ou situacio singular, que buscam nos relatos,
nas histérias de vida, retomar o passado para entender e questionar o presente. De fato, um dos
estudos desenvolvidos sobre este novo paradigma de pesquisa, afianca que o mesmo (...)
preocupa-se, dentre oulras coisas, com a defini¢do de principios metodoldgicos que garantam

o rigor as investigacdes centradas no detalhe e manifestagdes de singularidade (Abaurre et.
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al., 1994: 14).

Dessa forma, o estudo do passado, a histéria de vida, constituem, a partir dessa nova
concep¢do de pesquisa, uma maneira de abordar os estudos dos processos educativos, cujo
rigor ndo se funda na disciplina rigida de procedimentos quantitativos, mas no rigor da
reflexdo sobre acontecimentos singulares. Segundo Cunha, (1994):

A organizac¢do e andlise de dados, em se tratando de pesquisa qualitativa, é um
pracesso bem complexo. E necessdrio que o pesquisador tenha uma viséo global do objeto
pesquisado e do contexto que o circunda sem, entretanto, perder as peculiaridades e aspectos
particulares que podem enriquecer a compreensdo do fendmeno (p.57).

Levando em consideragdo os elementos essenciais da metodologia adotada nesta
pesquisa, no proximo capitulo serd tratada a fundamentacfo teérica do trabalho, bem como sua
contextualizacdo metodoldgica e tematica no cenario académico, culminando com a

construcdo do instrumento de andlise a ser adotado.
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Notas do Capitulo I

! Pendpolis ¢ uma cidade localizada na regido noroeste paulista, 4 486 quildmetros da cidade de Sio Paulo, com
aproximadamente 60.000 habitantes. Desde 1967, conta com uma Fundagio Educacional Municipal (FUNEPE),
sem fins lucrativos, sendo esta a principal instituigdo formadora de professores da regido até hoje.

? Monitor era a designag#o do professor lotado nas Oficinas Pedagogicas das Delegacias de Ensino {DEs). Em
1991, esse nome mudou para Assistente de Apoio Pedagogico (AAP) e, a partir de 1995, para Assistente Técnico
Pedagégico (ATP). O monitor ¢ responsavel pela dlfusao das diretrizes pedagdgicas da SEE-SP, elaboracio,
acompanhamento e avaliacdo das atividades pedagdgicas da DE; elaboragdo de diagndstico das necessidades de
capacitagio de docentes e especialistas sugerindo alternativas para atendé-las; prestacio de assisténcia técnico-
pedagégica as escolas; selegdio e divulgacdo de materiais pedagogicos; promogdio de reunides de estudo com
professores da drea. Vale destacar que, a denominagéo que adoto nesta pesquisa, é monitor, pelo fato de ter sido
alterada apenas a denominagio e a fungfo mantida a mesma,

* As DEs sdo orgiios regionais que tém sob sua jurisdicio um determinado ntmero de escolas, que varia de
acordo com as regides que atendem. As DEs séo responsaveis pelo gerenciamento dos aspectos administrativos e
pedagogicos da SEE-SP, como também de projetos locais proprios. Atualmente sio denominadas Diretorias de
Ensino (DEs).

A literatura especializada utiliza tanto o termo Geociéncia como Geociéncias, bem como, ora utiliza a
Geociéncia, ora as Geociéneias, além de algumas vezes fazer mencio a Ciéncia da Terra e Cidncias da Terra.
Nio foi possivel localizar em nenhum dos textos consultados qualquer mengdo aos critérios de escolha de uma ou
outra de tais designacdes.

* A CENP ¢ um érgéo central da SEE-SP, criado em 1976, com funcbes voltadas para os aspectos pedagogicos da
SEE-SP. E formado por equipes responsaveis pela orientagdo ¢ pela publicagiio dos materiais dos diversos
componentes curriculares do ensine fundamental e médio da rede piblica estadual.

® Esta classificagfio poder4 ser encontrada em Abaurre, M. B. M. et. al.: Cenas de aquisicdo da escrita: ¢ sujeito e
0 trabalho com o texto. Campinas: ALB e Mercado das letras, 1997. Vale destacar que, em um trabalho
posterior, pretende-se fazer a andlise dos dados desta pesquisa 4 luz deste paradigma de cunho indiciario






CAPITULO 11

PERCORRENDO A LITERATURA ESPECIALIZADA EM BUSCA
DA CONTEXTUALIZACAO TEMATICA E METODOLOGICA DA
PESQUISA

Neste Capitulo serdo enfocados os diversos aspectos relativos aos fundamentos teéricos da
presente pesquisa, buscando na literatura especializada sua contextualizacio temética e
metodologica.

Por se tratar de uma busca de relagSes, por mim estabelecidas, entre o meu saber e o fazer
pedagogicos, serdo apresentadas primeiramente, consideragdes acerca da relagio teoria-pratica e sua
importéncia na formagédo e exercicio profissional do professor.

A referida relagfo entre saber e fazer pedagogicos diz respeito & minha condicdo de
professora da disciplina Elementos de Geologia da FAFIPE. Por se tratar de uma disciplina de
Geologia Introdutoria (G.L) € a pesquisa se centrar na concepcdio de ambiente por ela difundida,
serdo abordados, em seguida, os diferentes aspectos relacionados ao ensino superior de G.I.,
particularmente aqueles que podem influir ou repercutir na concepgéo geoldgica de ambiente.

Tal disciplina de G.I. faz parte da grade curricular do Curso de Licenciatura em Ciéncias,
portanto voltada para a formac8o do professor de Ciéncias no ensino fundamental. Por essa razfo,
em terceiro lugar, ainda tendo em vista o saber e o fuzer pedagogicos, serdo abordados elementos
relativos ao papel curricular de Ciéneias nos diferentes momentos histéricos abrangidos pela
pesquisa, também com especial destaque & concepgdo de ambiente nele presente.

Finalmente, os principais aspectos reunidos durante essa busca de contextualizagdo e
fundamentagdo serdo traduzidos em termos de categorias de analise a serem adotadas, tendo em
vista o resgate da relagdo entre o meu saber e o fuzer pedagdgicos, no tocante & concepcio de
ambiente difundida pela disciplina Elementos de Geologia, por mim lecionada no Curso de

Licenciatura de Ciéncias da FAFIPE, durante o periodo de 1979 a 1997.



Ii- 1 Aspectos da Relagio Teoria-Pratica na Formacio e Exercicio

Profissional do Professor

No Capitulo anterior foram desenvolvidas consideragdes relacionadas a esta questdo, ao
abordar elementos metodolégicos da pesquisa, voltada para o resgate critico-reflexivo de aspectos
de minha trajetéria docente. Neste tdpico, a énfase serd nas viarias formas de entendimento da
relagdo teoria—pratica nos contextos de formagéo inicial e continuada do professor e de seu exercicio
docente, tendo em vista subsidiar a compreensdo das possiveis manifestacdes das relagdes entre o

meu saber e o fazer pedagdgicos, ao longo de minha trajetéria profissional.

II- 1. I Caracterizando Teoria e Pratica e as Mutuas Relacdes

Para caracterizar as idéias de teoria e pratica, bem como das suas relacdes reciprocas,
tomarei como referéncia um trabalho publicado por Candau e Lelis em 1988. Para as autoras, ha
diversos significados atribuidos a essas palavras. Levando em conta as defini¢des apresentadas por
filésofos, tais como Platiio e Aristdteles, e por dicionérios filoséficos, esclarecem que teoria €
entendida como uma construgio especulativa do espirito aproximando conseqiiéncias e principios,
em oposicdo a pratica ou ao conhecimento vulgar; pritica, por sua vez, assume sentidos que a
relacionam a atividade transformadora do ambiente, a interacGes humanas conscientes, ou as
relagbes morais dos homens entre si.

As referidas autoras ressaltam que, apesar de terem constatado a existéncia de significados
bastante diferentes para tais palavras, consideram, no entanto, que todos eles estfo permeados por
uma visdo que de alguma forma relaciona teoria e pratica, ora confrontando-as e induzindo a uma
separacdo entre elas, ora colocando-as em oposigdo. A essa visdo consideram fundamental
acrescentar uma outra, que levaria a uma aproximacao entre a teoria e a pratica. Acreditam que esses
dois posicionamentos possam resumir as diferentes concepgdes acerca da relagéo teoria~pratica e 0s
denominam respectivamente de: viséo dicotémica e unitaria. Literalmente, assim se expressam:

A visdo dicotdmica estd cenirada na separagdo entre teoria e pratica. E importante salientar
que ndo se trata simplesmente de distinguir entre um pdlo e outro. A énfase é posta na total
autonomia de um em relagdo ao outro. Trata-se de afirmar a separagdo (1988:52).

Para as autoras a visio dicotdmica manifesta-se de duas formas, a dissociativa e associativa,

sendo a primeira a forma mais radical, porque considera teoria e pratica como pdlos isolados e



opostos. Na visdo dissociativa, caberia (...) aos “tedricos” pensar, elaborar, refletir, planejar e, aos
“prdticos”, executar, agir, fazer. Cada um desses pdlos-teoria e prdtica—tem sua logica propria. A
teoria “atrapalha” aos prdticos, que sdo homens do fazer e a prdtica “dificulta” aos tedricos, que
sdo homens do pensar. Estes dois mundos devem manter-se separados se quer guardar a
especificidade de cada um (1988: 53).

Elas consideram que, na viso associativa, h4 separagfio, mas ndo oposi¢io entre os pélos
teoria e pratica, que, na verdade, estdo justapostos. (...) 4 prdtica deve ser uma aplicagdo da teoria,
A prdtica propriamente ndo inventa, ndo cria, néo introduz situacdes novas. A inovagdo vem
sempre do polo da teoria. 4 prdtica adquirird relevancia na medida que for fiel aos pardmetros da
teoria. Se hd desvios, € a prdtica que sempre deve ser retificada para melhor corresponder as
exigéncias teoricas (Candau e Lelis, 1988: 53).

Complementam, afirmando que a concepgio positivo—tecnolégica, de grande expressdo na
atualidade, estd assentada na vis#io associativa, correspondente ao movimento da teoria para a
pratica. Para essa visdo: 4 ciéncia tem por finalidade a previsdo cientifica dos acontecimentos para
Jornecer a pratica um cowjunio de regras e de normas gragas ds quais possa dominar, manipular e
controlar a realidade natural e social (p. 53).

Em contrapartida s duas formas de visio dicotdmica, as autoras em foco afirmam:

Jd a visdo de unidade estd centrada na vinculagdo, na unido entre teovia e prdtica. E
necessdrio, contudo, deixar claro que unidade wndo significa identidade entre estes dois pélos. Hé
uma distingdo entre teoria e prdtica no seio de uma unidade indissolivel Esta unidade é
assegurada pela relacdo simultdnea e reciproca de autonomia e dependéncia de uma em relagdo
com a outra.

Na verdade, esta simultaneidade e reciprocidade expressa o movimento das contradigbes
nas quais os dois polos se contrapbem e se negam constituindo uma unidade. (...) Neste enfoque, a
teoria ndo mais comanda a prdtica, ndo mais a orienta no sentido de tornd-la dependente das
idéias, como também ndo se dissolve na prdtica, anulando-se a si mesma. A prdtica, por seu lado,
ndo significa mais a aplicagdo da teoria, ou uma atividade dada e imutdvel (1988: 55).

Dessa visdo unitaria, resultaria a chamada “praxis”, definida como uma atividade teérico—

pratica, fruto da unido indissollvel entre teoria e pratica.



Essas varias formas de conceber a relagfio teoria—pratica tém importantes desdobramentos,
tanto na formagdo inicial quanto continuada dos professores, conforme veremos nos topicos
subseqiientes.

Em termos do presente estudo, teoria compreendera os diferentes tipos de conhecimento e
reflexdo que fundamentam e orientam o ato educativo, sejam eles de ordem filoséfica,
epistemologica, socioldgica, psicologica, didatica, ou aqueles especificos referentes aos conteados
das disciplinas lecionadas. Por sua vez, pratica compreendera toda e qualquer acio ou atividade,
mecanica ou consciente, reprodutora ou original, que propicie o ato educativo, envolvendo e
articulando operacionalmente contelidos especificos, formas pedagdgicas e recursos didaticos. No

ambito desta pesquisa, serdo denominados respectivamente saber e fazer pedagdgicos.

II- 1. 2 Relagfio Teoria—Pratica e Formacio Inicial do Professor

A influéncia das concepgdes da relagio teoria—pratica, para Candau e Lelis (1988), desdobra-
se em pelo menos quatro tendéncias de formacao dos profissionais da educacfo, sendo uma derivada
da viso unitaria e trés da visfio dicotdémica. Destas trés ultimas, uma tendéncia seria derivada da
visfio dicotdmica associativa e as duas outras derivaram da visdo dicotdmica dissociativa.

Dentre as derivadas da visfio dicotdmica dissociativa, a primeira seria a tendéncia de
enfatizar a formacdo tedrica, propiciando contato com o conhecimento sistematizado, sem
preocupacdo com a pratica educacional. Esta assentada em um curriculo onde predominam as
disciplinas de cunho tedrico. Em oposi¢gio, uma segunda tendéncia enfatizaria a pratica educacional,
admitindo-se que esta tem logica propria e independente da teoria. A educagdo ¢ entendida como
uma arte que se conquista com o fazer pedagogico, enfatizando-se no curriculo as disciplinas de
cunho instrumental, sem a preocupagdio de articulagdo com as disciplinas tedricas. E freqiiente
encontrar as duas tendéncias justapostas, dividindo o espago em um mesmo programa de formagdo
inicial, sendo que as disciplinas tedricas e préaticas convivem sem qualquer comunicagio mutua.
Para as autoras em foco, estariamos diante de (...) uma dupla tendéncia cujos movimentos parecem
se opor mas que podem coexistir num unico programa de formagdo (p.57).

A terceira tendéncia, inspirada na viséio dicotdmica associativa da relagdo teoria~pratica, é
chamada concepgdo positivo-tecnologica, em que (...) o primado da teoria sobre a prdtica leva a

considerar a prdatica educacional como uma aplicagdo das teorias pedagégicas (1988:58). Utiliza a



tecnologia educacional como meio para levar a tal posicionamento, entendendo-a como algo neutro
e cientificamente derivado, o que seria a garantia de sua eficacia. Segundo as referidas autoras:

O educador ¢ concebido como um ‘engenheiro” do comportamento humano. No curriculo,
as disciplinas “instrumentais” sdo encaradas como aplicagdo das disciplinas “tedricas”. Estas
deverdo enfatizar os aspectos “técnico—cientificos” em detrimenio dos “filosdficos—ideologicos™
(1988:59).

Finalmente, a quarta tendéncia de formagfio de educadores seria inspirada na visio unitaria
da relaglo teoria-prdtica. Nesta concepcdo, ambos os polos sdo tratados simultaneamente no
desenvolvimento curricular, constituindo o niicleo articulador indissoltive] do processo de formacéo,
ndo havendo separagéo entre a pratica educacional e as teorias pedagdgicas. Para Candau e Lelis, a
teonia (...) deixa de ser um conjunto de regras, normas e conhecimentos sistematizados a priori,
passando a ser formulada a partir das necessidades concretas da realidade educacional a qual
busca responder através da orientagdo de linhas de agdo. (...) Quanto & prdtica educacional, nesta
alternativa, ela ¢ sempre o powto de partida e o ponto de chegada (1988: 59).

Uma outra caracteristica importante dessa ultima tendéncia, levantada pelas referidas
autoras, diz respeito ao fato de que a unicidade entre teoria e pratica deve estar garantida em todos
os componentes curriculares, respeitando-se as respectivas configuracSes, tendo em vista a

preservacdo da totalidade da prética pedagdgica.

II- 1. 3 Relacdo Teoria-Pratica e Formacio Continuada do Professor

Uma das indicagdes finais de Candau e Lelis, no artigo em pauta, ¢ de que ndo se forma o
educador de uma s6 vez, nos cursos de formagéo inicial, pois trata-se de um processo duradouro,
articulado a condi¢des historicas que perpassam toda a sua vida profissional. Essas consideracdes
ddo margem ao entendimento da necessidade de uma formacgio continuada e permanente do
professor, muito além das perspectivas episddicas, caracterizadas como reciclagem, treinamento,
capacitagdo, ou mesmo atualizagdo, compativeis com as diferentes formulagées da visdo dicotdmica
da relacdo teoria—pratica.

Esse posicionamento encontra eco na manifestagdo, bem mais recente, de Fiorentini, Souza
Jr. e Melo (1998), a respeito desse assunto:

A formagdo inicial dos professores ndo pode continuar dicotomizando teoria e prdtica,

pesquisa e ensino e conteudo especifico e pedagdgico. Aquilo que outrora era considerado apenas



como ponte enire a formacdo especifica e a pedagdgica deve ser, na verdade, considerado como
eixo principal da formagdo profissional do professor. Este eixo, portanto, é aquele que articula a
teoria e a prdtica do ensino e promove atividades que contribuem para a formacdo do professor-
pesquisador numa perspectiva de formagdo continua. A pesquisa e a reflexdo sistemdtica sobre
prdticas pedagogicas podem contribuir enormemente para isso se estas acontecerem ao longo de
todo o curso de formagdo {1998 332).

Tais consideracles, além de preconizarem a visdo unitéria da relagfio teoria-prética,
acrescentam um novo elemento ao que foi apresentado anteriormente em relagiio a formagdo do
professor: a presenca da pesquisa e da reflexio sistematica nesse processo, desde a formaggo inicial,
em uma perspectiva de formagao continua. Encontramos respaldo para essa abordagem da formacio
do professor em diversas publicagGes recentes produzidas em nosso pais, destacando-se coletineas
tais como as organizadas por Geraldi, Fiorentini e Pereira (1998); Duarte (1998); Menezes (1996 a,
1996 b)".

No campo mais especifico da presente pesquisa, outros especialistas brasileiros (Fracalanza,
Amaral, Gouveia e Freitas, 1988), nos Anais do Simpésio de Especializagio em Ensino de
Geociéncias no 3° Grau, relatam experiéncias de formac¢fo continuada dentro dessa linha de
trabalho, desenvolvidas com professores de Ciéncias do ensino fundamental e professores de
Geociénclas do ensino superior, ja na década de 80. Mais recentemente, o Grupo FORMAR-
Ciéncias, tem definido sua filosofia de trabalho nesses mesmos moldes, consolidando nas suas
atividades de pesquisa e ensino a perspectiva metodolégica da ...A¢do-Reflexdo-AcHo..., conforme
ja foi mencionado no topico [-V do presente texto,

Na literatura internacional, sdo bastante conhecidos os trabalhos de Zeichner, Schén, Pérez-
Gémez, Novoa, Carr e Kemmis, Elliott, Popkewitz, entre outros. Dentre as idéias defendidas pelos
referidos autores, insere-se a critica a racionalidade técnica, na qual cabe ao professor, nas reformas
educacionais, a fungdo de mero executor de tarefas decididas e definidas por especialistas, sem a sua
participagdo. Em contrapartida, preconizam uma formagfo e profissionalizagdo em que o professor
seja respeitado em seu poder decisério, alicercado na revisfio constante de suas préticas e das
respectivas teorias, confrontando-as e refletindo sobre elas, tornando-se, pois, um professor com

capacidade critico-reflexiva.



O conceito de profissionalizacio, de acordo com a 6tica da pratica reflexiva, fundamenta-se
na reflexdo do professor sobre sua experiéncia, remetendo a uma concepclio mais ampla de
formag&o envolvendo o desenvolvimento pessoal e profissional, segundo Névoa (1992: 56).

Para esse mesmo autor, a profissionalizagdo foi desconsiderada pelos dirigentes da politica
educacional em dmbito mundial, ao longo das ultimas décadas, a tal ponto que, na década de 70, os
professores chegaram a ser acusados de contribuirem com seu trabalho para a reproducio das
desigualdades sociais. Todavia, a partir da década de 80, passaram a constituir centro de interesse de
muitos estudiosos em educagdo tanto em nivel nacional como mundial, que direcionaram suas
pesquisas e reflexdes para aspectos como: profissionaliza¢io docente; etapas da carreira docente e
formagdo continuada; cultura escolar, saberes e valores dos professores. Melhorar a qualidade da
formagdo de professores também passou a ser uma das prioridades das politicas educacionais,
inclusive em nosso pais.

Como decorréncia dessa valorizacdo da figura do professor, emerge com destaque a sua
condigio de pesquisador. Ndo apenas o pesquisador colado s suas praticas cotidianas, mas também
aquele que se afasta delas, olhando-as de um outro patamar, e municiado por contribuigfes tedricas
que iluminam essa pratica de uma maneira mais esclarecedora. A prépria academia, por intermédio
dos seus cursos de pds-graduagdo (especializagdo, mestrado e doutorado), passa a se interessar mais
por essa questfo, abrindo espago para ingresso de professores do ensino fundamental e médio.
Passam a ser aceitas e valorizadas as pesquisas que adotam como foco temético a pratica docente do
professor-pesquisador, tomada na perspectiva da reflexdo sobre a acfio e da reflexdio sobre a reflexdio
na a¢do. Representam tipos de estudos de caso que contribuem nfio somente para o crescimento
profissional do professor-pesquisador que toma sua trajetéria como objeto de investigacio, mas
também para elucidar aspectos da formac&o e profissio docentes.

Em outras palavras, o fazer do professor ¢ adotado como objeto de investigaciio, tendo em
vista o enriquecimento do saber sobre o préprio fazer, levando, em (ltima instancia, a mudancas em
sua pratica docente. Trata-se, pois, da transformacio do fazer pratico em saber tedrico e vice-versa.
Essa perspectiva de formagdo profissional representa uma tentativa de superacio da dicotomia
teoria- pratica, tipica das concep¢des tradicionais neste campo.

Retomando as consideragdes de Lelis ¢ Candau, anteriormente expostas, depreende-se que as
perspectivas de professor-investigador e critico-reflexivo, tomadas conjuntamente, sdo nitidamente

compativels com a visdo unitaria de teoria-pratica, j4 que ambas constituem componentes



mutuamente indissocidveis da “praxis” pedagégica. Isto se coaduna com a caracterizagio que
Stenhouse, citado por Dickel, faz da idéia de desenvolvimento profissional:

(...) € um processo fundamentalmente educativo, que se concretiza & medida que o professor
busca compreender as situagles concretas que se apresentam em seu trabalho, e é dependente,
portanto, da sua capacidade de investigar sua propria atuacdo (Stenhouse, 1996, apud Dickel,
1998: 55).

Nesse contexto de idéias, é importante considerar, principalmente, a situacfio vivida pelo
professor iniciante, ao enfrentar o desafio da sala de aula. Sendo ele um produto, como ¢ o mais
provavel, de um processo de formagdo inicial de carater dicotdmico, em termos da relaciio teoria—
pratica, exige algo estavel em que se apoiar para desenvolver sua pratica pedagdgica. E neste
momento que se mostra, para o “jovem” professor, o artificialismo e ineficacia das didaticas,
praticas de ensino e estagios supervisionados que vivenciou em sua graduacio.

Segundo Gongalves, (..). Uma lacuna percebida pelos licenciandos, com a qual
concordamos, € a falta de wma prdtica mais efetiva, em que o estudante universitério possa ter
contato com o ambiente escolar, tendo contato com os alunos e a complexidade que lhe é natural,
uma vez que a prdlica de ensino vigente é, em geral, insuficiente para lhes proporcionar essa
experiéncia reclamada (1990: 115).

Percebe-se, entdo, que, para o professor recém-formado, o grande problema nfo reside
unicamente no dominio dos contetidos especificos, mas também na maneira como transmitira esse
contetido. Para enfrentar tal situacio, o que se apresenta como mais vivo e seguro é a lembranga da
pratica pedagdgica de seus antigos professores, que provavelmente servird de referéncia para
imita¢o. Nasce, também daf a for¢a que o ensino tradicional exerce, pois é ele que tem a oferecer
ao novo professor a seguranca de um modelo estavel, testado e “aprovado”, ao longo de muito
tempo, para ajuda-lo a enfrentar a dificil situagdo da sala de aula. Por deficiéncias na formagio, em
lugar de construir por s1 mesmo a propria postura, o professor se apossa de uma postura ja
conhecida, pronta, herdada da tradi¢fio pedagégica.

Ao entrar no mercado de trabalho, portanto, a necessidade maior dos professores parece ndo
ser a de aperfeicoamento da formacfo teérica, seja ela especifica ou pedagdgica, mas de uma pratica
que precisa ser observada e refletida criticamente. Afinal, para os professores, todo seu
conhecimento e 0 modo de fazer seu trabalho se tornam um conhecimento pratico, construido por

eles ou em companhia de outros colegas professores.

-



Analisando tal situagdo, Amorim (1998), propde que:

A construgdo de conhecimentos escolares deve ocorrer dentro de um contexto que propicie a
participagdo de um conjunto variado de conteidos que constréem percepcdes diferentes da
realidade social, significando formatos diferentes de engquadramento dessa realidade, mutdveis por
serem Iransitorios, passiveis de serem questionados, por ndo serem a verdade tnica (1998: 3).

Tal encaminhamento somente se torna viavel quando a formagio do professor tem carater
continuado, permanente, o que deriva de uma visdo unitdria da relagio teoria—pratica. £ nessas
condicdes que segundo Freire:

A prdtica de pensar a prdtica e de estudd-la nos leva & percepcdo da percepe¢do anterior ou
ao conhecimento do conhecimento anterior que, de modo geral, envolve um novo conhecimento
(1997: 113).

Entendemos que esse conhecimento do conhecimento anterior constitui um dos frutos da
intima assoclacdo entre a teoria e a pratica pedagodgica, sendo obtido pelo que Schén (1995)
denomina de reflexdo sobre a agdio e sobre a reflexdo na agfio, em um processo continuo que
podemos entender como de ...Ag@o-Reflex8o—Acgdo..., levando o professor a um desenvolvimento
pessoal e profissional permanente.

Acredito que Freire sintetiza muito bem tal perspectiva ao enunciar que:

E por isso que pensar a prética ensina a pensar melhor, da mesma forma como ensina a
praticar melhor.

Neste sentido, o trabalho intelectual em um contexto tedrico exige pdr em prdtica, em sua

plenitude, o ato de estudar de que ndo pode deixar de fazer parte a leitura critica do mundo

(1997:113).

I1- 2 O Ensino Superior de G.I. e a sua Relacdio com a Concepcio de Ambiente

no Ensino de Ciéncias

No campo do ensino da Geologia, a area de G.I. foi a que canalizou o maior nimero de
estudos, nas dltimas trés décadas, no Brasil. Entretanto, no plano académico®, pode-se encontrar
apenas seis pesquisas que tratam dessa tematica como seu foco principal ou secundirio (Cunha,

1986 e 1995; Compiani, 1988 e 1996; Amaral, 1981 e 1995). Destes, apenas nos dois Gltimos



trabalhos sfo tratados aspectos da questdio ambiental no ensino de G.l. embora em ambos nio
constituam a temética central da pesquisa.

O termo G.I. relaciona-se basicamente a trés aspectos: ao carater introdutério do contetdo
geolodgico destinado a alunos de diferentes cursos superiores; & diversidade de designacdes das
disciplinas que desempenham o papel de G.I.; & variedade de enfoques programaticos utilizados
nessas disciplinas, observaveis na literatura e nos compéndios voltados para elas.

O préprio termo G.I. desperta controvérsias. Autores, como Amaral (1981, 1994) e Cunha
(1986, 1995), apontam o fato que, em grande parte dos casos, a disciplina de G.I., além do carater
introdutério, também € terminalizante em termos de contetdo geoldgico. Isto acontece porque, na
maioria dos cursos superiores, trata-se da unica disciplina voltada para essa area do conhecimento,
agravado pelo fato de parte significativa de seus alunos jamais haver tido anteriormente contato
sistematico com o conhecimento geoldgico, 0 que a torna efetivamente introdutéria em seu senso
mais amplo. Aparentemente por essa razdo, esses mesmos autores tecem criticas aos enfoques que a
tratam como J[ntrodugdo a Geologia, apresentando uma colecio dos principais conceitos e
fendmenos geologicos, sem se¢ preocuparem em sistematizd-los e articula-los segundo ao que
chamam de estrutura do conhecimento geologico, nem em desenvolverem as bases do pensamento
geologico.

Independentemente das referidas controvérsias, o termo G.I. refere-se aquelas disciplinas,
geralmente dos cursos de graduaco que introduzem formalmente o contetdo geoldgico, seja em sua
visdo global, seja abrangendo apenas algumas de suas partes. Essas disciplinas recebem designagio
variada, encontrando-se entre as mais comuns: Elementos de Geologia, Geologia Geral e Introducio
as Geociéncias®,

O 1interesse pelas questdes relacionadas ao ensino da G.I. no nivel superior, segundo Amaral
(1981, 1981a, 1984, 1994), Amaral e Negréo (1981), Paschoale et. al. (1981), Cunha (19953), advém
de diversos fatores:

- da caréncia de conteido geoldgico nos curriculos do ensino fundamental e médio;

- do amplo e heterogéneo contingente de estudantes que cursam disciplinas de G.I. e diversificacéo
das graduagdes que as incluem em seus curriculos;

- do cardter simultaneamente introdutério e terminalizante com que o contetido geoldgico é ensinado

para a maioria dos estudantes de G.1;



- da diversificagfo de carga horéria e niimero de disciplinas destinadas a4 G.I. nos diferentes cursos
superiores;
- da quantidade de professores nio graduados em Geologia que lecionam G.1.;
- da inexisténcia de obras didaticas nacionais atualizadas e capazes de dar conta da responsabilidade
e complexidade que envolvem a G.1.;
- do fato de as disciplinas de G.I. se responsabilizarem pela formagfio integral, em termos de
contetido geoldgico, dos futuros professores de Ciéncias e Geografia do ensino fundamental e
médio;
- da potencialidade do contetido geolégico para a abordagem das questdes ambientais,
particularmente no tocante a elucidacéio da dindmica da natureza e da problemética dos recursos
naturais.

Os estudos ¢ pesquisas relacionados & G.1. tratam: de experiéncias de renovagfio programatica
e metodol6gica de ensino; de produgio e uso de novos recursos didaticos; da questdo da introducéo
do aluno as atividades de campo em Geologia; das caracteristicas dos livros textos existentes e dos
1dealizados; das opgdes programéticas ou linhas de conteudo existentes e das idealizadas; de
caracteristicas de professores e alunos das disciplinas de G.1.; das concepgdes de Geologia enquanto
ciéncia e sua relagdo com o ensino de G.1.. Ha, também, estudos que tratam do ensino de Geologia
nos niveis fundamental ¢ meédio e que, de uma forma ou de outra, guardam correlagdes com a
questdo da G.I..

Tratarei a seguir desses diferentes aspectos, mas priorizando aqueles elementos diretamente
pertinentes ou que podem repercutir no desenvolvimento da concepgdo de ambiente no ensino de
G.1., particularmente nas Licenciaturas em Ciéncias, tendo em vista seus possiveis desdobramentos

no ensino fundamental de Ciéncias.

II- 2. 1 Caracteristicas e Papéis da Geologia Introdutéria no Ensino Superior

A década de 70 foi bastante rica em experiéncias inovadoras no ensino de G.I., no Brasil.
Inspiradas em sua grande maioria no Earth Science Curriculum Project (ESCP)*, desenvolveram-se
em diversas institui¢des de ensino superior, destacando-se entre elas: Faculdade de Ciéncias e Letras
de Braganca Paulista (SP), Faculdade de Ciéncias e Letras de Avaré (SP), Faculdade de Filosofia
Ciéncias e Letras da UNESP- Marilia (SP), Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Santo



André (SP), Instituto de Geociéncias da Universidade Federal da Bahia (UFBa), Instituto de
Geociéncias da USP.

De todas as experiéncias citadas, talvez a mais ampla e representativa seja a ultima citada,
em fungdo do tempo que durou (cinco anos), da diversificagfio de cursos de graduacio que atendeu
simultaneamente (seis} e do numero de alunos que abrangeu (mais de dois mil). Ao analisar essa
experiéncia, da qual foi coordenador, Amaral (1981) chega a algumas conclusdes importantes acerca
das caracteristicas e do papel que a G.I. deve assumir no ensino superior, das quais reproduzirei as
mais pertinentes para o presente estudo.

O referido autor parte do pressuposto de que a quase totalidade dos alunos de G.I. no ensino
superior ndo teve contato anterior com o contetdo geoldgico sistematizado. Em vista disso, um de
seus papéis curriculares seria compensar essa deficiéncia prévia. Pelo mesmo motivo propde,
também, que ndo sejam estabelecidas diferencas programaticas significativas na G.1. a ser oferecida
aos estudantes das diferentes graduagBes, com a ressalva de que deverad atender as exigéncias
especificas de cada curso e a realidade geolégica a que se destina.

Outro aspecto considerado por Amaral ¢ que, mesmo que optemos por diferentes papéis
curriculares para a G.I. no ensino superior e, portanto, por diferentes modelos programaticos, ela
representa uma oportunidade tnica de se desenvolver uma visdo global da Geologia e apresentar aos
estudantes as principais caracteristicas desta ciéncia. Mais precisamente, assim se pronuncia:

A4 G.1 deve incorporar em seu conteiido programdtico, além de uma visdo abrangente do
planeta e dos principais tragos que caracterizam o pensamento geoldgico, as solicitacdes mais
evidentes de cada momento historico que lhe digam respeito.

O conteudo programdtico, a metodologia do ensino e a forma de utilizacdo dos recursos
diddticos nas disciplinas de G.I devem guardar fundamentalmente uma perspectiva formativa,
muito mais voltada para a compreensdo da estrutura do conhecimento geolégico do que para o
estudo de fatos especificos. (...) No caso de estudantes de outras dreas profissionais, mesmo quando
esta € a unica disciplina geoldgica do seu curriculo, ndo se deve abriv mdo do seu cardter
Jormativo. 4 solugdo nestes casos seria organizar o Programa em duas partes: uma ampla, de
acordo com os moldes até aqui preconizados, outra satisfazendo as eventuais e especificas
necessidades profissionais de sua drea (1981: 7-13).

A Importdncia dessas conclusdes é atestada pelo fato de que, em 1981, no I Simpdsio

Nacional Sobre o Ensino de Geologia no Brasil, promovido pela Sociedade Brasileira de Geologia



(SBQG), elas foram adotadas, no documento final do evento, como recomendagdes a serem
implementadas pela comunidade geologica.

Um ano depois, em novo Simpésio de Ensino de Geologia promovido pela SBG, foi
discutido e aprovado pela comunidade geoldgica do pais um novo curriculo minimo para os Cursos
de Geologia. As referidas recomendagdes foram incorporadas na disciplina designada como
Geologia Introdutéria e consubstanciadas na seguinte ementa:

Introdugdo & natureza do conhecimento geolégico em seus multiplos aspectos: historia da
ciéncia geoldgica, filosofia da geologia, metodologia da investigagdo geoldgica e conceitos que
traduzam a estrutura do conhecimento geoldgico. Esse ultimo aspecto abrange o estudo dos
processos que se desenvolvem nas diferentes esfera terrestres (atmosfera, hidrosfera, biosfera,
noosfera, litosfera, manto e micleo), a interacdo dos mesmos no presente e seu entendimento ao
longo do passado da Terra. Implica no estudo dos processos sincrénicos (compreensdo da
interagdo matéria-energia, isto €, do conceito de transformacies terrestres) e diacrénicos (métodos
histéricos da geologia). Envolve a execucdo de atividades de campo para reconhecimento de
processos geoldgicos e suas interagbes em situagbes concretas, como, também, a representacéo da
informagdo geoldgica. (Documento Final do II Simposio Nacional: O Ensino de Geologia no Brasil.
Salvador, SBG, 1983: 22).

Um aspecto importante a ressaltar € que, se concordarmos com as conclusdes de Amaral
deve-se admitir que tal encaminhamento programatico, proposto pela SBG, seria recomendavel
também para a G.I. de outros cursos de graduacfio e ndio somente para os Cursos de Geologia.
Portanto, as Licenciaturas em Ciéncias estariam af incluidas e as proposi¢des contidas nessa ementa
poderiam servir como um referencial para a presente pesquisa.

Todavia, ndo podemos perder de vista a concepgdio de ambiente em Geologia, que ¢ o cerne
deste estudo. Nesse sentido, outra conclusdo do referido trabalho de Amaral, adotada como
recomendagdo oficial pela SBG, € bastante elucidativa. PropSe, primeiramente, que a G.L
desenvolva uma visdo abrangente do planeta. A ementa transcrita traduz com clareza o que isso
significa: tratar de todas as esferas materiais e nfio somente a litosfera, como comumente se acredita
ser a responsabilidade da Geologia. Vai mais além ao incluir a noosfera, que representa a esfera das
relagdes humanas com seus desdobramentos ambientais. Além disso, ndo se limita a uma visio do
presente geoldgico, mas inclui a perspectiva diacrénica, em que se inserem os processos no tempo

geoldgico.



Remetendo-nos, novamente, as referidas conclusdes, encontraremos também a indicagio de
que o conteudo programatico deve incluir as solicitagdes mais evidentes de cada momento histérico
que lhe digam respeito. No atual momento histérico, isto parece implicar claramente em abrir
€spaco para a questdo ambiental, visualizada pela dtica geoldgica.

Em estudo bem mais recente, Amara! (1995) se manifesta de forma bastante esclarecedora
acerca do objeto da Geologia e de suas possiveis contribui¢des 4 questio ambiental:

A Geologia, por sua parte, estd interessada em todas as esferas materigis que compdem a
Terra (litosfera, manto, nicleo, hidrosfera, atmosfera, biosfera e, inclusive, noosfera), porém sob
uma perspectiva prépria: a histérica. Em outras palavras, o objeto de estudo da Geologia é a
evolugdo historica do planeta em sua totalidade e em seus miltiplos aspectos: o processo histérico-
geoldgico considerado como a evolugdo espago-temporal das interagdes entre a composicdo e a
estrutura dos materiais terrestres. Assim, todo e qualquer processo natural ou artificial se
configurard como um processo geolégico ao ser estudado na perspectiva de reconstituicdo do
desenvolvimento histérico da Terra. (...) Nestes termos, pode-se afirmar que o objeto de estudo da
Geologia é a evolugdo terrestre e seu objeto de investigagdo é a Litosfera (...).

Diversos sdo os ramos da Ciéncia que tém como objeto de estudo as diferentes fei¢des e os
diferentes aspectos da dindmica da Litosfera, principalmente na forma como se apresentam na
atualidade geoldgica. A Geologia, entretanto, vai mais além, no sentido de que investiga a sua
dindmica atual e os registros do passado nela contidos, visando em dltima insténcia estudar o
processo historico-geoldgico, estabelecendo leis ou tendéncias da evolugdo do planeta, no tocante a
lodas as suas esferas materiais. O conhecimento resultante dessa singular abordagem da natureza
possibilita melhor visdo dos recursos naturais disponiveis, das caracteristicas subjacentes dos
espago superficial ocupado pelo ser humano, bem como uma melhor compreensdo do momento
geoldgico atual, fornecendo uma nova concepedo de equilibrio ambiental (1995: 336).

Direcionando mais ainda a discussdo para os objetivos especificos do presente estudo,
encontramos, também em Amaral (1981), uma caracterizacio de ambiente terrestre sob o ponto de
vista geologico e a sua relagdo com o ensino de G.1.;

Um dos grandes e emergentes problemas contempordneos é o do chamado equilibrio da
natureza e, até bem recentemente, a comunidade geoldgica tem ignorado o tipo de contribuicdo que
a Geologia pode dar sobre o assunto. O ambiente, quando considerado nas escalas geolégicas

espaciais e temporais, permite uma nova percepcdo da natureza, de suas transformacdes e de seus



mecanismos de equilibrio. 4 evolugdo geolégica, a evolugdo bioldgica, as relagdes entre ambas,
podem ser encaradas como muito mais do que um conjunto de conhecimentos sobre o passado
terresire e servir como uma das chaves fundamentais para a interpretacdo das possibilidades de
manutengdo da vida e, especialmente, da sobrevivéncia da espécie humana. Tal questdo ndo pode
ser esquecida pela G.I, que precisa ter seu conteiido estruturado de maneira a desenvolve-lo
segundo a perspectiva geoldgica de ambiente (Amaral, 1981: 49).

Recorrendo novamente ao mesmo autor em foco, encontramos mais dois subsidios
importantes nesse sentido, quando ele carateriza a noosfera como o ambiente humanizado e o ser
humano como agente geoldgico. Lembrando que os fendémenos da noosfera foram incluidos no
universo estudado pela Geologia e considerando que ao se entender o ser humano como agente
geoldgico resgata-se sua condicdo de ser natural, podemos extrair desse aparente paradoxo
elementos valiosos para se configurar a concepgio de ambiente em Geologia e, por conseguinte, o
papel e as caracteristicas que o ensino de G.1. deve assumir (1995: 349-353).

Segundo Cunha (1995), a G.I. no ensino superior destina-se a diferentes formacdes
profissionais, tais como a de gedlogos, bidlogos, quimicos, engenheiros, professores de Ciéncias e
de Geografia. Conforme foi mostrado, além dos aspectos comuns preconizados para toda e qualquer
situacdo de ensino de G.I., € necessério atender as especificidade de cada formacdo profissional. Se
focalizarmos a atengéo na Licenciatura em Ciéncias, depararemos com o desafio de contribuir para
preparar o professor de maneira a habilitd-lo a desenvolver a visdo geolégica de ambiente quando
for lidar com seus alunos de Ciéncias no ensino fundamental. Ou seja, hd no horizonte desse futuro
profissional diversos desafios especificos, entre eles: aprender Geologia para ensinar, mas nio
especificamente Geologia, e sim um contettdo programdtico mais abrangente onde o contetido
geoldgico deve se integrar para contribuir com objetivos mais amplos; aprender a ajustar o contetido
geologico para um priblico com caracteristicas psico-scio-cognitivas peculiares, em que o dominio
das abstragbes espagco-temporais ainda tende a ser limitado, portanto em nitida assintonia com
alguns tragos do conhecimento geoldgico.

Diante de todos esses desafios, especificidades e dificuldades, passa a ser fundamental a
escolha da linha de conteudo programitico mais adequada a cada curso, tendo em vista, também,
que cada uma expressa diferentes concepedes de Geologia e, em decorréncia, diferentes concepgdes

geologicas de ambiente.



II- 2. 2 Linhas de Conteido e Concepeiio de Ambiente da Geologia Introdutéria no Ensino

Superior

A questdo da G.I. desperta interesse nos E.U.A. desde a década de 60 e parece ter sido nesse
pais a origem da designacio Geologia Introdutéria. Naquela década, o Council on Educations in the
Geological Sciences (CEGS) realizou quatro estudos nesse campo, que resultaram em publicagdes
correspondentes. Em uma delas, Dennison (1972) propde trinta opedes programaticas diferentes
para a G.I.. Rhodes et. al. (1972), por sua vez, indicam que, no ano de 1971, havia cinglienta tipos
bastante diferenciados de cursos de G.I. nas universidades norte-americanas. Todavia, esses autores
recomendavam precauco nessa diversificagdo, alertando que ela ndo poderia ser aleatéria, mas
deveria obedecer a diversos critérios, tais como: manter sintonia com o curriculo como um todo;
levar em considerago a utilizagho profissional que o estudante faria da geologia; respeitar a logica
propria e as caracteristicas especificas do conhecimento geoldgico. Entretanto, Zenger (1972) revela
que, no final da década de 60, cerca de 30% das faculdades e universidades norte-americanas j&
haviam adotado enfoques interdisciplinares nos programas de G.I..

No Brasil, até¢ a década de 60, a G.I. parecia inspirar-se fundamentalmente no compéndio
Geologia Geral, de V. Leinz ¢ S.E. Amaral, cuja primeira edi¢do fora lancada em 1962. No final da
referida década e, particularmente na seguinte, com a chegada da versfio traduzida e adaptada do
ESCP® comegaram as experiéncias renovadoras no ensino superior de (G.1., principalmente no estado
de Sdo Paulo. Estas experiéncias carregavam, a meu ver, tal como o ESCP, duas principais
peculiaridades: substituir os enfoques geoldgicos classicos pelo enfoque das Geociéncias, em que as
ciéncias da Terra eram tratadas de forma interdisciplinar; trabalhar as atividades praticas de forma
integrada com a teoria.

O interesse sistematico sobre a quest&o da G.I., no Brasil, teve inicio apenas em 1973°, com a
apresentagdo e publicagio de estudos que acompanhavam as experiéncias inovadoras entdo
realizadas, particularmente no Instituto de Geociéneias da UFBa e no Instituto de Geociéneias da
USP’. A reflexdo critica sobre os enfoques programaticos em G.I. foi inaugurada por Amaral e
Negrédo, em 1981, que, baseados no estudo de 30 obras diddticas nacionais e estrangeiras,
questionam (...) a validade de se estruturar programdtica e metodologicamente as disciplinas de
Geologia Introdutoria com base nas obras diddticas correspondentes, disponiveis no mercado.

Concluem que nenhuma delas, incluindo as referidas Geologia Geral de V. Leinz e S. E. do Amaral
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¢ ESCP, (...) representa uma alternativa adequada para servir de centro para um curso de Geologia
Introdutdria na realidade brasileira (1981: 235).

A andlise das obras se baseou nos seguintes critérios: crescente tendéncia i
interdisciplinaridade dos cursos de G.I.; cursos modulados permitindo variedade de op¢ao; cursos
baseados em laboratérios auto-instrucionais; énfase no processo cientifico; importincia de uma
metodologia do ensino adequada ao contetdo; conteiido adequado a realidade geolodgica brasileira;
contendo, estrutura e linguagem adequados ao estudante tipico de Geologia Introdutéria no Brasil.

Naquele mesmo ano, Amaral conclui sua dissertagio de mestrado®, em que trata do contetido
e o enfoque dos livros de Geologia Introdutéria, abrangendo quarenta obras nacionais e estrangeiras.
Baseado nas caracteristicas de conteudo, enfoque ¢ nos titulos das obras, configurou a existéncia de
cinco linhas de contetido bésicas: Geologia, Geologia Geral, Geologia Fisica, Geociéncias e
Geoambiental. Concluiu também pela existéncia de algumas obras (20% do total) com
caracteristicas emergentes que nfo permitiam ou dificultavam sua inclusio nas cinco linhas de
contetido reconhecidas, bem como nio chegavam a constituir um padrio que permitisse definir uma
nova linha. Para o estudo das obras, baseou-se em quatro categorias de analise: objeto de estudo da
Geologia; metodologia da investigagdo geologica; aplicag@io da Geologia; histéria da Geologia.

Em 1984, a Area de Educacdo Aplicada ao Ensino (AEAG), do IG/UNICAMP, e atualmente
denominado Departamento de Geociéncias Aplicadas ao Ensino {DGAE), conclui um estudo mais
completo sobre 0 ensino de Geologia Introdutéria, abrangendo o perfil do aluno e o perfil dos
professores tipicos das disciplinas dessa 4rea, no ensino superior brasileiro, além de retomar a
vertente das obras didéticas e respectivas linhas de contetdo. Os resultados dessas pesquisas foram
apresentados no XXXIIT Congresso Brasileiro de Geologia, daquele mesmo ano, em dois trabalhos:
Figueirba et. al. (1984) ¢ Amaral (1984). Destacarei, a seguir, algumas de suas principais
conclusdes, que mais interessam ao presente estudo.

Figueirda et. al. (1984), classificaram os estudantes pesquisados em trés sub-grupos: alunos
de Cursos de Geologia; alunos de Licenciaturas em Ciéncias; alunos de outros Cursos. Constataram
que a grande maioria nunca havia anteriormente cursado disciplinas de Geologia e, embora cerca de
2/3 do conjunto ndo trabalhassem, no dmbito dos alunos de Licenciatura de Ciéncias ocorria o
oposto: aproximadamente 2/3 trabalhavam cerca de 20 horas semanais. Tal como os estudantes dos
demais sub-grupos, os alunos de Licenciatura em Ciéncias manifestaram satisfacdo com a escolha

profissional que estavam fazendo. Quanto ao perfil cognitivo, aferido tanto em termos de conteado
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geoldgico, quanto de contelidos considerados pré-requisitos para a aprendizagem em G.I., os
resultados menos preocupantes foram apresentados pelos alunos dos Cursos de Geologia e os piores
indices se manifestaram nos alunos de Licenciaturas em Ciéncias. A grande maioria (entre 71% e
90%) destes obteve nota inferior a cinco nos contetidos de pré-requisito; a quase totalidade (entre
91% e 100%) situou-se nas faixas abaixo de cinco, no que se referia aos contetidos geolégicos; ¢ a
grande maioria mostrou-se incapaz de analisar e interpretar cientificamente um texto (Figueirda et.
al.,1984:5.211- 5.216).

Amaral (1984), assim sintetiza os resultados da referida pesquisa junto aos alunos de G.I,
tomando em conjunto todas as caracteristicas mensuradas: (..) os estudantes de Geologia
apresentaram um desempenho médio satisfatorio, os estudantes de Outros Cursos apareceram com
um desempenho moderadamente insatisfatério; nos estudantes de Licenciaturas em Ciéncias o
desempenho observado foi bastante insatisfatorio (Amaral, 1984: 5.218).

No mesmo trabalho, Amaral sintetiza os resultados relativos ao perfil do professor de G.1. no
pais, do qual destaco alguns tragos:

(...) em instituicbes que ministram G.I nos Cursos de Geologia, sdo quase todos gedlogos e
recém formados; (...) a maioria dos professores de G.1, em institui¢bes que ndo oferecem Curso de
Geologia, ndo é gedlogo.

O conjunte dos professores de G.I ndo possui uma visdo clara do papel curricular de sua
disciplina. Adotam como modelo programadtico o livro de Geologia Geral de Leinz e Amaral e como
modelo metodoldgico o ensino discursivo-demonstrativo.

Desenvolvem uma nogdo de Ciéncia Geoldgica equivalente a um conjunto cristalizado e
ahistorico de conhecimentos, sendo esta postura mais acentuada nos ndo gedlogos, por motivos
auto evidentes (...).

Apresentam deficiéncias localizadas e profundas em sua formagdo: os gedlogos em geral
desconhecem os rudimenios psicopedagdgicos, os ndo gedlogos costumam apresentar precaria
Jormagdo geoldgica O problema se acentua se considerarmos que a psicopedagogia dominada pelo
ndo-gedlogo é excessivamente tradicional e o conhecimento de Geologia dos gedlogos é mais
voltado para detalhes e para procedimentos técnicos, faltando-lhes comumente uma visdo mais
acurada da geologia como ciéncia (Amaral, 1984: 5.219).

Tais resultados sfo evidentemente pouco animadores, ainda que se refiram a quase duas

décadas atras, principalmente no que diz respeito aos Cursos de Licenciatura em Ciéneias. Tornam
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ainda mais relevante a questfio das opcdes programaticas em G.I. e dos critérios a serem levados em
conta na escolha delas. Por essa razéo, serd dado destaque, a seguir, a algumas outras conclusées do
referido estudo realizados pela AEAG e também aquelas relatadas no referido texto de Amaral de
1984,

Foram estudadas pelo grupo do AFEAG 67 abras didaticas de G.I, nacionais e estrangeiras,
produzidas desde o inicio do século. A pesquisa representou uma continuidade do estudo de Amaral,
1981, mas ampliou o referencial tedrico, procurando caracterizar as obras, também sob os prismas
da concepgio de Geologia veiculada e da concepciio de ensino explicita ou implicita, além da
estrutura programatica.

Esse estudo configurou quatro grandes linhas de contetido: Geologia, Geologia Fisica,
Geologia Ambiental e Geociéncias. As principais diferencas em relagdo ao estudo anterior foram:
incorporagdo da linha Geologia Geral a linha Geologia Fisica, considerando que as diferencas
mutuas eram pouco relevantes; incorporagio de todas as obras polémicas em alguma das quatro
grandes linhas; modificagdo da denominagfio Geoambiental para Geologia Ambiental, a partir da
radicalizacdo da diferenca entre Geologia e Geociéneias. Tal "simplificacdo”, entretanto, trouxe
como decorréncia a necessidade de abrir a possibilidade para uma quinta linha, a Geociéncias
Ambiental, que néo chegou a ser oficialmente assumida nas conclusdes do estudo.

A suposta simplificacdo desse estudo mais recente, na verdade, advém de um refinamento do
escopo tedrico adotado, que permitiu aprofundar melhor o significado dos topicos de conteudos
presentes nas obras e da organizagio tematica a que foram submetidos, de maneira a explicitar a
concepedo de Geologia af presente. Além disso, as obras nfio foram pré-classificadas a partir dos
seus titulos (como ocorrera no estudo de 1981), mas sim incluidas, a posteriori da anélise, em
agrupamentos (linhas de contetido), que sintetizaram suas caracterfsticas a luz do referencial teérico
adotado.

Tendo em vista os objetivos desta pesquisa, ressaltarei as caracteristicas de cada linha de
conteudo que melhor permitam caracterizar a concepgdo geoldgica de ambiente em cada uma delas.
Para tanto, recorrerei a ambos os estudos mencionados, conforme seus resultados sejam mais uteis a

essa finalidade.
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II- 2. 2. 1 Linha de Contetido: Geologia

Segundo Amaral, essa linha (..) tende a apresentar a Ciéncia Geoldgica como uma
somatoria de dois campos de estudo independentes: o fisico e o histérico. Nas obras da “corrente
americana” isto fica perfeitamente caracterizado na estrutura temdtica, geralmente subdividida em
duas principais Unidades que expressam os referidos campos, em que geologia fisica antecede a
histdrica. Na “corrente européia’” a estrutura bdsica mencionada ndo aparece bem definida, isto
porque a geologia fisica costuma ceder espaco para temas mineraldgicos, cristalogrdficos e
petrologicos, o mesmo ocorrendo, mas de forma mais pronunciada, com a geologia historica, que
tende a se reduzir a um ou mais capitulos no final da obra e, muitas vezes, sequer destacados como
Unidades independentes (1984: 5.220).

Além disso, dentre todas as linhas, é a que mais enfatiza as chamadas esferas geologicas
temporais (Eras, Periodos, etc.), tanto no que se refere a histéria fisica como a bioldgica do planeta.
No tocante as esferas materiais, enfatiza predominantemente a litosfera, tratando as demais
principalmente como agentes geoldgicos ou, entfio, conferindo-lhes importancia apenas no plano da
geologia historica e, particularmente, & biosfera, no que se refere 4 evolugio da vida. No tocante s
aplicagbes da Geologia, a énfase & pequena no conjunto da obra e, ainda assim, bem mais nos

aspectos relacionados a geologia econdmica do que & geologia ambiental (Amaral, 1981: 187).

II- 2. 2. 2 Linha de Contetido: Geologia Fisica

Segundo Amaral, essa linha de conteudo (...) tal come o priprio nome jé o diz, limita-se, a
nivel dos capitulos, a tratar fundamentalmente de remas das geodindmicas externa e interna (com
énfase na crosta terresire), vistos de uma perspectiva que ndo inclui o aspecto histérico geologico,
salvo a nivel de alguns iépicos internos de menor importincia. Comparando-se com a linha
anterior, trata em maior detalhe e profundidade dos temas fisicos da Geologia, que ocupam
praticamente todo o espaco da obra, ndo se detendo mais especificamente nos temas mineralégicos
e petroldgicos, nem nos aspectos referentes ao passado da Terra ( 1984: 5.220).

Além disso, dentre todas as linhas é a que mais enfatiza as esferas materiais do interior da
Terra, além da litosfera; e, afora a linha Geologia Ambiental, ¢ a que mais enfatiza os aspectos
relativos s aplicagdes da Geologia, com destaque equivalente para aspectos da geologia econémica

¢ da geologia ambiental (1981:188).



E importante relembrar que no estudo mais recente (1984), a antiga linha Geologia Geral foi

considerada como uma nuance radical da Geologia Fisica e, portanto, foi nela incorporada.

II- 2. 2. 3 Linha de Contetido: Geociéncias

Segundo o mesmo autor, essa linha (...) caracteriza-se distintivamente pela énfase também
aos fenémenos da atmosfera e hidrosfera (além da litosferaj, vistos sob o dngulo interno de cada
uma delas. Caracteriza-se também pela inclusdo de temas astronémicos senso estrito Preocupa-se
ainda com a inferagd@o entre os processos terrestres (...). Como decorréncia disso tudo, a geologia
fisica tem sua importdncia diminuida, ficando em situacdo de igualdade com as demais Ciéncias da
Terra. (...) Algumas obras incluem também a geologia historica, geralmente no Jinal da seqiiéncia
temdtica. Este aspecto poderia ser tomado como critério de subdivisdo da Geociéncias nas sub-
correntes fisica e histérica. Além disso, uma poucas obras conferem prioridade ao enfoque
ambiental no tratamento dos seus diversos temas, vindo a constituir uma espécie de interface com a
linha de Geologia Ambiental (1984: 5.220).

Cabe acrescentar que, além de conferir destaque a Terra como um todo, essa ¢ a linha que
mais enfatiza os materiais e fendmenos do espaco extraterrestre. No tocante as aplicacdes da
Geologia, enfatiza mais os aspectos da geologia ambiental do que da geologia econdmica, ao

contréario das linhas anteriores (1981:189).

II- 2. 2. 4 Linha de Contetido: Geologia Ambiental

Ainda conforme Amaral, esta linha (...) caracteriza-se pela énfase em um ou mais dos
seguinies aspectos: acdo do homem sobre a natureza; efeitos dos fenémenos geolégicos sobre o
homem, aplica¢do do conhecimento geoldgico para uso e controle da natureza. Algumas obras
utilizam estes aspectos como critério bdsico de sua organizagdo temdtica, outras MmIsturam-nos, sem
entretanto deixar de tratd-los. A maioria das obras desta linha ndo confere maior importéncia aos
conceitos geoldgicos bdsicos (1984: 5.220).

Destaque-se ainda que, entre as esferas materiais, destina maior interesse a litosfera e &
hidrosfera. Além disso, mesmo em uma escala bem menor do que as duas esferas citadas, atribui
maior énfase & atmosfera e biosfera que as demais linhas de contetido. Em contrapartida, situa-se
entre as que conferem menor énfase 4 Terra como um todo e ao espago extraterrestre. No que se

refere aos aspectos ambientais propriamente ditos, além de lhes conferir uma énfase muito maior



que todas as demais linhas o fazem, destina maior importéncia & geologia ambiental do que &

geologia econdmica (Amaral, 1981: 189).

II- 2. 2. 5 Aspectos Complementares Relativos as Linhas de Conteiido

O autor que vem sendo tomado como referéncia para essa caracterizaciio das linhas de
contetdo em G.I., ainda aponta importantes aspectos complementares:

Nas obras das linhas de Geologia e Geologia Fisica geralmente a geologia é explicitamente
reconhecida como ciéncia histérica. Esta afirmagdo inicial é quase sempre refor¢ada pela inclusdo
de um capitulo de cardter predominantemente metodoldgico, onde sdo tratados aspectos relativos
ao tempo geoldgico (...). Tal fato se repete nas obras de Geociéncias somente quando elas também
incluem o aspecto historico. (...) Salvo o que foi mencionado, é raro encontrar-se no conjunto das
obras, em qualquer escala da estrutura temdtica, outras mengdes & metodologia da investigacdo
geoldgica (Amaral, 1984: 5.221).

Para os pesquisadores da AEAG, tais linhas de contetido, com as respectivas caracteristicas,
configuravam um quadro insatisfatério, até¢ mesmo diante das perspectivas abertas pelas inovacdes
introduzidas pela Geociéncias e pela Geologia Ambiental,

A obra Geologia Geral, de Leinz € Amaral, passou a representar o mais explicito exemplo de
inadequagdo e obsolescéncia em termos de linha programatica em G.I., em funcfo de sua visdo
estrita ¢ incompleta da Geologia e de seu distanciamento de qualquer perspectiva de
interdisciplinaridade. O ESCP, tomado pelos especialistas em G.I. como inequivoco inspirador e
suporte das experiéncias inovadoras nesse campo, nas décadas de 70 e 80, em nosso pais, foi
questionado em fungdio do fato de haver sofrido novas adaptagdes em todas as realidades a que foi
aplicado. Muitas dessas adaptacbes desfizeram em parte a linha de Geociéncias a que pertencia,
encaminhando-a parcialmente para a linha de Geologia, 0 que denunciava uma certa insatisfacio
com 0s novos rumos programaticos por ele propostos. Todavia, levantaram duvidas acerca do real
teor que essa linha de cardter hibrido deveria adquirir, demandando estudos e reflex8es sobre a
teoria do conhecimento geoldgico.

Na verdade, todas as linhas de conteudo, por razdes diversas, também sofreram objecdes,
conforme poderemos depreender das consideracdes que se seguem:

O estudo das linhas de conteido de G.I realizado através dos livros-texto permitiu

aprofundar as restri¢des que se fazia as opcbes programdticas existentes. A linha Geologia, embora



incluindo os aspectos fisico e histérico da ciéncia geoldgica, ndo os trata de maneira a deixar clara
a perspectiva hisidrico-geoldgica, nem a hierarquia entre ambos os aspectos. A linha Geologia
Fisica agrava as deficiéncias apontadas, na medida em que praticamente omite o aspecto histérico
da Geologia. A Geologia Ambiental ignora o objeto cientifico da Geologia e detém-se
Jundamentalmente no dmbito da aplicagdo do conhecimento geologico. A Geociéncias trata os
temas sob dngulos que ndo traduzem corretamente a perspectiva geoldgica de abordagem da
natureza. Todas as linhas ndo conferem maior énfase ao chamado pensamento geoldgico ou a
maneira geolbgica de investigar a natureza. Com a dbvia excecdo da Geologia Ambiental, ndo
conseguem também articular com precisdo os aspectos aplicados da Geologia com seu aspecto de
ciéncia basica. Com excegdo da Geociéncias, ndo conseguem apresentar uma visio articulada e
integrada da natureza (Amaral, 1984: 522-523).

Apos enunciar tais objegdes, o autor aponta possiveis encaminhamentos para supera-las:

As deficiéncias apontadas nas opgdes programdticas disponiveis tem de ser consideradas a
luz de outros componentes do sistema: as caracteristicas do corpo discente e do corpo docente, o
papel curricular da G.I. no Brasil, etc. (...) Uma avaliacdo inicial deste conjunto de fatores
relativos ao ensino de G.I. mostra que talvez o caminho mais seguro para as reformulacfes seja
aquele que comece pela renovagdo dos modelos de conteiido. Novas propostas metodoldgicas de
ensing e novos recursos diddticos ndo podem nascer ao acaso, mas devem representar a efetiva
concretizagdo das novas opgdes programdticas. E, guardando-se coeréncia com a trajetoria
historica delineada, os novos modelos de conteiido devem procurar prioritariamente a reabilitagdo
da Geologia como ciéncia no ensino da Geologia Introdutéria (Amaral, 1984: 5.223).

Esses estudos e reflexdes sobre a questdo do ensino da G.I., de um lado, mostraram a
realidade dos caminhos entdo trilhados pelas respectivas disciplinas nas décadas de 60, 70 e inicio
de 80 ¢, de outro, os novos horizontes que entdo ja se descortinavam. Fica, assim, mais facil
entender os rumos que a comunidade geologica passou a propor a partir da década de 80, inclusive
em termos de curriculos oficiais.

Tomando como base o que foi apresentado a partir do item II- 2. 1 deste Capitulo, pode-se
extrair sinteticamente algumas das caracteristicas preconizadas para a G.I.. Primeiramente, ressalta-
se a idéia de reabilitagdo da Geologia enquanto ciéneia, o que significa expressar seu sentido de
ciéncia historica da natureza, colocando em relevo o processo historico-geologico ¢ o método

histérico de investigacio geoldgica. Assim sendo, embora o objeto de investiga¢do principal da
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geologia seja a litosfera, seu objeto de estudo ¢ o passado da Terra como um todo, ou seja, todas as
suas esferas materiais. Para que se processe este estudo, é necessdrio conhecer a atualidade da
dindmica terrestre, com seus fendmenos em interagdo e integragfo plena em todas as escalas
espaciais. Isso representa a configuragdo de um cenario que necessita do concurso inicial das
Geociéncias, para que, cotejando esses conhecimentos do presente com 0s vestigios do passado
representados pelas rochas e minerais e pelos demais indicios também neles encontrados sob
variadas formas, possamos desvendar a histéria geoldgica de todos os processos ¢ materiais
terrestres, em uma perspectiva geologica de espago e tempo. De posse desses conhecimentos do
passado, poderemos compreender melhor o presente geologico e fazer previsdes mais fidedignas
acerca da dindmica e equilibrio ambiental.

Uma segunda diretriz fundamental do reequacionamento programatico da G.I. implica em
assumir o ser humano como agente geoldégico e, assim, barrar as tendéncias de separd-lo da
natureza, sustentadas por uma visdo antropocéntrica e cientificista do mundo. Nio se trata de um
agente geologico como tantos, jd que estamos diante de um ser bio-social, dotado de cultura,
historia, memoéria, ideologia, interesses econdmicos etc. Nao basta, pois, trabalhar uma imagem
meramente fisica e biolégica do ambiente, assentada na visdo classica dos ecossistemas, mas &
necessario incluir a noosfera, com toda a sua complexidade, em sua interag@o com as demais esferas
materiais terrestres.

A terceira diretriz relaciona-se com a mudanca de ponto de vista em relagio & natureza,
deixando de enxergé-la sob a exclusiva ou predominante 6tica utilitarista econdmica, em que
aparece como um gigantesco acervo de recursos materiais e energéticos. Isso s6 ¢ possivel, de forma
profunda e consistente, & medida que as duas primeiras diretrizes sdo desenvolvidas, o que leva a
construcdo de um outro olhar humano sobre a natureza e um outro olhar do ser humano sobre si
proprio no contexto do ambiente terrestre.

Na formago do professor de Ciéncias, todavia, uma quarta diretriz deve ser incorporada,
qual seja, a que envolve a preocupagio com o uso profissional dessa concepgdo. Temos, entdo, de
levar em conta: a idade, a experiéncia de vida e a capacidade de abstragio dos alunos que serdo
envolvidos na disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental; o papel do ensino de Ciéncias nesse

nivel de escolaridade; o curriculo de Ciénceias vigente e o papel que este reserva a Geologia.



II- 3 Caracteristicas e Papel do Ambiente no Ensino Fundamental de

Ciéncias

Se formos refletir sobre a contribuigio que a disciplina Elementos de Geologia pode dar para
a formagdo da concepgio de ambiente do futuro professor de Ciéncias no ensino fundamental,
eremos que ter em mente uma questio basica: para que ensinar Ciéncias? Esta indagacéo
obviamente esta relacionada as metas do ensino de Ciéncias. No bojo de sua resposta delineia-se a
concepedo de ambiente a ser impressa no curriculo de Ciéncias. |

Nesse sentido, adotarei como pressuposto a seguinte reflexfio feita por Amaral, em sua
exposi¢io durante Mesa Redonda’ que examinava a mesma indagacio ora focalizada:

No caso especifico de Ciéncias, ndo temeria afirmar que os diversos modelos existentes,
embora propostos em diferentes momentos historicos, tiveram algo fundamental em comum: situam
suas metas no dmbito das questdes relacionadas & ciéncia e ao ambiente. Entretanto, situdg-las no
mesmo dmbito ndo significa assimild-las da mesma forma, enfatizar os mesmos aspectos ou
conferir-lhes as mesmas conotagdes. (...) Podemos, entdo, admitir que o ambiente e a ciéncia
constituem os dois grandes temas de que trata o ensino de Ciéncias. As diversas Jormas de assimilar
as questdes cientificas e ambientais nas metas gerais do ensino de Ciéncias refletem, na verdade,
diferengas nas proprias concepgdes de ciéncia e ambiente, assim como na concepedo de educacdo e
suas relagbes com a sociedade (1998: 49-50).

Em reforgo e complementagéo a essas idéias, chamo a atengo para as palavras de Carvalho,
em determinado momento de sua exposicio, na mesma Mesa Redonda:

As nossas concep¢Oes de mundo, de natureza, de ser humano, de conhecimento, de ciéncia
estdo em constante transformagdo. O mesmo podemos dizer sobre nossa concepcdo de educacdo, de
ensino, de aprendizagem, de aluno e de professor. Consequentemente, a nossa concepgdo de ensino
de ciéncias estd, também, em constante transformagdo. (...) Nesse sentido, podemos compreender
que as nossas respostas a questdo "para que ensinar ciéncias na escola fundamental” séo sempre

respostas referenciadas historicamente (1998: 30).

II- 3. 1 Modelos de Ensino de Ciéncias e Concepcdes de Ambiente

Diante dessas consideragdes preliminares, ficam compreensiveis as mudangas pelas quais

passou o ensino de Ciéncias nas ultimas décadas, particularmente no tocante aos modelos
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curriculares oficiais. Se tomarmos como referéncia o papel desempenhado pelo ambiente nessas
diferentes formulag¢des curriculares, ficardo visiveis as diferentes concepebes de ambiente nelas
presentes, a comecar pela visibilidade da idéia de ambiente, ou seja, 0 quanto estd explicita nos
diversos modelos. Para essa caracterizacfio, tomarei como referéncia, de forma bastante resumida,
um texto recente em que Amaral (2000) trata da presenca da educagiio ambiental no ensino de
Ciéncias.

No ensino tradicional, que norteou de forma praticamente exclusiva o ensino de Ciéncias até
a década de 60, o ambiente aparecia subentendido nos conceitos e nogles estudados, episodicamente
explicitado nos correspondentes exemplos enunciados.

No ensino experimental ou da redescoberta, consagrado no Guia Curricular do Estado de
Sdo Paulo, na década de 70, o ambiente passa a desempenhar o papel de tema unificador formal do
conteido programatico das diferentes séries e pano de fundo dos experimentos propostos como linha
basica da metodologia do ensino. Contudo, os dois modelos preservaram a visdo antropocéntrica,
utilitarista, cientificista e fragmentada do ambiente (o significado atribuido a esses termos, ficard
melhor esclarecido no préximo Capitulo, no tépico III- 1. 2). Particularmente a visdo fragmentada
do ambiente consubstanciava-se na preservacio individualizada dos campos de conhecimento das
ciéncias fisicas e naturais, isto ¢, na fisica, quimica, biociéncias e geocifncias, embora essa
fragmentacéo ndo fosse explicitada, mas aparecesse dissimulada no interior dos temas unificadores
de teor aparentemente ambiental e interdisciplinar.

Nas décadas de 80 e inicio de 90, 0 movimento ambientalista em prol da chamada educacdo
ambiental repercute na nova geraco de Propostas Curriculares Oficiais dos estados e municipios
brasileiros. E o que foi constatado por um estudo da Fundag@o Carlos Chagas, divulgado em 1996,
que identificou duas grandes linhas tematicas preponderantes no conjunto das vinte e uma Propostas
analisadas: educagao ambiental ¢ educa¢do em saide. Essa disseminagio também foi acompanhada
por algumas mudangas qualitativas em prol da interdisciplinaridade interna as ciéncias fisicas e
naturais e de uma visdo menos antropocéntrica do ambiente, em que se procurou resgatar o carater
bio-social do ser humano.

Particularmente a Proposta Curricular Para o Ensino de Ciéncias e Programas de Saude, do
Estado de Séo Paulo, oficializada em 1988 (Anexo), adotou 0 ambiente como tema central gerador e
articulador do contetdo programatico ¢ a interdisciplinaridade interna e externa as ciéncias fisicas e

naturais como uma de suas principais diretrizes, obedecendo a seguinte configuracio geral:
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(...) Assim é que, ao longo das séries, aparece o tema geral Ambiente, subdividido em: Os
componentes e fenémenos e Interagbes. Para garantir a abordagem interdisciplinar, buscou-se
trabalhar os conteidos, dentro desse tema geral, sob os diferentes aspectos biolégicos, fisicos,
quimicos, geoldgicos, tecnoldgicos e sécio—culturais (1988: 22).

Na segunda metade da década de 90, com o advento dos Pardmetros Curriculares
Nacionais, consolida-se o enfoque ambientalista no ensino fundamental, seja com a inclusio do
Meio Ambiente como um dos temas transversais a serem explorados por todos os componentes
curriculares, seja pela insergdo do tema Ambiente como um dos quatro blocos de contetido

organizadores do curriculo de Ciéncias.

II- 3. 2 Finalidades Contemporineas Para o Ensino de Ciéncias

Nos Capitulos 3, 4 e 5, quando tratarei das diferentes etapas de minha trajetoria profissional,
serdo apresentadas, de forma mais detalhada, as concepgdes de ambiente preponderantes nos
momentos historicos mencionados, associadas aos respectivos modelos de ensino. Procedo assim em
virtude de fazerem parte do meu saber na época, tendo em vista a busca de suas relagcdes com o
Jazer pedagdgico, construido no exercicio de professora de Elementos de Geologia, no Curso de
Licenciatura em Ciéncias.

Por ora, é pertinente destacar apenas o pensamento contempordneo de alguns especialistas
brasileiros em ensino de Ciéncias, fruto de suas pesquisas e reflexdes acerca de qual papel o
ambiente deve representar no dmbito desse componente curricular. A exploragio deste aspecto tem
em vista as relagdes que pretendo estabelecer desse papel com as contribuicdes que a concepedo
geologica de ambiente pode fornecer a formagio do professor de Ciéncias.

Escolhi como fonte de idéias para essa discussdo as Atas da ja mencionada Mesa Redonda,
por considerar que seus participantes sfio representativos de diferentes correntes de opinifio atual a
respeito da questdio em foco, e porque, evidentemente, o papel a ser desempenhado pelo ambiente no
ensino de Ciéncias depende do que pensamos ser a finalidade deste no nivel fundamental.

Para Paima Filho:

(...} em um contexto de desenvolvimento de cidadania plena em um mundo que se notabiliza
pelo dominio da ordem técnico—cientifica, acreditamos que a primeira finalidade do ensino de
ciéncias nas escolas € fornecer elementos para que o ser humano possa compreender melhor o

mundo em que vive (1998: 15).
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Mais adiante, o mesmo autor fornece maiores esclarecimentos acerca do olhar que deve ser
cultivado em relagio & ordem tecno-cientifica, propondo o afastamento do raciocinio maniqueista
relativo & ciéncia e tecnologia, caracterizado pela fecnofobia, ou pelo seu oposto a tecnolatria. Para
tanto, (...) € recessdrio olhar o conhecimento cientifico como sendo aquele que resulta de um vasto
empreendimento social, ndo linear e condicionado pelos elementos historicos, culturais e sécio-
econdmicos de um determinado momento histérico da humanidade. (...} é preciso ter em mente que
o estudante ao concluir a educacdo bdsica deve ter tido a oportunidade de adquirir compreensdo
adequada dos procedimentos que integram o processo cienftifico, bem como refletir de modo critico
sobre a realidade em que vive (1998: 16}

Em sintese, o autor focaliza sua prioridade sobre a ciéncia e a tecnologia, que devem ser
exploradas principalmente como instituigdes e como metodologia de raciocinio, tendo em vista a
formacdo de um cidaddo capaz de refietir criticamente sobre a realidade que o cerca. Nestes termos,
o ambiente ndo se coloca como personagem central do processo, mas como elemento de fundo ¢
beneficiario da visdo critica a respeito da realidade.

Para Sicca, também participante da Mesa, inicialmente a questdo se coloca de forma bastante
similar, ao afirmar:

Devemos continuar concebendo que o ensino de Ciéncias deve desenvolver o processo de
reflexdo do aluno, a transmissdo do conhecimento cientifico de modo a possibilitar ao aluno wma
visdo mais global da realidade em sua multiplas determinagdes (1998: 25).

Em outro trecho do mesmo texto, a autora esclarece melhor seu ponto de vista: (...) concebo
gue o ensino de Ciéncias deve consolidar a tendéncia das Propostas Curriculares da década de
oitenta e aprofundada nos diferentes processos de implementacdo das mesmas, na perspectiva de
que o ensino de Ciéncias promova a formacdo de cidaddos criticos que lutem pelos direitos
humanos fundamentais, pela preservagcdo do ambiente, por melhores condi¢bes de vida para a
populagdo (Sicca, 1998: 24-235).

Com estas consideragbes fica mais claro o que tal autora entende por cidad&o critico e sua
atuacdo social, abrangendo inclusive a preservacdo do ambiente. Todavia, para Sicca, o ambiente,
visualizado enquanto natureza, representa no ensino de Ciéncias mais do que um pano de fundo
curricular, conforme podemos depreender desta declaragéo:

Concebendo gue todo conhecimento cientifico da natureza é conhecimento da sociedade e

vice—versa, devemos assumir que o ensino de Ciéncias deve contribuir para que o aluno proceda a
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uma leitura da natureza apoiada no conhecimento cientifico ao mesmo tempo em que possa
perceber as relagdes sociais, perceber o cardter construido e histérico das relagdes de poder
definidas por diferentes e diversos eixos (1998: 25).

Em complemento a essa formulacio, mais adiante em seu texto, a autora esclarece melhor a
relagdo natureza-sociedade e o papel do conhecimento cientifico nesse contexto:

Sendo assim, entendo que este ensino deve, além de estar voltado para o dominio do
conhecimento cientifico, estar voltado para valores e habilidades cientifico—tecnologicas,
possibilitar assim que os alunos (...) percebam que o uso das descobertas cientificas e a aplicagdo
da ciéncia cada vez mais tem sido a principal causa e condi¢do de dominio do homem sobre a
natureza e sobre os outros homens (p.26).

Outro componente da Mesa em quest3o toma como referéncia para suas reflexdes o projeto
de sociedade que se pretende construir. Apropriando-se de Saviani (1985) como fonte de inspiracéo,
Carvalho (1998) propde os seguintes objetivos gerais da educagdo brasileira, como norteadores do
ensino de Ciéncias: educagio para a subsisténcia, para a libertagfo, para a comunicagfo € para a
transformacéo.

No tocante & educagio para a subsisténcia, o autor inclui entre outras coisas, a necessidade de
ir além da sobrevivéncia da espécie humana, incluindo a preocupagio com a manutengdo de todas as
formas de expressdo de vida do planeta, o que exige proporcionar aos estudantes (...) a compreensdo
do meio natural o qual o homem estd integrado e condicionado. Inclui, também, no dmbito da
subsisténcia, (...) @ compreensdo do corpo humano nido somente como heranga bioldgica, mas como
um corpo que reflete condicdes culturais, sociais e emocionais (...). Acrescenta que (...) significa
possibilitar aos nossos alunos a compreensdo dos processos e conseqiiéncias de aiteragdes
ambientais e do resultado das diferentes experiéncias de degradagdo ambiental as quais estivemos
sujeitos (Carvalho, 1998: 33-34).

No que se refere & educacdo para a libertagio, esse autor compara os conhecimentos
espontineos com os cientificos, bem como considera a preparagio dos alunos para utilizarem esses
conceitos, as habilidades e os valores cientificos ao tomarem determinadas decisdes, como incluir
fatores educacionais importantes para o desenvolvimento de uma postura reflexiva e investigativa e
da constituicdo do sujeito auténomo.

A seguir, comenta a influéncia que o ensine de Ciéncias pode ter para ampliar as

possibilidades de comunica¢fio entre os individuos, além de tornd-la critica e participativa.



Considera que isto podera ocorrer mediante o dominio dos conhecimentos cientificos basicos ¢ a
compreensdo dos processos de producdo da Ciéncia, incluindo (...) o cardter fempordrio e
socialmente comprometido deste conhecimento, as relacfes de influéncia mitua entre ciéncia,
tecnologia e sociedade (p.34).

Por ultimo, aborda a perspectiva de educacéo para a transformacéo, entendendo que (...) a
capacidade de transformagdo, ou seja, de interveng¢do objetiva na realidade depende da
possibilidade de compreender a linguagem da natureza, a linguagem da ciéncia, de ressignificar as
experiéncias cotidianas (Carvalho, 1998: 34).

Pelo que foi exposto, pode-se inferir que, para Carvalho, o ensino de Ciéncias deve tratar
tanto do conhecimento cientifico e tecnolégico em si, quanto dos respectivos processos de produgéo
e relagio com outras formas de conhecimento, tendo em vista uma melhor compreenséo da relagéo
homem-ambiente e das proprias relagdes humanas, que visam sua transformagéo.

O dltimo participante da Mesa em destaque, Amaral, considera que ¢ ensino de Ciéncias,
respeitada suas especificidades, deve participar da consecucfo das finalidades gerais da educacéo
fundamental, relativamente consensuais no momento contemporineo € assim as expressa: (...)
formagdo do cidaddo critico e auténomo, capaz de compreender o mundo em que vive e apio a
escolher seus proprios caminhos, ora adaptando-se, ora transformando a realidade. (...) Acrescenta
que o0 consenso comega a se diluir quando passa a caracterizar: (...} o que € cidaddo critico, no que
consiste a autonomia, como se traduz a compreensdo do mundo e em que medida as pessoas devem
se adaptar ou transformar a realidade (1998:49).

Em seguida, Amaral, considerando que os dois grandes temas do ensino de Ciéncias sempre
foram a Ciéncia e o Ambiente, embora assimilados de forma diversa nos diferentes modelos de
ensino, assim se posiciona:

Gostaria de propor aqui uma particular forma de conceber a incorporagdo desses dois
grandes temas e que poderia ser traduzida sucintamente em duas metas gerais para o ensino de
Ciéncias: contribuir para revelar plenamente o ambiente e desvelar sinceramente a Ciéncia
(1998:50).

Considerando que as perspectivas de revelacdo plena e desvelamento sincero podem adquirir
diferentes conotacfes, esclarece a seguir alguns elementos do significado que atribui a ambos, dos
quais destacaremos aqueles que julgamos mais pertinentes aos objetivos da fundamentacgo tedrica

da presente pesquisa:



- deve ser desenvolvida uma imagem realista e critica da ciéncia, em que a mesma deve ser
apresentada como uma atividade humana, com sua possibilidades, limites e crises. (...)

- deve ser adotada uma énfase ambiental explicita, que se dissemine de forma preponderante e
abrangente pelos conteudos e atividades, configurando um enfoque curricular em que o ambiente
Sfuncione como grande tema gerador e unificador programdtico e metodolégico. (...)

- deve ser procurada uma interdisciplinaridade auténtica entre as diversas dreas do conhecimento
pertencentes ao dominio das ciéncias humanas e sociais sempre gue a perspectiva ambiental
assim o propiciar (Amaral, 1998: 50-51).

Embora com diferentes énfases e enfoques, os quatro especialistas citados convergem para a
idéia de que a contribuicfio da ciéncia para o ensino de Ciéncias ndo consiste apenas em fornecer
noc¢des e conceitos e uma peculiar forma de raciocinio, mas ela propria, como processo e instituicéo,
deve se constituir em um tema a ser explorado. Outro ponto de convergéncia é que o conhecimento
cientifico constitui um instrumento de extrema valia para a explicagdo e controle da natureza.
Finalmente, ha o consenso em torno da idéia de contribuir para a formagfo do cidaddo critico, o que
implica, entre outras coisas, compreender as relagdes ser humano-ambiente, sob uma &tica menos

antropocéntrica € que envolva as multiplas determinagdes da crise ambiental.

II- 3. 3 Concepciio de Ambiente Para o Ensino de Ciéncias na Atualidade

Todavia, nfo serd qualquer concepgfio de ambiente, embutida na estrutura curricular, que
permitird alcancar as metas enunciadas nos tdpicos antecedentes. Conforme proposigdio de Amaral,
no mesmo texto anteriormente abordado: (...} o mundo deve ser tratado como algo em permanente e
total transformagdo, em que suas partes se encontram em interacdo nas diversas escalas de espago
e tempo, constituindo um todo integrado e em equilibrio dindmico passivel de ruptura. O ser
humano, nesse cendrio, embora dotado de caracteristicas especiais de ser bio—social e movido por
interesses ideologicos, deverd ser visto como parte integrante do sistema terrestre, evitando-se a
usual e exagerada perspectiva antropocéntrica (1998: 50-51).

Em outro trabatho do mesmo autor, ele tece mais consideragdes a respeito dessa concepcéo
ambiental: _

A idéia de ambiente apropriada engloba todos os seres vivos, toda matéria inanimada em

seus diferentes estados fisicos, os diversos tipos e formas de energia, as transformagdes naturais ¢
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artificiais da matéria e energia e as interagdes entre 0s componentes ¢ fendmenos do planeta (...)
em interacdo no tempo geolégico e na atualidade (Amaral, 1995: 362).

A maneira como se desenrola programadtica e metodologicamente tal visdo de ambiente
também ¢ preocupagfo do autor:

Na condicdo de tema gerador, o ambiente fornece os diferentes tipos de assuntos que devem
servir de ponto de partida para os progressivos estudos dos fendmenos e elaboragdo dos
respectivos conceitos por parte dos alunos. Na condicdo de tema unificador, possibilita o
estabelecimento das mais diversificadas relagfes entre os fendmenos e os conceitos, levando a
sucessivas construcbes e reconstrugbes da no¢do de ambiente, durante todo o desenrolar do I ’
grau; nogbes estas cada vez mais abrangentes e complexas, sempre caracterizadas por uma visdo
integrada da natureza e das suas interagbes com o ser humano (1995: 362).

Assim sendo, no ensino fundamental, (...) a no¢do de ambiente ndo pode ser apresentada
como algo pronto e acabado, nem se pode pretender que venha a ser concebida num momento
especifico do desenvolvimento curricular. Pelo contrdrio, a nogdo de ambiente deve ser
progressivamente construida ao longo das oito séries, sendo permanentemente reelaborada e
ampliada a partir das diversas interpretagdes que se der aos fenémenos estudados. Esta diversidade
de interpretacdes, por sua ver deverd ser fruto, em cada realidade escolar, do desenvolvimento
psico-cognitivo, social e cultural do aluno, que condiciona o seu dominio das nogdes de espago,
tempo e causalidade (1995: 362).

O autor em foco ainda apresenta varias recomendagdes relativas a essa abordagem do
ambiente como tema gerador e unificador. Considera que os conhecimentos prévios dos estudantes,
as suas experiéncias vivenciais anteriores e sua realidade cotidiana devem ser tomados como ponto
de partida do processo ensino—aprendizagem. Nesse encaminhamento, a teoria ¢ a pratica devem ser
articuladas de tal maneira que (...) os estudos realizados pelos alunos partam da exploragdo das
manifestagbes naturais dos seres e fenémenos, recorrendo-se aos experimentos de laboratdrios e ao
conhecimento cientffico sistematizado preferencialmente para aprofundar a compreensdo dessa
realidade (Amaral, 1998:51).

Os conceitos devem ser tratados como algo provisério, em permanente construcdo por parte
do aluno, sendo elaborados como sucessivos desdobramentos de suas relacfes com os fendmenos e

componentes do ambiente.



Conforme poderemos depreender dos trechos selecionados a seguir, essas idéias encontram
bastante ressonéncia no pensamento de Carvalho, a respeito de que concepgo de ambiente o ensino
de Ciéncias deve adotar. Inicialmente critica 0s encaminhamentos usuais:

E interessante observarmos que, tradicionalmente, a escola ja vem ao longo do tempo
tratando de vdrios aspectos relacionados com os elementos da natureza. (...) No entanto, é também
interessante observarmos que, de maneira geral, a nossa abordagem em relagdo & natureza é
bastante descritiva e com o objetivo imediato de classificacdo dos seus diferentes elementos. Os
componentes da natureza sdo, muitas vezes, apresentados de forma isolada, sem considerar as
relagdes que se estabelecem entre eles. Os processos ecologicos de transformagdo e manutengdo da
propria natureza sdo na maioria das vezes desconsiderados (1998: 36-37).

Em seguida propde um equacionamento da problematica apontada:

(...} Nesse sentido, a abordagem ecologico-evolutiva seria a que mais se adequaria ao
iratamento da natureza nos diferentes niveis de ensino. A abordagem ecologica traz para o
tratamento da natureza uma dimensdo espacial, inclui os aspectos fisicos, quimicos e geologicos,
além dos bioldgicos, e enfatiza a interagdo dos diferentes componentes entre si. O aspecto evolutivo
tem a vantagem de incorporar o tempo geoldgico e biologico da Terra. Além disso, essa dimensdo
evolutiva traz a possibilidade de uma compreensdo mais profunda da dindmica natural, néo s6 do
pornto de vista de seu funcionamento mas, principalmente, das causas dos complexos processos
interativos presentes no meio natural (1998: 37).

Finalmente, preocupa-se explicitamente com a forma de traduzir tal concep¢éo de ambiente
para os diferentes niveis de ensino:

Trabalhar adequadamente essas dimensdes, espacial e temporal, nos diversos niveis de
ensino, ¢ um desafio a ser enfrentado. O desenvolvimento de pesquisas nessa linha é uma tarefa que
poderia trazer grandes contribuicfes ao trabalho do professor e ao desenvolvimento do ensino das
ciéncias naturais (1998: 37-38).

Carvalho complementa suas reflexfes com outras recomendacdes de caracteristicas que
devem ser incorporadas & concep¢do de ambiente. Para ele, o tratamento de conhecimentos sobre o
meio natural € insuficiente; € fundamental a discuss3o das complexas relagdes entre o ser humano e
a natureza. Nessa discussfo, deve-se evitar ¢ que chama de reducionismo biolégico, ou seja, (...}
considerar que a relagdo do homem com a natureza possa ser entendida a partir da relagdo que

outras espécies biologicas mantém com o meio. (...) Isto porque (...) a espécie humana apresenia

&7



caracteristicas proprias e as interacdes das mesmas com a natureza vdo muito além da busca de
satisfacdo das necessidades biolégicas. A intera¢do do homem com a natureza estd mediada por
uma série de fatores historicamente determinados e que dependem da forma como as sociedades se
organizam, tendo em vista a sobrevivéncia (Carvalho, 1998: 38).

Com estes comentdrios o citado autor estd obviamente chamando a aten¢@o para o carater
bio-social da condicBio humana. Em seguida, alerta para o fato que nessa problematica ocorre a
contraposig@o de diferentes interesses ideoldgicos, sendo que determinados setores sociais poderfo
querer evitar o desvelamento de certos aspectos da questfio ambiental.

O mesmo autor ainda chama a aten¢@o no sentido de que a degradagdo ambiental ndo pode
ser apresentada sob uma perspectiva fatalista ou determinista, tratando-a como algo natural,
pertencente ao destino da humanidade, ou como o preco inevitavel a ser pago pelo progresso. Em
contrapartida propde que a questio seja trabalhada como sendo uma escotha da sociedade ou pelo
menos de parte dela, servindo a interesses variados, além de que deva ser desenvolvida a idéia de
que toda cultura institui um conceito de natureza, o que abriria a possibilidade de modifica¢do futura
e relativizacio dos atuais modelos interpretativos acerca da relagdo cultura-natureza.

Finalmente, Carvalho alerta para o fato que tratar da questdo ambiental implica
necessariamente o envolvimento com aspectos éticos e estéticos, além da necessidade de despertar o
aluno para participagio politica, tendo em vista a construgdo da cidadania em uma sociedade

democratica.

I1- 4 Categorias de Analise e Indicadores Para o Resgate da Concepciio de

Ambiente na Disciplina Elementos de Geologia da FAFIPE

Se a essa altura nos reportarmos ao tépico II- 2.2.5 do presente Capitulo, poderemos
constatar a convergéncia bastante evidente entre as quatro diretrizes entfo enunciadas para o ensino
de G.I. no nivel superior, derivadas de pesquisas e reflexdes levadas a cabo pela comunidade
geoldgica, ¢ as caracteristicas e papéis atribuidos ao ambiente no ensino de Ciéncias pelos diferentes
autores consultados. Isto constitui uma base bastante sélida para o referencial tedrico a ser utilizado
na analise comparativa do meu saber e fazer pedagdgicos ao longo de minha trajetéria profissional.

Além da constatagdo da convergéncia de 1déias entre os dois universos a serem postos em

relevo na investigagfo, essa contextualizacdo e fundamentacfio temético-metodoldgica permitiu



reforgar e detalhar os pressupostos adotados na pesquisa e apresentados inicialmente no tépico I1-3.
Permitiu, também, principalmente, reunir elementos suficientes para a definicio das categorias de
analise que serfio utilizadas no resgate da concepcdo de ambiente difundida nas diferentes etapas de
minha atuac@io como formadora de professores de Ciéncias, por intermédio da disciplina Elementos
de Geologia.

Em decorréncia de todas as consideracdes e reflexdes apresentadas neste e no Capitulo
anterior, sio trés as categorias escolhidas: ambiente segundo a dtica geoldgica; ciéncia geoldgica e
ambiente; teoria geolégica e pratica pedagdgica.

A primeira delas retine os elementos especificos que permitiram configurar as diferentes
visdes de como o ambiente terrestre € representado pela dtica geoldgica. A segunda engloba as
relacles entre as diferentes visdes de Geologia como Ciéneia, sob o prisma epistemol6gico, e as
respectivas formas de abordagem do ambiente terrestre e de entendimento dos resultados da
aplicacdo dos conhecimentos geoldgicos. A altima representa as diferentes formas de como a pratica
pedagogica estabelece relagdes da teoria com a pratica do conhecimento geologico.

Em cada uma dessas trés categorias foram estabelecidas duas tendéncias basicas,
consubstanciadas no que, para efeito deste estudo, denominou-se de Visdes A ¢ B. Para cada visdo,
foram explicitados os principais indicadores de cada categoria de analise. Esse conjunto todo €
apresentado a seguir sob a forma de um Quadro, dividido em trés segmentos (um para cada
categoria) que se constituira no instrumento de andlise a ser utilizado nos proximos capitulos, onde
serdo recuperadas as trés etapas em que subdividi a minha trajetoria profissional.

Alguns esclarecimentos e ressalvas se fazem necessérios quanto a organizacdo do Quadro
de Analise exposto nas paginas seguintes, bem como & caracterizagdo das Visdes A ¢ B ¢
respectives indicadores:

- as Visdes A ¢ B, relativas a cada uma das categorias de anéalise, derivaram de estudos e

reflexdes feitos por especialistas em curriculo e livros didéticos, literatura essa

freqlientemente explorado no transcorrer do presente Capitulo.

- as Visdes A e B representam idealiza¢des extremas e simplificadas de concepgdes relativas

a cada uma das trés categorias de analise adotadas; particularmente a Visdo B ndo tem suas

bases explicitadas ou definidas em nenhum curriculo ou obra didatica de G.1., mas seus

indicadores podem ser extraidos, total ou parcialmente, por intermédio da interpretacdo dos

textos correspondentes.
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- as Visbes A e B, comespondem a concepcles epistemologicas, sociolégicas e
pedagdgicas mutuamente conflitantes, cujos respectivos indicadores, mesmo pertencendo
a diferentes categorias, apresentam um certo grau de afinidade.

- as tendéncias representadas nas Visdes A e B podem manifestar-se, na préatica, sob
diferentes forma de combinacdo de ambos, mesclando em um ou mais indicadores
especificos.

Conforme ja foi explicitado anteriormente, a andlise critico-retrospectiva terd como fio

condutor o meu saber e fuzer pedagégicos relativos &2 concepgdio de ambiente veiculada na

disciplina Elementos de Geologia, por mim ministrada.



CATEGORIAS E INDICADORES DE ANALISE

CATEGORIA 1 - AMBIENTE SEGUNDO A OTICA GEOLOGICA

Visdo A

Visdo B

a- A Terra é um planeta em total e permanente
transformacio, sendo o ambiente terrestre atual apenas um

estagio de sua longa e inacabada evolugdo geologica.

a- Os diferentes tipos de fenémenos geolégicos sio total ou
parcialmente estanques. Néo articulagfo entre os diferentes
periodos da  historia geolégica, particularmente do
momento atual do ambiente terrestre com o seu passado. A

transformacio ¢ excecdo e ndo a regra.

b- As transformagdes terrestres envolvem fluxos de energia
¢ matéria, desencadeados por desequilibrios instaurados
por fontes de energia permanentes, tendendo a um

equilibrio dindmico.

b- Apresentacio das transformacdes terrestres mais como
produto do que como processo, omitindo suas fontes e
fluxos de energia. Veiculago explicita ou implicita de que
o estado natural do planeia é o equilibrio estatico e nfio o

dindmico.

¢~ O ambiente terrestre € um todo integrade, resuitante da
interacdo entre todas as esferas materiais (incluindo a
noosfera), manifestada em diferentes escalas de espago e
tempo e decorrentes dos fluxos das diferentes formas de

energia disponiveis.

c- Enfase exclusiva ou prioritdria na litosfera, relegando as
demais esferas ao simples papel de agentes geoldgicos de
transformacdes (geodindmica externa e geodinimica
interna). Omissdo da influéneia da litosfera nas demais
esferas materiais e de sua mitua interaciio entre estas. A
dindmica terrestre global nfio é apresentada de forma

integrada no espago e tempo geoldgicos

d- O ser humano € um agente geoldgico, pois, apesar do
seu carater bio-social, trata-se de um ser natural, cujas
caracteristicas e agdes, embora singulares do ponto de vista
ambiental, sio equivalentes & dos demals seres vives e
nio vivos. Como trago especifico, € ressaltado o caréter
consciente e deliberado de suas agdes e os interesses

ideologicos que as impulsionam.

d- Ser humano como entidade especial destacada do
restante da natureza. Suas acles na natureza sdo
caracterizadas como interveng@o (poluigio, degradacio,
desequilibrio ambiental), mas justificadas pela sua
condiclo de ser superior e especial com direitos irrestritos
de manipulagdo. Muitos fendmenos naturais sdo hostis ao
ser humano e merecem destaque por isso, precisando ser
controlados a qualquer custo. Essa visdo antropocéntrica
desdobra-se na idéia de que o ambiente ¢€
fundamentalmente um manancial de recursos naturais, a
servigo da exploragdo racional ou nfo, pelo ser humano. A
degradacio ambiental é expressa como efeito inevitavel do

progresso.

e- O ambiente terrestre € fruto de determinantes naturals
(de carater fisico, quimico, biclégico e geologicos), aliados

a determinantes politicos, sociais, econdmicos e culturais.

e- Visdo naturalista de ambiente, em que ¢le € apresentado
como conjunto de materiais e fendmenos naturais. Na sua

acepgio mais complexa, prevalece a idéia de ecossistemas,
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CATEGORIAS E INDICADORES DE ANALISE (cont.)

CATEGORIA 2 - CIENCIA GEOLOGICA E AMBIENTE

Visdo A

Visao B

f- Geologia apresentada como a ciéncia historica da
natureza. A litosfera é apenas seu objeto de investigagio.
Seu objeto de estudo é o passado de todas as esferas
materiais, inclusive a biosfera, e, mais recentemente, a
propria noosfera. Seu principio metodologico bésico de
investigacdio é o atualismo, em que o presente € a chave do

passado, € este € a chave do presente e do futuro.

f- Geologia como ciéneia fisica ou como somatéria de dois
ramos autdnomos (embora interdependentes): o fisico € o
histérico. Litosfera ¢  tratada  simultdnea ¢
indiscriminadamente como objeto de investigacfo e estudo.
Enfase na geodinimica interna ¢ externa da litosfera e no
carater aplicado da Geologia, como instrumento de

explorago dos recursos minerais.

g- A Ciéncia Geologica ¢ uma atividade humana como

gualquer outra, controvertida, inacabada, sendo

socialmente influenciada. Apresenta possibilidades e
limites para conhecimento e controle da natureza,

produzindo efeitos ambientais benéficos e maléficos.

g- A Ciéncia Geoldgica ¢ uma atividade especial, objetiva,

neutra, come qualquer ramo cientifico. Produz

conhecimentos verdadeiros e definitivos, cuja aplicagio
redunda apenas em beneficios para a humanidade e afeitos

indcuos para o ambiente.

CATEGORIA 3 - TEORIA GEOLOGICA E PRATICA PEDAGOGICA

Visdo A

Visdao B

h- entre 0S8 conhecimentos

apresentados ao futuro professor e a realidade de ensino em

Vinculago geologicos
que ird atuar. Tendo em vista a organizagio curricular do

ensino fundamental de Ciéneias, apresentacdo dos

fenémenos geologicos em escalas progressivas de espago e

tempo, partindo do cotidiano do aluno.

h- Organizagiio programatica e metodoldgica tende em
vista exclusivamente critérios relacionados 4 prépria
Ciéncia Geoldgica, seu papel curricular e o tipo de
pensamento do aluno adulto. Ausénecia de comentérios,
discussdes ou atividades voltadas para a construgio
progressiva da nogdo de ambiente ao longo das sucessivas

séries do curriculo fundamental.

i- Ensino centrado nos fendmenos e componentes do
ambiente. A teoria deriva das aulas praticas ou relagfo

dialética entre teoria e pratica pedagoégica.

i- Ensinc centrado nas nogdes e conceitos. Auséncia de
aulas praticas; ou aulas praticas como demonstragiio da

teoria previamente apresentada; ou aulas praticas

independentes das aulas tedricas.




Notas do Capitulo II

' As Coletdneas citadas sio: Geraldi, C. M. G; Fiorentini, D. ¢ Pereira, E. M. (Orgs.). Cartografias do Trabalho
Docente~Professor(aj-pesquisador (a). Campinas: Mercado das Letras e ALB, 1998; Duarte, N.(Org.). O Professor ¢ o
Ensino: Novos Olhares. Campinas: FE/UNICAMP, Cadernos CEDES, n° 44, 1998; Menezes, L. C. (Org.). Professores:
Formagdo e Profissdo. Campinas: Autores Associados e NUPES, 1996; Menezes, L. C. (Org.). Formagdo Continuada
de Professores de Ciéncias-no dmbito ibero-americanc. Campinas: Autores Associados e NUPES, 1996.

? Para localizar estudos académicos relacionados a esta questdo, recorri principalmente & Megid Neto et. al. (1998) ¢
Megid Neto (1999).

*E possivel também, encontrar denominagdes tais como: Geologia, Geociéncias, Geologia Fisica, Elementos de
Geologia e Mineralogia, Elementos de Geologia e Petrologia, Elementos de Geologia e Paleontologia. Maiores detalhes
a respeito podem ser encontrados em estudos como os de Cunha (1986 ¢ 1995), Amaral (1981), Zenger (1972) e
Rhodes (1971).

* ESCP- trata-se de um projeto de renovagdo do ensino de Geologia e Ciéncias afins, comprometido com o enfoque de
Geociéneias desenvolvide nos USA em meados da década de 60, e trazido ao Brasil no final dessa década, destinado
inicialmente para alunos de 2° Grau. Com a Reforma Universitiria de 1968, passou a ser utilizado em algumas
Licenciaturas em Ciéncias, ¢ mesmo em Cursos de Geologia, nas disciplinas de Geologia Introdutéria,

* No inicio do projeto foi traduzido em 1968, pela FUNBEC, um Marnual de Laboratério, destinado ao uso de
professores € alunos dos cursos de Geologia, Geografia, Bivlogia, Quimica. Posteriormente, na década de 70, este
Projeto foi traduzido e publicado Brasil, pela Editora Mc Graw Hill do Brasil, em 4 volumes, sendo que 2 volumes eram
destinados ao uso de professores ¢ 2 volumes ao uso dos alunos. Houve também uma tradugdo provisoria da versio
preliminar do livro texto do ESCP, publicada pela Escola Preparatéria de Cadetes da Aerondutica (EPCAR), de
Barbacena — Minas Gerais.

® Anteriormente a esse ano, na década de 60, iniciam-se os trabathos do CECISP de traducdo ¢ adaptagdo os Projetos:
Geologia e Ciéncia Afins e ESCP, além das primeiras experiéncias inovadoras no ensino de G. . nas Licenciaturas em
Ciéncias, com a substitui¢dc da disciplina Elementos de Geologia por Introducdo as Geociéneias. O CECISP, entre 1966
e 1973, treinou mais de 1000 professores nessas propostas curriculares de G. 1.

7 As disciplinas de G.I em que ocorreram as experiéncias inovadoras destinavam-se aos alunos dos cursos de Geografia,
Quimica, Fisica, Biologia e Geologia.

¥ Amaral, Ivan Amorosino do. O conteido e o enfogue dos livros de Geologia Introdutoria. SP: Instituto de Geociéncias,
USP, 1981 (Dissertacdo de Mestrado).

? No dia 08/11/1997, o Grupo FORMAR-~Ciéncias realizou nas dependéncias da FE/UNICAMP, o 1 Encontro de
Formago Continuada de Professores de Ciéncias, durante o qual ocorreu a Mesa Redonda: Para gue ensinar Ciéncias
no munde contempordneo, coordenada pelo professor Carlos A. L. da 8. Cunha e composta pelos professores: Jogo C. P.
Filho (UNESP - SP), Natalina A L. Sicca (USP - Ribeir@io Preto), Lufs M. de Carvalho (UNESP ~ Rio Claro) e Ivan A.
do Amaral (FE/UNICAMP).
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CAPITULO III

O SABER E FAZER DA CONCEPCAO DE AMBIENTE NO INICIO
DA CAMINHADA PROFISSIONAL
(1 ETAPA: 1968 a 1984)

Sendo o objeto de investigagfio desta pesquisa a minha trajetéria docente, ela serd
subdividida em trés etapas, caracterizadas por episddios marcantes na construgdo do meu saber e/ou
Jazer pedagogico. Neste Capitulo enfocarei a primeira fase desse caminho, compreendido no
periodo de 1968 a 1984, envolvendo a graduagiio no Curso de Licenciatura em Ciéncias (1968 a
1970), comentérios sobre minha atuagfo como professora de Ciéncias de 5 a § séries na rede
publica (1969 a 1984) e da disciplina Elementos de Geologia (1979 a 1984) da FAFIPE.

Pretendo caracterizar o meu saber e o fazer pedagogicos, privilegiando a andlise em torno da
concepgdo de ambiente, conforme objetivos estabelecidos no presente estudo. Além disso,
focalizarei todas as influéncias marcantes que foram ocorrendo em minha formagdo e trabalho
docentes nesse periodo e, consequentemente, na concepgdo de ambiente difundida pela disciplina
Elementos de Geologia, no Curso de Licenciatura em Ciéncias da FAFIPE.

Esta etapa teve como marco inicial o inicio do curso de Licenciatura em Ciéncias, em 1968,
e, como marco final, o encerramento de minhas atividades como professora de Ciéncias, na rede

publica estadual de 1’ Grau, em 1984.

I1I- 1 Experiéncias Marcantes na Construcio do meu Saber

I1I- 1. 1 Construindo o Saber Docente: experiéncias de minha graduacio em Ciéncias
(1968 a 1970)
Conforme apresentado no Capitulo I deste trabalho, o Curso de Licenciatura em Ciéncias da
FAFIPE teve seu inicio em 1968, justamente no momento em que comecava no Brasil uma enorme
expansdo da rede privada de ensino universitario. Nesse periodo, os cursos de formaclo de

professores de Ciéncias proliferavam, bem como as Licenciaturas Curtas, isto €, cursos com



aproximadamente dois anos ¢ meio de duragdo, que habilitavam o professor para lecionar em
diversas disciplinas de uma mesma &rea, no antigo ensino de I Grau (5 a 8 séries), tais como
Ciéncias e Matematica.

O Curso de Licenciatura em Ciéncias da FAFIPE era de curta duragdo contribuindo,
portanto, para a formagdo rapida de professores polivalentes. Um dos desdobramentos desse novo
esquema foi a produgfo de grande quantidade de professores para atuar na rede de ensino, tal como
aconteceu na FAFIPE.

Como aluna da primeira turma desse curso, no periodo de 1968 a 1970, pude vivenciar as
conseqiiéncias de fatores socio-politico-educacionais no ensino de Ciéncias da época. De acordo
com Amaral, (...) acordos internacionais levados a efeito pelo regime militar mexeram em toda a
estrutura educacional, (...) permitindo a penetracdo da ideologia tecnicista na educagdo, fato este
que provocou profundas modificagbes nas concepgbes de curriculo, planejamento de ensino,
aprendizagem, avaliagdo, métodos, técnicas e recursos diddticos. Para esse autor, (...) a drea de
Ciéncias, em virtude de algumas peculiaridades, mostrou-se uma das mais sensiveis a essas
transformagdes, (...) tendo em vista, entre outros fatores, (..) wma avalanche de projetos
educacionais, em sua maioria norte-americanos, que chegava as mdos dos especialistas por forca
dos acordos de cooperacdo internacional, servindo de fonte de inspiracdo e de referéncia para o
realinhamento curricular e metodoldgico nos moldes tecnicistas (1998: 70-71).

Influenciado pela nova legislacdo e pelas concepgdes emergentes de Licenciatura, o Curso de
Ciéncias da FAFIPE j4 apresentava caracteristicas determinadas pelo momento histérico, tais como:
balanceamento das cargas didaticas correspondentes as disciplinas dos quatro campos de
conhecimento constituintes do contetido especifico (fisica, quimica, biologia, geolegia), porém sem
integracdo de contetdos entre si.

Em relagdo & disciplina Elementos de Geologia, que nos interessa mais de perto neste
trabalho, vale destacar que, em 1968, fazia parte do curriculo do Curso de Licenciatura em Ciéncias
da FAFIPE, com uma carga horaria de 220 h/a, distribuidas nos trés primeiros semestres letivos do
Curso: 1” semestre: 50 h/a; 2° semestre: 100 h/a; 3° semestre: 70 h/a.

No 1 semestre letivo de 1968, quando comecei a cursar a disciplina de Elementos de
Geologia', o contetdo nela desenvolvido fundamentava-se principalmente no livro Geologia Geral,

de V. Leinz e S. E. do Amaral.



Nesse livro, os autores definem (...) 4 Geologia, como ciéncia, procura decifrar a histéria
geral da Terra, desde o momento em que se formaram as rochas até o presente. Um conjunto de
fenémenos fisicos, quimicos, fisico-quimicos e biolégicos compde o seu complexo historico
(1968:3). Nesta ciéncia, dois aspectos distintos sfio considerados: (...) @ Geologia Geral ou
Dindmica e a Geologia Historica. A Geologia Geral ou Dindmica (...) é subdividida em Dindmica
externa (...) e Dindmica interna (...). A Geologia Histérica estuda e procura datar
cronologicamente a evolugdo geral, as modificagdes estruturais, geogrdficas e biolégicas ocorridas
na historia da Terra (Leinz e Amaral, 1968: 4).

Ao se referirem a dindmica externa, os autores englobam os fendémenos geoldgicos que
ocorrem na litosfera, em sua interface com a hidrosfera, atmosfera e biosfera; a dindmica interna,
por sua vez, refere-se aos fenOmenos ocorridos no interior da litosfera, incluindo também aqueles
originarios do manto.

Segundo esses autores, a Geologia € vista, pois, como juncédo dos aspectos fisicos e histéricos
do planeta, em que a litosfera € considerada como objeto de estudo e investigacdo ao mesmo tempo,
enfatizando sua geodindmica interna e externa, tanto no momento geoldgico atual, como no passado.
Assim, a despeito das declaragdes de que a Geologia € uma ciéncia que procura deciﬁ'dr a histéria
geral da Terra, incluindo nisso também as modificacées biolégicas, ndo chega a ser entendida como
ciéncia historica da natureza, em que seu objeto de estudo € o passado da Terra, e o conhecimento
do presente geoldgico um instrumento ou método para decifra-lo. Neste caso, o estudo do presente
geoldgico estaria subordinado ac do passado, e nfo justaposto, como na defini¢dio de V. Leinz e S.
E. do Amaral.

A fim de melhor caracterizar a disciplina Elementos de Geologia do Curso de Ciéncias, no 1°
semestre, 0 seu programa ¢ reproduzido a seguir:

I- Definicdo de Geologia

1I- Divisdo da Geologia

III- A Terra e a litosfera

IV- Minerais e Rochas

V- Intemperismo

Comparando esse programa com o sumdrio do livro de V. Leinz e S. E. do Amaral (Anexo

1). podemos notar que os tépicos sfo bastante semelhantes. Levando em consideracdo o referencial

tedrico e as conclusdes estabelecidas por do I. A. do Amaral (1981), apresentadas no tépico II- 2. 2



da presente pesquisa, podemos admitir que a linha de contetido adotada era a Geologia Geral, cujas
caracteristicas predominantes eram muito similares & Geologia Fisica, excluindo totalmente os
aspectos histérico-geoldgicos, em contradi¢do até mesmo com a defini¢fo de Geologia apresentada
pelos autores da obra didatica focalizada.

Rememorando a forma como os referidos topicos de contetido foram abordados nas aulas,
fica nitido o cardter de objetividade e neutralidade atribuido ao conhecimento geolégico, que
também aparece revestido de um teor de verdade definitiva € inquestionavel, bem como gerador
exclusivamente de beneficios para o ser humano. Além disso, a Geologia era implicitamente
apresentada como uma ciéncia tedrica, sem vinculos estabelecidos com estudos de campo e/ou
laboratorio. Havia nitida sintonia entre os enfoques do livro adotado € as aulas por mim ministradas.

No tocante a esse semestre pode-se concluir que a Geologia nio foi enfocada como uma
Ciéncia historica da natureza, a litosfera foi apresentada como objeto de estudo da Geologia, ao
invés do passado de todas as esferas materiais. Dessa forma, o primeiro contato com a concepgéo
geologica de ambiente, caracterizou-se como essencialmente fragmentado sob multiplos aspectos. O
ambiente, ndo foi concebido como um todo integrado, resultante da interacdo de todas as esferas
materiais. A litosfera foi priorizada e as outras esferas materiais foram consideradas como meros
agentes geologicos de transformacio.

A partir do 2" semestre letivo, a disciplina Elementos de Geologia era ministrada por dois
professores, sendo um deles responsavel pelas aulas tedricas e outro pelas aulas préticas, ambas com
a mesma carga horaria total.*

As aulas tedricas seguiam as mesmas orientagdes do semestre anterior, isto €, continuaram
fundamentadas no compéndio mencionado, seguindo a segiiéncia programatica:

I- Agua Continental no Subsolo.

1I- Aguas Continentais de Superficie.

1Ii- Atividades Geoldgicas do Mar.

IV- Atividades Geoldgicas dos Organismos.

De acordo com anotagdes pessoais, no item III a énfase era dada as marés, correntes
marinhas ¢ erosio marinha; no item IV era em recursos minerais, particularmente carvio e petréleo.

Como podemos notar, o programa tedrico neste semestre, centrado na dindmica geoldgica
externa, nfo fol totalmente 0 mesmo do livro de V. Leinz e S. E. do Amaral (Anexo 1), pois néo

foram enfocados os topicos Atividades Geoldgicas do Vento e Atividades Geoldgicas do Gelo, o que



pouco muda a concepedo de Geologia adotada, persistindo no desenvolvimento da linha de Geologia
Geral. Por conseguinte, podemos considerar que tal programa reforgou a concepgio geologica de
ambiente implicitamente desenvolvido no semestre anterior.

As aulas praticas s6 comegaram a ser ministradas no 2 semestre ¢ eram fundamentadas em
uma outra publicagiio de V. Leinz, em co-autoria com J. E. de Souza Campos, o Guia de
Determinacdo de Minerais (1 edigio-1954). O professor compilava as principais orientacdes em
apostilas e as distribuia aos alunos. Essas aulas praticas eram ministradas no laboratério, antecedidas
por explicagles dos principais conceitos referentes a rochas e minerais e pela apresentacio de suas
principais caracteristicas. Em seguida, o professor fazia demonstracdo com algumas amostras de
rochas e de minerais apontando suas respectivas caracteristicas. Apds esse trabalho, distribuia outras
amostras em grupos de 4 a 6 alunos, para procederem & sua classificagio. Tratava-se, pois, de
exercicios de aplicagio, nos quais ocorria mera transposicdo da teoria para a pratica, ou seja, o
ensino se centralizava nos conceitos, apresentando os fendmenos como sua demonstragdo/aplicagio.

Um fato evidente € que as programagdes das partes tedrica e pratica seguiam independentes,
desconectadas uma da outra; na verdade o conteido programatico das praticas do 2  semestre
respondia de forma retardada ao item IV do programa do 1 semestre. Por conseguinte, teoria e
pratica geoldgicas nos eram apresentadas como dois universos de conhecimentos autdénomos e
isolados.

Além disso, e talvez por causa desse tipo de relagdo teoria—prética, as nogdes relativas a
minerais e rochas eram apresentadas fechadas em si mesmas, dissociadas do contexto da dindmica
terrestre em que 0s mesmos se formaram e distantes da importante idéia geolégica de que ambos se
configuram como indicadores ambientais para a reconstituicdo do passado da Terra. Tratava-se,
pois, de uma imagem altamente fragmentada do ambiente.

Finalmente, com tais caracteristicas programaticas e metodoldgicas, essas aulas reforgavam a
viséio antropocéntrica e utilitarista do ambiente, que o considera um manancial de recursos naturais a
ser utilizado pelo homem, aspecto bastante explorado em quase todos os topicos tedricos e praticos.

No 3 semestre letivo, tanto as aulas tedricas como as praticas eram ministradas novamente
por um tnico professor’. As aulas tedricas eram expositivas, fundamentadas principalmente primeira
obra citada, enquanto as aulas praticas passaram a se basear na versdo preliminar do Manual de
Laboratério do Investigando a Terra®, publicado pela Fundagdo Brasileira para o Desenvolvimento

do Ensino de Ciéncias (FUNBEC, 1968)°.
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Neste semestre, o programa de conteudo desenvolvido centrou-se na dindmica geoldgica
interna, conforme podemos constatar a seguir:

Estrutura Interna da Terra: Camadas e Caracteristicas

Vulcanismo

Abalos Sismicos

Perturbagdes das Rochas

A Origem das Montanhas e Teorias Geotectbnicas

Analisando esta lista de contetidos programaticos, pode-se notar que ela segue a mesma
seqiiéncia tematica do livro de V. Leinz ¢ S. E. do Amaral, apenas com caracteristicas mais
resumidas no que se refere aos fendmenos magmaticos (restringindo-se as atividades vulcanicas), a
exclusdo da epirogénese, e a designag@o de Abalos Sismicos ao invés de Terremotos.

Na parte pratica, inspirada no referido Manual de Laboratdério do ESCP, foram explorados
os seguintes temas:
- Qual o seu poder de observagio?
- Investiga¢do: Massa, Volume e Densidade
- Observando o Planeta Terra
- As Ondas Sismicas e a Estrutura Interna da Terra
- A Terra ¢ seus Recursos
- Propriedades das Aguas Naturais
- As Nuvens e a Chuva
- Observando o Tempo
- A Transferéncia de Energia na Interface Terra-Ar
- Variagdes dentro de uma Espécie

Curiosamente, se cotejarmos esses temas das atividades com o programa do 1" semestre,
encontraremos uma certa afinidade com o item III daquele programa. Mas, também, as atividades se
coadunam com a programagéo do 2" semestre, bem como com os itens I e 111 do 3" semestre. Assim
sendo, apesar de maior sintonia entre a teoria e a prética geoldgicas, nfio chega a se estabelecer
efetivamente uma articulagdo plena e satisfatoria, mesmo havendo no Manual de Laboratcrio
atividades compativeis com os demais temas da programagéo do 3" semestre, que poderiam ter sido

utilizadas pelo professor da disciplina.



Confirma-se o enfoque de Geologia Geral (ou, grosso modo, de Geologia Fisica), de acordo
com a visdo de V. Leinz e S. E. do Amaral: abordagem do ambiente terrestre sob a 6tica da
geodindmica externa e interna atual ou atemporal, omitindo-se o passado geoldgico e, por
conseguinte, o carater histérico da Geologia, ¢ ndo a apresentando como ciéncia histérica da
natureza, nem mesmo acoplando a Geologia Fisica a2 Geologia Histdrica, Esta €, pois, a concepgdo
de Geologia na qual fui formada na graduac¢fo, constituindo-se meu primeiro acervo de saberes a
respeito.

Para efeito dessa pesquisa, € relevante considerar em destaque essa etapa do processo de
constituicdo do saber a respeito da concepglo de ambiente segundo a 6tica geologica. Neste sentido,
chamou a minha atencdo o fato de, para os autores da obra Geologia Geral, V. Leinz ¢ S. E. do
Amaral, a questfio do ambiente ja ser alvo de preocupacles, conforme se pode depreender das
seguintes afirmagdes:

(...), consiste no estudo dos problemas geoldgicos decorrentes da relagdo que existe entre o
homem e a superficie terrestre, assunto cuja imporitdncia vem crescendo dia a dia nestes ultimos
anos. (...) Assim é que a devastagdo das matas vem acelerando o processo da erosdo (...). Com o
aumento populacional verifica-se 0 aumento continuo da poluicdo generalizada (...). Sendo intima a
relagdo dos seres vivos com a litosfera, os mencionados problemas sdo encarados pela geologia
ambiental (1968: 4).

A despeito desse posicionamento, a visdo de ambiente efetivamente explorada pelos autores
em seu texto, referendada pela disciplina Elementos de Geologia, que fregiientei como aluna, é de
cunho naturalista e cientificista. Coerentemente com as concepcles vigentes na época,
principalmente quando a obra foi escrita (1962), a concepgdo de ambiente é desvinculada dos
aspectos socio—econOmicos, politicos e culturais, restringindo-se aos aspectos naturais. O
cientificismo, por sua vez, decorre da auséncia de qualquer relativizagfio do conhecimento geoldgico
apresentado, bem como de qualquer critica aos resultados de sua aplicagéo.

QOutra caracteristica importante € que os aspectos da relacdo homem/ambiente nido
consideram o ser humano como um elemento integrante da natureza, pois € considerado como ser
superior em relagdo as outras espécies e, por isso, tendo direito de usar o ambiente em seu beneficio
e tendo suas agdes caracterizadas como intervengdes. A visdo de ambiente é antropocéntrica, de
carater utilitarista, priorizando o enfoque de visualizé-lo como acervo de recursos naturais e fonte de

catastrofes naturais ameacadoras.



E interessante notar que a visio de ambiente, além de antropocéntrica, ¢é também
fragmentada, pois trata dos fendmenos em si € de suas conseqiiéncias para o homem, sem
correlaciona-los com suas causas e suas interacdes. Além disso, isola a litosfera das demais esferas
materiais, passando a impressio de que nela ocorre tudo o que hé de importante na natureza ou, na
melhor das hipdteses, as demais esferas materiais existern em fungo da litosfera, para atuar como
agentes geologicos.

Outro indicio do teor fragmentado da visdo de ambiente diz respeito a forma como as
transformacdes terrestres sio apresentadas. Aparecem predominantemente como produtos,
destinando-se menor ou nenhuma atencio aos processos correspondentes, principalmente no que se
refere as fontes e fluxos de energia envolvidos. Veicula-se, assim, implicitamente, a idéia de que o
estado natural do planeta seria o equilibrio estitico, sendo as transformacdes a exce¢do. Também
ndo se destina énfase significativa a interagdo entre as esferas materiais do planeta e entre 0s
respectivos processos de transformacéo.

Muitos dos aspectos mencionados eram reforcados pelas aulas praticas, nas quais eram
classificadas as amostras de minerais e rochas, de acordo com as orientagfes de uma tabela, sem a
preocupacio de saber qual seu ambiente de origem, seu processo de formagéo, seu valor econdmico,
os problemas ambientais resultantes de sua extragéo, de seu uso.

Vale ressaltar que, embora no 3  semestre a professora ainda continuasse baseando-se na
concepcdo de ambiente veiculada pela obra de V. Leinz e S. E. do Amaral, no desenvolvimento das
atividades praticas estava implicita uma concepcéo de ambiente de carater mais amplo pelo fato de a
professora trabalhar algumas atividades do /nvestigando a Terra (ESCP).

Hoje, analisando os relatérios dessas atividades, por mim elaborados na época, observo que a
concepedo passava a considerar alguns aspectos da interagio do homem ndo sé com a litosfera, mas
também com as demais esferas materiais (atmosfera, hidrosfera, ¢ biosfera), influenciada pelo
Manual de Laboratério do ESCP®,

Resumidamente, analisando as aulas, pude observar que na disciplina Elementos de
Geologia, a orientacfo geral era de que quase sempre ndo havia correspondéncia entre o programa
tedrico e o pratico, conferindo autonomia para as nog¢des tedricas desenvolvidas nas aulas praticas.
No 1° semestre, a disciplina era desenvolvida segundo o modelo de ensino tradicional, em que as
aulas tedrico-expositivas eram eventualmente seguidas de algumas atividades demonstrativas

apresentadas pela professora na mesma sala de aula. Mas, a partir do 2 semestre, por intermédio da



pratica experimental dirigida, os alunos compreendiam melhor a respectiva teoria nela tratada, de
modo indutivo e experimental. No 3° semestre, a maioria das aulas era baseada no Manual de
Laboratdrio do Investigando a Terra cuja meta era se chegar a teoria a partir da realizaciio das
atividades sugeridas pelo Manual, mas de uma forma menos diretiva, deixando caminhos abertos
para a imprecisdo e a incerteza nos resultados obtidos e para uma certa flexibilidade conceitual.
Convivi, pois, com algumas praticas avulsas derivadas de outra obra, de V. Leinz ¢ J. E. Souza
Campos, que aumentava o universo temdtico e tinham o espirito investigativo um pouco mais
amplo. Passei, pois, a conviver com indicios da relagio dialética entre a teoria e a pratica geoldgica,
em que o ensino deixava de ser centrado apenas nas nogdes e conceitos, mas sim nos fendémenos e
componentes do ambiente.

Esses fatos demonstram que as concepcdes de Geologia e de ambiente eram coerentes com
as concepedes epistemoldgicas da época, bem como com a politica ambiental do governo federal.
Neste sentido, como exemplo, vale lembrar que a Petrobras estava em seu apogeu, e sua politica era
a de exploragdo ilimitada dos recursos petroliferos do pais, sem maiores preocupacdes com o
ambiente em seus aspectos fisicos, sécio-econdmicos, politicos e culturais.

Langando um olhar mais amplo sobre todo o curriculo de minha graduagio, € possivel
constatar que as demais disciplinas, tais como Fisica, Quimica, Biologia, Introducfio as Ciéncias
Fisicas, fundamentavam-se mais no modelo de ensino tradicional, mas em alguns momentos
apresentavam caracteristicas do modelo da redescoberta.” As outras, tais como Matematica,
Psicologia da Educag¢fo, Cultura Brasileira, Histéria das Ciéncias, Desenho Geométrico seguiam o
modelo de ensino tradicional. O enfoque dado ao curso era multidisciplinar, nfo existindo
integrac@o entre os componentes da grade curricular, nem mesmo com a disciplina Pratica de Ensino
e Estagio Supervisionado, que se limitava a fornecer orienta¢des para a realizacdio de estagios em
escolas publicas de 1 Grau, mas sem preocupagio com maiores detalhes dessa realidade.

As diferentes disciplinas do curriculo apresentavam-se desvinculadas da realidade escolar em
que o futuro professor iria atuar. Um exemplo importante desse encaminhamento programatico—
metodolégico € de que nfo me recordo de sequer uma Unica ocasifio em que meus professores de
Elementos de Geologia, € mesmo das demais disciplinas relacionadas ao contetido especifico de
Ciéncias, houvessem feito referéncia ou manifestado preocupaciio com o ensino do contetdo
geologico para nossos futuros alunos de Ciéncias e, por conseguinte, houvessem alertado para

dificuldades a serem enfrentadas e adaptagGes a serem feitas.



A temadtica ambiental estava presente em algumas outras disciplinas além de Elementos de
Geologia, tais como Botanica, Zoologia, mas a abordagem tinha caracteristicas especificas, sem
haver coeréncia tedrica entre os integrantes da equipe docente. Estes adotavam conceitos
ambientalistas diferentes ¢ fragmentados, centrados nas nogdes e conceitos, priorizando assim o0s
elementos conceituais de acordo com suas areas de formacgdo, experiéncias profissionais e

ocupagdes pessoais e politicas.

II1- 1. 2 Construindo o Saber Docente: primeiras experiéncias como professora de
Ciéncias (1969 2 1984)

Ainda no 2 ano da faculdade, em 1969, comecei a ministrar aulas de Ciéncias, em uma
escola da rede publica estadual, em Penapolis-SP, onde permaneci até o final de 1984, quando me
afastei para ocupar a fun¢do de monitora de Ciéncias, na DE de Penépolis, no inicio de 1985.

Iniciei minha carreira no magistério muito jovem, com pouco embasamento tedrico e pratico,
com a mesma inseguran¢a vivida pela maioria dos professores novatos, agravada pelo fato de estar
comegando a carreira em uma escola renomada.

Naquela época, minhas aulas eram ministradas segundo o planejamento da escola, que se
fundamentava exclusivamente no livro didatico, planejamento este ja pronto a minha chegada, alias,
j4 pronto havia muitos anos. Espelhava-me na professora titular da disciplina dessa escola, seguindo
religiosamente seus planos de ensino, baseados no livro didatico adotado: Ciéncias Fisicas e
Bioldgicas, de Marques e Sartori®. O modelo de ensino que utilizava era o tradicional e este
procedimento permaneceu inalterado até o final de 1970.

Em 11 de agosto de 1971, o entfo Mmistério da Educaco ¢ Cultura, atualmente denominado
Ministério da Educacdo € do Desporto (MEC), objetivando reestruturar e uniformizar os curriculos
de todos os estados da federagfo, promulgou a Lei N° 5692/71, transformando o ensino primario e
ginasial em ensino de 1” Grau e o ensino colegial em 2’ Grau’ e introduziu um conjunto de matérias
obrigatorias denominadas de Nucleo Comum, para o ensino de 1" Grau, entre elas a disciplina
Ciéncias e Programas de Satide. A SEE-SP, sob a orientagdo do MEC, elaborou propostas de ensino
para as matérias do Nicleo Comum, denominadas de Guias Cwrriculares.

A partir de 1971, ja licenciada, sentia-me um pouco mais segura para lecionar. Naquela

época, ao ministrar as aulas de Ciéncias, trabalhava segundo o modelo de ensino que vivenciara na



graduacgdo, por imitagdo, nfo tendo consciéncia do tipo de trabalho desenvolvido, muito menos da
concepg¢do de ambiente que veiculava em minhas aulas.

Nesse periodo em que tais mudancas na legislacio educacional aconteciam, vale destacar que
eu também participava como coadjuvante desse processo. Na condigéio de professora da rede publica
estadual, participei por meio de reflexdes, orientacfes de estudo e divulgacfo da Lei Federal N°
5692/71. Fui a professora responsavel pela coordenagio de um grupo de professores de Ciéncias da
cidade e regido, ministrando, em dezembro de 1971, um curso de 30 horas sobre a Lei acima citada.
Empolgada com as referidas mudancas, voltei a ministrar tal curso em 1973, em Pendpolis. Em sala
de aula, tentava transferir as orientagdes recebidas quanto a metodologia de ensino e contetido,
particularmente procurando organizar os contetidos em espiral, conforme as diferentes séries.

Na época, trés autores estrangeiros, entre outros, influenciaram bastante o pensamento
educacional no Brasil: Bruner, com suas idéias cognitivistas de organizacfio dos contetdos
programaticos em espirais de complexidade crescente; Skinner, com suas teorias psicoldgicas
comportamentalistas, apropriadas por Bloom na definicio dos objetivos educacionais.

No Estado de S&o Paulo, a SEE- SP, por intermédio da CENP, orientada pela nova legislagio
promulgada pelo MEC, preparou os Guias Curriculares Para as Matérias do Nucleo Comum,
editado em 1973. Especificamente o Guia Curricular de C iéncias’ 1, mais conhecido por Verddo em
virtude da cor de sua capa, inspirou-se nas tendéncias mais modernizantes do ensino de Ciéncias ¢
nos mencionados autores, configurando o que mais tarde viria a ser denominado de recnicismo.

Entre as caracteristicas mais marcantes do Guia Cwrricular de Ciéncias cabe destacar: a
metodologia do ensino baseada na (suposta) vivéncia do método cientifico, mais tarde designada
método da redescoberta; estrutura em espiral dos contetdos programaticos; organizacio dos
contetdos nas diferentes séries segundo temas unificadores de tendéncia interdisciplinar e
ambiental.

Considerando os objetivos da presente pesquisa, € importante resgatar a concepgio de
ambiente impregnada no Guia Curricular de Ciéncias que, dada a familiaridade com esse material
que eu tinha na época, deve ter influenciado meu conhecimento/saber a respeito. Para apresenta-la,
de forma resumida, irei me basear em recente trabalho de Amaral (2000)'2, em que o autor examina
a evolugdo da concepcdio de educacfio ambiental em alguns curriculos oficiais de Ciéncias

brasiletros nas ultimas trés décadas.
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O referido autor considera que o Guia Curricular de 1973 adota o ambiente como tema
unificador central nas cinco séries iniciais, da 6 a & séries; considera, ainda que os temas
unificadores representam indiretamente as éreas classicas das ciéncias fisicas e naturais
(Biociéncias, Quimica e Fisica), prejudicando a busca da interdisciplinaridade, que parecia ser um
de seus alvos principais. Além disso, esses esforgos interdisciplinares praticamente nfo ultrapassam
os limites das ciéncias fisicas e naturais, raramente incorporando aspectos das ciéncias humanas e
sociais. Até mesmo a questdio da Saude ¢ tratada a parte no Guia, o que fortalece a fragmentacgio do
conhecimento e da idéia de ambiente.

A Geociéneias, juntamente com a Biociéncias, tem presenga marcante no conteudo
programatico de todas as séries, mas, geralmente, € utilizada para apresentar os diferentes recursos
naturais utilizados pelo ser humano, 0 que torna explicita a abordagem antropocéntrica do ambiente.
A contribuicio da Geociéncias para o entendimento das transformacdes terrestres, suas interagdes e
integragdo em diferentes escalas espago—temporais, € muito pouco aproveitada, mesmo na 5 série,
onde prepondera no conjunto de topicos de contetido propostos, limitando-se a tratar de agua, ar e
solo de forma mutuamente independentes.

A perspectiva antropocéntrica esta apoiada também na Biociéncias, onde a énfase maior € no
ser humano e na forma como se apropria bioldgica e socialmente dos diferentes recursos materiais e
energéticos da Terra, consolidando a vis3o essencialmente utilitarista do ambiente para si proprio.

O Guia também estd marcado pelo cientificismo, consubstanciado pela adog¢do do suposto
método cientifico como método didatico essencial, pelo caréter de infalibilidade atribuido a esse
método, pela imagem essencialmente positiva de Ciéncia, pela visdo hegemonica do conhecimento
cientifico, pelo seu carater instrumental no dominio do ambiente.

Consideradas essas caracteristicas, muito possivelmente a concepgio de ambiente veiculada
pelo Guia Curricular de Ciéncias e, particularmente, a contribuiciio da Geociéncias nesse cenario,
foi um ponderavel reforco da visdo geolégica de ambiente com que tomei contato em minha
graduacio. No que se refere especificamente & Geologia, participava do curriculo de Ciéncias no 1.
Grau, principalmente para dar conta da formacdo e aproveitamento dos recursos naturais,
principalmente os de cuntho mineral.

Minha compreensdo das caracteristicas programéticas e metodolégicas do Guia foi
ocorrendo aos poucos. Em 1973, na cidade de Pendpolis, participei, como professora de Ciéncias, de

um curso de 60 horas sobre o Guia Curricular de Ciéncias, ministrado por professores selecionados



pela Divisdo Regional de Ensino (DRE)™ de Aracatuba — SP. Em 1976, voltei a participar de outro
curso de 30 horas sobre 0 mesmo tema. Cada curso que fazia reforcava minha concepcio de
ambiente em consondncia com a concepcdio de ambiente propalada pelo Guia Curricular de
Ciéncias.

O fato de ter sido aprovada no concurso publico para efetivacio de professores da rede
publica estadual, em 1979, me permitiu assumir o cargo de professora de Ciéncias e Programas de
Satde, na mesma escola em que ja lecionava. Isso me estimulou a participar de todas as orientagdes
e treinamentos oferecidos na cidade, pela SEE-SP, principalmente no ano de 1981, quando foram
ministrados véarios cursos por professores denominados divulgadores, pelo fato de terem sido
treinados pela Secretaria de Educagio em colaboragio com o Centro de Treinamento para
Professores de Ciéncias Exatas e Naturais (CECISP).

Voltava 4 sala de aula tentando aplicar quase todas as sugestdes recebidas. Meu interesse no
processo de mudanca do ensino consistia na busca da aplicabilidade pratica em sala de aula das
idéias propostas pela nova legislagfio e, particularmente, pelo Guia Curricular de Ciéncias. Uma de
minhas posturas, em conjunto com os demais professores de Ciéncias da cidade, foi a realizac¢do de
reunides para planejamento anual, elaborando um Unico plano de ensine adequado 4 realidade local,
ou seja, para todas as escolas da cidade de Pendpolis, baseado no Guia Curricular de Ciéncias.
Procurei segui-lo fielmente. Vale acrescentar que, nessa época, coerentemente com o “espirito” do
Guia, organizei e articulei com os alunos muitas Feiras de Ciéncias nas escolas em que lecionei.

Em sala de aula, procurei aplicar todas as orientagdes referentes ao contetido, principalmente
a metodologia de ensino, fazendo experimentos com os alunos para depois passar 4 teoria. As
experiéncias realizadas seguiam roteiros previamente montados, fundamentados nos livros didaticos
e nos Subsidios'®, cuja maior preocupagio era que todos os alunos chegassem 4 mesma concluséo.
Desse modo, o modelo de ensino que adotei nesse periodo era, em grande parte, 0 mesmo adotado
pelo Guia: redescoberta do conhecimento cientifico pelo método indutivo experimental. Assim
sendo, em minhas aulas o ambiente era simulado artificialmente em atividades de laboratorio, sem
que recorresse ao seu estudo direto.

Esse tipo de metodologia desenvolvida em sala de aula era comum entre nos, professores de
Ciéneias da cidade. Reuniamo-nos regularmente para decidir que contetido enfocariamos e de que
maneira esse conteudo seria tratado em cada uma das séries, apoiado sempre em um livro didatico

sugerido e aprovado pelo grupo de professores, desde que fosse considerado adequado ao Guia
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Curricular de Ciéncias. Era muito importante desenvolvermos um trabalho conjunto, pois além de
trocarmos experiéncias, avalidvamos os resultados do trabalho executado. Com o respaldo dos bons
professores de Ciéncias da cidade, sentia-me motivada a continuar trabalhando segundo os moldes
do Verddo.

Percorrendo a literatura especializada sobre o assunto, encontramos em varios autores
(Krasilchik, 1987; Fracalanza, 1987; Kawasaki, 1991; Gouveia, 1992) a afirmacfo de que o Guia
quase ndo chegou a sala de aula. No entanto, no que se refere a0 meu envolvimento e trabalho
docente, e dos demais professores de Ciéncias da regido de Penépolis, faria uma ressalva a essa
afirmacdo, uma vez que considero bastante acentuado nosso esfor¢o para levar a préatica aquele
modelo curricular. Conforme ja relatel, estive presente em muitas das atividades promovidas e
oferecidas pela SEE-SP, visando esclarecimentos e treinamento para aplicag@o do Guia. Foi em vista
disso, como 4 disse, que realizei com meus alunos atividades extraidas dos Subsidios para a
Implementagdo do Guia Curricular de Ciéncias 1 grau, bem como procurei seguir suas sugestdes

programaticas e metodologicas.

I1I- 2 Reflexos no Fazer Pedagogico

II1- 2. 1 Desenvolvendo minha Pratica Docente: primeiras experiéncias como professora da
disciplina Elementos de Geologia (1979 a 1984)

No ano de 1979, quase dez anos depois da formatura, voltet &8 FAFIPE como professora da
disciplina Elementos de Geologia, no Curso de Licenciatura em Ciéncias, atividade esta que, até
1984, exerci concomitantemente & minha docéncia no antigo ensino de 1 Grau.

Na FAFIPE, pude constatar que a grade curricular do curso era a mesma do perfodo em que
cursara a Licenciatura em Ciéncias, com pequenas alteragfes na carga horaria de algumas
disciplinas, permanecendo ainda o modelo de Licenciatura Curta.

Para ter melhor compreensio do encaminhamento dado ao Curso de Licenciatura em
Ciéncias, nessa primeira etapa de minha docéncia na disciplina Elementos de Geologia, recorri a
alguns elementos da grade curricular do curso, ao meu plano de ensino e aos de outros professores

que ministraram disciplinas no Curso de Licenciatura em Ciéncias da FAFIPE, nessa época.



Um ponto importante a considerar na organizago do curriculo em foco ¢ a distribuico das
disciplinas em dois diferentes grupos: as de contetido especifico e as pedagoégicas, com nitida
primazia das primeiras, o que resulta em visivel desequilibrio nas respectivas cargas horarias totais,
fazendo com que as de carater pedagdgico ficassem com a carga horéria no limite minimo do total
estabelecido pela legislagio.

As disciplinas voltadas para o contetido especifico ocupavam integralmente os semestres
iniciais e intermedidrios, deixando para o final (Gitimos dois semestres) as de carater pedagdgico.
Com este posicionamento curricular, a préatica (pedagdgica) representava aparentemente o papel de
aplicagdo da teoria (conteudos especificos), mas, na verdade, nem isso ocorria, em virtude da
inexisténcia de vinculos tematicos ou metodoldgicos entre as disciplinas dos dois grupos. Na
condigdo de professora de Elementos de Geologia, como destacarei logo adiante, seguia a risca esse
modelo de fragmentacdo e isolamento entre conteudo e forma, na preparacdo de professores de
Ciéncias. Essa posicdo nio destoava do que se fazia na época em outros Cursos de Licenciatura, de
outras instituicdes, nesse periodo de transicdo do modelo tradicional de ensino para o da
redescoberta (Amaral, 1998: 69-76).

A fragmentacBo nfo se limitava as disciplinas de contetdo especifico em relagfo as
pedagdgicas. No Departamento de Ciéncias, o trabalho dos professores era individual, reuniam-se
apenas quando convocados pelo chefe de Departamento para discussio de questdes burocraticas.
Esporadicamente, nessas ocasifes, eram discutidos assuntos relativos ao processo de ensino-
aprendizagem. N&o havia interacfo entre a direcfo da Faculdade, chefias de Departamentos, corpo
docente e corpo discente. A grade curricular era determinada pela direcio e chefias de
Departamentos, sem qualquer envolvimento dos docentes e alunos, 0 que mostra uma hierarquia
institucional que ndo cria ambiente propicio a rela¢des interdisciplinares. Um dos resultados dessa
situagdo foi o isolamento entre os conteudos fisicos, quimicos, biologicos e geoldgicos, apresentados
ao futuro professor como compartimentos estanques, obedecendo & mesma estrutura multidisciplinar
vivenciada em minha graduacfo, ou seja, varias disciplinas convivendo ao longo de cada semestre,
sem qualquer intercAmbio ou conexdo tematica e metodoldgica, portanto sem uma atitude
interdisciplinar.

No tocante & disciplina Elementos de Geologia, a carga horéaria havia diminuido e mudado a
distribuigéo, em relacdo a época de minha graduagfo. Passara a ser de 180 b/a, distribuidas em dois

sernestres letivos, sendo 90 h/a no 1", semestre e 90 h/a no 2 semestre do Curso. Nesta minha
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primeira etapa de docéncia na disciplina, posso afirmar que segula criteriosamente a postura € a
metodologia de ensino adotadas pelo Departamento de Ciéncias, acreditando respeitar a experiéncia
de meus colegas professores, pelo fato de ser uma professora iniciante no ensino superior.

Ao longo dessa etapa inaugural de minhas atividades docentes na disciplina Elementos de
Geologia, diversas vezes realizei pequenas modificagdes no programa que havia cumprido durante
meu curso de graduacgfo. Acrescentei ou retirei um ou outro topico, mudei a ordem de alguns deles,
introduzi alguns titulos novos, mas o espirito permaneceu ¢ mesmo, fundamentalmente espelhado na
obra de V. Leinz e S. E. do Amaral (Anexo 1). Isto pode ser constatado no Anexo 2, no qual consta
o programa ministrado a uma das turmas do periodo, programa este que pode ser considerado o mais
completo em termos de tdpicos incluidos, quando comparado aos oferecidos a outras turmas.

As tentativas de mudanca representavam acomodacfes do programa & carga hordria
disponivel ou, as vezes, as estratégias de facilitagfio do meu trabalho docente em vista de algumas
dificuldades no dominio do conteudo de determinados tépicos. Em nenhuma dessas modificagdes
esteve em jogo qualquer divergéncia epistemoldgica ou educacional em relagdo ao modelo
programatico em que me espelhava. O importante a considerar nesse processo € que meus primeiros
passos no magistério superior em G.I. pouco diferiam do que vivenciara em minha graduacgo.
Entendia ser esse o caminho apropriado para a continuidade do que julgava ser um bom trabalho, até
entdo desenvolvido pela professora que me antecedera.

Em relagdio as aulas praticas, estas eram realizadas no laboratdrio apds aulas expositivas
sobre 0 mesmo assunto. Reunia os alunos, em grupos de quatro ou cinco, destinando-lhes uma caixa
contendo varias amostras de rochas e minerais. Para classificd-las, seguiam as instrucdes
apresentadas em uma apostila elaborada por mim, contendo os critérios de classificac8o, extraidos
da publica¢fio de V. Leinz e Sousa Campos, denominada Guia para Determinagdo de Minerais.

As avaliagdes se dividiam em provas escritas e praticas. As provas escritas eram baseadas no
contetido ministrado nas aulas tedricas, contendo questdes subjetivas e obje’siveas.15 As provas
praticas consistiam na classificagdo de rochas e minerais, realizadas em grupo. Desse modo, fica
evidente a coeréncia entre a metodologia e a avaliago utilizadas por mim na disciplina Elementos
de Geologia, ou seja, as provas procuravam verificar quanto do conteido ministrado havia sido
retido pelos alunos.

Em termos programaticos, convém destacar que a maior ¢énfase era dada aos diversos

aspectos da crosta terrestre, em seu estagio geoldgico atual. Portanto, a linha de contetido que mais



trabalhei foi a de Geologia Geral ou Geologia Fisica. Nela, a visgo de Geologia considerada era a de
ciéncia fisica, sendo a litosfera tratada ao mesmo tempo como objeto de investigacio e estudo e
enfatizada em relacdo as outras esferas materiais. A ciéncia geoldgica, tal como os demais ramos
cientificos, era considerada objetiva e neutra, produzindo conhecimentos verdadeiros e definitivos,
beneficiando o homem ¢ desconsiderando os efeitos para o ambiente. Por exemplo, interessava
destacar as potencialidades do conhecimento geoldgico para identificacdo de jazidas minerais,
ignorando-se os danos ambientais decorrentes de sua explorag@o econdmica.

A concepcio de ambiente reflete, pois, essa linha de pensamento, seguindo o modelo da
época. Para melhor ilustrar, tomarei um trecho representativo do compéndio de V. Leinz e S. E. do
Amaral, no qual sfo tratados os terremotos e seus efeitos, segundo a mesma visdo por mim utilizada
ao tratar das transformacGes terrestres em geral:

Os efeitos perceptiveis pelo homem vdo desde vibragbes pouco intensas, até grandes
catdstrofes, como as de Lisboa (...), gue ocorreu no dia de Todos os Santos, do ano de 1755.(...).
Com o desmoronamento rdpido, milhares de pessoas foram soterradas e mortas sob os escombros.
(...), tendo sido cerca de 60.000 o mimero de vitimas (1968: 307-308).

Como podemos notar, a preocupagdo maior em relacdo ao ser humano € com o nimero de
mortos, demonstrando, assim, que os fendmenos naturais sio fundamentalmente hostis a4 nossa
espécie. Ndo se aborda uma relagdo mais ampla do ser humano com as zonas geoldgicas ativas da
crosta, em que se explore as razdes da permanéncia do ser humano naquelas regides, mesmo
conhecendo os riscos inevitaveis. Dessa forma, nfio se considera a interacdo dos aspectos sociais,
econdmicos e culturais com os fendémenos geologicos, o que configura uma visdo antropocéntrica e
naturalista do ambiente terrestre, apresentado como um conjunto de materiais e fendmenos naturais,
a serem controlados e explorados pelo ser humano, considerado como um elemento a parte nesse
cenario.

Tem-se, portanto, que a visdo geoldgica de ambiente veiculada pela disciplina Elementos de
Geologia, nos primeiros anos sob minha responsabilidade, € essencialmente focada na litosfera
recorre as demais esferas materiais apenas para caracterizéd-las como agentes geoldgicos
transformadores da mesma, em uma abordagem de simples relagfio de causa e efeito. Ignora as
interagdes entre as diversas esferas materiais, bem como as fontes e fluxos de energia envolvidos

nas transformacdes terrestres. Também se excluem todos os aspectos da relacdo ser humano-
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ambiente que ndo digam respeito ao aproveitamento dos recursos naturais € as conseqiiéncias
negativas de fendmenos naturais sobre a vida humana.

O modelo de ensino adotado ndo se preocupa em estabelecer correlagdes do conhecimento
tedrico-pratico com a realidade ambiental, ou seja, a organizacio programatica € centrada nas

nogdes e conceitos e as aulas praticas séo totalmente independentes das aulas tedricas.

IH1- 2. 2 A Coeréncia entre o meu Saber e Fazer no Inicio da Trajetoria

Tendo em vista essas consideracdes, podemos inferir que a concepcéo de ambiente por mim
enfocada, além de dar continuidade ao que me fora transmitido durante a maior parte de minha
graduacfo, seguiu a mesma linha do Verddo: fragmentada, antropocéntrica, cientificista,
apresentando o ser humano com visdo utilitarista do ambiente, dada a maneira como utiliza os
diferentes recursos materiais e energéticos da Terra. Os fendmenos reais do ambiente sdo deixados
de lado e sfio criadas abstracSes na forma de nogdes e conceitos, sendo os conhecimentos tedricos
totalmente desvinculados da realidade a que se referem. A influéncia do fnvestigando a Terra ainda
ndo chegara a marcar presenga em minha pratica docente neste periodo.

Cumpre destacar que, no decorrer desse periodo, eu nfo tinha consciéncia da necessidade de
relacionar o ensino fundamental de Ciéncias € o ensino de G.I.. A programagfo e a abordagem dos
assuntos obedecia a critérios relacionados a ciéncia geologica e ao pensamento adulto, nfo fazendo
qualquer mencéo a forma de construgdo da nogéo de ambiente no ensino fundamental de Ciéncias.
Desconsiderava a importancia de orientar os futuros professores de Ciéncias, acerca das adaptacdes
que o conhecimento geoldgico deveria sofrer para ser apresentado as criangas do ensino de 1" Grau.
Ou seja, ndo estabelecia conexdes, nem para mim, nem para meus alunos, entre a proposta do
Verddo e as minhas aulas de G.1., no que se refere ao contetido geoldgico e & concepcdo de ambiente
neles contidos.

Analisando, hoje, o desenvolvimento programético ¢ metodoldégico de minha docéncia
(fazer), dessa primeira fase (seis anos) percebo que esta intimamente ligado com minha formagéio
(saber), ou seja, um trabalho no qual existe uma coeréncia entre saber e fazer: a concepcio de
ambiente enfocada ¢ a mesma de minha graduago.

Veja-se que nesta primeira etapa recebia uma boa valorizacgiio social, especialmente de meus
ex-professores, que ainda permaneciam na Institui¢do, como docentes, chefes de Departamento ou

na Direcdo. Esse reconhecimento devia-se ao fato de estar seguindo cuidadosamente o mesmo



modelo adotado em minha graduacio no Curso de Licenciatura em Ciéncias, considerado um bom
curso por meus professores, como também pelos professores e especialistas em educacio da
comunidade local e regional. Tudo isso levava a que me considerasse uma professora competente e
a estar satisfeita com o trabalho que desenvolvia.

Compreendo atualmente que a cultura em que me formei, ou seja, o modelo de formagio
profissional que recebi, levava-me a repeti-lo, sem criticas, e a valorizar o cumprimento da
programacdo elaborada, 3 imposi¢do de respeito para com os alunos, e a aprovacio ou reprovagio
dos alunos dentro dos indices aceitos pela comunidade escolar. Essa mesma cultura fazia com que
alguns sinais que me incomodavam na época, tais como dificuldade dos alunos de memorizarem os
conteudos e desinteresse deles em algumas aulas, fossem por mim considerados meros e inevitaveis
detalhes inerentes a atividade docente. Hoje, refletindo sobre isso, tomo-0os como essencials para
avaliar 0 modelo de ensino utilizado, compreendendo que o paradigma tradicional no qual me
formei nfo proporcionava um “filtro” apropriado para que esses “insignificantes™ sinais, se
afigurassem como indicios significativos para evidenciar problemas mudangas em minha pratica

docente.



Notas do Capitulo IIT

' A disciplina Elementos de Geologia, era ministrada por uma professora formada em Geografia pela USP.

2 As aulas tedricas (50 h/a) eram ministradas pela mesma professora do semestre anterior e as aulas préticas (50 h/a)
eram ministradas por um professor formado em Geologia pela USP, que também lecionava em outras Faculdades
particulares da regific.

* Essas aulas eram ministradas pela mesma professora (formada em Geografia) do 1 e 2 semestres.

* O Manual de Laboratério do Investigando a Terra (ESCP) teve sua edicBo preliminar em 1968, em um volume Gnico,
editado pela FUNBEC com tradugdo, revisdo ¢ adaptagdo de A. C .Rocha Campos, L. Campbell ¢ N. R. Riiegg, com a
colaboracdo da Escola Preparatéria de Cadetes da Aeronautica (EPCAR), contendo as atividades préticas referentes aos
25 capitulos da versdo preliminar do livro.

* Essa publicagdo foi adotada pelo fato de a professora de Elementos de Geologia ter participado, no Centro de
Treinamento para Professores de Ciéncias Exatas e Naturais de Sdo Paulo (CECISP), de um curso de Geociéncias, sob a
coordenacdo do professor Nabor Ricardo Riegg, do Departamento de Mineralogia e Petrologia da Faculdade de
Filosofia Ciéncias e Letras da USP.

® Na etapa seguinte de minha trajetoria profissional, realizei em 1973, na FAFIPE, o Curso de Aperfeicoamento em
Geociéneias, patrocinado pelo Centro Nacional de Aperfeicoamento e Formagdo de Mao de Obra (CENAFOR),
ministrado pela equipe de Geociéncias do CECISP, em que grande parte das atividades constante do Manual de
Laboratdrio, da versio preliminar do ESCP foram desenvolvidas.

’ Segundo Amaral (1998), (...} o5 dois modelos cldssicos no ensino de Ciéncias sdo o modelo tradicional gue se propde
fundamentalmente a transmitir, em situacdo escolar, o extenso acervo cultural da humanidade, em particular o
conhecimento cientifico. Este modelo estd associado & denominada linha metodolégica tradicional, centrada em aulas e
textos expositivos, estudos dirigidos, uso eventual de aulas prdticas (...). Pretende com isso valorizar o produto da
atividade cientifica, ou seja, o conhecimento cientifico, proporcionando condi¢des diddticas para a sua eficiente
memorizacdo. O segundo modelo estd associado & linha metodoldgica de ensino pela redescoberta do conhecimento,
em que sdo propostos aos alunos roteiros de experimentos que lhes permitam redescobrir, através de caminhos
deliberadamente simplificados, os principals fendmenos e conceitos cientificos. Centra-se fundamentalmente em
atividades prdticas de laboratorio, apoiadas por textos de complememagdo tedrica, debates dirigidos e aulas
expositivas (...). Pretende com isso valorizar o dngulo da produgdo do conhecimento cientifico, ou seja, da metodologia
cientifica, embora sem descuidar do conteido propriamente dito.

# Esse livro foi editado pela Companhia Editora Nacional, e a edi¢do em que me baseei foi publicada em 1968.

¥ Com o advento da nova LDB, promulgada em 20/12/96, o ensino de 1" Grau passou a ser chamado de ensino
fundamental, o ensino de 2 Grau passou a ensino médio, € o ensino de 3 Grau passou a ensino superior. Para melhor
caracterizar o periodo abrangido por essa pesquisa, adotarei as denominagdes vigentes anteriormente a promulgacdo da
nova LDB.

'® A respeito desses autores, ver especialmente: BRUNER, J. S. O processo da Educagdo. Sdo Paulo: Comparhia
Editora Nacional, 1976; SKINNER, B. F. Tecnologia do Ensino. S3o Paulo: EPU/EDUSP, 1975; BLOOM, B. S. et. al.
Taxionomia dos Objetivos Educacionais: dominio cognitivo. Porto Alegre: Globo, 1972.

"0 texto do Guia Curriculor de Ciéncias foi elaborado sob a coordenacgio das professoras Miriam Krastichik e Rail
Gebara José, do CECISP.

2.0 texto em questio, com a dencminaglo 4 Educacdo Ambiental no Ensino de Ciéncias, fol apresentado em redago
preliminar no Curso Oficinas de Produgdo em Ensino de Ciéncias, ministrado pelo grupo FORMAR-Ciéncias, junto a
Faculdade de Educaciio da UNICAMP, em convénio com a APEOESP., em 2000.

* As DREs eram Orgdos regionais que tinham sob sua jurisdigio um determinado nimero de DEs, &5 quais ofereciam
assisténcia técnico-pedagdgica e administrativa. Foram extintas por ocasidio do processo de reorganizacio da rede
publica estadual implantado em 19%96.



Notas do Capitulo III

' A disciplina Elementos de Geologia, era ministrada por uma professora formada em Geografia pela USP.

% As aulas tedricas (50 h/a) eram ministradas pela mesma professora do semestre anterior e as aulas praticas (50 h/a)
eram ministradas por um professor formado em Geologia pela USP, que também lecionava em outras Faculdades
particulares da regido.

* Essas aulas eram ministradas peta mesma professora (formada em Geografia) do 1" e 2” semestres.

* O Manual de Laboratorio do Investigando a Terra (ESCP) teve sua edigio preliminar em 1968, em um volume tinico,
editado pela FUNBEC com traducéo, reviséo e adaptacdo de A. C .Rocha Campos, L. Campbell € N. R. Riiegg, com a
colaboragdo da Escola Preparatéria de Cadetes da Aerondutica (EPCAR), contendo as atividades praticas referentes aos
25 capitulos da versdio preliminar do livro.

* Essa publicagfio foi adotada pelo fato de a professora de Elementos de Geologia ter participado, no Centro de
Treinamento para Professores de Ciéncias Exatas e Naturais de $ao Paulo (CECISP), de um curso de Geociéncias, sob a
coordenagio do professor Nabor Ricardo Riiegg, do Departamentc de Mineralogia e Petrologia da Faculdade de
Filosofia Ciéncias e Letras da USP.

® Na etapa seguinte de minha trajetéria profissional, realizei em 1973, na FAFIPE, o Curso de Aperfeigoamento em
Geociéncias, patrocinado peio Centro Nacional de Aperfeicoamento e Formacdo de Mio de Obra (CENAFOR),
ministrado pela equipe de Geociéneias do CECISP, em que grande parte das atividades constante do Manual de
Laboratorio, da versfo preliminar do ESCP foram desenvolvidas.

7 Segundo Amaral (1998), (...} os dois modelos cldssicos no ensino de Ciéncias sdo o modelo tradicional que se propde
Jundamentalmente a transmitir, em situacdo escolar, o extenso acervo cultural da humanidade, em particular o
conhecimento cientifico. Este modelo estd associado & denominada linha metodoldgica tradicional, centrada em aqulas e
textos expositivos, estudos dirigidos, uso eventual de aulas prdticas (...). Pretende com isso valorizar o produto da
atividade cientifica, ou seja, o conhecimento cientifico, proporcionando condiges diddticas para a sua eficiente
memorizacdo. O segundo modelo estd associado & linha metodologica de ensino pela redescoberta do conhecimento,
em que sdo propostos aoS alunos roteiros de experimentos gque lhes permitam redescobrir, através de caminhos
deliberadamente simplificados, os principais fendémenos e conceitos cientificos. Centra-se fundamentalmente em
atividades prdticas de laboratorio, apoiadas por textos de complementagdo tedrica, debares dirigidos e aulas
expositivas (...). Pretende com isso valorizar o dngulo da producdo do conhecimento cientifico, ou se¢ja, da metodologia
cientifica, embora sem descuidar do conteiido propriamente dito.

® Esse livro foi editado pela Companhia Editora Nacional, € a edicio em que me baseei foi publicada em 1968,

? Com o advento da nova LDB, promuigada em 20/12/96, o ensino de 1° Grau passou a ser chamado de ensino
fundamental, o ensino de 2 Grau passou a ensino médio, e o ensino de 3 Grau passou a ensine superior. Para melhor
caracterizar o perfodo abrangido por essa pesquisa, adotarei as denorninagBes vigentes antericrmente a promulgagio da
nova LDB.

'® A respeito desses autores, ver especialmente: BRUNER, J. 8. O processo da Educagdo. Sio Paulo; Companhia
Editora Nacional, 1976; SKINNER, B. F. Tecnologia do Ensino. Sdo Paulo: EPU/EDUSP, 1975; BLOOM, B. S. et. al.
Taxionomia dos Objetivos Educacionais: dominio cognitivo. Porto Alegre: Globo, 1972,

"0 texto do Guia Curricular de Ciéncias foi elaborado sob a coordenagic das professoras Miriam Krasiichik e Rail
Gebara José, do CECISP.

2 O texto em questdo, com a denominagdo A Educacdo Ambiental no Ensino de Ciéncias, foi apresentado em redagio
preliminar no Curso Oficinas de Produgdo em Ensino de Ciéncias, ministrado pelo grupo FORMAR~Ciéncias, junto 2
Faculdade de Educago da UNICAMP, em convénio com a APEQESP., em 2000.

"> As DREs eram orgaos regionais que tinham sob sua jurisdicio um determinado nimero de DEs, as quais ofereciam
assisténcia técnico-pedagdgica e administrativa. Foram extintas por ocasifo do processo de reorganizacio da rede
publica estadual implantado em 1996
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CAPITULO IV

O DESPERTAR DE UMA NOVA CONSCIENCIA NA
CAMINHADA PROFISSIONAL
(2° etapa: 1985 a 1990)

Neste Capitulo, prosseguirel enfocando a relacdo saber-fazer em minha trajetéria docente, no
periodo de 1985 a 1990. Esta segunda etapa foi marcada por profundas transformag¢les em meus
conhecimentos acerca da Ciéncia Geologica e de seu ensino, tanto no nivel superior quanto no 1
Grau. As modificacSes no dmbito da concepcio de Ciéncia Geoldgica decorreram da realizagio de
um curso de especializagfo e outro de curta duraco, o primeiro concluido e o segundo inteiramente
desenvolvido no inicio do periodo em foco. As que se referem ao ensino de Ciéncias provieram das
experiéncias proporcionadas pela condigdo de monitora de Ciéncias junto & CENP-SP,
representando a DE de Pendpolis, 4 época em que foi elaborada e implementada a PCC-SP. Acresca-
se a esse cendrio o fato que tal Proposta, documento oficial norteador da politica curricular estadual
paulista, adotou o ambiente como elemento programatico e metodoldgico central, gerador e
unificador do curriculo de Ciéncias e Satde no ensino de 1 Grau. Hé ocorréncia, no periodo, de
outros cursos e orientagdes, mas serdo examinados aqueles mais evidentes em minha lembrancga e
marcantes em minha formacgfo.

As novas e significativas experiéncias pessoals de construcdo do meu saber pedagogico
repercutiram bastante em minhas atividades docentes na disciplina Elementos de Geologia,
consolidando ou gerando mudancas em seus referenciais tedrico-praticos (concepcdo de ambiente
segundo a oOfica geoldgica; a ciéncia geolégica € o ambiente; teoria geologica € a pratica
pedagdgica), tendo em vista a contribuic@o da referida disciplina para a formagéo da concepgéo de
ambiente pelos alunos de Licenciatura em Ciéncias da FAFIPE, futuros professores da rede publica
estadual de ensino.

Esta etapa tomou como marco inicial minha conclusdo do Curse de FEspecializagdo no
Ensino de Geociéncias no Nivel Superior e inicio de minhas atividades de monitora de Ciéncias e,

como marco final, a mudanca no processo de formacgdo continuada dos monitores de Ciéncias por
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parte da SEE-SP, consubstanciado formalmente pela transferéncia de seu centro irradiador da CENP

para a FDE.

1V- 1 Experiéncias Marcantes na Construcio do Meu Saber

IV- 1. 1 Construindo o Saber Docente: o Curso de Especializacio em Ensino de
Geociéncias no Nivel Superior (1984 a 1985)

A preocupagdo com a melhoria do ensino de Ciéncias sempre esteve presente em minha
caminhada profissional e pessoal, mas esse desejo de mudar, de inovar, esbarrava sempre no peso
exercido pelos modelos de ensino tradicional e redescoberta em minha formagfo. Visando
aperfeicoar minhas aulas, busquei auxilio em cursos de capacitag@o docente.

Essa etapa foi fortemente influenciada pelo Curso de Especializagdo que realizei no
IG/UNICAMP, Ensino de Geociéncias no Nivel Superior, desenvolvido em trés etapas letivas
(janeiro de 1984, julho de 1984 e janeiro de 1985), durante, efetivamente, treze meses, em virtude
das atividades intermedidrias desenvolvidas junto as aulas de Elementos de Geologia na FAFIPE.
Considero essa experiéncia porque representou grande e forte marco em minha vida profissional e
pessoal, uma vez que se desenvolveu com caracteristicas ¢ em condigdes totalmente diferentes do
meu cotidiano profissional, a comecar pelas orientagSes e discussdes tedricas e praticas
proporcionadas, que nada tinham a ver com as habituais. Dessa forma, muitos questionamentos e
preocupagdes comecaram a surgir, acentuando meu entusiasmo e interesse em mudar as aulas da
disciplina Elementos de Geologia.

O objetivo geral do curso foi a renovagio curricular, programatica e metodolégica do ensino
de Geociéncias, tendo como principal diretriz a indissociabilidade entre teoria e pratica, respeitando
a realidade de atuacdo do professor, na qual a renovagio curricular deve se constituir em um
processo continuo e constante.

Vale destacar que a realiza¢do do curso, em sua maior parte, ocorreu no finai da etapa
anterior, mas somente nesta etapa é que se efetivou realmente sua influéncia em minha pratica
profissional, além do fato de a disciplina Elementos de Geologia estar contemplada, naquela época,
na grade curricular do segundo ano letivo do Curso de Licenciatura de Ciéncias, Portanto, o fato do

referido curso haver se iniciado no fechar da etapa anterior, haver se encerrado em 1985 ¢



repercutido em minha pratica docente somente a partir de 1986, justifica sua inclusfo no rol das
experiéncias de construgio do saber pedagdgico desta segunda etapa de minha trajetoria.

Nesse Curso de Especializac#io, senti uma certa estranheza, pois tudo era diferente do que até
entdio conhecera: a estruturagdo, o conteudo, o tratamento metodoldgico das disciplinas; 0s recursos
diddticos utilizados; a concepcdio dos professores em relagfio & Ciéncia, tratada como inacabada,
historica, no neutra; a concepgo de Geologia desenvolvida, apresentada como ciéncia histdrica da
natureza; a convivéncia com professores de Geologia oriundos de institui¢cdes, cursos e disciplinas
diferentes.

A abrangéncia programética do curso foi de Geociéneias, tendo em vista a participagio de
docentes de disciplinas geoldgicas diversificadas, referentes a cursos de formagfio de gedlogos e a
Cursos de Licenciatura em Ciéncias e Geografia. Também as disciplinas de G.1., foram orientadas
pelo enfoque de Geociéncias.

A Geociéncias segundo caracterizagdo proposta pelo ESCP (...) propicia wm estreito
relacionamento do aluno com o meio natural em que vive, a Terra. Ensinar Ciéncias através de um
estudo do meio em que vive 0 homem é um procedimento que traz uma série de vantagens, entre as
guais a possibilidade de uma unificacdo, uma inter-relagdo que inclua tudo que houver sobre o
assunto. (...) Matéria, energia, espaco e tempo sdo colocados em foco através de um estudo
centralizado na pesquisa do meio que o estudante vive na Terra Tal esquema engloba e
correlaciona todas as Ciéncias (...). A Astronomia, a Geologia, a Geografia, a Oceanografia e a
Meteorologia constituem as partes principais da Geociéncias. (...) e muitos outros ramos da
Geociéncias se beneficiam da sua incorporacdo num curso que os relaciona com o mundo real e
enfatiza mais suas semelhancas que suas diferencas (ESCP, 1980: 1).

O elenco das disciplinas desenvolvidas durante o curso foi: na primeira fase (janeiro de
1984): Educagdo e Ensino Superior no Brasil, Fundamentos do Pensamento Geologico,
Planejamento de Ensino e Leituras Orientadas; na segunda fase (julho de 1984): Modelos de
Planejamento de Ewnsino em Geologia, Planejamento de Atividades de Campo em Geologia e
Projeto de Ensino I- Planejamento de uma disciplina em Geologia; e na terceira fase (janeiro de
1985): Projeto de Ewnsino II- Aplicagdo do Plano de Ensino de uma Disciplina em Geologia e
Projeto de Ensino I1I- Avaliagdo de uma disciplina em Geologia.

O primeiro conjunto de disciplinas, oferecido na primeira fase, tinha a nitida finalidade de

fornecer os fundamentos tedrico-educacionais, epistemolégicos e metodoldgicos a serem utilizados
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na reorientacio da prética pedagdgica dos participantes. Esta reorientagfo ganhava um cardter mais
operacional no segundo conjunto de disciplinas, oferecido na segunda fase, apds os participantes
haverem realizado durante o semestre letivo intermedidrio um “diagndstico” de sua institui¢do,
disciplina e alunos. Na segunda fase, as duas primeiras disciplinas faziam a ponte entre os
fundamentos tedricos € a sua operacionalizacio, tratando de aspectos gerais do planejamento de
ensino; a dltima cabia incorporar todas as novidades validas e possiveis em um novo projeto de
ensino, que orientava as disciplinas a serem ministradas pelos participantes. No decorrer do semestre
letivo subsequente, os novos planos de ensino seriam postos em prética na realidade profissional de
cada um, sendo essa experiéncia de renovacfo programética e metodoldgica avaliada na terceira e
ultima fase do curso, quando também foram oferecidos Mini-Cursos, abordando tematicas sugeridas
pelos participantes, como, por exemplo, o ensino de G. 1. no nivel superior.

Dentre o elenco de disciplinas citado, gostaria de destacar uma delas, Projeto de Ensino I-
Planejamento de uma disciplina em Geologia, pelo impacto que me causou na €poca. Isto ocorreu,
pelo fato de esta disciplina ser encarada sob uma oOtica operacional, refletindo e desdobrando os
contetidos das disciplinas anteriores, ou seja, analisou e discutiu exemplos de metodologia de ensino
aplicados aos contetudos que, no meu caso, se referiam & Geologia Introdutoéria, sendo voltados a
pratica real de sala de aula. Foram também fornecidos subsidios adicionais acerca dos elementos
componentes de um Plano de Curso (selegdo e organizacfio de contetido, metodologia de ensino e
avaliacio). Apos estudo e discussé@o desses topicos, cada participante orientado pela equipe docente
elaborou seu novo Plano de Disciplina.

Entre a segunda e a terceira fases, no transcorrer do segundo semestre letivo de 1984, néo
levei & pratica meu novo Plano de Ensino para a disciplina Elementos de Geologia, conforme previa
o curso de Especializagdo, por nfo ter sido oferecida naquele semestre. Isto prejudicou em parte meu
aproveitamento na terceira fase desse curso, quando as experiéncias de renovagfo postas em pratica
pelos participantes em suas realidades de atuago profissional foram intercambiadas e coletivamente
avaliadas, gerando novos e aperfei¢oados Planos de Ensino.

Refletindo, hoje, sobre a estrutura programético-metodoldgica desse curso de Especializacéo,
pode-se perceber que, apesar de levar em conta a realidade ¢ a pratica docente dos professores
participantes, adotou, inicialmente, um movimento cognitivo da teoria para a pratica, sendo esta
mera teoria. Somente na sua segunda metade, com a incorporagiio dos dados dos diagnésticos

levados a efeito pelos participantes e da elaborac8o/aplicagfo/avaliacdo dos Planos de Ensino, € que
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se instalaria 0 movimento continuo de ...A¢8o-Reflexfo-Ac#o.... Fica, assim, caracterizada uma
contradi¢do parcial na estruturagfio metodologica do curso em questdo, provavelmente fruto da

transi¢éo de antigas para novas idéias sobre formacio continuada.

IV- 1. 2 Construindo o Saber Docente: o exercicio da monitoria de Ciéncias junto a

CENP (1985 a 1990)

Essa segunda etapa da docéncia em Elementos de Geologia, no ensino superior, foi também
influenciada pelas atividades que passei a vivenciar junto a CENP-SP, por exercer, na DE de
Penapolis, a monitoria de Ciéncias, a partir de 1985. Atuei nessa fungfo ao longo de doze anos, até
1996, periodo em que as novas Propostas Curriculares da SEE-SP foram elaboradas, discutidas e
implementadas pela CENP, em colaboragfio com as universidades publicas estaduais paulistas.
Neste topico examinarei apenas ¢ periodo compreendido entre 1985 e 1990.

A reestruturacdo € reorganizacio do ensino em ambito estadual estdo geralmente atreladas a
mudancas na legislacdo educacional nacional. Gouveia (1992), assim explica as mudangas na
educacdo publica do Estado de S&o Paulo, na década de 80:

Na reforma de 1982 (Lei 7.044), com a nova politica, hd necessidade de se repensar a escola
e dar outros rumos a politica educacional. (...) Tem inicio o processo de reformulacdo com estudos
sobre a escola, a clientela, o curriculo, o trabalho do professor, culminando com a elaboracdo da
Proposta Curricular para o Ensino de Ciéncias e Programa de Saiide para o I'grau (Gouveia,
1992: 132).

Neste sentido, em relagdo as reformulacdes oficiais do ensino de Ciéncias, o Estado de Sio
Paulo destacou-se no cenario nacional, desencadeando as primeiras iniciativas de mudanca nas
escolas pablicas estaduais. Em 1983, na gestéo de governo de André Franco Montoro (1983 a 1986)
foram estabelecidas diretrizes participativas que objetivavam a melhoria da escola publica, por meio
da intensificacdo de cursos de aperfeigoamento em convénio com as universidades publicas
paulistas. Tais cursos atingiram seu apogeu no ano de 1985, com o convénio CENP/Universidades,
fato que contribuiu em parte para a gestagéo, amadurecimento e concretizagdo de novas idéias para
o ensino de Ciéncias.

Educadores da area de Ciéncias Naturais, coordenados pela CENP, comecaram por delinear
a situagdo em que se encontrava o ensino de Ciéncias. Segundo documento oficial da SEE-SP,

divulgado internamente junto as DEs, o livro didatico foi considerado um dos principais
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responsaveis pela ma qualidade desse ensino. Alegou-se que os livros didaticos apresentavam o
conteudo muito restrito, com distribuigcdo equivocada dos assuntos ac longo das séries, ilustracdes
inadequadas, freqlientes erros conceituais, falsas experimentacdes, inexisténcia de vinculo entre
teoria-pratica e contetdo-forma. Segundo outro documento oficial, também de circulagio interna da
PCC-SP, a partir dessas constatacdes e em continuidade ao processo de mudanga, os professores e
monitores de Ciéncias listaram algumas caracteristicas para um bom ensino de ciéncias, tais como:
nfo exclusividade do uso do livro didatico entre os recursos de ensino; atividades praticas voltadas
para o pensamento critico e criativo; incentivo ao desenvolvimento de capacidade de observagio do
ambiente pelos alunos; estimulo ao treinamento de professores e & troca de experiéncias entre eles;
incentivo & realizago de experimentos simples com materiais improvisados.

Assim, na década de 80, gracas a participag@o de professores da rede piiblica no debate sobre
ensino de Ciéncias, pode-se constatar a inadequago das propostas das duas décadas anteriores e,
por conseguinte, a necessidade de outros modelos de ensino, fazendo emergir novas concepgdes de
Ciéncia e de Ambiente, relacionadas as questdes de Tecnologia e Sociedade (CATS).

Em 1985, a CENP/SEE-SP editou a 1 versdo preliminar da PCC-SP, a qual passou por mais
duas versGes preliminares até sua primenra publicagdo oficial, em 1988, que procurou atender as
demandas dos professores da rede piblica estadual. Digno de destaque é o fato da equipe que
elaborou a PCC-SP haver se preocupado em partir de analises das caracteristicas do Guia Curricular
de 1973, sem esquecer do contexto histérico em que fora produzido, mas incorporando as
reinvindica¢des do professorado e apresentando as justificativas para as propostas de mudanca e as
metas apropriadas para sua realizagfo. Esta nova postura da Secretaria chamou a atengdo e
sensibilizou positivamente muitos monitores e professores.

Segundo pode-se depreender de seu proprio texto de fundamentacio, a PCC-SP apresenta
uma outra concep¢do de Educagéo, Ciéncia e Sociedade, quando comparada aos Guias Curriculares
de 1973 e, consequentemente, outras abordagens sobre o ensino de Ciéncias, destacando as
seguintes: o ambiente € o tema gerador e unificador central em termos programaticos e
metodolégicos; hé mtegracfo do contetido de ciéncias com o de satde; a Ciéncia é concebida como
atividade ndo neutra, historicamente determinada, inacabada, fruto de um trabalho coletivo e
integrada a tecnologia e sociedade; considera-se fundamental o desenvolvimento das nogles de
espaco, tempo e causalidade na formacdo do estudante do ensino fundamental; propde-se respeito ao

conhecimento prévio do aluno ¢ ao seu nivel de maturidade intelectual; propde-se a exploracio do
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cotidiano do aluno como fonte de inspiracfio temdtica constante; os tpicos de contetido devem ser
selecionados obedecendo simultaneamente aos critérios de relevancia cientifica, social e cultural.

De acordo com a PCC-SP, e segundo a perspectiva da concepedo de ambiente adotada,
encontramos uma caracterizagéo bastante clara em uma das suas principais diretrizes:

(...) consiste no estudo do ambiente com abordagem interdisciplinar. Considera-se que o
objeto de estudo de Ciéncias no I grau, é o ambiente. Pretende-se por conseguinte, que a nocdo de
ambiente seja construida a partir da apreensdo de seus componentes e processos e de suas
multiplas relagdes, nos seus aspectos fisicos, quimicos, geolégicos, bioldgicos, tecnoldgicos e sécio-
econémico-culturais.

Essa op¢do tem a vantagem de oferecer uma visdo menos fragmentdria do ambiente, e POF
conseguinte mais real (PCC-SP, 1988: 11).

Ao abordar o que ensinar em Ciéncias, a PCC-SP, coerentemente, incorpora a tematica
ambiental sob multiplos angulos, na sua estrutura programatica, conforme ¢ possivel constatar no
seguinte trecho de seu texto:

(...) sugere-se que os conteudos sejam organizados tendo em vista que a nogdo de ambiente
se construa a partir da apreensdo dos seus componentes e fendmenos e das relacdes entre eles, com
especial aten¢do ao modo pelo qual o Homem interage com o meio. Assim, é que ao longo das
séries aparece 0 tema geral-AMBIENTE — subdividido em: Os componentes e fendmenos e
Interacées. Para garantir a abordagem interdisciplinar, buscou-se trabalhar os conteiidos, dentro
desse tema geral, sob os diferentes aspectos bioldgicos, fisicos, quimicos, geoldgicos, tecnologicos e
socioculturais que se apresentam incluidos (ou subordinados) aos seguintes enfoques: A Matéria, A
Energia, A Terra como planeta e os Seres Vivos (PCC-SP, 1988: 22).

E preciso salientar que, nesse processo de busca de melhoria do processo ensino-
aprendizagem, a monitoria foi um grande passo para que isso acontecesse, pois se antes, mesmo
com as limitacSes da sala de aula, eu j4 me submetia a treinamentos, reciclagens, capacita¢io,
orientagdes, como monitora passei a me envolver muito mais, compreendendo progressivamente as
referidas caracteristicas da PCC-SP, bem como seus desdobramentos programaticos e

metodolégicos.



IV- 1. 3 Construindo o Saber Docente: o curso Geociéncias para a Escola de 1 "¢ 2° Graus

(1985)

tUma das oportunidades de formacéo continuada oferecidas pela condi¢do de monitora de
Ciéncias foi a participago, em setembro de 1985, no Curso Geociéncias para a Escola de 1 e 2
Graus, com 40 h/a, conveniado entre CENP, CECISP ¢ FUNBEC, e ministrado em colaboragio
com a UNICAMP.'

Analisando as orientagdes recebidas no curso em relacdio & concepcdo e ensino de
Geociéncias, ¢ possivel depreender que tratavam o ambiente em seus aspectos sécio-econdmicos,
politicos e culturais, bem como resultante das interagdes entre os fendbmenos fisicos, quimicos,
geoldgicos e bioldgicos, no espago e tempo geologicos. Além disso, explicitavam a diferenca
fundamental entre o objeto de investigagdo da Geologia (a litosfera) e seu objeto de estudo (o
passado de todas as esferas materiais), considerando-a, portanto, uma ciéncia historica da natureza.

Todas essas caracteristicas foram contempladas em um texto, distribuido aos participantes,
denominado Terra, um planeta em transformagdo (a visdo geoldgica da natureza) correspondendo a
uma versdo sintética e tedrica do ESCP. As atividades desenvolvidas durante o curso se articulavam
a esse texto, bem como se inspiravam ou eram extraidas diretamente do ESCP e da experiéncia
inovadora no ensino de G.l., realizada junto a disciplina de Geologia Introdutédria (denominada
GGG-121), ministrada a alunos de diversos cursos de graduacéo, pelo IG/USP, na década anterior.

A despeito da preocupagio em distinguir os objetos de estudo e investigagdo da Geologia,
configurando-a como ciéncia incumbida de reconstruir a histéria da natureza terrestre, 0 curso em
questio deixou para mim, e provavelmente para os demais participantes, a impressdo de indefini¢do
entre Geociéncias e Geologia. De um lado, o titulo do curso anunciava Geociéncias para o ensing
de 1" e 2° graus; de outro lado, o sub-titulo do texto base indicava: a visdo geoldgica da natureza.
Além disso, o titulo do texto base ressaltava a idéia de Terra, um planeta em transformacgdo, que era
explorada tanto pela Geologia, quanto pela Geociéncias. Essa ambigtiidade n3o chegou a incomodar,
na época. Prevaleceu a impressdo de que se tratava de uma duplicidade de nomes, sendo
Geociéneias a designacfo mais recente, para caracterizar uma viséo de Geologia mais abrangente do
que a tradicional. Tal (in) compreensdo continha um sutil equivoco que sé comecaria a ser desfeito

no inicio da etapa seguinte.



Com relagdo ao contetido desenvolvido pelo curso, eram tantas as novidades para carga
horaria tdo reduzida que, também, ndo ficaram suficientemente claras todas as implicagdes
decorrentes da interacdo entre as transformacdes ¢ ciclos de todas as esferas materiais terrestres,
bem como suas relagdes com a forma e os movimentos da Terra. Creio, ainda, que n#o tinha
compreendido, satisfatoriamente, a nocdo de integragio da dindmica terrestre no espago e tempo
geologicos, sustentadas pelo atualismo metodolégico.”

Outra caracteristica peculiar do curso em questdo foi a vinculacdio que estabeleceu entre a
Geociéneias/Geologia, enquanto areas do conhecimento cientifico. A forma dessa relagdo ser
visualizada e difundida no ensino de 1" e 2° Graus, com adaptacdes e cuidados necessarios para tal
transposicdo, levando em conta o publico a que se destina, foi tema desse curso.

Mesmo com as dificuldades apontadas, esse curso de extensdo promovido pela CENP
reforcou minha convicgdo, deflagrada no curso de especializaco do IG/UNICAMP, de que deveria
reformular e ampliar a tematica da disciplina de G.1. sob minha responsabilidade, embora ainda nao
tivesse clareza suficiente a respeito da logica dessa reestruturacio, a luz do novo modelo

programatico.

IV- 1. 4 Construindo o Saber Docente: encontros e textos produzidos pela CENP

No transcorrer desta etapa de minha trajetoria profissional, tive a oportunidade de vivenciar
outras iniciativas promovidas pela CENP, tais como orienta¢des técnicas, palestras, contato com
coletaneas de textos e de atividades, todas com o objetivo primordial de implementar a PCC-SP.

Dentre elas, cabe destaque para uma seqiiéncia de dois Encontros, entre os monitores de
Ciéncias, a equipe técnica de Ciéncias da CENP e a equipe de especialistas em ensino de Ciéncias
da UNICAMP (que vinha colaborando na elaboragdo da PCC-SP). Estava previsto ainda um terceiro
Encontro, que ndo chegou a ser realizado, em decorréncia de mudancas na politica da SEE-SP para
implementacdo das Propostas Curriculares. A importancia desses Encontros, quando analisados sob
uma Otica histdrica, fol seu pioneirismo, no sentido de envolver 90 monitores de Ciéncias de todas
as regides do Estado de Sdo Paulo e um nuimero significativo, mas desconhecido, de professores da
rede publica estadual, atuantes no dmbito de suas DEs e DREs, com o objetivo de produzir uma
“traducio propria”, em termos praticos, da PCC-SP. Em outras palavras, com o objetivo de

compreender a PCC-SP.
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O primeiro Encontro, realizado em setembro de 1986, quando ja estava disponivel a 3" versdo
preliminar da PCC-SP, incumbiu-se de aprofundar a reflexéo sobre os seus pressupostos tedricos por
intermédio da realizag¢do e discussdo de algumas atividades praticas representativas, escolhidas e
estruturadas pela equipe de especialistas. A esse Encontro, seguiram-se reunides nas DEs, nos meses
de outubro e novembro, quando os respectivos monitores, em conjunto com professores de Ci€ncias
elaboraram atividades compativeis com o “espirito” da PCC-SP, submetendo-as, em seguida, a
aplicagio em sala de aula junto a unidades escolares.

Em seguida, no &mbito de cada DRE, os monitores das respectivas DEs procederam a
selecdio de algumas das referidas atividades, para passarem por uma avaliagdo critica, segundo um
Roteiro de Analise produzido pela equipe de especialistas da UNICAMP, tendo em vista a
verificacio da qualidade técnica, dos resultados obtidos com sua aplicacdio junto as unidades
escolares e de sua adequagdo aos principios e diretrizes béasicos da PCC-SP.

O processo de avaliagio das atividades selecionadas e dos resultados preliminares de sua
aplicagdo junto as unidades escolares ocorreu no segundo Encontro, também avaliado pela CENP,
em dezembro de 1986, por intermédio de seminarios, seguidos de andlise e discussdo conjunta,
apresentados pelos monitores representantes de cada DRE aos demais monitores, & equipe técnica da
CENP e a equipe de especialistas da UNICAMP. A partir deste evento, seguiu-se um periodo de
reformulagiio das atividades, incorporando as contribui¢bes recolhidas no segundo Encontro,
gerando uma coletanea publicada pela CENP, no inicio de 1987, em versdo preliminar, intitulada
Sugestdes de Atividades de Apoio a Proposta Curricular para o ensino de Ciéncias e Savde-1 ‘Grau.

Conforme ja foi esclarecido, estava previsto um terceiro Encontro, em meados de 1987, com
a finalidade de avaliar a aplicacdio em grande escala, nas unidades escolares, das atividades contidas
na Coletinea, aplicacfo esta que seria supervisionada pelos monitores das respectivas DEs. A
mudanca de governo estadual de André Franco Montoro para Orestes Quércia, e de politica da SEE-
SP em relagdo & implementagdo das Propostas, ndo implicou apenas no cancelamento da Gltima
etapa desse projeto, mas também na sustagio do processo de sucessivas versSes provisorias das
Propostas, com participagdo da rede de professores em suas reformulagdes. Em 1988, as Propostas
Curriculares foram editadas em Versdo Final, estabelecendo-se um hiato de cerca de dois anos nas
iniciativas de implementac¢do da SEE-SP, periodo este em que os professores ficaram praticamente
abandonados & prépria sorte, tentando entender as novas orientagdes curriculares e leva-las a pratica

em suas salas de aula,



O trabalho da CENP com os monitores s6 foi retomado em 1990, logo apés a elaboracio e
publicagdo de uma Coletanea denominada Ciéncias na Escola de 1" Grau - Textos de Apoio &
Proposta Curricular. A produgiio da mesma foi coordenada pela equipe técnica de Ciéneias da
CENP, com textos redigidos por professores da USP e da UNICAMP.? Os artigos abordavam, com
énfases variadas, os fundamentos tedricos programaticos e metodolégicos da PCC-SP. Tratavam das
novas concepedes de Ciéncia e Ambiente, da interdisciplinaridade, da metodologia do ensino e do
papel do professor na nova Proposta. Participei das orientagdes organizadas pela CENP, com autores
dos diferentes textos da Coletdnea, mas retornando a DE néo as repassei aos professores, limitando-
me simplesmente a enviar a publicagdo as escolas. Tal procedimento foi decorrente do fato de ainda
subsistir na DE o clima provocado pelo impacto da nova politica educacional, com priorizagiio do
burocratico em detrimento do pedagdgico, ou seja, provocando a “quebra de nosso encanto” com
relacdio a implementag8o das Propostas Curriculares.

Um fato curioso e importante ¢ que meu relato sobre a participagdo no projeto de
implementacdo da Proposta, consubstanciado nos Encontros, havia se apagado em minha meméria,
tendo sido evocado como lembranga em conversas no processo de orientagio desta pesquisa. Tal
resgate ocorreu a partir dessas conversas e da documentag3o que sustentara aquele projeto. Acresga-
se o fato que, tanto no primeiro Encontro, conduzido pela equipe técnica de Ciéncias e pelos
especialistas, quanto no segundo, apoiado pela produgfio dos monitores, desenvolveram-se muitas
atividades cuja tematica central era o ambiente, focalizado sob miiltiplos dngulos e dimensdes.
Também ndo consigo me recordar de qualquer repercussio explicita disso tudo em minha pratica

docente na disciplina Elementos de Geologia.

IV- 2 Reflexos no Fazer Pedagogico

IV-2.1 As Mudancas Planejadas

A partir do Curso de Especializagio em FEnsino de Geociéncias no Nivel Superior, e em
especial da disciplina Projeto de Ensino [ - Planejamento de uma disciplina em Geologia,
modifiquei minha compreenséo sobre Geologia Introdutdria, Ciéncia, Educacio e Ambiente. Na
referida disciplina que, no curso em foco, desempenhava um papel de articulagdo entre a teoria

geologica e a pratica pedagodgica, pude refletir profundamente sobre minha prética, ndo sé em



relacdo ao contetido ministrado, como também ao enfoque e ao tratamento metodolégico que vinha
adotando. A repercussio dessa experiéncia em minha atuaco na disciplina Elementos de Geologia
foi quase imediata.

Conscientizei-me da necessidade de introduzir mudangas significativas nos planos
programatico e metodoldgico do ensino de G.I.. Na elaboracio do planejamento da disciplina, a ser
ministrada nos 3 e 4 semestres de 1986, decidi ndo mais priorizar a linha de conteido Geologia
Geral (ou Geologia Fisica), colocando, em contrapartida, maior énfase na Geociéncias, ou seja, a
litosfera perdeu a condicio de malor destaque na programacfio, passando a valorizar quase
igualmente todas as esferas materiais. Para tanto, ao contrario do que fizera até entfo, adotei um
tema unificador central: Terra, um planeta em constante transformacdo. A seguir, para poder
visualizar melhor esse novo quadro, transcreverei aspectos essenciais do novo Plano da Disciplina.

A partir do tema unificador escolhido, foram definidos os seguintes objetivos, para 0 3 e 4
semestres de 1986:

- Compreender a Geologia como ciéncia integradora da eterna busca de novos e mais

exatos conhecimentos sobre a Terra.

- Reconhecer a universalidade da transformacdo: a Terra é um planeta dindmico, portanto

nenhuma de suas feicOes durard eternamente, adaptando-se as transformagdes do meio.

- Identificar o Homem como agente geologico.

- Reconhecer a importdncia da Geologia na programagdo de Ciéncias para o 1 " Grau.

De acordo com os novos objetivos por mim estabelecidos para a disciplina, os contetidos
programados para o 3 semestre (1986) foram os seguintes:

I- Os processos terrestres:

!~ As transformacdes terrestres;
2- Energia e transformagdo;
3- Fontes de energia para os processos terrestres.

Il- Constitui¢do da Terra:

/- Atmosfera;

2- Biosfera;
3- Hidrosfera;
4-Litosfera.

III- O desgaste dos continentes:



1-Intemperismo e Erosdo,
2-Denudacdo dos continentes.
V- Porque ainda existem montanhas?
V- Teorias de formagdo de cadeias de montanhas:
{-Teorias das correntes de convecgdo do manto,
2-Teoria da tecténica de placas.
VI- O ciclo da dgua.
1-Por que ocorre o ciclo da dgua?
Vil-  As transformagbes nas rochas e de seus ambientes de formacdo:
!~Rochas formadas na superficie terrestre;
2-Rochas que se formam abaixo da superficie terrestre;
3-Rochas segundo seus tipos genéticos;
4-0 ciclo das rochas.
Os contetdos programadas para o 4" semestre (1986) foram os seguintes:
I- Forma e Movimentos da Terra e padrdes de circulagdo atmosférica:
1-Clima terrestre e as transformagdes na matéria fluida;
2-Movimentos da Terva;
3-Uma natureza dindmica e integrada.
il O tempo geologico:
1-Como medir o tempo o tempo geoldgico,
2-A viagem no tempo: Eras Geologicas.
III-  Por que estudar o passado da Terra?
1-O estudo dos recursos naturais;
2-Transformacdes e meio ambiente geoldgico.

V- Vulcanismo.

V- Terremotos.

A idéia expressa no primeiro capitulo de assumir a Geologia como ciéncia integradora dos
conhecimentos sobre a Terra, omitindo o seu carater de ciéncia historica da natureza, indica uma
confusdo entre Geologia e Geociéncias. Esta indiscriminag@io entre uma e outra ¢ tipica de uma
época em que muitos, provavelmente eu também, acreditavam que a Geociéncias fosse a visdo da

moderna Geologia. Embora o Curso de Especializacdo n#o adotasse esta concepgfio, varios
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participantes incorporaram a perspectiva de Geociéncias nas disciplinas de G.I. que ministravam,
convictos de que se tratava da linha de contetido de Geologia devidamente “modernizada”.

No meu caso particular, ao repensar minha atuacfio nessa disciplina, percebo hoje com
clareza que me engajava num enfoque genérico de Ciéncias da Terra, consubstanciado
principalmente no segundo obietivo previsto para o curso, o qual buscava apresentar o planeta Terra
em total e permanente transformacdo, considerado sob a dtica de todas suas esferas materiais e da
interacdo entre elas.

Para atender a essa perspectiva global e integradora da dindmica terrestre, o programa sofreu
visiveis modifica¢bes em relacdio aos anos anteriores. Primeiramente, a presenga introdutdria do
topico I, no 3 semestre, em que a universalidade da transformagfio era previamente anunciada, junto
a apresentacdo das fontes e fluxos de energia dos processos terrestres. Em seguida, a insergéo dos
topicos II e VI, no 3" semestre, e do tépico I, no 4 semestre, que exploravam os materiais e
fendmenos terrestres da hidrosfera, atmosfera e biosfera, bem como a visualizac@io da Terra como
planeta e suas relagdes com o Sistema Solar. Os demais topicos do 3" semestre (III, IV, Ve VII) e os
topicos IV e V do 4 semestre tratavam da litosfera, embora de uma forma um pouco diferente do
que era feito convencionalmente na linha de Geologia Geral, a comecar pela propria distribuicdo
deles na seqliéncia tematica.

Essa nova abordagem, tipica das Geociéncias, era “contaminada” pelos topicos II e IH do 4
semestre, em que a perspectiva historico-geoldgica era desenvolvida segundo um tratamento pouco
convencional, que permitia explorar os aspectos metodologicos do estudo do passado da Terra, bem
como introduzir a idéia de Homem como agenmte geoldgico, diferente da maneira tradicional e
essencialmente descritiva de se apresentar as eras e periodos geologicos. Pela presenca destes
contetidos, poderia considerar que o novo enfoque programatico era mesmo Geologia, a despeito
dos objetivos enunciarem isto de forma ambigua e incompleta.

E possivel perceber com clareza algumas imperfei¢@es no plano programético desenvolvido.
A comegar pela seqilenciacio dos assuntos que, apds uma compreensivel apresentacio inicial dos
processos € materiais terrestres visualizados genericamente (topicos I e I, do 3'semestre), passa a
alternar litosfera (tépicos III, IV e V, do 3 semestre) com hidrosfera (topico VI, do 3'semestre), com
novamente litosfera (topico VII), do 3" semestre), sem nenhuma explicacfo l6gica convincente para
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A incoeréncia torna-se mais visivel, quando se constata que a atmosfera so & tratada no 4°
semestre (topico I), totalmente separada da primeira abordagem do ciclo da dgua (t6pico VI, do 3’
semestre). O minimo que se pode esperar de uma estrutura programatica coerente seria a abordagem
conjunta, ou imediatamente seqlienciada, das dinimicas da hidrosfera e atmosfera, articuladas a
forma e movimentos da Terra, antecedendo ou sucedendo a dindmica da litosfera.

A biosfera, por sua vez, ficou confinada ao tépico II- 2, do 3  semestre, cujo tratamento em
termos de sua constituigio, e ao tépico II- 2 do 4  semestre, era visualizado em termos de vida
pretérita. A dindmica atual da biosfera e suas relagdes com as demais esferas materiais é
praticamente ignorada, deixando em aberto aspectos fundamentais da visdo ecossistémica do
ambiente. Mesmo a noosfera, envolvendo as interagbes humanas com o restante do ambiente, nfo
recebeu uma ateng8o sistematica ao longo da programagfo, ficando também confinada aos tdpicos
II- 1 e - 2, do 4 semestre, servindo de fio condutor as razdes pelas quais devemos nos interessar
pelo passado da Terra.

Quanto & litosfera, ainda foi submetida a outro disparate “l6gico”, com a apresentacdo
isolada, no final da programacfo, apés o passado da Terra, dos temas Vulcanismo e Terremotos,
separados inclusive dos fendmenos orogenéticos e petrogenéticos, tratados no semestre anterior
(topicos l1l e VII e, principalmente, topicos IV e V).

O posicionamento da perspectiva histérica da Geologia, quase ao final da programacéo
(topicos Il e If1, do 4° semestre), apesar de que idealmente deveria constituir o fechamento do curso,
faz sentido pela légica do principio do atualismo, em que o presente geologico fornece a chave da
compreensdo do passado. O tipo de enfoque adotado nesse tema: Terra, um planeta em constante
transformagdo permite configurar a idéia expressa no terceiro objetivo geral do curso, em que o
homem ¢ apresentado como agente geoldgico e ndo como entidade separada dos demais elementos
da natureza.

Dos objetivos propostos, o ultimo ndo mereceu qualquer destague no programa oficial. A
importancia da Geologia dentro da programagdo de Ciéncias para o 1" Grau ficou reduzida, ao que
me recordo, a referéncias avulsas e episddicas em alguns assuntos em que a questdo me parecia
pertinente, como o estudo dos recursos naturdais.

Os acertos e deficiéncias apontados nfo foram fruto apenas da inseguranca e do temor frente

ao desconhecido, mas indicam nitidamente um estagio de transicio, refletindo o entusiasmo com as
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novas idéias e pouca maturidade para equaciona-las logica e coerentemente em um novo plano de
ensino.

Para alcance desse estdgio identifico, de um lado, as influéncias marcantes ndo sé do Curso
de Especializagio (1984 a 1985), mas claramente do curso Geociéncias para a Escola de 1 e 2°
Graus (1983), realizados na época e descritos em tdpicos anteriores. De outro lado, constato a
permanéncia das marcas da concepcfio anterior, bastante enraizada, desde a formagao profissional. A
PCC-SP, por sua vez, ainda era algo muito recente ¢ mal conhecida em meu repertorio, naquele ano
de 1986, para exercer influéncia significativa em meus novos projetos para a docéncia na disciplina
de Elementos de Geologia.

Cabe acrescentar que as novidades do novo programa, elaborado no transcorrer do curso de
especializagdo como uma de suas tarefas, haviam se inspirado a grosso modo no modelo adotado
com sucesso no ensino de G.I., realizado anos antes no IG/USP. Esta experiéncia, por sua vez,
tomara como referéncia o ja mencionado projeto fnvestigando a Terra (ESCP), um dos primeiros na
adoc#o do enfoque programatico de Geociénceias, no ensino de G.I., “enxertado” pela visio histérica
de Geologia. Para operacionalizar a nova proposta em minha realidade profissional, recorri ao livro
texto do préprio Investigando a Terra, bem como a textos” elaborados por professores dos cursos de
formag8o continuada anteriormente descritos e, ainda ac compéndio de V. Leinz ¢ S.E. do Amaral,
particularmente para o desenvolvimento dos tépicos Vulcanismo e Terremotos.

As mudancas planejadas e levadas & pratica naquele ano ndo se limitaram ao plano
programatico. Além das aulas tedricas e de laboratério, adotei técnicas de ensino menos diretivas,
mais dindmicas e participativas, tais como seminarios, debates e excursdes. O processo de avaliagio
acompanhou essas mudangas, incorporando formas como observacfio qualitativa e quantitativa da
participacdo dos alunos nas aulas, analise de seus relatdrios de atividades, de textos e apresentagdes
de seminarios. Comecava, assim, a me afastar do modelo tradicional, combinando-o com técnicas

mais afins ao modelo da redescoberia do conhecimento.

IV- 2.2 As Mudangcas e suas Implicacées na Concepgido de Ambiente

A troca da linha de contetido efetuada, a partir de 1986, na disciplina Elementos de Geologia,
teve como um dos seus principais desdobramentos a mudang¢a da concepgdo de ambiente por ela
veiculada. Mesmo considerando as imperfei¢des apontadas no novo programa € as herancas ainda

presentes do antigo modelo, a substituicdo da visdo de Geologia Geral pela visdo hibrida de



Geociéncias/Geologia abria outra perspectiva para trabalhar o ambiente segundo a dtica geolégica,
dadas as relagOes da ciéncia geoldgica e ambiente e até mesmo, embora em menor grau, as relacdes
entre feoria geoldgica e prdtica pedagdgica. Examinarei a questio, segundo essas trés categorias
analiticas.

Se considerarmos inicialmente os indicadores adotados para a caracterizacio do ambiente
segundo a oOtica geoldgica, constataremos um visivel deslocamento da Visdo B, para a Visfo A
(Capitulo I, p.59). Entre as evidéncias dessa mudanga, destacarei, de inicio, a apresentacdo da Terra
como um planeta em total e constante transformacéo, apesar de nfo haver sido satisfatoriamente
explorada a 1déia de que o ambiente atual € um mero estagio provisério da evolucio geoldgica. A
localizac@o na seqiiéncia temadtica e o enfoque dos topicos Vulcanismo e Terremotos representam
um outro enfraguecimento em tal posicionamento, 4 medida em que esses fendmenos geoldgicos
foram tratados de maneira estanque, sem serem articulados a outros aspectos da dinimica terrestre e
aos diferentes periodos da histéria geoldgica, caracterizando a transformacio como algo fortuito na
realidade ambiental. Veja-se que a desvinculag@o com a historia geoldgica se repetiu na exploragéo
da maior parte dos fendmenos terrestres estudados, denunciando uma dificuldade de articulagio
entre as diferentes escalas espago-temporais.

Outra evidéncia importante de mudanga na visdo de ambiente segundo a dtica geoldgica foi
a associagdio entre transformacdes, fontes e fluxos de energia, porém néo foi desenvolvida, com
suficiente clareza, a nog¢do de equilibrio dindmico. A €nfase nos processos terrestres e na ciclicidade
das transformacdes ¢ substituida, nos tépicos Vulcanismo e Terremotos, pelo foco nos produtos
desses processos, sem aluséo as suas fontes e fluxos de energia, deixando implicita a idéia de que a
tendéncia natural do ambiente terrestre € o equilibrio estatico.

Mais uma mudanga realizada na nova programacio ¢ a integracfio de todas as esferas
materiais terrestres, a partir da énfase na interacfio de seus fendmenos, apesar da pouca articulacéo
entre o presente e o passado geoldgicos. Ha, também, outras contradi¢des evidenciadas pela
distribui¢do e sequenciagdo, parcialmente confusa, da dindmica das diferentes esferas materiais e,
principalmente, pela apresentacio isolada dos fendmenos vulcénicos e sismicos, dissociados até
mesmo do restante dos processos da litosfera, o que representa um flagrante deslize em relagdo ao
novo modelo programatico.

A relacdo entre o ser humano e a natureza, tomada neste estudo como outro indicador da

concepgdo de ambiente, foi objeto de tratamento heterogéneo. Ao longo de quase toda a
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programacio, foi um aspecto quase ignorado, limitando-se a apresentar os materiais e as
transformagdes das diferentes esferas, sem insercfio explicita do ser humano nesse cenario. Essa
relaco ficou confinada ao tépico III do 4" semestre, a0 apresentar as razdes de se estudar o passado
da Terra. Nesse ponto do desenvolvimento temaético, emerge o homem interessado na exploracio
dos recursos naturais, fruto de sua condic3o bio-social, mas cuja atuagdo era apresentada como a de
um agente geologico de transformacgdes semelhante aos das demais esferas materiais, provocando e
sofrendo efeitos em sua interacdo com o restante do ambiente. Entretanto, logo a seguir, com o
desenvolvimento dos assuntos Vulcanismo e Terremoros, esse enfoque sofre uma “reviravolta”,
retornando & visdo anterior, de cardter essencialmente antropocéntrico, em que muitos fendmenos
sdo destacados principalmente pelo seu cardter danoso ao homem e pela necessidade de evita-los ou
controla-los a qualquer custo.

Esse tratamento dado & relagfo ser humano-natureza ¢ responsavel pelo afastamento, ainda
gue parcial, da visdo naturalista de ambiente (tipico da Visdo B), em que € apresentado como um
mero conjunto de materiais ¢ fendmenos naturais, da qual o ser humano é um caso a parte, com
direitos biolégicos especials e irrestritos a sua manipulacio. Comeco a imprimir, ainda que em
pontos localizados do programa, a visdo de que o ambiente terrestre é fruto de multiplos
determinantes, inclusive dos interesses politicos e ideologicos do ser humano. Contudo, essa
insergdo do humano no ambiente terrestre (caracterizando a existéncia da noosfera), s6 se configura
mais claramente quase ao final da seqiiéncia programatica. N&o ha, pois, uma presenga regular e
sistematica da noosfera ao longo dos diversos tépicos da seqiiéncia tematica.

A emergéncia dessa nova concepgio de ambiente € fruto de uma nova percepcdo das
relagdes entre ciéncia geoldgica e ambiente, por mim assimilada ao longo do transcorrer desta
segunda etapa de minha trajetoria. Retirando o foco central da litosfera (tipico da Visdo B) e abrindo
espago para as demais esferas materiais, dei o primeiro passo nesse sentido. Os demais passos
necessarios foram ensaiados, mas néo chegaram a ser realizados. De fato, nfo persisti no tratamento
separado e independente entre a geologia fisica e a histérica, mas o principio do atualismo no foi
abordado a contento, de maneira a configurar claramente litosfera como obieto de investigacio e o
passado da Terra (de todas as esferas materiais, inclusive a biosfera) como objeto de estudo da
Geologia. Emerge aqui a questdo da indefinicdo entre Geociéncias ¢ Geologia. Durante os trés
quartos iniciais do programa utilizo-me da Geociéncias para abordar todas as esferas materiais;

somente ao final justaponho a Geologia para apresentar o passado geoldgico do ambiente. O que



ameniza a dicotomia, ou a mera justaposicfio, entre as duas partes é a inser¢io da perspectiva
metodolégica para a reconstitui¢do do passado geologico, contemplado no item Como medir o
tempo geologico. Contudo, a presenca seguida dos tépicos Vulcanismo e Terremotos instala
novamente a confusio entre as Visdes A ¢ B de ambiente segundo a ética geoldgica.

Outra caracteristica da ciéncia geolégica apresentada € que, apesar de enfocada como
atividade humana (controvertida, provisoria, socialmente influenciada, limitada, com efeitos
contraditérios sobre o ambiente), isso ndo consta de todos os topicos do programa, sendo irregular e
assisternaticamente explorada.

A terceira categoria adotada, envolvendo a relagio entre teoria geolégica e pritica
pedagogica, foi a que menos sofreu repercussdes derivadas da mudanca de linha de conteudo.
Apenas em alguns momentos os conhecimentos geoldgicos foram apresentados de maneira a
considerar a realidade de atuagio dos futuros professores, ndo se incluindo nessas ocasides qualquer
referéncia 4 construgdo progressiva da nogdo de ambiente. A organizacio programatica € a
abordagem dos conteudos junto aos futuros professores obedeceu a critérios relacionados
exclusivamente & Ciéncia Geolodgica, ndo havendo preocupagio em partir dos fendbmenos imediatos
e do cotidiano para alcangar progressivamente a escala planetaria.

Qutro indicador da categoria em foco ¢ a maneira como o processo de ensino estabelece a
relagdo entre fendmenos e conceitos. Ndo foi estabelecida uma relagio das atividades praticas, onde
os materiais ¢ fendmenos eram diretamente trabalhados pelos alunos, com a correspondente teoria
geoldgica (explorada nos textos e aulas tedricas), particularmente no que se refere a nova concepgéo
como 0 ambiente vinha sendo apresentado.

Um exemplo bastante elucidativo desse encaminhamento, vinculado primordialmente a
Visdio B, ¢ o trabalho de campo, realizado anuaimente na Cachoeirinha, um afloramento de arenito,
a beira de um rio em que € captada a dgua que abastece a cidade de Penapolis.

Inicialmente elaborava com os alunos um roteiro de trabalho, que tinha como primeiro item
orientagdo para observarem o local & distdncia, para terem uma visdo total (sincrética) do local. No
item seguinte, a orientagfo era para destacarem oS aspectos que consideravam relevantes. Ao nos
aproximarmos do local, instigava e questionava (direcionando) a respeito do afloramento, mata
ciliar, erosfo, presenca e interferéncia humana no local. Solicitava que comparassem o local antes

(por intermédio de fotos antigas) e depois. Em seguida pedia que desenhassem o local.
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A medida que o trabalho prosseguia, perguntas iam surgindo e eu os instigava a perguntarem
mais. Algumas perguntas eram devolvidas a eles, outras ia explicando e explicitando os
questionamentos, estes quase sempre relativos a intemperismo, erosdo, assoreamento, interven¢io
do homem. As explica¢Ges sobre os fendmenos eram apenas conceituats, tratando-os separadamente
e sem fazer qualquer aluséo mais profunda as causas que os haviam provocado.

Ainda no campo, fotografavamos o local e eu orientava os alunos para elaborarem relatério
em grupo de quatro alunos, para apresentarem na aula da semana seguinte. Em sala de aula, os
grupos apresentavam seus relatorios, discutiamos, e eu esclarecia as dividas e comparava o que
havia sido mais relevante para cada um dos grupos, fechando o trabalho.

Analisando, atualmente, essa postura, enquadro-a na visfio de que os diferentes tipos de
fendmenos geoldgicos sdo apresentados de forma parcialmente estanque; tal que as transformacgdes
terrestres sdo enfocadas mais como produto do que como processo, omitindo-se suas fontes e fluxos
de energia, veiculando a idéia de equilibrio estatico do planeta; de que a énfase prioritaria ¢ dada
para a litosfera, ndo passando a idéia de integracdo da dindmica terrestre global, no espaco e no
tempo geoldgicos; de que a visdo de ambiente é predominantemente naturalista, sendo ele
apresentado como conjunto de materiais € fendmenos naturais, em que a presenca humana ¢ pouco
enfatizada. Além disso, aos poucos se perdia a perspectiva dos fenémenos ¢ dos conhecimentos que
os alunos haviam construido no campo, ganhando relevéncia os aspectos conceitual e formal.

Nesse ponto, € necessario considerar nesse processo a importincia e o papel epistemologico
¢ pedagdgico do trabalho de campo, nfio como descrigio, ilustragdo ou exemplificagio de uma
teoria. Segundo Compiani (1991):

(...) o trabalho de campo é, ao mesmo tempo, fonie de informacdes e critica da produgdo
cientifica geoldgica, peca fundamental para assimilacdo e construcdo de seus conceitos (Veja
Carneiro & Campanha, 1979; Fernandes et. al., 1981; Silva et. al., 1981; Paschoale, 1984, Brichta
et. al. 1984, Compiani & Gongalves, 19584 e 1988 ¢ Brands et. al., 1988 (p.12).

Ao contrario desse encaminhamento, o sentido do trabalho de campo na disciplina, na fase
em questdo, enquadra-se melhor nos comentdrios criticos de Carvalho (citado & p.54, do Capitulo
IT}, relativos ao fato da abordagem educativa da natureza ser usualmente descritiva e com o objetivo
imediato de classificagdo de seus diferentes elementos. O autor critica ainda o trabalho de campo em

que os componentes da natureza sdo, muitas vezes, apresentados de forma isolada, sem considerar



as relagbes que se estabelecem entre eles, ignorando, quase sempre, os processos ecolégicos de

transformacgdo e manutengdo da prépria natureza.

IV- 2.3 As Mudancas na Concepcio de Ambiente Realmente Efetivadas

Tendo em vista as caracteristicas referentes as relagSes entre feoria geoldgica e prdtica
pedagdgica, estabelecidas em meu exercicio docente na disciplina Elementos de Geologia nesta
segunda fase da trajetoria, € possivel concluir que conservam forte teor tradicional (Visdo B),
herdado da fase anterior e de meu processo de formagc#o inicial.

Se considerarmos que essa categoria, em virtude de sua abrangéncia, repercute nas duas
anteriores, poderemos concluir que as reformulacdes e avangos nestas identificados foram mais
ténues do que pareciam, localizando-se mais no &mbito do planejamento programatico do que na sua
operacionalizacfio. Além das contradicdes e lacunas detectados na selegdo e organizacdo dos
conteudos, o desenvolvimento da disciplina ficou hibrido e ainda mais contraditério, com a
concepgdo de ambiente veiculada, ora configurando a Visdo A, ora a Visie B.

Na ocasido, acreditei estar trabalhando segundo o enfoque do ESCP, tanto em termos
programaticos quanto metodolégicos, o que de fato nfio ocorreu satisfatoriamente, conforme se pode
concluir apés a andlise feita. A filosofia dos cursos de que participara ndo havia sido
suficientemente compreendida por mim, a ponto de alcangar uma coeréncia entre teoria e pratica,
entre saber e fazer pedagogicos.

Na verdade, no plano do saber, cheguei a ter clareza de que estava trocando de concepedo em
termos de Ciéncia Geoldgica, a despeito das mencionadas confusdes com a Geociéncias. Isto
envolvia a nitida percep¢fo da necessidade e importdncia de mudar muita coisa em termos
programaticos e metodoldgicos. Todavia, permanecia ainda bastante difusa a idéia de que tais
mudangas envolviam a substituicio das antigas concepgdes de Ciéncia, Ambiente e Educacfio. De
fato, a propna existéncia destas bases para o conteudo ¢ a metodologia do ensino nZo eram nitidas
ainda para mim, © que, talvez, tenha se constituido em uma das razfes para o “grau” de dicotomia
detectado entre o saber e o fazer.

Afirmei, anteriormente, que estabelecia pouquissimas articulagBes explicitas entre a
disciplina Elementos de Geologia e o ensino de Ciéncias no 1~ Grau, até mesmo porque minha
compreensdo da PCC-SP ainda era precaria nessa época € os cursos de formag3c continuada que

mais haviam me marcado trataram prioritariamente da Ciéncia Geoldgica e do ensino de G.I.. Na
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verdade, a auséncia de conexio se manifestou mais intensamente no sentido da disciplina Elementos
de Geologia para o ensino de Ciéncias. No sentido inverso as coisas nfio se processaram bem assim.
A medida que essa etapa se desenvolvia, cada vez mais transferi ou procurei aplicar nessa disciplina
muitas idéias e conceitos com que me deparara ¢ que me haviam impressionado nos cursos e
orientages da CENP. Eram elementos avulsos relacionados a um novo entendimento de Ciéneia, de
Tecnologia, de Ambiente ¢ de Metodologia de Ensino que, embora nfio enxergasse com clareza suas
relagbes mais profundas com a concepedo de ensino de Ciéneias, nem seus vinculos miituos, intuia
que se tratava de no¢Oes relacionadas aos contetdos de G.l., importantes “novidades” para a
formagéo geral de meus alunos.

Isso me permite concluir que, nesta segunda etapa de minha trajetéria profissional, houve
mudangas significativas na concepgdio de ambiente, embora nfo as percebesse com clareza e ndo
conseguisse transferi-las significativamente para a pratica pedagogica, em Elementos de Geologia,
principalmente no que se refere a sua operacionalizacio nas aulas. Ainda uma vez, a articulagio
entre a teoria € a pratica se mostrava como algo complexo e dificil, tendo ocorrido uma coeréncia
apenas parcial entre o saber e fazer pedagdgicos, ou seja, que se mostrou bastante heterogénea nas
vérias instdncias da pratica docente, sendo mais deficiente no desenvolvimento da metodologia do

ensino do que na elaboragfo do Plano de Disciplina.



Notas do Capitule IV

! Esse curso foi ministrade por professores da Faculdade de Educagdo e do Instituto de Geociéncias da UNICAMP: van
Amorosine do Amaral, Mauricio Compiani ¢ Pedro Wagner Gongalves.

? Vale destacar um artigo especifico sobre este assunto, com autoria de CARNEIRO, C. D. R, BLEY, B. de B. N,
AMARAL, 1. A. do e BISTRICHL, C. A, O Atualismo com o principio metodolégico em tecténica de placas, Rio de
Janeiro: Boletim de Geociéneias da Petrobras, n. §, 1994:275-279.

¥ Os professores da equipe técnica de Ciéncias responsaveis pela elaboragio dessa Coletinea foram: Magda Mara S. de
Lima, Neide Maria M. Kiouranis, Regina Helena C. G. Gongalves, Seiva Maria de A. Alencar. Os artigos foram
redigidos pelos professores universitdrios: Jodo Zanetic (USP), Décio Pacheco (UNICAMP), Luis Carlos de Menezes
(USP), Ivan Amorosino do Amaral (UNICAMP), Anna Maria Pessoa de Carvalho (USP), Mariley Simdes Floria
Gouveia (UNICAMP).

* Os principais livros e textos didaticos utilizados para a disciplina Elementos de Geologia, em 1986, foram: £SCP
(Earth Science Curriculum Project ~ Investigando a Terra). S3o Paulo: McGraw Hill do Brasil, 1978 (v.1 e 2); Guias
Metodologicos para a aprendizagem de Geologia Geral. UNICAMP: FE, Departamento de Metodologia de Ensino,
versdo preliminar, 1978; Negréo, O. B. M. Trabalhos de Geociéncias. F. F. C. L. de Santo André/ Departamento de
Ciéncias, 1983; Avanzo, P. E. Se eu fosse escrever um livro de Geologia Introdutoria (mimeo), 1974; Amaral, 1. A.
Avanzo, P, E. e Brichta, A, Geociéncias uma nova maneira de ver a Terra (mimeo), 1975; Amaral, I. A. do. Terra- Um
Planeta em Transformagdo (4 visdo geoldgica da natureza), (mimeo), versio preliminar, 1985.

N0






Capitulo V

CONSOLIDACAO DE NOVOS SABERES E PRATICAS NA
CAMINHADA PROFISSIONAL
(3 etapa: 1991 a 1998)

A terceira e ultima etapa da trajetéria profissional, abordada no presente estudo, foi
inaugurada por um curso de aprofundamento tedrico sobre a visfo geoldgica da natureza, realizado
em 1991 na FDE/SEE-SP, que alterou significativamente minha compreensio do ambiente terrestre.
Esta etapa se caracteriza pela minha permanéncia na monitoria de Ciéncias (até 1996), em um
periodo em que as iniciativas de mudangas curriculares e capacitagio docente da SEE-SP
deslocaram-se da CENP para a FDE, oferecendo-me significativas oportunidades de participacéo
nesse processo, tanto como aluna quanto professora.

Os dois ultimos anos desse periodo envolveram uma profunda reviravolta em minha vida
profissional, com o ingresso no Programa de Mestrado da Faculdade de Educacdo/UNICAMP e
participacdio intensiva no Grupo FORMAR-Ciéncias, também dessa Faculdade e ao qual meu
projeto de pesquisa foi academicamente vinculado. Em virtude dos compromissos, ao final de 1996,
apos doze anos de atuacédo, deixo a monitoria de Ciéncias.

Durante todo esse periodo permanego como docente da disciplina Elementos de Geologia, da
FAFIPE. Entretanto, lecionei efetivamente a disciplina até 1997, pois a partir do ano seguinte o
Curso de Licenciatura em Ciéncias foi substituido pelo Curso de Ciéncias Biologicas e, com o novo
curriculo, minha disciplina sé voltou a ser oferecida no ano 2000.

As atividades propiciadas pela FDE, das quais participei, complementadas pelas
contribuigdes do mestrado, provocaram um perceptivel aprofundamento em meu entendimento da
PCC-SP, principalmente no que se refere ao papel programatico e metodolégico do ambiente,
repercutindo no encaminhamento que imprimi & disciplina Elementos de Geologia, principalmente
no plano metodologico de ensino. Esse cendrio € investigado segundo o referencial tedrico adotado
na presente pesquisa, buscando caracterizar novamente as articulagdes entre meus saberes e praticas

no tocante a concep¢do de ambiente desenvolvida na disciplina de G.I., sob minha responsabilidade.



V-1 Experiéncias Marcantes na Construcio do Meu Saber

V- 1.1 Construindo o Saber Docente: o Curso Terra, um planeta em transformacio (1991)

Ao final de julho de 1991, tive a oportunidade de participar como aluna de mais um curso de
capacitagdo docente. Tal curso, com 24 horas de duragfo, denominado Terra, um planeta em
z‘rc;'rzsform1;::;:{50,i foi realizado na FDE. Nele, foi adotado como referéncia 0 mesmo texto-base do
curso Geociéncias para a Escola de 1" e 2° Graus, ministrado na etapa anterior, mas enfocado de
forma diferente, ou seja, sob dtica mais tedrica e com tratamento mais aprofundado, enfatizando a
vis@o geologica da natureza.

A Terra foi apresentada como um planeta em total e permanente transformacao, sendo o
ambiente terrestre atual apenas um estdgio de sua longa e inacabada evolugio geoldgica. Essas
transformacGes terrestres envolvem fluxos de energia e matéria, desencadeados por desequilibrios
instaurados por fontes de energia permanentes, tendendo a um equilibrio dindmico. Foi enfatizado o
fato que as transformagdes, em cada esfera material, ndo s6 se influenciam mutuamente, mas
determinam e sdo determinadas pelas transformacdes das demais esferas materiais. O ambiente
terrestre €, pois, uma totalidade: dindmica, decorrente de fluxos das diferentes formas de energia;
integrada, resultante da interag@o de todas as esferas materiais expressa em diferentes escalas de
espaco e tempo; ¢ dinamicamente equilibrada.

Foi considerada, também, a Terra como um todo, suas propriedades planetarias (forma,
movimentos, densidade, campos de for¢a) e suas influéncias na dindmica terrestre. Na apresentagio
dessa dindmica, a litosfera foi tratada como objeto de investigacdo da Geologia, entendida como
ciéncia histérica da natureza. Nessa perspectiva, 0 objeto de estudo da Geologia é o passado de
todas as esferas materiais, sendo o atualismo’seu principio metodoldgico basico.

Entretanto, em virtude de suas finalidades e caracteristicas metodoldgicas, o Curso néo se
preocupou em desenvolver conceitos a partir do estudo concreto de fenémenos, nem estabelecer
relagGes diretas com os alunos do ensino fundamental e médio em sala de aula, nem explorar os
aspectos genéricos da Geologia como Ciéncia.

Desde os cursos realizados na etapa anterior de minha trajetéria, vinha entrando em contato e
me familiarizando com esta nova, pelo menos para mim, visdo geoldgica da natureza, em parte
explorada também pelo Investigando a Terra (ESCP) que conheci aproximadamente naquela mesma

época. Foi somente com o curso descrito que relacionei uma série de fatos ¢ amadureci um



posicionamento que, definitivamente, afastava-me da tradicdio da Geologia Geral (ou Geologia
Fisica), difundida por V. Leinz ¢ S. E. do Amaral. Essa tradicio mostrava, sob a ética geoldgica, um
ambiente fragmentado, em que a énfase era na litosfera, com ténues liga¢des com as demais esferas,
que desempenhavam o papel secunddrio e unidirecional de agentes geoldgicos. Além disso,
subdividia a Geologia em dois grandes ramos quase independentes: a Geologia Fisica, responsavel
pelo estudo do presente geoldgico, e a Geologia Historica, responsavel pelo passado da Terra. Essa
visdo fragmentada apresentava-se, assim, tanto no espago quanto no tempo.

Superar essa concepedo tradicional e entender que, na visdo geoldgica da natureza, o estudo
do presente apresenta-se subordinado ao passado, nio foi uma empreitada facil e nem sei se j4 a
consumei satisfatoriamente. Contudo, o salto qualitativo por mim alcancado foi o suficiente para
perceber, por exemplo, o disparate de tratar vulcanismo e terremotos da maneira como o fizera na
etapa anterior, no programa de Elementos de Geologia. Aproximava-me, assim, bastante do que
denominei, no ambito desta pesquisa, de Visdio A e, consequentemente, da concepgiio geologica de
ambiente correspondente.

Finalmente, € importante mencionar que a concep¢do de ambiente desenvolvida no Curso em
foco estava em sintonia com a PCC-SP, porque sua principal finalidade era fundamentar e esclarecer
sua organizaco e seu enfoque programatico, bem como, secundariamente, o papel desempenhado

pelo conteudo geoldgico no curriculo de Ciéncias.

V- 1. 2 Construindo o Saber Docente no Exercicio da Monitoria de Ciéncias junto
4 FDE (1992 a 1994)

A possibilidade de consecugo das transformacdes necessdrias no ensino depende muitas
vezes de mudancas estruturais no sistema escolar. No periodo abrangido por esta fase de minha
trajetoria, o percurso histérico da educagdo no Estado de S&o Paulo foi marcado por mudancas
significativas na rede escolar e pela concomitante decisdo dos drgios governamentais estaduais de
investir no professor como fator de transformacio.

Segundo documentos oficiais de circulagdo interna, pretendia-se atuar politicamente por
intermédio da escola, modificando as concepgdes de ensino dos professores e obter os efeitos sociais

dessas mudangas. Dessa forma, as mudangas na escola deveriam acontecer a partir do momento em
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que o professor alcangasse sua autonomia, colocando-se como sujeito de seu trabalho, repensando
sua aula e transformando-a num espaco de interagfio dialégica com e entre 0s alunos.

Com essa perspectiva, a gestdo de governo estadual de Luis Antonio Fleury Filho (de 1991 a
1994) adota a estratégia de criagiio das Escolas Padrio. Isto implicava em selecionar, a principio,
uma pequena porcentagem de escolas da rede para atuar em condigdes especiais. Tais escolas teriam
projetos pedagdgicos e grades curriculares diferenciadas, inspirados nas propostas curriculares;
contariam com professores coordenadores de projetos de ensino especiais; receberiam um aporte de
verba extra para permitir as reformas necessarias nos prédios escolares € um acréscimo salarial aos
seus professores e especialistas de ensino.

O projeto das Escolas Padrdo, que de inicio abrangeria um modesto niimero de escolas com
adesdo voluntaria, e se propunha gradativamente a expandir até abranger toda a rede. Foi
considerado um projeto demagogico e disfarcadamente elitista, nfo tendo nunca ultrapassado os -
limites da fase inicial, exaurindo-se no final do Governo Fleury.

Entretanto, de inicio, carreou grandes verbas e esforcos, centralizados na FDE, tendo a
CENP como coadjuvante, o que possibilitou desenvolver uma politica de cursos destinados a
preparacio de professores e especialistas, preparando-os para a implantac@io das Escolas Padrio e,
finalmente, conduzir a implementacdo, “de fato”, das Propostas Curriculares, produzidas no
Governo Montoro (1983 a 1986), mas oficializadas e operacionalmente abandonadas no Governo
Quércia (1987 a 1990).

Para respaldar esse processo e atuar junto aos professores e aos coordenadores e supervisores
pedagdgicos, nods, 0s monitores, precisdvamos ser capacitados novamente, para reavivar a
importéncia ¢ a necessidade de implementac@o das Propostas Curriculares, entre elas a PCC-SP,
acompanhando as concepcdes de Ciéncia e Educacfio por ela adotados. Para tanto, a FDE organiza e
realiza projetos especificos de capacitacdo de monitores, nessa €época denominados Assistentes de
Apoio Pedagogico (AAPs).

Nos anos de 1993 e 1994, como monitora, sou convocada a participar, no Centro de
Aperfeigoamento de Recurso Humanos (CARHS)3 de Campinas-SP, de um curso intitulado Projeto
Experimental de Capacitagdo de Assistente de Apoio Pedagdgico, na area de Ciéncias, coordenado
por professores da FE e IG/UNICAMP, com a colaborago de pessoal técnico da FDE e da CENP.*

Esse curso desvendou, mais clara e profundamente, as bases da PCC-SP, explorando pela

primeira vez, desde o aparecimento da Proposta, um referencial teérico em que a sua concepgéo de



Ciéncias derivava de concepgdes especificas de Ciéncia, Ambiente, Educagfo, e respectivas relagdes
com a Sociedade. Assim, tal curso se estruturou segundo trés eixos correspondentes a essas
concepcdes, articulando as aos principios e diretrizes da PCC-SP.

O Curso preocupou-se, também, com as questdes metodoldgicas do ensino de Ciéncias e
com estratégias de implementacfio da Proposta compativeis com sua filosofia. Procurou exercitar
uma forma de atuagéio dos AAPs, consubstanciada em um (...) processo de articulacdo entre teoria e
prdtica, de modo que nos levasse a (...) refletir e analisar nossa pratica procurando entendé-la no
contexto historico em que era praticada, visando a superacdo das dificuldades diagnosticadas
(SEE-SP/FDE, 1992:4).

O “verdadeiro” objetivo desse projeto era dar autonomia aos professores, partindo de uma
agfo real de sala de aula, problematizando-a, de modo a refletir, em conjunto com outros professores
e com o AAP, com base nos pressupostos filosoficos e metodologicos da PCC-SP, ou seja, na sua
concepgdo de Ciénclia, Educacido e Ambiente. Apds essa reflexfio, o professor voltaria a atuar em
sala de aula, e assim sucessivamente.

Esse projeto foi desenvolvido num periodo de quase dois anos, devido ao seu movimento
metodoldgico de ...Ac¢do-Reflexdo-Acdo..., processo em que foi possivel para os AAPs resgatarem
sua atividade pratica, confronté-la com as novas orientagdes tedrico-metodoldgicas, voltarem a atuar
junto aos professores da DE e retornarem a FDE para reflexdes tedricas, andlises da prética e
replanejamento. A carga hordria total do curso foi de 180 h/a, distribuidas em 120 lva de atividades,
orientacdes e reflexdes na FDE e 60 h/a de aplicacdo junto aos professores na DE.

As 120 Wa de atividades na FDE aconteceram em trés mddulos, sendo o primeiro realizado
em marco de 1993, com duracfio de 60 h/a, o segundo em julho de 1993, e o terceiro no primeiro
semestre de 1994, ambos com carga horaria de 30h/a. Os intervalos entre um modulo e outro eram
necessarios para que o AAP trabalhasse na DE, desenvolvendo com os professores de Ciéncias o
mesmo movimento de ..Ac¢#o-Reflexfo-Acdo... que, por sua vez, era também recomendado pela
PCC-SP, para ser trabalhado com os alunos de 1° Grau.

O carater mais marcante das agbes acima mencionadas foi a oportunidade de apresentac¢io,
para os professores da rede publica estadual, de novas estratégias metodologicas, nas quais se
abriram, por vezes, espagos para que nos (professores e monitores) pudéssemos identificar nossos

problemas, situando-nos em wm amplo contexto de politicas educacionais e sociais.
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Dando continuidade ao Projeto, nés, os monitores das DEs, reunimo-nos nas DREs e
definimos o plano a ser realizado com os professores de nossas respectivas DEs, plano este ji
esbogado durante o Curso. Uma vez definido e consolidado o plano de ac#o, cada monitor passou a
se reunir em Orientacdes Técnicas (O.Ts.)’ com professores de Ciéncias vinculados 4 sua DE e,
partindo de suas praticas pedagégicas, passou a provocar reflexdes sobre elas, tomando como
referéncia as diretrizes da PCC-SP. Tal processo de reflexfio propiciava, fregilentemente o
redirecionamento da atuagdo dos professores em sala de aula, aproximando-a do espirito da
Proposta. Esse movimento de ... A¢do-Reflexfo-Agdo... foi se intensificando e, consequentemente,
estabeleceu-se um clima de confianga ¢ solidariedade, o que tornou o professor mais préximo da
DE. Com isso, foi compreendida a idéia do espago para reflexdo e trabalho coletivos para estreitar o
vinculo com o monitor, pois o professor passou a procuré-lo com mais freqiiéncia buscando
orientacio e sugestdes para seu trabalho.

Nesse interim, nés monitores também fomos orientados pelos coordenadores do Curso, que
foram as DRESs para juntos avaliarmos nosso trabatho. E interessante notar que o fluxo da ...Acfo-
Reflexio-Ac¢do... aconteceu em todas as instincias, porém o tempo de duracdo da nova experiéncia
foi efémero, dado que, com a posse do novo governador do Estado (Mario Covas), em 1995, o
processo fol interrompido. Foi instalada outra politica oficial de formag8o continuada de educadores
em nivel estadual e aquele tipo de orientagfo foi substituido, em 1996, pelo Programa de Educacio
Continuada (PEC)®, patrocinado pelo Banco Mundial e coordenado pela SEE-SP, da qual ndo
cheguei a participar por ter deixado de ser monitora.

Concomitantemente ao projeto descrito, ainda em 1993, fui convidada pela FDE para
ministrar outro curso: Formacdo de Novos Capacitadores de Ciéncias-PCC-SP:  eixos
epistemoldgicos e suas relagbes com a prdtica pedagégica, em uma das quatro turmas previstas. O
Curso seria coordenado, assistido e supervisionado pela mesma equipe da UNICAMP responsavel
pelo outro Curso da FDE, em que participava na condiciio de “aluna™ As quatro professoras
convidadas foram acompanhadas ¢ orientadas por essa equipe durante todo o transcorrer do curso, e
as que participavam do outro projeto, entre elas eu, aproveitdvamos para incorporar nogdes €
experiéncias desenvolvidas nesse Curso.

O objetivo desse curso era formar professores multiplicadores, ou seja, professores que se
comprometessem com a FDE em ministrar em servico, no dmbito de sua DE, o curso recebido. Seu

publico seria tanto os professores de 1 a 4 séries quanto os professores de Ciéncias de 5 a 8 séries



do ensino fundamental, da rede publica estadual. Seria adotado o mesmo movimento metodolégico
de ...A¢lo-Reflexdo-Agdo..., em que os professores participantes partiriam da sua realidade pessoal
e escolar especifica, analisando-a e problematizando-a, para formular seus novos planos de ensino e
ministrar suas aulas, inspirados nos principios e diretrizes da PCC-SP, mas sem perder sua
autonomia de decisdo.

De modo geral, a cada curso realizado e ministrado crescia o meu entusiasmo e empenho
para com a melhoria do trabalho a ser desenvolvido na monitoria, realizando reunides com os
professores em Orientagdes Técnicas, nas quais enfocdvamos a pratica diaria desses professores,
discutiamos, refletiamos sobre elas e, a partir dai, organizdvamos outras formas de abordar esse
contetdo, fato esse que ocorria naturalmente.

A minha participag@o nessas duas tltimas experiéncias junto a FDE corresponde a uma das
fases mais proveitosas € marcantes na constru¢do do meu saber em minha trajetéria profissional.
Englobo-as por terem a mesma fundamentagiio tedrico-metodolégica e pelo fato de essas
orientacdes haverem sido ministradas pela mesma equipe de professores especialistas em ensino
de Ciéncias, que também estava comprometida filosofica e operacionalmente com a PCC-SP,

A principal conseqiiéncia disso € que comego a enxergar e praticar a PCC-SP de uma forma
mais consistente € consciente de suas bases e implica¢Ses, compreendendo bem methor, entre outras
coisas, o real significado de adota-la, com outra énfase, interferindo de fato na concepgdo de
Geologia para Geoci€ncias, dado que a concepgio de ambiente passa a se constituir realmente tema
gerador e articulador do ensino de Ciéncias. Foi de grande auxilio para esse entendimento um
artigo’ bastante utilizado nos dois referidos Projetos ¢ que havia sido publicado em uma Coleténea
da CENP, em 1990, mencionada na segunda etapa de minha trajetéria. Na primeira parte desse
artigo ¢ configurada uma concepgdo de ambiente e, na segunda, sfo sugeridas estratégias
metodolégicas de ensino para sua exploragéo no ensino de Ciéncias, de acordo com a visdo adotada
na PCC-SP.

Comece! a entender mais claramente o papel do cotidiano do aluno, e de suas concepcdes
prévias, na construgdo progressiva, ao longo das séries, de uma nog¢io de ambiente integrado e
pluridimensional, onde a transformacfio e interagdo de suas partes é uma de suas principais
caracteristicas. Tomava-se, assim, nitido porque eram necessarias modalidades de ensino
diversificadas, e balizadas de acordo com a perspectiva da ...A¢8o-Reflexfo-Ag¢Ho... por parte do

aluno. Nesse processo, primeiramente deveriam ser estudados os fendémenos, deles derivando
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conceitos, em construcdo cognitiva constante, e ndo necessariamente acabada. Isto me permitia
compreender, ainda, que a mudanga de concepgfio de ambiente nfio ocorre independente da
metodologia de ensino, percebendo, assim, pela primeira vez com clareza, as relagdes entre as
concepsdes de educagido e ambiente.

Assimilei a importéncia de se evitar a fragmentacfo da realidade ao estuda-la, tanto quanto
as perspectivas antropocéntricas e utilitdrias que isolam o ser humano do ambiente, atribuindo-lhe
papel e direitos especiais. Comecei a perceber a responsabilidade da concepeio classica de Ciéncia,
de cunho positivista, no delineamento dessa visdo distorcida do ambiente e sua relaciio com o ser
humano®, Novamente vislumbrei relagdes entre concepgdes, nesse caso entre ambiente e ciéncia.

Passei a respeitar e atribuir importincia ao principio metodolégico que recomendava o
conhecimento de senso comum como ponto de partida do processo ensino-aprendizagem e ao
conflito cognitivo que deveria ser provocado ao confrontd-lo com ¢ conhecimento cientifico, sem
que necessariamente o professor viesse a impor esse Ultimo como conclusdio final. Eram as
concepgdes de ciéncia ¢ educa¢fie se entrelagando, fechando-se, assim, minha compreensio do
circulo tedrico que pressupunha ser a concepgdio de Ciéneias a resultante da integragdo de
determinadas concepgdes de Ambiente, Ciéncia ¢ Educacio.

Mais ainda, captei a necessidade de tratar de forma mutuamente coerente a aplicagéo da
Proposta Curricular junto aos alunos e o processo de sua difusfio junto aos professores. A ...Acdo-
Reflex@o-Agao... auténtica era o unico caminho capaz de resguardar a autonomia do professor, até
mesmo para eventualmente rejeitar a Proposta.

Corroborando diversas dessas minhas conclusdes, é possivel extrair de um artigo de Amaral
(1992), assessor da PCC-SP, em publicagfio oficial da SEE-SP na época, idéias pertinentes e
interessantes, tais como:

(...} o ambiente terrestre por si mesmo desenvolve um processo permanente e completo de
transformagdes, qualquer que seja a escala espago temporal em que for considerado. Os fenémenos
lerrestres mantém estreita interagdo e sdo frutos simultaneamente de fatores tanto locais, quanto
planetdrios. (...) O ambiente terrestre atual ndo surgiu repentinamente nem cessard de modificar-
se, € apenas um estdgio da longa e lenta evolucdo geoldgica do planeta. Mais adiante, afirma que,
com relagdo ao processo de transformagfio do ambiente terrestre e ao homem, (...). a presenca
humana é apenas mais um dos fatores na imensa rede de transformacdes terrestres, presenca esta

potencializada pelo progressivo avanco da Ciéncia na histéria da humanidade. (...). Entretanto, o



autor considera que a atividade humana tem um carater ambiguo no ambiente, configurado pela (...)
impossibilidade de intervir na natureza sem provocar desdobramentos e a dificuldade de resolver
problemas sem originar outros. Em relagio ao papel desempenhado na civilizagdo moderna pela
Ciéncia e Tecnologia, destaca que estas (...) ndo atingem apenas o plano material, afetando os
ambitos dos valores da moral e da ética, e alcangando condi¢des de até determinar os proprios
rumos da evolu¢do da vida e da pripria espécie humana. A crise ambiental é, pois,
paradoxalmente, uma crise da Ciéncia e, principalmente, uma crise da humanidade (1992: I).

Resumindo as principais caracteristicas da PCC-SP e a concepgiio de ambiente nela contida,
que passei a dominar com maior profundidade e seguranga ao longo desta terceira etapa de minha
trajetoria profissional, destaco primeiramente a diretriz que o aluno deve iniciar seu aprendizado a
partir do ambiente vivido, explorando na sequiéncia o ambiente percebido e concebido, desde que o
seu estagio psico-sécio-cognitivo assim o permita. Qualquer dessas escalas que seja explorada deve
ser tomada na totalidade de suas dimensdes de manifestagfio, ou seja, que o estudo do ambiente
envolva nfo apenas as Ciéncias Fisicas e Naturais, mas também as Ciéncias Humanas e Sociais,
abrangendo a compreensdo da relacdo Ciéncia-Ambiente-Tecnologia e Sociedade. Isto ¢é
evidenciado ao apontar para outros componentes que deverfio embasar o ensino de Ciéneias: o
cotidiano do aluno; o respeito a seu estigio de desenvolvimento intelectual; o uso de critérios de
relevéncia social, cultural e cientifica na sele¢fio e organizacfio dos contetidos programaticos; a
énfase na ndo neutralidade da Ciéneia e na sua histéria, incorporando os aspectos sécio-econdmicos,
politicos e culturais determinantes de sua producfo coletiva; os fatores bidticos e abidticos
constitutivos do ambiente; os determinantes politicos e s6cio-econdmicos da relacdo ser humano-
ambiente.

Desse modo, a concepgdo de ambiente devera ser entendida em seus aspectos naturais e
artificiais e em multiplas relacdes entre os seus constituintes (hidrosfera, atmosfera, litosfera,
biosfera), considerados em seus aspectos fisicos, quimicos, bioldgicos, geoldgicos, bem como
abordando os fatores socio-econdmico-politicos e culturais, que interferem ou determinam muitas de
suas transformacdes, e os aspectos historico-culturais, tecnologicos, éticos e estéticos, da relagfio ser
humano-ambiente. Evidentemente que tal abordagem contraria a concepgéo tradicional de ambiente
e de ensino-aprendizagem, exigindo uma nova estruturagdo dos conteidos programéticos, seja em
termos de sele¢do de topicos adequados, seja em termos de organizagio, enfoque e progressdo ao

longo das séries. E interessante elucidar como a PCC-SP equaciona formalmente essa questiio,
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consultando o item 6 da sua Versdo em 1988, onde as varias formas de abordagem do tema
unificador geral Ambiente sfo apresentadas em trés dimensdes: sub-temas, enfoques, tratamento
adequado as diferentes séries.

Vale lembrar que, com a eleigdo do Governador de Estado Mario Covas, em seu 1” mandato
de 1995 a 1998, a SEE-SP, sob nova orientagiio, promoveu uma reestruturagdo de ensino,
fundamentada na Nova Lei de Diretrizes e Bases da Educagiio Nacional (LDB N° 9234),
promulgada em 24/12/1996. Entre as medidas implementadas, além da mudanca de designacéio dos
niveis de escolaridade, ocorreu a desativagio dos CARHs e das Escolas Padréo, reduzindo a funciio
dos monitores a tarefas praticamente burocraticas.

A SEE-SP organiza também o Programa de Educacdo Continuada (PEC) para que os
professores fossem capacitados diretamente pelas Universidades, isto é, os proprios docentes
universitdrios estariam realizando as agBes de capacitacio junto aos professores e outros
profissionais de ensino da rede publica estadual, por intermédio de cursos com duracio média de
96h/a, subdivididos em quatro mddulos de 24 horas. O mais importante nessa mudanca, além de seu
cardter massivo, foi a possibilidade aberta para o retorno do processo tradicional de formacio
continuada, com Ccursos convencionais, em que a teoria mantinha-se distante da pratica de sala de

aula dos professores participantes, embora nem todos os sub-projetos tenham adotado tal modelo®.

V- 1- 3 Construindo o Saber Docente: experiéncias na Pés-graduagiio (mestrado) e no
FORMAR-Ciéncias (1997 a 1998)

Na época em que a rede piblica estadual de ensino sofria as mencionadas transformagdes,
afastei-me da monitoria de Ciéncias junto & DE de Pendpolis, em virtude de meu ingresso no Curso
de Pos-graduagio (mestrado), na Faculdade de Educagdo da UNICAMP, a partir do inicio de 1997,
satisfazendo um antigo desejo de refletir de maneira mais sistematica e duradoura a respeito de
alguns problemas inquietantes detectados ao longo de minha trajetéria profissional.

Meu primeiro interesse, transformado em projeto apresentado no processo de selegio para a
pos-graduacdo, foi investigar as Possiveis origens das dificuldades de implementacdo da Proposta
Curricular de Ciéncias, no ensino de Geociéncias (5n a & séries), na regido de Pendpolis-
SP'° Conforme é possivel notar, minhas preocupacgdes sempre envolviam o ensino de Geociéncias
no curriculo de Ciéncias; neste ambito também as principais dificuldades de viabilizacdo da PCC-

SP.



Decorrido pouco mais de um ano de meu ingresso na pés-graduacio, no Seminario de
dissertagGes e teses em andamento, em 2 de junho de 1998, apresento ao Grupo FORMAR-Ciéncias,
na FE/UNICAMP, uma nova versdo do projeto inicial em que busco investigar a articulagdo entre o
que ensino em termos de Geologia/Geociéncias, o que a PCC-SP propbe em termos de
Geologia/Geociéncias e o gue o professor pratica na sala de aula em termos de
Geologia/Geociéncias''. Entre as mudangas observéveis temos a insergio do termo Geologia
formando par com Geociéneias; a pratica da sala de aula daqueles professores de Ciéncias que
haviam sido meus alunos na Licenciatura; o que ensino na disciplina Elementos de Geologia. Em
outras palavras, as dificuldades de ensino de Geociéncias em Ciéncias, no nivel fundamental, ndo
seriam mais interpretadas em um plano genérico, mas situadas em um cenario em que meu exercicio
docente ganhava importéncia fundamental.

Apls essa apresentacdo no Semindrio, as criticas e sugestdes ent3o recebidas foram
assimiladas no processo de orientagfio desta pesquisa. A partir daf, defino a tltima versdo deste
projeto, em que pretendo investigar as contribui¢ées que a disciplina Elementos de Geologia, por
mim lecionada, tem dado para a formagdo da concep¢io de ambiente do futuro professor de
Ciéncias’®. Entre as principais mudangas ocorridas, destaco: a focalizacio temdtica em um eixo
essencial da PCC-SP que € a concepgéo de ambiente; desconsiderando a opiniZo de professores em
sala de aula; a investigacdo de minha pratica pedagdgica, tendo em vista a construgio do saber, a0
longo de toda a minha trajetéria profissional.

Para o entendimento desse percurso de mudangas em meu projeto de mestrado, é necessario
realcar que minha formagéo ndo se constituiu de uma série limitada e pontual de acontecimentos,
mas, sim, por intermédio de um processo articulado. Na ultima etapa focalizada por esta pesquisa,
houve a descoberta de uma nova possibilidade de trabalho com a concepcio de ambiente na
disciplina Elementos de Geologia, bem como se manteve a intengfio de investigar minha prépria
trajetoria profissional, construida ao longo do mestrado e da convivéncia com colegas e professores
do Grupo FORMAR-Ciéncias, quando passei a analisar e a refletir mais profundamente a respeito de
minha pratica de sala de aula. Contudo, essas preocupacdes j4 haviam sido despertadas em cursos,
orientacdes e atividades docentes desenvolvidas nos anos imediatamente anteriores, junto 4 FDE.

Realizei muitas disciplinas importantes no mestrado. Um exemplo disso, na parte de
fundamentos da educagdo, no primeiro semestre de 1997, é a disciplina Metodologia de Ensino ¢

Pesquisa,” na qual foram analisadas as principais tendéncias teérico-metodoldgicas que tém
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orientado o trabalho de investigacio e a produgdo sobre educagdo, bem como discutidas as relagBes
da teoria do conhecimento com a construgfo do objeto de investiga¢do pelo pesquisador, a partir,
especialmente, das concepgdes cldssicas da producio de conhecimento.

Nesse periodo, as leituras efetuadas nessa disciplina enriqueceram ainda mais as reflexdes
realizadas em outra disciplina, também cursada nesse primeiro semestre: O Ensino de Ciéncias
como Educagdo Ambiental’”® Nesta tltima, ampliei a compreensdo dos fatores politicos e
ideoldgicos, econdmicos, sociais € culturais presentes nas concepgdes de Educacio, Ciéncia e
Ambiente. Outro aspecto que chamou minha atengdo foi o entrelacamento dessas concepgdes com
as de Tecnologia e Sociedade. Marcante, também, foi a reflexfio acerca de que toda educagéo podera
ser considerada ambiental, variando as concepgdes de ambiente impregnadas nos curriculos.

A partir dessa tomada de consciéncia, aprofundei minha compreensdo de quanto a disciplina
Elementos de Geologia poderia, a partir do 4ngulo geolégico de abordagem de natureza, contribuir
para a formac#o da concep¢iio de ambiente no ensino de Ciéncias.

No segundo semestre de 1997, cursei no Instituto de Geociéncias a disciplina Prdticas de
Campo no Ensino de Ciéncias Naturais, ° cujo enfoque predominante foi 0 metodolégico, tratando
de trabalhos experimentais e de campo na construgio do conhecimento e no ensino de Ciéncias
Naturais. Foram realizados vérios trabalhos de campeo, direcionados para o papel das atividades de
campo e das novas abordagens tedrico-metodoldgicas nas relacdes entre ensino de Ciéncias Naturais
e Ambiente. Essa disciplina foi de grande valia para a minha pesquisa e principalmente para
reflexdo e analise da disciplina Elementos de Geologia. Fez-me repensar o trabalho que desenvolvo
e, como resultado concreto, replanejei a disciplina, na parte do campo, por intermédio do trabalho
entdo apresentado: Antes e Depois - A Prdtica de Campo na disciplina Elementos de Geologia em
um Curso de formacdo de professores de Cigncias.

Ainda no segundo semestre de 1997, também cursei a disciplina Tépicos Especiais em
Metodologia do Ensino I Formagdo Continuada no Contexto das Mudancas Educacionais em
Ciéncias.’® As leituras, orientacdes, discussdes e analises, ampliaram a possibilidade de pesquisa
com o ensino de Ciéncias, partindo da agfio do professor em sala de aula e levando-o a refletir sobre
ela e a exercer sua docéncia com mais autonomia, critica e seguranca.

O aprofundamento tedrico € as reflexdes realizadas durante essa disciplina. sobre formacao
de professores, permitiram-me o entendimento de sua complexidade e da necessidade de considerar

ndo apenas o aspecto profissional, mas também a estrutura pessoal e intelectual do professor, o que
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se constitui em um processo de busca e conquista de modo a compreender a realidade educacional.
Vale ressaltar que, no final dessa disciplina, esbocei meu primeiro trabalho centrado no meu projeto
de Mestrado, cujo enfoque é a concepcdo de ambiente e a formagiio de professores: Uma
experiéncia com formagdo de professores de Ciéncias e a disciplina Elementos de Geologia na
FAFIPE-SP. Esse periodo foi, também, uma oportunidade singular de relacionar meu trabalho
docente com a questdio geral de formacéo de professores.

Finalmente, destaco a importancia das disciplinas Atividades Orientadas de Mestrado I e ]I,
realizadas respectivamente no 2° semestre de 1997 e 1’ semestre de 1998, quando, em conversas com
o orientador desta pesquisa, pude ir digerindo e integrando as novidades advindas das disciplinas
cursadas, a0 mesmo tempo em que reformulava meu projeto. Um fato de extrema valia para o
processo fol a articulagéo entre as referidas disciplinas de orientagdo com as atividades regulares do
FORMAR-Ciéncias, particularmente seus Semindrios semanais, cuja temdatica naquele periodo
passou a ser os projetos de pesquisa dos pés-graduandos vinculados ao Grupo. N#o s6 me beneficiei
diretamente na (re)formulagio deste projeto, como também indiretamente, participando ativamente
das leituras e discussoes dos projetos dos demais colegas e assim, amadurecendo e adquirindo maior

autonomia para enfrentar a nova empreitada de pesquisa académica.

V-2 Reflexos no Fazer Pedagégico

Em virtude da Nova LDB, ocorreu na FAFIPE uma reestruturac@o curricular ¢ o Curso de
Licenciatura em Ciéncias encerrou suas atividades ao final de dezembro de 1997, dando lugar a um
curso de longa duracdo, o Curso de Ciéneias Bioldgicas, iniciado em janeiro de 1998. Em funcio
dessa mudanga, a grade curricular sofreu alteracdes significativas e a disciplina Elementos de
Geologia sofreu uma redug@o de 1/3 na sua carga horaria, ficando com 72h/a, no 3  ano letivo, ou
seja, sO voltando a ser ministrada no ano 2000. Esse 1/3 da reducdo (36h/a) foi transferido para a
recém-criada disciplina de Paleontologia, a ser ministrada no 4 ano letivo. Assim sendo, no
transcorrer dessa terceira etapa de minha trajetdria profissional, a G.I. na FAFIPE sofreu duas
modificagdes importantes: primeiramente teve sua carga horaria reduzida de 126h/a (de1991 a 1993)
para 108 h/a (de 1994 a 1997), e depois para 72h/a (de 1998 em diante); em segundo lugar, o curso
mudou a grade curricular de semestral para anual (1991 a 1997), e a disciplina Elementos de

Geologia foi para o 3% ano (a partir de 1998).



V- 2.1 As Mudancas Planejadas

Os reflexos do tipo de trabalho desenvolvido nos cursos e orientagdes de que participei
durante essa etapa recairam diretamente na disciplina Elementos de Geologia, provocando
questionamentos e contflitos, inicialmente ao elaborar ¢, principalmente, ao levar & pratica os planos
de ensino. No processo de formagdio continuada por mim vivenciado no periodo em questdo
encontrei grande respaldo, em termos da tematica ambiental, para as atividades da disciplina
Elementos de Geologia.

Nesse processo, foram possiveis algumas reformulacdes no programa da disciplina (Anexo
3) visando maior coeréncia e consisténcia na articulaco e desenvolvimento dos topicos de contetdo
de acordo com uma perspectiva mais geoldgica do que de geociéncias. Entre as principais mudangas
destaco:

- No dmbito dos objetivos do Curso, propus a substituigéo do topico, identificar 0 homem como
agente geoldgico, por outro que julgava refletir melhor a geologia e sua relacfo com a questdo
ambiental: reconhecer a importdncia dos minerais na vida do homem, sua utilizacdo, seus
processos de formagdo e sua relagdo com o impacto ambiental.

- Inicie1 a programacgéo com o topico Origem do Universo, visando apresentar as raizes histérico-
geologicas de um planeta em total e permanente transformacio. Contrariando esta légica preferi
tratar a Origem da Terra mais adiante, associada a estrutura da Terra.

- No topico Ill, De que é constituida a Terra, diminui a énfase dada inicialmente a todas as esferas
materiais.

- Inseri a questdo dos minerais e minérios ja no topico V1 As transformacdes das Rochas e seu
ambiente de formagdo, ao invés de deixa-lo para o topico VII Porque estudar o passado
da Terra.

- Inseri a dindmica da hidrosfera (tépico VIII) somente apés tratar da dinamica da litosfera, tendo
em vista explicar muitas das transformacdes ocorridas nos ciclos petrogenético ¢ orogenético.
Com essa mudanca, aproximei o ciclo da dgua da forma e movimentos da Terre da circulagdo
atmosférica, dos climas terrestres. Em outras palavras, integrei a dindmica da matéria fluida
tornando mais clara sua interagdo com a dindmica da matéria sélida.

- Exclui o topico uma natureza dindmica e integrada, porque essa idéia se incorporou naturalmente
na nova sequéncia tematica.

- Retirei 0s topicos vulcanismo e terremotos da posigio de destaque e isolamento no final da



programac@o, para traté-los no &mbito dos processos orogenéticos e petrogenéticos. Com isso,
retirava o ultimo vestigio do programa tradicional, adotado na primeira etapa de minha trajetoria.

- A biosfera perdeu o destaque explicito do programa anterior, diluindo-se nos dois ultimos tdpicos:
Porque estudar o passado da Terra e Transformacdes e meio ambiente geologico.

- Deixei de realizar excursdes e trabalhos de campo, circunscrevendo as atividades priticas ao
laboratério ou a prépria sala de aula. Procurei compensar essa auséncia, realizando freqiientes
projegdes ¢ discussdes de videos a respeito dos varios aspectos da dindmica terrestre.

- No processo de avaliagfio, acrescentei a técnica de auto-avaliagdo parte dos alunos.

Esse conjunto de mudangas no Plano de Ensino de Elementos de Geologia foi ocorrendo
lentamente ao longo dos anos, podendo ser considerado o formato ora descrito, correspondente ao
ano de 1995, como final e representativo do presente estudo. Houve momentos em que equacionei o
problema da reducio da carga hordria (1991) com o corte de tépicos, principalmente os situados no
fim da seqiiéncia tematica. Aos poucos, percebi a incoeréncia dessa decisfo e fui adotando formas

de sintetizar 0 programa para poder desenvolve-lo integralmente.

V- 2.2 As Mudangas e suas Implicacées na Concepgiio de Ambiente

As modificag¢bes levadas a efeito na estrutura programatica da disciplina Elementos de
Geologia, ao longo desta terceira etapa profissional, aprofundaram a mudanca iniciada na etapa
anterior em termos de linha de contetido, abandonando de vez a Geologia Geral (ou mesmo a
Geologia Fisica), diminuindo a influéncia da Geociéncias e depurando melhor a linha Geologia.

No desenvolvimento do programa previsto, utilizei como base para as aulas tedricas o
mesmo texto, que me ajudara a configurar a visdo geoldgica da natureza na etapa anterior, e,
principalmente, no inicio da presente etapa: Terrg - um planeta em transformacdo (4 visdo
geologica da natureza). Respaldei-me também no texto do livro Investigando a Terra,
principalmente no que se refere as aulas praticas. Apesar deste ultimo adotar o enfoque de
Geociéncias (Earth Science Curriculum Project), o enfoque do outro texto prevaleceu, inclusive na
propria organizacdo da seqiiéncia tematica no Plano de Curso.

Em termos da concepcdo de ambiente veiculada pela disciplina, intensificou-se o
deslocamento da Visdo B para a Visdo A, embora persistissem algumas insuficiéncias e

contradi¢Ses, conforme poderemos constatar ao examinar as mudancas e seus resultados. Como esse
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deslocamento ja foi aboradado na etapa anterior (Capitulo 1V), irei me limitar a destacar as
novidades e deficiéncias, de acordo com as categorias de andlise e respectivos indicadores adotados.

No que se refere a Categoria 1, ambiente segundo a ética geolégica, a maioria das
caracteristicas previstas na Visaoe A (Capitulo 11, p.59-60) foi contemplada. A comegar pela relacio
entre o passado e o presente da Terra, avancei bastante na exploracdo da idéia de que o ambiente
lerrestre atual é apenas um estdgio de sua longa e inacabada evolucdo geolégica, articulando
melhor o desenvolvimento dos diferentes periodos geoldgicos e as ligagdes dos mesmos com o
presente.

A dindmica planetiria ficou melhor evidenciada pela exploragdo da nogiio de que,
submetidos a fontes constantes de energia, como € o caso da Terra, os sistemas naturais tendem a
atingir um estado de equilibrio dinamico (enquanto as fontes subsistirem) e as transformacgdes
terrestres sdo uma resposta a esse desequilibrio energético. Realcei as principais fontes de energia, e
seus os efeitos da redestribuicdo energética no cenario geral de transformagdes, intera¢des e
integracdo, relacionados & dinimica terrestre. Dois sinais importantes no avanco da interagdo e
integracdo das transformagdes terrestres foram: a mudanga de posicionamento do tépico Ciclo du
Agua e a insergiio de Vulcanismo e Terremotos no contexto dos ciclos orogenético e petrogenético

A idéia de ser humano enquanto agente geologico ficou empobrecida pela énfase na
exploragéo dos minerais, embora tenha sido destacado o impacto ambiental que isso vem causando.
Com esse enfoque, retirei os aspectos de naturalidade da ag4o humana como mais um ser biolégico
no cenario terrestre, enfatizando o seu angulo social. Assim, ao separar suas caracteristicas inerentes
de ser bio-social, inadvertidamente voltei, até certo ponto, 2 perspectiva antropocéntrica e
utilitarista. Entretanto, tal encaminhamento foi atenuado pela apreciagfo de possibilidades e direitos
de utilizagfo irrestrita do ambiente em seu beneficio. Este tltimo aspecto possibilitou a insercio dos
determinantes politicos, sociais, econdmicos e culturais, ao lado dos naturais, como responsaveis
pelo direcionamento ¢ intensidade do desenvolvimento da dinimica terrestre.

Uma deficiéneia inquestiondvel de meu encaminhamento programatico foi a auséncia da
biosfera como tépico explicito em que, além de examinar suas principais caracteristicas e
transformacdes, poderia ter desenvolvido a idéia de ecossistema, nocdo de fundamental importancia
para a compreensdo da relag@o dos seres vivos com o restante do ambiente terrestre, bem como do
rumo da evolugdo geoldgica. A presenca da biosfera ficou restrita ao estudo do passado da Terra e 4

acfo humana predatéria dos recursos naturais.
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No tocante a relacdo entre ciéncia geolégica e ambiente (Categoria 2, Capitulo II, p.59-60),
prossegui no direcionamento esbogado na etapa anterior. Consegui traduzir melhor na estrutura
programatica a idéia de geologia como ciéncia histérica da natureza, tendo a litosfera, com suas
formas fixadas do passado e sua interagdo com o restante do ambiente, como objeto de investigacio,
€ 0 passado de todas as esferas materiais como objeto de estudo. Com os rearranjos programaticos e
de enfoque dos contetidos, afastei a presenca ambigua da Geociéncias, dando um novo sentido para
a presenca de assuntos ligados ao manto, a atmosfera, hidrosfera, biosfera, noosfera e astronomia em
uma disciplina de Elementos de Geologia. Mediando tal abordagem, inseri, de forma mais explicita
0 principio geoldgico bésico do atualismo.

Quanto ao angulo da Geologia enquanto ciéncia, talvez néo tenha avangado tanto. Se de um
lado, essa questdo amplia a discussdo dos efeitos benéficos e maléficos do uso do conhecimento
geoldgico para o ambiente, recuei ao inadvertidamente resgatar o conceito de recursos naturais, ao
desenvolver minerais e minérios. Também continuei explorando muito pouco o desenvolvimento
histérico da Ciéncia Geoldgica, com seus debates e controvérsias (catastrofismo x uniformitarismo x
evolucionismo), limitando-me a relacionar a reoria das correntes de convecgdo do manto com a
teoriq da tectonica de placas. Discuti muito pouco os limites e possibilidades da Geologia, bem
como sua subordinagdo a interesses sociais e econdmicos de vérias ordens.

Evidentemente, tratando a Ciéncia Geoldgica dessa forma, a visdo de ambiente que dai
decorre fica prejudicada, entre outras razdes, pela perda parcial da percepgfio da influéncia da
Ciéncia na determinacio dos rumos ambientais e, também, porque néo se aproveita a oportunidade
para desenvolver a idéia de que as concepgdes de natureza e ambiente sio histéricas e, portanto,
sujeita a mudangas.

Finalmente, chegamos ao ponto mais dificil de meu fazer pedagogico, onde se localiza a
permanéncia do maior numero de deficiéncias: as relacdes entre teoria geolbgica e pratica
pedagogica. A comegar pelas concepcdes e experiéncias prévias dos alunos, que foram pouco
consideradas na dindmica metodolégica adotada, a qual, apesar da interatividade dos alunos, foi
extremamente direcionada para o alcance rigoroso dos conhecimentos geologicos previstos.

No inicio do semestre letivo, passava aos alunos um Questiondrio Preliminar, a partir de que
levantava suas expectativas a respeito do Curso de Ciéneias Biologicas e, particularmente, da
disciplina Elementos de Geologia. No mesmo questionario apresentava algumas perguntas visando

sondar os conhecimentos prévios dos alunos a respeito de algumas nogdes e conceitos geologicos
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importantes. Ao desenvolver os respectivos temas, procurava levar em consideracio os resultados
obtidos nesse levantamento, mas nio escolhia estratégias adequadas para fazer frente as deficiéncias
detectadas, nem previa os limites de aprofundamento tedrico que poderia alcancar em funciio do
estagio médio da classe.

As atividades préticas continuaram apresentando um cunho predominante de demonstragio
ou complementaciio da teoria, mantendo basicamente a perspectiva de que a prética é algo
subordinado & teoria. Nesse mesmo sentido, destaco da nova proposta, evidenciado pela completa
auséncia de trabatho de campo com os alunos, justificada pelo fato de o curso ser noturno e os
alunos trabalharem durante o dia, inclusive aos sébados.

Com tal desenvolvimento metodolégico, fica claro que pratiquei um ensino
predominantemente centrado em nogdes e conceitos, ainda que os fendmenos ndo fossem
necessariamente o ponto de partida dos assuntos tratados, aparecendo comumente como
demonstracio ou ilustracdo da teoria, Mais uma vez, reconheco os desdobramentos negativos na
concepedo ambiental veiculada, ao deixar de lado a exploragédo natural do ambiente como matriz dos
contetdos geologicos abordados e reforgando o ponto de vista de fragmentagio entre conhecimento
e realidade.

A fragmentacio entre conhecimento e realidade infelizmente ndo parou por ai, porque
aproveitei muito pouco as oportunidades para vincular os conhecimentos geolodgicos com a realidade
de ensino em que meus alunos futuramente iriam atuar. Deixej equivocadamente em aberto a
possibilidade de que a nogdo de ambiente, especialmente do ponto de vista geologico, ndo viesse a
obedecer qualquer hierarquizagio adequada a idade dos alunos do ensino fundamental. Este cenario
foi atenuado pelo fato de, durante um certo periodo, haver me responsabilizado pela disciplina
Pratica de Ensino, ministrada no 5 semestre, e entdo haver aproveitado para correlacionar contetdo,
forma de ensino e realidade escolar. Um exemplo elucidativo disso € a seguinte questdio por mim
apresentada em Roteiro de Atividades para os atunos: Como vocé iniciaria o assunto chuva (dgua),
em uma 35° série de uma escolg? Contudo, ¢ inegavel que, formalmente, no plano de estrutura

curricular continuou a téo criticada separagdo entre os contetidos especificos e a pratica pedagégica.

V-2.3 As Mudangas na Concepciio de Ambiente Realmente Efetivadas

Novamente, tal como na etapa anterior, é possivel constatar que a Visdo B da concepedo

geolodgica de ambiente, foi mantida predominantemente no aimbito das conexfes por mim
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estabelecidas entre a teoria geolégica e a pratica pedagdgica. Considerando as amplas repercussoes
desta categoria nas duas anteriores, os avancos nela constatados nio se mostraram tdo promissores.
Poderia concluir que a formulagdo programatica, nesta etapa de minha trajetdria profissional, residiu
fundamentalmente no ambito da Visdo A, com poucos resquicios da vis#o tradicional, do inicio de
minha carreira. Entretanto, a operacionalizacio do programa revestiu-se de caracteristicas
metodologicas que, implicitamente, redirecionaram minha pratica em grande parte para a Visdo B.
Assim, meu fazer pedagégico tedrico avangou bastante, mas o fazer pratico ficou aquém das
expectativas, repetindo-se, em outro plano, a classica dicotomia entre a teoria e a pratica.

A amplitude das deficiéncias no fazer pedagégico, e seu grau de assintonia com meu saber,
podem ser avaliados se tomarmos como referéncia as seguintes consideragdes de Compiani (1991):

(..), 0 papel integrador do campo é ressaltado, primeiro, pela adogdo de uma concepedo de
Geologia que absorva a sua natureza de conhecimento sintético, de acordo com Paschoale (1988),
uma espécie de totalidade é o seu ponto de partida (o planeta e suas virias camadas como se
apresenta agora) e a totalidade concebida como sintese sua chegada (0 desenvolvimento histérico
da Terra). Segundo, é ressaltado pela determinagdo epistemoldgica que o objeto de investigacdo
mais imediato (a crosta) desempenha na prdtica cientifica e no ensino através das atividades de
campo.

Assim, o papel integrador da Geologia aponta para a utilizacdo de todo e qualquer processo
natural contempordneo que seja informativo para esta Ciéncia. Isto significa que toda observacdo
em campo de um fendmeno natural atual, ou mesmo a realizacdo em laboratérios de processo
similar, é potencialmente informativo para a Geologia, na medida em que auxilia na identificagéio e
decodificacdo das “formas fixadas” para a elaboragdo do processo historico-geoldgico. Entdo, a
Biologia, a Geografia, a Fisica, a Quimica, entre outras, ao estudarem Processos, aspectos ou
partes individuais do planeta, contribuem para o entendimento da histéria da Terra, porgue a
sintese procurada pela Geologia, por ser abrangente a todo o planeta, necessita da interagdo com
as sinteses proprias destas Ciéncias (Compiani, 1991: 21),

Contudo ndo foi somente o papel integrador da geologia na constitui¢do da concepcio de
ambiente que ficou prejudicado com o encaminhamento metodolégico e com alguns aspectos do
enfoque programatico por mim adotados. Creio que a concepedo de ambiente como um todo ficou

bastante prejudicada com o retrocesso em direcdo ao antropocentrismo e utilitarismo, configurado
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principalmente em alguns tépicos do programa. Tal retrocesso pode ser melhor compreendido a luz
dessas palavras de Amaral(1998):

(-..) Ndo adianta pensarmos em uma educagdo ambiental feita de anincios catastroficos
sobre rupturas do equilibrio ambiental, de receitas conservacionistas, se nds ndo conseguirmos
Jazer dessa educacdo cientifica um instrumento para que o ser humano reveja a sua propria
condi¢do dentro do meio fisico e biolégico. Para que ele entenda que esse mundo ndo foi criado
para ele. Que os recursos naturais nio existem para que possamos utilizd-los de maneira que bem
nos aprouver. Que o equilibrio da natureza apesar dessa aparente estabilidade, se modifica
drasticamente, até mesmo quando o homem néo Interfere, quanto mais quando interfere da forma
como ele vem fazendo. Enfim, toda uma reflexdo que, mais que criar receitudrios ecoligicos, nos
permila entender exatamente como funciona esse mundo, como se estabelece a relagcdo entre os
seres bioldgicos e os seres inanimados; de que maneira se produz e se rompe esse equilibrio: e
quais sdo os interesses que movem o ser humano na maneira de se apropriar desse meio natural ao
longo da historia e do momento af presente. Isso seria contribuir para eliminar, pelo menos em
parte, o antropocentrismo (1998: 70).

Estou hoje bastante consciente da pertinéncia das consideragBes anteriores e da necessidade
de tomé-las como referéncia em meus esforcos de ‘aperfeig:oamento da concep¢o ambiental
difundida pela disciplina Elementos de Geologia. Os primeiros resultados do enfrentamento desse
desafio ja se fizeram sentir na turma com que trabalhel no ano 2000: apesar de avaliad-los como
bastante positivos, nfo discorrerei sobre eles por ndo fazerem parte do periodo a que corresponde

esta investigacdo.
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Notas do Capitule V

1 . . - ~ . . 4 N a
O Curso tinha a mesma denominagio do texto adotado como referéncia e foi ministrado pelo proprio autor do texto,
professor Ivan Amorosino do Amaral,

? Segundo Amaral, (..) A possibilidade de interpretacdo dos registros geoldgicos ou Jormas fixadas do passado
terrestre depende do funcionamento da natureza atual. Os Sfendmenos atuais e seus respectivos produtos servem de
referéncia para a interpretagdo dos registros nas rochas, quando as consideramos como produtos de fenémenos
equivalentes do passado. (...). A esse conjunto de procedimentos para interpretar o passado, chama-se atualismeo. O
atualismo é, todavia, um sistema de pensamento bem mais complexo, voltado para o desvendamento da histéria da
natureza terresire, o que ndo implica em considerar o presente como mera reprodugdo do passado, seja em termos de
tipos de processos, de velocidade de processos e relagGes processos-produto (1982:2).

* Eram Centros de Aperfeicoamento de Recursos Humanos, vinculados a FDE, criados no dmbito de algumas DREs,
com a finalidade de levar adiante a politica curricular do governo Fleury, intermediando a ligacio entre Universidades,
professores ¢ especialistas da rede publica estadual, para a realizago de cursos e outras atividades de aperfeicoamento.

* O projeto Experimental de Capacitagio de AAPs de Ciéncias foi coordenado e ministrado pelos professores Décio
Pacheco, Hilario Fracalanza, Ivan Amorosino do Amaral e Mariley S. F. Gouveia (FE/UNICAMP), com a colaborag#o
das professoras Eneida R. Di Martino (FDE), Natalina A. L. Sicca (USP-Ribeirio Preto) ¢ Maria Teresinha Figueiredo
{CENP).

* Orientagdes Técnicas sd0 0s encontros promovidos pela DE destinados a capacita¢io docente.

® O Programa resultante desse convénio, firmou parcerias com as Universidades Pablicas e Privadas e algumnas
cooperativas para realizar 0s programas de educagdo continuada. Sugeria acdes para dar ao professor condigdes de:
utilizar como indicadores as diretrizes curriculares estabelecidas pela SEE-8P; estabelecer sistematica de trabalho
coletivo nas reuniGes semanais da unidade escolar (HTPCs); estabelecer um processo de avaliacio do desempenho do
aluno; implementar projetos de recuperagdo para assegurar uma aprendizagem bem sucedida para todos os alunos;
organizar espagos, em especial algumas salas de aula, transformando-as em salas ambiente destinadas a aprendizagem
de conteudos especificos; utilizar adequadamente a biblioteca, os laboratdrios e os materiais pedagégicos como meios
para implementar uma metodologia de ensino voltada aos desenvolvimento do pensamento do aluno.

" Este artigo de Amaral ( 1990), Ambiente, Educacio Ambiental ¢ Ensino de Ciéncias, encontra-se na Coletinea:
Ciéncias na Escola de 1 Grau- Textos de Apoic a Proposta Curricular, editado pela CENP/SEE-SP, em 1990,

® Podemos encontrar elementos especifices sobre este assunto na Dissertagio de Mestrado: O FParadigma Mecanicista e
a Educagdo Ambiental nas Diretrizes Curriculares Oficiais de Ciéncias do Estado do Pard, defendida por Maria da
Conceicdo R. Cabral, na FE/UNICAMP, em abril de 2000.

* Nos cursos realizados pelo PEC, em Campinas ¢ regido, que estavam sob a coordenagdo do Grupo FORMAR/Ciéncias,
vale destacar que o enfoque dado n#o foi o tradicional, mas sim o do movimento da -.Agdo-Reflexdo-Acdo... Na sua
coordenagdo e equipe docente havia diversos professores responsaveis pelos cursos descritos neste capitulo e no
anterior.

“ Este projeto fo por mim apresentado para prova de selecdo de Pos-graduacio (mesirado} em outubro de 1996, cujo
curso teve inicio em 1997, na FE/UNICAMP, na 4rea de Metodologia de Ensino, na linha de pesquisa: Ciéncias,
Geociéneias e Educagdo Ambiental.

"' Este projeto, com o titulo provisério: Geologia/Geociéncias no ensino de Ciéncias de 5" a 8 séries do nivel
Sundamental na rede publica estadual foi por mim apresentado em seminario para os componentes do Grupo
FORMAR/Ciéncias, em 2 de junho de 1998,

" Este texto foi apresentade para meu exame de qualificacio de mestrado no Departamento de Metodologia do Ensino
da FE/UNICAMP, sob 2 orientagdo do professor Ivan Amorosine do Amaral, em 17/12/1999,
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CAPITULO VI

CONSIDERACOES FINAIS

No desenrolar deste trabalho de pesquisa, ndo creio ter sido possivel dar conta “fielmente” de
todos os aspectos nele envolvidos, por isso julgo ser pertinente, nessas consideragdes finais, realcar
aqueles elementos que servirfio para apontar a continuidade do movimento de ...Ac¢do-Reflexdo-
Agfio... no plano pessoal da docéncia, bem como contribuir com alguns elementos no plano coletivo
dos professores de Ciéncias e de seus formadores.

Para concluir este estudo critico-reflexivo sobre minha pratica docente no ensino superior,
pretendo enfocar, inicialmente, as tendéncias do meu saber/fazer pedagbgicos em termos da
concepgio geoldgica de ambiente e suas relagdes com o ensino de Ciéncias no nivel fundamental, 5
a § séries, no exercicio da referida disciplina.

A seguir, tecerei consideragdes sobre o desenvolvimento da relagdo teoria-pratica em minha
formacdo e exercicio profissionais, apontando, comparando e analisando os principais fatores que
facilitaram e dificultaram mudangas e sintonia no meu saber ¢ fazer pedagogicos.

Finalmente, irei destacar o conjunto de contribuicGes pessoais e coletivas que considero

passivels de serem extraidas desta pesquisa.

VI- 1 Tendéncias do Saber/Fazer Pedagogico Pessoal, ao Longo da

Trajetoria Profissional

VI- 1. 1 Aspectos Gerais

A explicitagcdo das tendéncias observadas no transcorrer das trés etapas de minha trajetéria
profissional obedecerd implicitamente as categorias de andlise postas em prética, destacando,
comparando e analisando as principais mudancas ocorridas no saber e fazer, em termos da

concepgdio geoldgica de ambiente, veiculada na disciplina Elementos de Geologia, por mim



ministrada tendo em vista o ensino fundamental de Ciéncias. A explicitagiio das categorias de
analise e respectivos indicadores s6 ocorrerd quando o destaque se mostrar imprescindivel.

Na primeira etapa, ¢ possivel afirmar que houve sintonia entre o saber e o fazer, nio
havendo grande discrepncia entre os mesmos. A minha formagio inicial (1968 a 1970) na
disciplina Elementos de Geologia (saber) foi balizada pelo enfoque da Geologia Geral (ou Geologia
Fisica), ou seja, a mesma do livro Geologia Geral de V. Leinz ¢ S. E. do Amaral, a qual foi coerente
com o meu fazer como professora de Elementos de Geologia (1979 a 1984), pois segui a mesma
linha programatica e metodoldgica que me fora passada na graduacio. Essa coeréncia entre meu
saber e fazer foi sendo construida, como professora de Ciéncias no 1 Grau. Esta atividade me
proporcionou o contato com o Guia Curricular de Ciéncias, cuja concepciio de ambiente se
relacionava indiretamente com a concep¢do de G.I. que passei a veicular no inicio de minha
trajetoria como docente no ensino superior. No Guia, o contetido geolégico era um apéndice dos
demais conteudos especificos, a alardeada interdisciplinaridade nfo se concretizava, e a
centralizagdo tematica no ambiente tinha cardter essencialmente fragmentado, antropocéntrico,
utilitario e cientificista.

A ciéncia geologica foi apresentada como tendo seu centro de interesse exclusivo na litosfera
e, principalmente, no presente geoldgico, priorizando os produtos em detrimento dos processos.
Enquanto ciéncia, a2 Geologia se revelou neutra, objetiva, acabada, desprovida de controvérsias e
historicidade, desvinculada de outros ramos cientificos.

O conhecimento geologico foi desenvolvido sem qualquer alusdo a realidade de atuagdo do
futuro professor. O processo ensino-aprendizagem foi pautado no modelo tradicional, cujo enfoque
tedrico-metodoldgico priorizava nogbes ¢ conceitos dissociados das poucas atividades praticas
realizadas em sala de aula.

Diante da situagio descrita, pode-se afirmar que, em termos de teoria e pratica geologicas,
desenvolveu-se, nessa etapa, uma relagdo totalmente dissociativa, em que os dois pdlos
permaneceram isolados, quase em mutua oposicio. Entretanto, tal reflexfio critica foi fruto de uma
grande sintonia entre meu saber € o fuzer pedagodgicos, ambos assentados em uma visdo dicotdmica
dissociativa da relagio teoria-prética (conforme Candau e Lelis, 1988).

Outra constatagdo possivel, derivada desse quadro, ¢ que meu saber e fazer pedagédgicos,
conforme vimos anteriormente recorrendo a Figueirfa et. al. (1984) e Amaral (1984), era bastante

compativel com o perfil da grande maioria dos professores de G.1. do pais, na década de 70 e inicio
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de 80, que adotava o modelo de Geologia Geral/Geologia Fisica em suas disciplinas, inspirado na
obra classica de V. Leinz e S.E. do Amaral.

Em sintese, no decorrer da primeira etapa de minha trajetéria profissional, meu saber/fazer
pedagdgicos encontram correspondéncia na quase totalidade dos indicadores das trés categorias
relativas a que denominei de Visdo B da concepgio geoldgica de ambiente.

A segunda etapa de minha trajetdria profissional, como professora da disciplina Elementos
de Geologia, foi marcada por caracteristicas tipicas de um processo de transicdo. Isto se traduzia
tanto pelo distanciamento entre meu saber e fazer pedagdgicos quanto pela indefinicdo da linha de
contetdo ou enfoque programatico adotado, que se configurou como um misto de Geociéncias ¢
Geologia, em virtude de destacar outras esferas materiais além da litosfera e incorporar o estudo do
passado da Terra, sem estabelecer uma hierarquia entre essas duas instincias espago-temporais.

O ambiente, sob o ponto de vista geoldgico, ganhou nova amplitude ao tratar de todas as
esferas materiais, de sua interagdo e integracdo, de seu passado geoldgico, mas ndo chegou a
configurar uma viséo articulada do desenvolvimento histérico do planeta, em que ficasse claro que o
presente geologico constitui uma mera etapa de sua evolugfo, indispensavel para decifrar o seu
passado por intermédio da interpretacfio dos vestigios remanescentes na litosfera. Outro trago forte e
inovador da nova concep¢do de ambiente adotada foi a emergéncia da idéia do homem como agente
geoldgico que, embora tratada de forma desigual no programa, contribuiu para diminuir o teor
antropocéntrico e utilitarista do enfoque anterior.

As relagdes entre a Geologia como ciéncia e o ambiente se modificaram apenas
parcialmente. A justaposi¢do de Geociéncias e Geologia nfio permitiu a configuragdo clara da
concepcio de Geologia como ciéncia histérica da natureza. O tratamento da ciéncia geologica como
uma atividade humana - portanto, controvertida, histdrica, inacabada, socialmente comprometida,
com efeitos contraditorios sobre o ambiente - ganhou espacgo, mas ndo se irradiou uniformemente
pelos diferentes tépicos do programa, permanecendo em diversos deles, ainda que implicitamente, a
abordagem tradicional.

Os aspectos mais resistentes ficaram no &mbito das relagdes entre a teoria geoldgica € a
pratica pedagdgica. Primeiramente, muitos dos avangos presentes no Plano de Curso por mim
projetado nfo chegaram a ser operacionalizados satisfatoriamente, tanto na abordagem dos
contetidos programaticos, quanto nas atividades didaticas desenvolvidas e na metodologia de ensino

adotada. Continuei nfo articulando, satisfatoriamente, os fendmenos estudados com atividades



praticas e respectivos conceitos apresentados em aulas teéricas. Permanecia, assim, predominando a
visdo dissociativa da relagdo teoria-pratica, embora, se considerarmos que a inovacio introduzida
teve sua origem no plano da teoria geolégica, possamos considerar que tenha desenvolvido a visio
dicotdmica associativa.

O cardter dicotdmico resistiu, também, no que se refere as relacbes do conhecimento
geolégico ministrado na disciplina com a realidade de atuagio dos alunos, permanecendo
praticamente inexistentes. A construcdo da nogdo de ambiente continuou obedecendo a légica da
Geociéncias/Geologia e/ou do pensamento adulto.

Essa transigdo foi possibilitada por cursos e orientagdes a que tive acesso, a partir do
momento em que me tornei monitora de Ciéncias junto a rede publica estadual, sendo influenciada
por um curso de especializagfio em ensino superior de Geociéncias. Por intermédio da monitoria
tomei conhecimento da emergente Proposta Curricular de Ciéncias - SP, mas que ndo cheguei a
entender satisfatoriamente e que pouco influenciou meu magistério na disciplina Elementos de
Geologia, no periodo em foco. Por intermédio dos dois canais mencionados, entrei em contato com
um novo modelo programatico de G.I., pautado na Geociéncias e inspirado no Projeto Investigahdo
a Terra (ESCP), que desde a década de 60 vinha sendo proposto como alternativa ao modelo de
Geologia Geral, mas com pouca penetragdo no ensino superior brasileiro. Meu engajamento, ainda
que parcial, na perspectiva de Geociéncias, ocorreu quase uma década depois das principais
experiéncias brasileiras de inovag&o da G.L nela inspiradas, mas foi concomitante & ocasifio em que
essas idéias se difundiam oficialmente no interior da comunidade geolégica, por intermédio de
publicagdes e encontros técnico-cientificos.

Em linhas gerais, pode-se afirmar que, na segunda etapa de minha trajetoria, oscilei entre a
Visdo B e Visdo A da concepglio geoldgica de ambiente, mergulhada que estava nas contradices
entre meu saber - mais avangado - e 0 meu fazer pedagdgico - ainda bastante atrelado ao modelo de
minha formagdo inicial.

Ao considerar a terceira etapa da trajetoria, fica evidente o avango tanto no que se refere
aos teores do saber e fazer pedagégicos, quanto pelo aumento de sintonia entre ambos. Afastei-me
da Geociéncias e me aproximei da linha de conteido Geologia, entendida com razodvel nitidez
como ciéncia historica da natureza, e no como somatéria de geologia fisica e geologia histérica,

uma das interpreta¢des da anterior justaposi¢io entre Geociéncias e Geologia.
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A localizagdo em uma linha de contetido mais definida nfo incorreu em diminuicio da
ampiitude da visdo geologica de ambiente desenvolvida na fase anterior. A linha de contetido
Geologia, na concepgdo que adotei, ndo implicava em restringir a abordagem das diversas esferas
materiais ¢ focalizar a atencfio predominantemente na litosfera. Todas as esferas materiais
continuaram a ser tratadas, inclusive em uma seqiiéncia programatica bem mais articulada, servindo
de matéria prima a perspectiva atualista de que o presente é a chave do passado. Assim sendo, a
litosfera manteve sua importincia como objeto de investigagio da Geologia, mas nfio como objeto
de estudo, que passou a configurar-se com maior clareza como sendo o passado da Terra.

Ao manter ¢ destaque para todas as esferas materiais, bem como para a visfo da Terra como
planeta, foi possivel continuar apresentando o ambiente terrestre como algo em permanente e total
transformacio, sustentado por constantes fontes e fluxos de energia, em que os fenémenos nio
ocorrem isolados, mas interagem e perfazem uma totalidade integrada. Além desse quadro haver
adquirido melhor defini¢@io com a nova seqliéncia programatica, ganhou uma perspectiva histérica,
em que o presente ambiente terrestre ficou delineado como apenas uma etapa da longa evolugéo
geologica.

Entretanto, a concepgdo de ambiente segundo a 6tica geoldgica sofreu avancos e retrocessos.
Entre os avancos, localiza-se a apresentacdo do ambiente como fruto de determinantes fisicos,
biologicos e sociais, associado aos efeitos contraditérios da a¢do humana. Entretanto, a idéia de ser
humano como agente geoldgico regrediu, com a énfase dada aos recursos minerais, restaurando
assim, parcialmente, a concepg8o antropocéntrica e utilitarista de ambiente, calcada na fragmentagio
de ser humano e natureza.

Também no que se refere 4 questdo da Geologia como ciéncia nfo € possivel notar qualquer
avanco no sentido de apresentar o seu desenvolvimento histdrico, as suas diferentes correntes de
pensamento. Com essa estagnacfio e o retrocesso anteriormente apontado, apesar do avango na
concepcdo de Geologia como ciéncia histérica da natureza, pode-se considerar que todo o potencial
decorrente das relagdes entre ciéncia geoldgica e ambiente ndo foi convenientemente explorado.

A dicotomia entre os conhecimentos tedricos ministrados e as praticas desenvolvidas
permaneceu e, até mesmo, acentuou-se com a exclusio das atividades de campo, configurando uma
metodologia do ensino centrada em nogdes e conceitos. No que se refere a teoria geoldgica
veiculada no curso ocorreram breves e pontuais correlagdes com a realidade do ensino fundamental;

os fendmenos geologicos nio foram apresentados em escalas progressivas de espago e tempo e,
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somente em alguns momentos, sugeri aos futuros professores que, ao tratarem de determinados
contetdos, fizessem-no partindo do cotidiano dos alunos, centrando o ensino nos componentes e
fenémenos do ambiente ¢ deles derivando os respectivos conceitos e nogdes.

Esse quadro sintético da terceira etapa permite estabelecer que no plano das relagdes entre
meu saber ¢ fazer pedagdgicos houve sintonia no que se refere a concepciio de geologia e ambiente,
no plano da formulagdo tedrica. Entretanto, essa unidade entre teoria e pratica se desfez no momento
da operacionalizacdo, quando a teoria geologica veiculada nas aulas se dissociou tanto nas
atividades préticas por mim ministradas, quanto da futura (suposta) pratica pedagdgica de meus
alunos.

Pode-se, assim, concluir que a Visio A da concepedo geoldgica de ambiente progrediu ainda
mais em relagdo as etapas anteriores, mas a Visdio B continuou preponderando nos vérios planos

referentes a pratica pedagdgica propriamente dita.

VI- 1. 2 Sintese das Tendéncias

Uma conclusdo do presente estudo ¢ que a concepgdio ambiental por mim veiculada na
disciplina Elementos de Geologia, da Licenciatura em Ciéncias da FAFIPE, modificou-se ao longo
dos anos, ganhando abrangéncia em termos de materiais e fen6menos terrestres, no £Spaco e no
tempo geologicos, e libertando-se bastante do olhar antropocéntrico, utilitarista e cientificista, a
despeito de algumas recaidas. Faz parte dessas conclusdes a recuperacio da coeréncia entre meu
saber e fazer pedaglgicos, mas agora com um enfoque bem diferente daquele do inicio de minha
carreira. Completando esse cendrio, cumpre reconhecer, diante das evidéncias resgatadas, que o
angulo pratico dessa concepgdo permaneceu muito isolado de sua construcdo tedrica, seja no plano
dos conhecimentos geoldgicos, seja no plano de sua transferéncia para o ensino de Ciéncias do nivel
fundamental.

Outra conclusdo importante ¢ que tanto no inicio da minha carreira quanto em tempos mais
recentes, as respectivas concepedes de ambiente que trabathei na disciplina Elementos de Geologia
guardavam vinculos essenciais com o tratamento dessa questfio nos correspondentes modelos
curriculares oficiais do estado de S@o Paulo. As razdes dessa sintonia foram certamente diversas. O
Guia Curricular de Ciéncias, vigente até meados da década de 80, apesar de se constituir em uma

visdo de transi¢do quanto & incorporagdo da questiio ambiental, ainda trazia fortes tragos do enfoque
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cartesiano, também impregnado em quase todo o processo formador de professores da época. A

Proposta Curricular de Ciéncias, emergente a partir de meados dos anos 80, incorporou a corrente

renovadora da filosofia da ciéncia que ia em busca de uma visfio mais integradora e dialética do

conhecimento e da natureza. Mesmo que essa renovago nfo tenha atingido a estrutura curricular da

Licenciatura em Ciéncias da FAFIPE, pessoalmente fui atingida em fungdo do meu contato com as

fontes de influéncia tanto da PCC-SP quanto do movimento transformador do ensino de G.I., que

eram coincidentes, pelo menos parcialmente.

Assim sendo, a sintese do quadro geral do meu saber e fazer pedagdgicos, ao longo das trés

etapas da trajetdria profissional, aponta para as seguintes tendéncias.

t

A linha de contetido adotada na disciplina Elementos de Geologia partiu da visdo de

Geologia Geral (ou Geologia Fisica), avangou para um misto de Geociéncias e Geologia (ou
somatoria de Geociéncias e Geologia Histérica), alcangando a concepcio de Geologia (ou
ciéncia historica da natureza).

O movimento das linhas de contetido acompanhou, embora de forma relativamente defasada,
as discussdes e experiéncias inovadoras realizadas por especialistas em ensino de Geologia.
Ocorreu um progressivo deslocamento da Visdo B para a Vis@io A, da concepgo geologica de
ambiente.

A Visde A atingiu tragos bastante nitidos na Categoria | (ambiente segundo a otica
geoldgica); razoavelmente nitidos na Categoria 2 (ciéncia geolégica e ambiente) ¢ ganhou
muito pouco espago na Categoria 3 (teoria geoldgica e pritica pedagdgica).

A sintonia entre meu saber e o fazer pedagdgicos fol muito grande na primeira etapa, pequena
na segunda etapa, e cresceu na terceira etapa, sem atingir o nivel da primeira.

Houve um movimento bastante acentuado no plano dos conhecimentos especificos e das
concepgdes de Geologia, Geologia Introdutoria, Ciéncia e Ambiente, mas muita resisténcia no
plano metodoldgico de ensino, que mudou pouco e, em alguns aspectos, até retroagiu.
Aumentou consideravelmente minha consciéncia de que tanto o ensino de Ciéncias quanto a
disciplina Elementos de Geologia veiculam uma concepgdo de Ambiente, bem como aumentou
minha percepcdo da articulacio entre essas duas insténcias.

A medida que minha formacfio continuada se assentava no processo de ...Acfo-Reflexdo-
Acdo..., tornava-se mais necessaria a relagdo do ensino de Ciéneias com o de G.I, o que

ampliava a coeréncia entre meu saber e fazer pedagdgicos.
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VI- 2 A Relacio Teoria-Pratica na Formacio e no Exercicio Profissional do

Professor

Inegavelmente, um dos grandes problemas existentes na formagiio de professores reside na
relacdo teoria-pratica. Entretanto, antes de retomar essa questdo, agora respaldada pelo resgate
critico de minha trajetdria profissional, ¢ necessario estabelecer uma ressalva importante. Apesar da
relagdo saber-fuzer pedagoégicos corresponder a uma relagio teoria-pratica, nfo ha plena
superposicdo entre ambas. Para esclarecer essa afirmagfio, tomarei como ilustracio o ocorrido na
primeira etapa de minha trajetoria. Naquele periodo, houve coeréncia entre meu saber e Jfazer
pedagogicos, ambos assentados em uma concepgiio de geologia ¢ em um modelo de ensino
tradicionais. Todavia a relagdo teoria-pratica, decorrente desses modelos, implicou em uma
perspectiva dicotdmica dissociativa, a medida que os referidos saber e fazer pedagogicos se
operacionalizavam na sala de aula de forma tal que a teoria geolégica ministrada mantinha distncia,
e quase independéncia, em relagdo as atividades praticas desenvolvidas no curso: saber e fazer se
apresentavam totalmente desconectados da realidade de atuacdo do futuro professor. Assim, meu
saber e fazer pedagogicos unitdrio implicavam em uma relagio teoria-prética dissociativa.

Minba tomada de consciéncia dessa ndo superposicio € um dos frutos da presente pesquisa.
Dessa maneira, mais do que a coeréncia entre meu saber ¢ o fazer pedagdgicos, passei a almejar a
unidade plena entre teoria e pratica, desenvolvendo um trabalho em que a pratica ndo é tomada
como um conjunto de fazeres € a teoria como um conjunto de saberes, mas que ambas se articulem e
se produzam de forma inter-relacionada. Entretanto, no periodo do exercicio profissional analisado,
ndo consegui superar a dicotomia entre teoria e pratica geoldgicas, nem entre teoria geologica e
prética pedagdgica.

Ao refletir sobre a persisténcia dessa dicotomia, ao lado de grandes avangos na minha
compreensao geoldgica, e mesmo pedagdgica, levanto como primeiro fator a influéncia da formacao
inicial, marcada integralmente pelo modelo dissociativo em todas as suas dimensdes. Como
decorréncia, na minha trajetéria, pude avangar bastante no plano dos saberes e na sua
implementacdo (fazer), no 4mbito tedrico, mas nfio consegui resultado satisfatério no ambito da
prética metodologica de ensino. Isto porque o modelo tradicional de produgfio de conhecimento ndo

¢ afetado por tal contradigfo, pelo contrario, alimenta-se dela e a difunde.
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Sabemos que, na formacéo profissional continuada do professor, a dificuldade basica para
adotar novos enfoques tedricos-metodoldgicos deve-se & incompatibilidade com sua formacio
inicial e & resisténcia que costuma apresentar em relagdo a determinadas mudancas, que nfo
conseguem ser superadas pelos cursos de atualizagdo convencionais. Este posicionamento &
referendado nas conclusdes dos Anais do Simpdsio de Especializacdo em Ensino de Geociéncias no
3" Grau, realizado para avaliar exatamente uma experiéncia de formagfio continuada com proposta
metodologica diferenciada e as influéncias que teria exercido na pratica docente:

Considerando que a rupiura pelo participante de concepgles prdticas anteriores é pré-
requisito bdsico para mudangas mais significativas nos planos de conterndo e método, dever-se-d
valorizar ainda mais o ponto de partida do processo, isto é, a prdtica pedagogica anterior do
participante. Qutra providéncia fundamental é o estabelecimento de articulagdo mais intensa entre
teoria e prdtica no dmbito do Curso (...) (AEAG/IG e DEME/FE ~ UNICAMP, 1990: 173-174).

Qutras consideragdes levantadas nas conclusSes do referido evento dizem respeito a
possibilidade de se alcangar, no transcorrer do Curso, e mesmo a médio prazo, mudangas
substanciais na postura dos professores participantes, dada a profundidade e complexidade do
processo e a interferéncia de outros fatores que transcendem a formag#o continuada.

Apesar desse posicionamento cauteloso, posso afirmar que a consciéncia e o desconforto da
dicotomia teoria-pratica no exercicio docente s6 comecaram a se fazer presentes em minha trajetoria
a partir do momento em que tive a oportunidade de vivenciar o processo de ...A¢fo-Reflexfo-
Acdo... em minha formacdo continuada. A partir de entfo, me senti estimulada a praticar a relagio
de unidade entre teoria e prética, de forma continua e crescente. E verdade que os resultados
alcangados, bem longe de um nivel satisfatorio, confirmam as dificuldades apontadas nas conclusdes
do referido Simpdsio. Somente ao ingressar na Pos-graduacdo, com suas condi¢bes tedrico-
metodoldgicas peculiares e com a op¢fo de pesquisa feita por mim, € que pude vislumbrar melhor
todo esse quadro, delineando com nitidez suas insuficiéncias e contradigdes.

Outro fator facilitador desse redirecionamento de meu saber-fazer pedagégicos foi a
realizagdo da maior parte dos cursos de formagdo continuada, a partir da segunda etapa de minha
trajetdria, com o mesmo grupo de estudos e pesquisas nas areas de ensino de Geociéncias e de
Ciéncias,' cuja fundamentagfio programatica e metodolégica manteve-se razoavelmente coerente ao
longo de todo esse tempo. O enfoque adotado pelo grupo filia-se & linha da ...A¢ao-Reflexdo-

Acgdo..., focalizando sua atenc@o nos estudos da reflexfio na aclio e da reflexfio sobre a agfo,
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realizadas pelos professores. Tal postura reafirmou e ampliou cada vez mais a concepgdo do papel
ativo e autdbnomo do professor na (re)construgdo de sua caminhada profissional, rejeitando a
condicdo de reprodutor de conhecimento e privilegiando conhecimentos e encaminhamentos
metodoldgicos que possibilitem tal (re) construgfio. H4, portanto, uma coeréncia na relag@o teoria-
pratica nos varios planos de atuagio do referido grupo.

Entretanto, apesar da presenca desses agentes favoraveis, ficou evidenciado que os resultados
referentes a relagdo teoria-pritica no exercicio de minha docéncia junto a Elementos de Geologia
ficaram aquém do esperado. Diversos fatores conspiraram nesse sentido. Dentre eles a hierarquia
institucional vigente, cuja imobilidade obstruia grande parte das iniciativas docentes inovadoras, a
medida que foi guiada por um mesmo Regimento Interno por mais de quinze anos.

Coexistindo com esse fator, pode-se mencionar outros também adversos: a estruturagio
fragmentada da grade curricular, seja na perspectiva das disciplinas de contetudos especificos, seja
na relagdo destas com as de conteudo pedagdgico; a formacdo especializada do corpo docente
responsavel pela Fisica, Quimica e Biologia, enclausurando os respectivos contetdos, sem qualquer
esforgo interdisciplinar ou de cooperagio miitua na preparagio pedagdgica dos alunos; concepeles
divergentes de ambiente entre os membros do corpo docente, decorrentes de suas diferentes areas de
formagdo profissional, experiéncias pessoais, convicges politicas erc.

Essa ¢ também a opinifo de Carvalho, quando trata da questio da tematica ambiental nos
cursos de formac&o inicial de professor no campo das Ciéncias Naturais:

(...) deveria apresentar uma estrutura mais dindmica que facilitasse o tratamento das
questdes ambientais nos diferentes cursos de licenciatura através de uma abordagem que
envolvesse os vdrios aspectos desse tema. Na verdade, sabe-se que ndo é isso que de fato ocorre. 4
temdtica ambiental estd presente em alguns cursos de licenciatura, mas, no geral a abordagem
dada ao tema resiringe-se a drea especifica desse curso, ndo existindo uma interacdo entre as
diferentes dreas do conhecimento (1989: 250).

O mesmo autor em outro ponto do seu texto examina outro fator (a estrutura organizativa da
sociedade) determinante dos tipos de enfoque ambiental usualmente adotados na educagfio escolar,
relacionando-os as diferentes concepedes de ambiente e educagio e suas relagdes com a sociedade:

(..) as diferentes concepgdes de educagdo, as diferentes interpretacdes sobre as
possibilidades e os limites da educagdo ambiental e as concepgdes presentes nos diferentes projetos

e propostas educacionais que procuram incorporar a temdtica ambientalista dependem, e, qo
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mesmo tempo, sdo reflexos, nos seus aspectos mais gerais, da estrutura organizativa da sociedade
como um todo (Carvalho, 1989:216).

Nesse processo outro aspecto deve ser levado em consideracio, as condigdes de trabalho do
professor, que representam um dos obstaculos de maior porte na formacZo continuada do professor.
A situagfo de professores horistas acarreta a falta de disponibilidade para o trabalho coletivo e, até
mesmo, para o aperfeicoamento profissional. Vivendo como “caixeiros-viajantes”, em busca de
condi¢des de sobrevivéncia dignas, os professores nfo dispdem de tempo e 4nimo para se
entrosarem em sua instituigdo, nem com a comunidade em que a escola esta inserida, 0 que provoca
um desconhecimento da realidade do ensino fundamental e médio. Os universos do ensino superior
e do ensino fundamental e médio sdo separados, levando-nos a agir como se nfo houvesse
interseccdo entre eles, mas apenas vagos tangenciamentos. Foi este o processo que vivenciei, apesar
da condigdo simultinea de professora na Licenciatura em Ciéncias e monitora de Ciéncias junto a
rede publica estadual de 1 Grau.

Infelizmente os problemas apresentados ndo sdo privilégio ou exclusividade da instituigdo de
ensino superior em que atuel ao longo de todos esses anos. Tal constatago estd presente nos textos
de vérios autores que tratam da formagdo e exercicio profissionais de professores, entre eles Diniz
Pereira:

(...) hd pouca integrag¢do entre os sistemas que formam o0s docentes, as universidades, e os
que absorvem as redes de ensino fundamental e médio. Esta desarticulacdo reflete, talvez, a
separacdo entre a teoria e a prdtica existentes nos cursos de formagdo de professores (1998: 346).

Finalmente, acho oportunas as indagagdes de Amaral, em virtude de articularem formacdo de
professores e condicdes de trabalho, para fechar essas reflexdes acerca da relacdo teoria-pratica e
das razdes de sua dicotomia no trabalho docente:

Como cobrar do professor tal alinhamento e desempenho, se a sua formac¢do quase
certamente trilhou caminhos bastante diferentes dos que foram indicados? Como exigir do
professor mudangas tedrico-prdticas tdo profundas, a curto e médio prazos, se as suas condi¢bes de

frabalho estdo muito distantes de favorecé-las? (1998: 52).



VI- 3 Possiveis Extrapola¢des do Presente Estudo

No fechamento das considera¢Bes finais de um estudo critico-reflexivo sobre a propria
pratica docente, resta ainda explorar seu cardter historico-social e indagar sobre as possiveis
extrapolagdes dos resultados obtidos. A que € a quem mais serviriam as constatagdes, reflexdes e
conclusdes alcangadas?

Primeiramente, levarei em conta o publico mais imediato: outros professores de G.I. de
Cursos de Licenciatura. Creio que muito do que vivi, das dificuldades superadas, dos obstaculos
ainda nfo transpostos, s&o experiéncias comuns. Se ha os que ainda trilham os caminhos da
Geologia Geral, espero que possam extrair deste meu trabalho razdes suficientes para buscar
caminhos inovadores que revelem melhor as especificidades da geologia enquanto ciéncia e da
concepgéo geoldgica de ambiente.

Em seguida, estenderel minha expectativas para o universo de professores de Ciéncias que, a
partir deste estudo, talvez possam descobrir novas potencialidades educacionais do contetido
geoldgico e ter facilitada sua tarefa de incorporar a educagéo ambiental em seus curriculos, seja
segundo as orientagbes da PCC-SP, seja segundo as dos PCNs, mas escolhendo um enfoque
abrangente e integrador do ambiente terrestre.

Os professores de disciplinas de conteudos especificos para a formagdo de professores de
Ciéncias ndo estdo incolumes aos resultados dessa minha experiéncia pessoal. Por mais que a G.L se
atualize em termos da concepciio ambiental e tenha preocupacio com seus desdobramentos no
ensino fundamental e médio, essa € uma tarefa para vérias méos, que no prescinde da colaboracio
de todos os professores. Nao € sé a Geologia que veicula uma concepciio de ambiente, mas também
a Geografia, a Fisica, a Quimica, a Biociéncias; preferencialmente elas devem ser convergentes e
devern estar sintonizadas no desafio da educacfio ambiental nos meios escolares. Estudos como este
servem no minimo de alerta para tal responsabilidade e também para a importincia da articulacio
entre ensino superior e ensino fundamental e médio, entre teoria especifica e préatica pedagogica, de
acordo com a realidade de atuacéo do futuro professor.

Finalmente, a extrapolacdo mais inquestionavel: a que se refere a formacfio continuada de
professores. Quero chamar a atengo para alguns aspectos de grande importancia, evidenciados com
bastante clareza no resgate de minha trajetdria profissional. A formag8o continuada exerce um papel

decisivo no potencial inovador do professor, principalmente naqueles cuja formacdo inicial se



pautou por principios e valores tradicionais e de teor conservador. O processo de formagfo
continuada ndo pode se caracterizar por cursos desvinculados da realidade de atuacdo profissional
do professor. Os cursos e projetos devem ter longa duragdio, tomar a pratica docente dos
participantes como objeto de investigacéo, instalar um processo de ...A¢fo-Reflexfio-Agfo... que
tespeite as convicgles e a autonomia de decisdo do professor, sem deixar de trazer elementos que
interfiram em sua estabilidade. Devem caracterizar-se pela busca de integracio entre teoria e pratica
em todos os seus planos de manifestacio.

Por fim, devo deixar registrada a importdncia fundamental de um programa de Pos-
graduacdo € de um processo de investigacdo académica como os que tive a oportunidade de
vivenciar e que geraram esta pesquisa. Embora nfo seja um caminho massivo, espera-se que outras
portas semelhantes se abram a professores como eu, em busca de apoios tedricos ¢ metodolégicos
que permitam melhor compreender sua prépria trajetéria profissional e reunir elementos para novos
saltos qualitativos.

Antes de concluir, todavia, gostaria de retornar ao plano pessoal, que foi o eixo metodoldgico
norteador desta pesquisa. Para tanto, considero oportunas as palavras de Carvalho acerca das
caracteristicas do professor que favorecem o processo de mudanga em sua trajetdria profissional:

Quando falamos em competéncia para o trabalho educativo devemos necessariamente,
incluir a capacidade do professor em conviver com processos constantes de mudan¢a. Ou seja, a
capacidade para sermos bons professores passa, também, pela nossa capacidade de lidarmos com
mudangas constantes e significativas e que muitas vezes nos colocam frente a situacdes novas e
muitas vezes angustiantes. Além dessa exigéncia uma outra se impde & nossa atividade profissional:
a de entendermos que a dire¢do dessas mudancas é dada por fatores muito complexos e a sele¢do
de novos elementos que estarGo presentes nas respostas a questfes inquietantes é orientada por
interesses diversos (1998: 30).

Nesse universo, a titulo de esclarecimento, e resgatando criticamente minha experiéncia
profissional nesta pesquisa, estou reconhecendo que a reflexfio que realizei concomitantemente &
minha pratica ndo produziu os resultados que esperava, ou produziu resultados ainda pouco
compreensivels para mim, situagdo essa que espero modificar o mais breve possivel.

Quero ainda comentar aqueles dois esquecimentos sobre “experiéncias marcantes” na
segunda etapa de minha trajetéria profissional. Tais esquecimentos me surpreenderam e pareceram

inicialmente injustificaveis, mas é necessdrio admitir que as experiéncias devem ser consideradas
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significativas no momento pessoal de quem as vivencia. Analisando meu percurso profissional, estas
experiéncias esquecidas, guardadas no inconsciente, ou nio correspondiam a meu nivel de
maturidade intelectual e profissional da época, ou, quigd, ndio se relacionaram naquele momento
com a aplicabilidade “pratica”, por estarem desvinculadas da necessidade do meu cotidiano
profissional da época. Ou, indo até mais longe, essas experiéncias podem ter se vinculado 3 minha
historia de vida pessoal, nfio sendo possivel separé-las do profissional. O siléncio, as vezes, diz mais
do que as coisas ditas Provavelmente todos esses fatores estdo “amarrados”, pois a vida ¢é
indivisivel, como a historia de vida de todos os professores. O meu processo faz parte do processo
geral de formacdo de professores, com falhas, esquecimentos, deslumbramentos, respostas,
resultados, mas sé foi possivel analisi-lo com o olhar de hoje, nfo com o olhar da época,
definitivamente perdido nos labirintos da meméoria.

Como ultima consideragdo, gostaria de destacar que, no &mbito das disciplinas de G.1., torna-
se extremamente relevante ¢ indispensavel que o futuro professor de Ciéncias aprenda nio somente
conhecimento geolégico, mas tome consciéncia da concepgdo geoldgica de ambiente, da sua
importéncia, do seu papel curricular e dos cuidados que devem cercar sua transposigio para a escola
fundamental. Mais uma vez estamos diante de razbes para estreitar os vinculos entre teoria
geologica e pratica pedagogica, desafio que o presente estudo revelou nio ter sido superado até
agora em minha trajetoria profissional e que permanece como horizonte a ser alcancado em minhas

praticas futuras.
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Notas do Capitulo VI

" Pode-se considerar que este grupo iniciou suas atividades em 1966, quando o professor Nabor Ricardo Riteg, do 1.G./
USP, tomou-se o coordenador do setor de Geocléncias do CECISP, e assumiu a responsabilidade de também coordenar
a tradugo ¢ adaptacdo do projeto curricular do ESCP. Em 1969, o professor Ivan Amorosino do Arnaral o substituiu,
dando continuidade aos trabalhos que culminaram na publicag@o do Investigando a Terra, versdo brasileira do ESCP,
em quatro volumes (dois para o aluno e dois para o professor), na década de 70. O mesmo professor Ivan Amorosino do
Amaral transfere-s¢ em 1973 para o Departamento de Geologia Geral, do 1.G/USP, assuminde a coordenaciio das
disciplinas de G. I. da USP, que passara a se inspirar no contexto programatico e metodologico do ESCP, atendendo, até
1977, um grande contingente de alunos procedentes de diversos dos cursos de graduacio, Em torno desse trabalho
didatico, constituiu-se um grupo de pesquisa em ensino de Geologia, que se proliferou nos anos seguintes, em diferentes
instituigbes. Além das praticas inovadoras da USP, clas se propagaram em experiéncias realizadas na UFBA, na
F.F.C.L. de Santo André, na UFPA efc. A primeira experiéncia deste grupo e formac¢o continuada de professores de
Geologia ocorreu em 1979, por intermédio de um Curso de Especializagio no D.G/UFPA. Em 1978, parte do grupo
havia se transferido para a UNICAMP. Em 1980, ajudam a criar o LG./UNICAMP, constituindo-se inicialmente na Area
de Educagdo Aplicada as Geociéncias (AEAG) que, em 1997, tornou-se o primeiro departamento dedicado
exclusivamente a educacio emn Geologia no pais, o Departamento de Geociéneias Aplicadas ao Ensino (DGAE). Desde
1984 vem realizando Cursos de EspecializagZo em Ensino Superior em Geociéneias, que em meados da década de 90
tornou-se Pos-graduagdo senso estrito, nivel mestrado, e posteriormente também doutorado. Desde sua transferéncia
para a UNICAMP, o grupo em guestdo desenvolve colaboragdc regular com a FE/UNICAMP, na qual parte de seus
componentes estd vinculado institucionalmente. Dessa colaboragdio, além dos referidos cursos de especializagdo
resultaram cursos de extensdo para professores de Ciéncias, assessoria 4 SEE-SP na formulagso da PCC-SP e a criacéio,
em 1997, do Grupo de Estudos & Pesquisas em Formagio de Professores de Ciéncias (FORMAR-Ciéncias), junto &
FE/UNICAMP. Uma das caracteristicas fundamentais do grupo focalizado ¢ a adogo desde o inicio, na formagiio de
professores, da perspectiva metodolégica de ...Aclio-Reflexfo-Acgo... (ARA), seja na formagdo inicial ou continuada,
seja nos cursos de curta ou longa duracio, seja na Pos-graduac@o. Outra caracteristica marcante do grupo é que seus
coordenadores e muitos de seus componentes mantém-se trabalhando coletivamente ao lengoe dos Gltimos trinta anos.
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ANEXO 1 - Sumadrio da Obra Geologia Geral, de Viktor Leinz e Sérgio E. do Amaral,
Companhia Editora Nacional, 1962, 1" edi¢o.

Introducdo. Subdivisdo e Historico da Geologia
e A Terra em Conjunto e a Litosfera
1I- Minerais e Rochas
Dindmica Externa
- Intemperismo
V- Agua Continental no Subsolo
V- Aguas Continentais de Superficie
Vi-  Atividades Geologicas do Vento
VIl-  Atividades Geoldgicas do Gelo
VIII-  Atividades Geologicas do Mar
IX-  Atividades Geologicas dos Organismos

Dindgmica Interna

Introdugdo
X- Magma
XI- Vulcanismo

XlI-  Plutonismo

XIII-  Terremotos

XIV-  Epirogénese

XV-  Perturbagdes das Rochas

XVI- A Origem das Montanhas
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ANEXO 2 - Programa Geral da Disciplina Elementos de Geologia, da FAFIPE, no perfodo de

1979 a 1984

1 Semestre letivo

-

I-

Geologia: Defini¢cdo.

Divisdo da Geologia.

A Terra em Conjunto (caracteristicas gerais da Terra) e a Litosfera.
Minerais e Rochas.

Transformagdes na Superficie da Terra: Intemperismo e Erosdo.

2" semestre letivo

Dindmica Externa

I

-

1L

Iv-

Vi-

ViI-

Formagdo do Solo.

Agua Continental no Subsolo.

Aguas Continentais de Superficie.

Atividades geoldgicas do Vento.

Atividades geologicas do Gelo.

Arividades Geoldgicas do Mar- Marés, Correntes Marinhas e Erosdo Marinha.
Atividade Geoldgicas dos Organismos- Recursos Minerais:  Principais

Combustiveis Fosseis do Brasil- Carvdo e Petréleo.

Dindmica Interna

I

Il-

HI-

V-

Estrutura interna da Terra: Camadas e Caracteristicas
Vulcanismo

Abalos Sismicos (Terremotos)

Perturbagdes das Rochas

A Origem das Montarhas e as Teorias Geotecténicas
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ANEXO 3 - Programa Geral da Disciplina Elementos de Geologia da FAFIPE - 1995

Objetivos: O aluno devera:
- Compreender a Geologia como ciéncia integradora e de eterna busca sobre a Terra.
- Reconhecer a universalidade da transformacdo: a Terra é um planeta dindmico, portanto
nenhuma de suas fungdes durard eternamente.
- Identificar o Homem como agente geoldgico.
- Reconhecer a importdncia da Geologia dentro da programagdo de Ciéncias para o I
Grau.

- Reconhecer a importancia dos minerais na vida do homem, sua utilizacdo, seus processos

de formacdo e sua relagdo com o impacto ambiental.

Programacio:
I- Origem do Universo
1l- As transformacdes terrestres

1- Energia e transformagdo
2- Fontes de energia para os processos terrestres
IIl- Do que é constituida a Terra
1- Origem e estrutura da Terra
V- O desgaste dos continentes
(Intemperismo e Erosdo)
Ve Porque ainda existem montanhas?
VI-  Teorias de formacdo de cadeias e montanhas
I-Teoria das correntes de conveggdo do manto
2-Teoria da tecténica de placas
VII-  As transformagdes nas rochas e seu ambiente de formagdo
1- Minerais; Minérios; Depdsito Mineral, Jazida, Mina
2- Rochas formadas na superficie terrestre

3- Rochas que se formam abaixo da superficie terrestre
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Rochas segundo seus tipos genéticos: a) magmdticas ou igneas
b) metamorficas

c) sedimentares



3~ O ciclo das rochas (ciclo orogenético)

Vil- O ciclo da dgua
VilI-  Forma e movimentos da Terra e padrdes de circulacdo atmosférica

IX-  Principais climas terrestres
X- O tempo geologico
XI- Porgue estudar o passado da Terra (Eras Geolégicas)

XII-  Transformacées e meio ambiente geoldgico

Metodologia Prevista:
Aulas expositivas; palestras; discussdes; debates; estudo de textos; semindrios; pesquisas

em: jornais, revistas, livros, slides; transparéncias; atividades prdticas demonstrativas;

videos especificos; trabalho de campo.

Critério de avalia¢io do aproveitamento:
- Avaliagdes: sistematicas e assistemdticas
- Verificagdo dos relatdrios, sinteses, pesquisas, textos; andlises de videos.

- Participacdo em no minimo 73% das atividades.

1A4



