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" 'RESUMO

Cinco professores de ciéncia sdo ouvidos sobre suas concep
" ¢oes do ¢ que € isto; a ciéneia?. Os discursos de cada um dos sujei-
tos sdo compreendidos a partir do maior ensinamento da fenomenologia:
a redﬁcéo fenomenologica. O sujeito e sua fala s@o compreendidos em
suas pré-reflexfes e em seus horizontes perspectivais engendrados pe

la reflexao.

Apos a compreensao de cada situagdo relatada e de cada per
fil ideografico delineado, nascem as convergéncias dos discursos,que
sao agrupadas em categorias e gue campdem a cémpreenséo nomotética dos
discursos. E neste momento gue se estiutura o fendmeno intencionado

inicialmente, ou seja, o que ¢ isto, a c¢iéneia.

A tese fecha-se com a redugdo concluida e com a perspecti-
va de uma ampliacaoc do conhecimento do homem em seu conhecer fazendo

ciéncia.



ABSTRACT -

Five science teachers are interviewed about their conceptions
about what is this; science? The speeches from each  person are
unserstood through the great lesson of Phenomenology: the phenomenolo
gical reduction. Teacher and his speech are understood in his pre-

reflection and in his perspectival horizons given by reflection.

After each situation reported and each ideographic’s com~
prehension made, convergences of discourses are presented. They are
grouped in categories which form nomothetic comprehension. This mo~

ment concludes the phenomenon posed initially: "what is this, science”.

The thesis finishes with phenomenclogical reduction cone-
cluded and with the perspective of an enlargement of knowledge of the
human being in his world making science.
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NOTA INTRODUTQORIA

(Onde se traga o perfil geral da tese sem se preocupar em esmiili-

gar os temas que a compoen)
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"E em nde mesmos que encontra-
remos a unidade da fenomenolo
gia e seu verdadeiro sentidol

Merleau-Fonty



2o penetrarmos no mundo da ciéncia enguanto cientistas, so-
mos, pelo modus operandi; obrigados a renunciar a nossa subjetivida
de e mergulharmos na "objetividade" da Natureza inscrita em caracte
res geométricos, como diria Galileu Galilei. Nessa trajetéria; eg—
guecemos nossas essencias mais profundas; que constituem as razoes
pelas quais fazemos ciéncia. Passamos a agir segundo um padrao deli
neado fora de ndés. Renunciamos a esséncia. "Ensinamos ciéncié“, mas
esquecemos de perguntar ao ser-aprendiz e a nds mesmos o que é isto,
a c¢iéncia. Renunciamos aqguela reflexdo sobre a possibilidade de um
conhecimento inerente a vivencia do ser e amalgamada num mundo con
flitivo e abstrato, imerso no intimo da subjetividade da existen-

cia humana.

Para empreendermos uma compreensdo do que & ciéncia, é mis-
ter se concentrar num tema central: a possibilidade do conhecimento
{(cientifico) pelo conhecimento das possibilidades cognitivas do ser
em seu lebenswelt (mundowvida); gsua apreensibilidade das esséncias,
do eidos, numa certeza absolutamente inolvidavel, inquestionavel e
invariante, e gue constitui a vivéncia integral do ser enguanto su-

jeito, cientista, professor, aluno,

A divisao cartesiana entre a cogita e a cogitatvan per-—
de seu lugar numa fenomenologia das esséncias, pois, com essa divi-
sdo, a vida desintegra-se, desarticula-se da esséncia do conhecimen

to, sem o gque o proprio conhecimento ndo se constroi.

0 conhecimento da imanéncia do conhecimento & essencial pa-
ra a compreensao da “objetividéde" derivada da transcendéncia exigi
da pelas ciéncias, pois o imanente & aquilo gue se encontra no mais
intimo do ser como cextéza; como indubitavel, como eidos, como algo
que ndoc se intenciona além dos limites do proprio ser. A tarefa da
reducdo fenomenoldogica & expor esse eidos; através da exploragao do
lebenswelt, e tentar desvendar a Weltanschauung, a concepgao de mun

do proépria do ser gue se desvela.

Necessitamos urgentemente dessa busca para compreendermos ,
para intuirmos como pode o conhecimento existir para um ser desliga
do do universo de sua propria consciéncia. Existe esse conhecimen-
to? Ou existe os resultados de um processo qué padronizou um modus
vivend?, que exclul absolutamente as interrogagdes, os dados, a vi-

véncia do ser?



A nbés nos interessa nao esse padraoc cartesiano que ditou as
normas da ciéncia e as normas do ser, excluindo-o dentro de seu pro
pric ser, dentro de sua propria consciéncia. Interessa-nos a possi-
bilidade de apreensfo das coisas da vida tal como elas existen de
imanente no logos do sujeito, sem o5 deslocamentos ocasionados pela
transcenden01a objetivista comum das 01en01as. Deslocamentos esses
gque confundem o conh601mento, nao efetuandomo (ou elucidando-o} den

tro das possibilidades lnerentes do ser¥,

Nossa busca aqui ndo & o estudo dos fenomenos da ciéncia
(que caracterizam as cidncias objetivas) e a transcendentalidade que
as acompanham, mas a busca das esséncias; abstraidas das contingén-
cias e do discurso ingenuo do ser;-essénciaS'essas gue. exponham o
ser absoluto diante de sua esséncia taﬁbém absoluta: a ciéncia im~-

pressa em sua consciencia.

* ) ser aqut referzdo € o0 ser em sua generaltdade. aluno professor,
cientista, humano ... No decorrer do texto, a conotagao ser referir-
se-d quase emclusivamente ao professor em Sua expressao do O que &
isto, a ciéncia. Quando isto ocorrer, o contexto elﬁcidard a eonota
eao, dzspensando ecventuaic esclarecimentos. Porém, quando se fizer

necessdrio, 08 esclarecimentos serdo devidamente colocados.



I. O SER E A CIENCIA

(Onde se estende a discussao iniciada na "Nota Introdutoria')

"Dormir e distraivr-se do

mundo. "

J. L. Borges



Chegamos a um ponto do conhecimento onde ja ndo é mais pos-
sivel excluir o homem como a fonte desse ccnhecimento;ionde a pers-
pectiva da ciéncia confurnde-se com a perspectiva do ver e do ser em
ciéncia; onde subjetividade e objetividade coexistem num todo confox
macional; onde o homem jogado no mundo das contingéncias situa-se nu

ma existéncia potencial do fazer e do compreender a ciéncia.

O ser-al-para-a-ciéncia* aparece nesse trabalho como o ca-
leidoscOpio de um pegueno nimero de sujeitos; mas com um conjunto de
discursos enriquecedores do tema ciéncia; do fazer ciéncia; do apren
der ciéncia e do questionar a ciéncia. De discursos distintos; fru-
tos de sujeitos distintos em suas formacgoes bésicas; nasce um nomos,
uma compreensao ampla de quem € esse homem gue imerge na ciéncia co-

mo posssibilidade de compreensao do mundo que al esta.

Esse ser perdido num mundo cartesiano, legado por uma cién-
cia objetiva e ficcional, merece ser compreendido em sua esséncia;me
rece ser ouvido para que emerja aquele mundo anterior a propria re-
flex3o e gue guarda os primeiros sinais de concepgOes ha muito aban-

donadas.

0 munde do ser ou, aguele que também o &, o ser no  nundo,
sO0 pode ser compreendido envidando-se um esforgo fenomenologico para
o reencontro das esséencias, das evidencias do lebenswelt, do mundo-

vida, de todo ser.

Bgsa procura fenomenoldogica cessa o cartesianismo da concep
gao do ser. Deixamos de ser o produto de leis mecanicistas, reduzidos
a leis universais e fechados em sistemas gque colapsam a esséncia do

homem em sua auto-compreensio.

Desligamo-nos do mundo dos rigidos controles experimentais ,
do empirismo, do positivismo logico, da objetividade gque nada clarifi
ca gquando se trata de compreender ¢ ser-no-mundo. Desligamo-nos dague
le "abstratismo" que fala em ciéncia e fecha o acesso para a compreen

sao das coisas mesmas, segundo a perspectiva do ser gque anseia fazer

* Muitas vezes a expressdo ser-al presente em diversos momentos do texto apresen-~
tard wma conotagdo dindmica do sendo-al. Resolvi manter o ser-al por compreender

que essa conotagao pode abranger tanto o existir quanto o existindo no seu £a-

Zer.



ciéncia em sua “compreensibilidade" e ndo em sua mera "apreensibili-
dade”.

Mas antes de voltar-se para o ser; é necessario um retorno
urgente as origens da heranca determinista que se abateu sobre a psi
cologia e as demais ciéncias do homem. Esse retorno estabelece o su-
cesso da fisica como o fator preponderante para o caminho tomado pe-

las demais ciéncias.

A busca dessa derradeira origem revela em sua estrutura uma
concepcao implicita desse autor numa premissa basicar o que g cien
eia? A perscrutacao do ser sobre essa premissa inicia—se; estende-se
¢ finaliza-se na investigacdo fenomenologica do ser, do professor,que
se expressa sobre ciéncia. E na imanéncia impar de cada ser gque pode
mos compreender a possibilidade da transcendéncia desse ser nas coi-

sas da ciéencia.

Cinco sujeiltos sao ouvidos sobre suas concepgoes, suas for-
macdes, seus anseios, suas midgoas e suas perspectivas em ciéncia. Ca
da discurso & compreendido a partir do maior ensinamento da fenomeno
logia: a redugdo fenomenoldgica. O sujeito e sua fala sac compreendi
dos em suas pré-reflexOes e em seus horizontes perspectivais engen-—
drados pela reflexao. 0 discurso ingénuo & identificado e "excluido"
da parte significativa do todo. No processo de redugao sobrevivem as
unidades significativas que tragam o perfil ideografico de cada su-
ieito.

Apds a compreensao de cada situagado relatada e de cada per-
£il ideografico delineado; nascem as convergencias dos discursos. De
linekhm-se al os pilares para a estruturacgido do fendmeno do ¢ que e
isto, a ciéneta, para o ser-al; para o professor em seu expressando-
se. Um campo genuino de conceitos, anselos, duvidas e certezas. Dados

subjetivos que indexam a compreensao do viver humano.

A tese fecha-se com a reducac concluida e com a perspectiva
de uma ampliacdo do conhecimento do homem em seu conhecer fazendo cil
ancia. Fecha-se com a ida ao fendmeno intencionado inicialmente, com
a experiéncia da cidncia como fenoOmeno singular e abarcador de  uma

experiéncia humana igualmente singular e criadora.



II., SOBRE OBJEITIVISM0OS NA CIENCIA

(Onde se tragca o perfil de um fisica objetiva, determinista e
causalista, e como essa fisica influenciou as ciéncias do

homem ¢ o nova concepgao do ser)

"A ciéncia natural assume uma
postura impesscoal diante do
que estuda e faz com que os
ctentistas acreditem no orga
nismo como um objeto distan-
te da visdo do homem como

ser. "

Joel Martins



F. Gil, em 0 Plano da Ciéncia (1:158), expde uma constata-
géo de Husserl, segundo a qual, Galileu marca o come¢o de um esqueci
mento fundamental: o de gque a ciéncia se enraiza em ultima analise
na pratica imediata; "de que a métematizagéo e a formulagdo, condi
goes da objetividade da ciéncia, mascaram a inscricdo de todo o sa-
ber em atos fundadores tacitos e andnimos pertencendo ao guotidiano
da cultura". |

J.P. Sartre, em 4 Imaginacéo; parece concordar com essa a-
firmagao de Husserl. Para Sartre; "toda visdo intuitiva de esséncia
continua sendo experiéncia; mas € uma experiéncia gque precede toda
experimentacao" (2:107).

0 conhecimento, a ciéncia; ndo parecem ser construidos a
partir da experiencia, de nossas experiéncias; mas sim, segundo a
concepcgao positivista, da "consciencia" do mundo em experiéncias a-
lheias ao ser humano. O estabelecimento da ciéncia pos~Galileu, conm
o "método" de Descartes e com a obra fundamental de Newton, os Prin
cipta, em busca de uma realidade objetiva e determinista, aboliu a
importancia do ser na observacdo dos fendmenos. Criou-se dal o mito
das ciéncias exatas. O mundo fisico deveria ser semelhante a si mes-
mo em todos os niveis, seja no macro, seja no microuniverso. A guan-
tificacdo de todas as variaveis inerentes a um sistema, acreditavam
os discipulos de Newton, com o equacionamento e a formulacdo matema-—
tica precisos de todos os dados, descreveriam com toda certeza uma

realidade fisica objetiva e causal.

O determinismo, no sentido de que o presente determina o
futurc e contém o passado, é} pois, uma propriedade da realidade to-
mada em seu conjunto, em oposigdo a realidade inacessivel, como (o}:]
némenos Kantianos (acessiveils somente & especulacdo intelectual), e
também, como mostrou a mecanica quéntica; realidade inscrita em re-

gides de incerteza e indeterminabilidade.

O presente caplitulo procurara tragar o caminho historico
da ciencia em diregao a uma adogdo da pesguisa gqualitativa na inter-
rogagao fenomenolbgica da natureza e a importancia desta adogaoc para

as interrogagdes surgidas na pesquisa em psicologia.



FISICA CLASSICA: 0S LIMITES DE UMA VALIDADE

Os alicerces da ciéncia repousam incontestavelmente no de-
senvolvimento dos primeiros nodelos cosmolégicos; desde aqueles de~
senvolvidos por sumérios; caldeus; assirios e'babilénios; passando
pela Grécia Antiga e desembocando no De Revolutionibus Orbium Coelestium ,
de Nicolau Copérnico.

A ordenacdao do mundo por modelos previsores e pois a _hase
fundamental na qual se assenta a ciéncia.

ApOos o0 golpe mortal desferido por Copérnico no dogmatismo
Aristotelico-Ptolomaico da imobilidade do mundo; pela adogao do he-
liccentrismo, os homens que se debrugavam sobre a natureza-oculta da
Natureza passaram a adotar a observac¢do dos fenomenos como base para

a compreensio do mundo, do "mundo cientifico".

Com Galileu, a Natureza matematiza-se. As idéias basicas
da fisica de Galileu fundamentavam-8e na natureza Ccomo um universo
matematico. Com seus trabalhos, a ciéncia estabelece-se sobre bases
ainda mais séiidas; utilizando-se da experimentacao para dar subsi-

dios e sustentacgaoc as teorias decorrentes das medicgOes realizadas.

Descartes idealiza um método, o analitico, que lhe permiti
ria construir uma ciéncia da Natureza calcada na certeza. A duvida
era o ponto fundamental do método de Descartes. Tudo aquilo que fos
se passivel de dlvida era submetido a ela, desde o conhecimento tra-
dicional ate as impressdes captadas pelo sentido. Por esse caminho,
Descartes chegou a algo do qual nao podia duvidar: sua propria exis—

téncia ("cogito, ergo sum').

Newton; debrucando-se sobre problemas de natureza astrono-
mica, viu na queda dos corpos sob a influéncia da gravidade (p.ex.‘,
na queda de uma magé); a possibilidade da"extenséo dessa propriedade
gravitacional para os corpos celestes longinquos; Assim, estabeleceu
Newton a forg¢a gravitacional como.a causa da gravitacdao dos corpos.

Deve-se pols & gravitagao o triunfo da causalidade.

Newton estabeleceu ainda trés principios fundamentais pa-
ra o movimento: o da inércia, o da quéntiéade de movimento e o da
acado e reagao, criando; praticamente junto com Leibniz, um instrumen
tal poderoso na “inﬁerrbgagéo“ da Natureza: o calculo diferencial e

integral. Seus calculos permitiram demonstrar as trds leis de Kepler
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a partir da gravitacao; explicaram as marés e a precessao dos equind
cios pela atragao do Sol e da Luajy; Newton formulou ainda uma hipdote-
se sobre a natureza da luz, explicando-a em termos de entidades cor-

pusculares.

O trabalho de Newton foi imediatamente reconhecido. A vol-
ta do cometa Halley; as descobertas dos planetas Urano e Netuno, de
estrelas duplas; pareciam confirmar a "exatiddo" dos calculos previ-
sores. Inscrevia-se a Natureza numa realidaderbjetiva e determini-
vel,

Os adeptos de Newton nao tiveram duvida em afirmar que a
natureza intima da matéria havia sido finalmente desvendada.

Laplace chegou a propor um monismo (realidade concebida co
mo um todo unificado em oposigao ao dualismo e ao pluralismo) metafi
sico, supondo gque o conhecimenﬁo completo num determinado momento de
todas as forg¢gas naturais ou das posigles respectivas de todos os com
ponentes do universo eliminaria toda é incerteza, e faria tanto uma
reconstrugao do passado como uma predigac completa de todos os acon-

tecimentos futuros possiveis.

Lagrange, um dos maiores nomes da matematica e discipulo
fiel de Newton, disse certa vez: "como existe apenas um universo pa-
ra ser explicado, ninguém pode refazer o que fez Newton, o mais fe~

liz dos mortais®.

Pope {(poeta inglés do século XVII) completaria a admiracao
do mundo & ciéncia desenvolvida por Newton, inscrevendo na lapide de
seu timulo na Abadia de Westminster © seguinte epitafio:

"4 Natureza e as leis da Natureza estao
ocultas na noite, .

Deus disse: deiwe Newton ser,

e tudo foi luz".. (3)

A fisica posterior a Newton passou a adotar o mecanicismo
como ferramenta para explicar todos os fendmenos macroscopicos e mi-
croscopicos. Isso ficou conhecido como Cosmologia Newtoniana.Por es—
sa cosmologia, a maioria dos fendmenos fisicos foram explicados com
exito retumbante. Por exemplq; péra ligar a mecanica ao calor e ao
som, foil introduzido o conceito de energia; serviu ainda para expli-
car as propriedades do calor e dos gases; as leis de conservacgao e

algumas das propriedades moleculares.
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Outra grande consequéncia da fisica de Newton foi com rela
¢ao ao espago e ao tempo. Este era dissociado daquele e tinham exis-—

tencia propria, absoluta, independente do observador.

Apesar da flsica newtoniana explicar grande parte dos fend
menos macroscopicos (e alguns microscopices), nfo havia uma verdadei
ra compreensao dos fendmenos. Perguntado certa vez por um discipulo
de Descartes se a gravidade era algo inerente aos corpos, Newton,que
considerava a gravidade nao comoAuma realidade fisica mas como um ar
tificio matematico, resPOhdeu simplesmente: "nio me atribuam essa no
cao". Ekeland coloca que foi no século XIX qu@'sé "adquiriu o habito
de explicar sem compreender: a gravitacgido fornecia um modelo matema-
tico que, por meio de calculos sempre penosos e impenetraveis, permi
tia a alguns peritos prever exatamente qualquer situacdo astrondmi-
ca, sem gue ninguém pudesse dizer o que era essa forca de atracio e
nem como ela podia exercer-se através do vazio, transpondo imediata-
mente distancias enormes. E desse momento que data a cisio entre o
pensamento cientifico e a intuigfo natural, entre o gquantitativo e o

gualitativo" (4:19).

Alem da mecénica; outros ramos da fisica passaram a ser ex
ploradbs. Em 1831, Faraday descobriu o fenomeno da indugdo magnética,
percebendo que as variag¢des magneticas produziam uma corrente elétri
ca. Foi ele quem propds o ainda incipiente conceito de campo, ao de-—
brugar~se sobre a guestao de como fenémenos_elétricos e magneticos
poderiam afetar um ao outro no espago vazio, como um campo gravita-— -

cional agindo a distancia.

Com essa nogaco de campo, Faraday imaginou a existéncia de
linhas de forc¢a magnéticas e que estas, devido as suas proximidades,
produziriam um campo tanto mais intenso guanto maior essa proximida-
de.

Lord Kelvin introduziu a ideia de agao elétrica conduzida

atraves de um meio continuo denominado eter.

Maxwell, em 1861, chegou a algumas das mais brilhantes con
clusoces de toda historia da fisica. De certa forma, unificou eletri-
cidade e Otica. Demonstrou matematicamente, em suas famosas equagoes,
© comportamento de uma corrente eletrica e de seu campo magnético,
estabelecendo em sua obra que a luz devia ser uma onda eletromagnéti

ca de alguma especie e, inversamente, que as ondas eletromagneticas
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deviam sofrer, tal como ocorre em fenomenos Opticos, efeitos de re-
flexdo, refragdo. Reduziu, assim, a Optica a fendOmenos eletromagnéti
cos. A luz, outrora dissociada da eletricidade, passou a ser concebi

da como um trem de ondas eletromagnéticas de alta freguéncia.

Desse panorama cientifico, os fisicos, ao final do seéculo
XIX, dispunham de duas teorias gue podiam explicar diferentes fenome

nos: a mecanica newtoniana e a eletrodinimica de Maxwell.

Com o intuito de verificar como o movimento da Terra em
relagdo a um éter luminifero afetava a velocidade das ondas lumino-
sas, o experimento de Michelson~Morley; contrariando previsces da
fisica classica, acabou por abolir a idéia de éter e preparou {com
uma prova experimental) o terreno para a construgado de um novo uni-
verso: o universo relativistico e gquintico. Até o'enfoque da ciéncia
mudaria, precocupando-se a partir daguele momento em entender subsis-—

temas de sistemas inacessiveis e desconhecidos.

A preocupagac da cosmologla newtoniana em estender seus do
minios para todo o universo nos faz lembrar o Mapa Cartografico que
Borges apresenta em sua Historia Universal da Infamia, numa pega in-

titulada Do Rigor da Ciénctia:

"Naquele Império} a Arte da Cartografia atingiu uma = tal
Perfeig¢do que o Mapa duma sb Provincia ocupava toda uma Cidade, e o
Mapa do'Império, toda uma Provincia. Com o tempo, esses Mapas Desme-
didos ndo satisfizeram e os colégios dos Cartdografos levantaram um
Mapa do‘Império gque tinha o Tamanho do Império e coincidia ponto por
ponto com ele. Menos apegadas ao Estudo da Cartografia, as Geragoes
Seguintes entenderam que esse extenso Mapa era Inutil e sem Impieda-
de o entregaram as Incleméncias do Sol e dos Invernos. Nos desertos
do Oeste subsistem desPedéga&as Ruinas do Mapa, habitadas por Animais
e por Mendigos. Em todo o Pais ndo resta outra reliquia das Discipli

nas Cartograficas" (5:71).

Tal gqual o Mapa de Borges, as aplicacgdoes da concepcgdo meca
nicista de Newton cresceram até atingir os limites das complexidades
de um mundo subatomico impenetravel e desconhecido. Hoje, pedagos
dessa cosmologia subsistem num campo multo particular de aplicac¢ao :
o universo macroscopico.
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A RELATIVIDADE E A MECENICA QUANTICA 0 ESTABELECIMENTO DE UMA NOVA
VISKO DE UNIVERSO

0 malogro nas experiéncias que tentavam mostrar a existeén-
cia de um éter para a propagagadc da luz no espa¢o interestelar e a
nogéo de campo derivada das teorias eletromagnéticas calcadas nas e-
quagoes de Maxwell, marcam o inicio de uma nova fisica. Ekeland colo
ca: "se a fisica newtonlana permanece hoje utllmzavel, & enguanto u-
ma fenomenologia notavelmente precisa no seu dominio de aplicagao ,
mas destitulda de justificac@o interna" (4:16) - (a fenomenologia de
que fala Ekeland trata-se do sentido lexico do termo; ou seja, feno-—
menclogia como ramo de uma ciéneia que trata da descrigdo e da clas-

sificagdo dos fenomenos).

Tnserindo o observador no espago-e no tempo, moldando-o a
uma Gnica realidade, a realidade do observadox; Einstein "renuncia"
a uma compreenséo do mundo como fenomeno absoluto; "compreendendo-o”
Como uma ralacao entre observador e observavel. O tempo e © espaco
absolutos de Newton naufragam na perspectiva do observador, que e o
elemento vital para dar significado fisico ao fenbmeno que se nos-—

tra.

A fisica comeca a perder uma de suas caracteristicas até
entao mais marcante: a pre01sao absoluta das causas. Bronowski, re-
ferlndo—se 3 relatividade e ao principio da incerteza, que discutire
mos mais adiante, coloca que "o pensamento revolucionario da ciéncia
moderna & substituir o conceito de efeito inevitavel pelo de tendén—
cia provavel" (6:78}. Num outro ponto; diz: "atingimos a fase em que
o mundo & integrado dentro de si mesmo; e entre o observador e o fa
to ndo pode haver hiato. A base desse mundo & a observagéo. Todas as
dificuldades, relativas quer ao comportamento de Mercurio, quer a
falencma da causalldade, derivam da separagao entre o conhecedor e O

que & conhecido. S0© reunlndomos produzimos conhecimento" (6:70).

Essa tendencia provavel,ae'que nos fala Bronowski fézwse
mais evidente com o estabelecimento de uma nova mecanica:a mecanica
gudntica, que nasceu basicamente pela incapacidade da fisica classi~-
ca em obter leis causals gue explicassem determinados fenomenos, CO~

mo, por exemplo, as transicdes atoOmicas e o decaimento radioativo.

A natureza dual da lﬁz; com o paradoxo onda-particula, o
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principio de incerteza; restringindo nosso conhecimento do presente
e do futuroc numa area definida de incertéza;.revelouunos um caminho
gque nem Newton nem Einstein aceitaram trilhar: o abandono da causa-
lidade.

Max Planck foi o grande precursor da teoria gquantica, mos
trando que se podia “"compreender" a radiagao identificanéoma COomo
porgoes de energia, os quanta. Era um retorno a discussio sobre a
natureza da luz: era ondulatdria ou corpuscular? Os efeitos de in-
terferencza e dlfragao eram explicados somente se se adotasse a na-
tureza ondulatoria. Porem, o efeito foto&letr;co, cuja teoria deu o
prémio Nobel a Einstein; e o efeito Compton, eram explicados adotan

do-se uma teoria corpuscular.

De Broglie foi guem fundamentou o paradoxo, associando a
uma grandeza corpuscular; o momento p (ou guantidade de movimento),
uma grandeza ondulatdria A (ou comprimeﬁto de onda), atraves da se-
guinte relaglo: p=zh/A (h & a constante de Planck); deduzida a par-
tir da equivéléncia entre massa e energia'estabelecida por Einsteiln

na ja famosa equagao E = m.c?.

ApOs os trabalhos de Planck e Einstein, Bohr utilizou a
quantizagido para a formulacao de seu modelo atémico; explicando os.
espectros de emissao do étoﬁo de hidrogenio. Conciliou as naturezas
ondulatoria e corpuscular emn seu_principio de complementaridade, cal
cada no principio da incerteza de Heisenberyg (ambos enunciado em 1927,

dois anos apds o trabalho de de Broglie}.

0 principio de incerteza de Helsenberg ‘limita a possibili-
dade de se conhecer, 51multaneamente, os valores da posigao e do mo~
mento de uma particula microscépica, pois a medigdo de uma I .dessas
grandezas impiicaria'numa_perturbagéo da outra envolvida; o mesmo se

da para as grandezas energia e tempo.

0 principio de complementaridade nos diz, entre outras coi
sas, que, dependendo da situagido experimental pela qual se submete
um sistema, as caracteristicas corpuscular ou ondulatdria do  mundo
microscopico manifestarwsenéo néo simultaneamente. Por exemplo, um e
letron nao pOSSul proprledades objetlvas independentes ‘de quem O Ob-
serva; se a ele, eletron, & formulada uma "pergunta" sobre partlcula,
ele da uma resPoSta como particula; se a ele & feita uma pergunta so

bre onda, ele da uma resposta como onda.
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A mecanica guintica apareceu inicialmente sob duas formu-
lacdes matematicamente equivalentes mas com inspiragoes filosoficas
radicalmente diferentes; publicadas guase que simulténeamente: a me
canica matricial de Heisenberg e a mecanica ondulatdria de Schridin-

ger.

A formulagao de Schr®dinger tenta resolver o problema da
natureza dual da luz, reduzindo os fenomenos microscodpicos a fenome
nos ondulatdorios atraves de uma lel,'uma equagao dinamica, que devg
ria governar a evolugao temporal de uma onda real Séhrbdinger con—
cebia o mundo como sendo intrinsecamente causal, e os fenomenos £fi-
sicos como sendo manifestacdes de uma realidade fiéica‘obﬁetiva, po
dendo ser descritos por meio de uma teoria determinista. Em uma de
suas palestras, ele nos diz: "ha uma hipdtese amplamente difundida
de que nao pode existir uma imagem objetiva da realidade em gualguer
Lnterpretagao préviamente acolhida. Entre nds os otimistas (e me con
siderc um deles) Jjulgam isso uma excentricidade filosofica, uma me-
dida desesperada frente a uma grande crise. Esperamos que a vacila-
gao de conceitos e oplnloes signifique apenas um intenso processo de
transformagao, que conduzira finalmente a algo melhor do gue as con

fusas series de formulas gue cercam O hOsSSO tema"™ (7:46}).

A SchrBdinger reuniram-se os nomes de Einstein, de  Bro-

glie, Planck, Ehrenfest, entre outros.

Ja a formulagdo de Heisenberg estabelece uma "rota de co-
l;saa“ com a fisica classica e a concepgao de Schrddinger, por ser
1ntr1nsecamente probabilistica e nao reallsta. E agqui gue o princi-
pio de incerteza se faz bastante presente, por introduzir a nogao
de observavel (guantidade passivel de ser medida experimentalmente,
mas qgue nao nos diz nada sobre os processos fisicos que produzem OS
resultados obtldos), abolewse a. nogao determinavel de posxgao e mo-
mento de elétrons nos Atomos, por serem gquantidades nio-observaveis.
A caracteristica mais marcante desse formallsmo-e, segundo o proprio
Heisenberg, "a lelsao do mundo em observador e sistema observado ,
impedindo a formulagao clara da lei de causa e efexto (8:5). Este
formalismo, ao gual se uniram nomes como Bohr, Born, Dirac, Pauli,
Kramers, Jordan e Sommerfeld, forma a base da lnterpretagéo da mecé

nica guantica e ficou conhecida como a Interpretagdo de Copenhagen.

Uma tal cisBo nos fundamentos e na concepgao de mundo que

tinhamos, encontrou em Einstein seu mais fiel opositor. Farias diz
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que Einstein, ao escrever um famoso artigo; que ficou conhecido co-
mo EPR (devido aos nomes de seus autores - Einstein; Podolski e Ro-
sen), em 1935, utilizando o recurso de um experimento imaginario ,
"procurou mostrar a inconsisténcia de se considerar a descriciao qmﬁg
tica como sendo a descrigao mais completa possivel de um . fendme~
no fisico. Einstein, assim como os demais oponentes da medénica'qﬁég
tica, era um realista convicto. Acreditava ser a realidade-p@rfeiﬁg
mente descritivel por meio de leis causais; por meio de teorias de~
terministas"™ (8:7).

Einstein parece nao ter dado o passo alem da relatividade
que ele dera vida: mostrara a dificuldade em se definir, em dois pon
tos distantes do espago; o momento presente; mas nao aceitou gue o
presente num sO ponto nao pode estabelecer-se com precisdo ilimita-

da. Acreditava que Deus nao jogava dados.

Trabalhou até o final de sua vida para provar gue a meca-
nica quantica formulada por Bohr-Heisenberg era incompleta em sua
interpretacdo probabilistica da func¢a@o de onda. A essa crenga jun-—
tou-se o trabalho de Bohm relativo é‘possibilidade de se completar
a descricao quantica com a inclusao de “yariavels escondidas" no
formalismé, qué; se “desécbertaéﬁ; recuperariam o realismo determi-

nista, causal, perdido com a Interpret&@éa de Copenhagen.

A série de experimentos realizados favorecem o ponto de
vista do "interpretadores" de Copenhagen, mas nada de conclusivo foi

ainda obtido. O debate estende-se até hoje ...

A CRISE NA CONCEPCKO DO MUNDO FISICO

As duas interpretagdes basicas da mecanica quéntica, a Es
tatistica e a de Copenhagen; e a nova fisica que surgiu dal define
o que Husserl ndo podia imaginar no seio das ciéncias naturais no
inicio do século XX: a crise das ciéncias fisicas. Husserl estabele
ceu a Fenomenologia por desejar encontrar um novo fundamento para
as ciéncias, pois tanto as ciéncias do homem (psicologia, sociolo-
gia, historia), como a filosofia, encontravam-se numa situagéo de
crise. Merleau-Ponty estava certo ao afirmar, em 1951, que aindarﬁb

escapamos dela (9:15).



17

0 mundo cartesiano; rejeitando. todo o conhecimento provd-
vel e aceitando somente aguelas coisas que poderiam ser conhecidas
sem nenhuma duvida, ruiu com o advento da teoria da relatividade e
da mecanica gquantica. A causalidade; o determinismo pOs-newtoniano,
cedeu lugar, como vimos nas segoes anteriores, a uma nova represen—

tagao da realidade.

No mundo de Descartes, a descricgdo mecanica do mundo rejei
tava a presencga do observador humano e a natureza podia entao ser
descrita de uma forma bastante objetiva¥*.

A relatividade, ao contrério; inseriu © observador humano
na descricao do mundo, relativizando o movimento ao estudar a eletro
dinamica dos corpos em movimento. Porém, o mentor da teoria, o pro-
prio Einstein, acreditava piamente na possibilidade de um modelo de
realidade onde fosse viavel a uma "teoria representar as coisas mes

mas e nao apenas a probabilidade de sua existencia” (10:153).

* ~ -
Vale a pena transcrever aqul os aspectos essencials presentes na concepeao clas—

sica da fisica (8:8):

a. a fisica cldssica € realista; no sentido de assumir a existencia de uma realtl
dade externa com propriedades bem definidas e que independe do observador (req
lidade objetival;

b. ¢ determinista, de modo que, se conhecemos todas as condigtes inteials acerca
de um dado ststema e seu meio; podemos prever com certeza o sSeu comportamento
futuro, ou seja, admite que os fendmenos sejam completamente descritos por
lets causais;

e. € objetivista, no sentido que assume que a realidade seja descritivel por leis

que independem da presenca de wm observador;

d. assume que € possivel uma descrigac completa da realidade; de modo que  todo
elemento da realidade seja vepresentdvel pela teoria (completeza);

e. finalmente, uma concepedo que € intuitivamente valida: a localidade. Assume-
se entdo que nenhuma informagdo pode viajar com veloctdade infinita; ou seja,

instantaneameante.
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A mecénica quéntica, com sua interpretacdo probabilistica
e seus paradoxos {(dualidade ondaaparticuia; princibio de incerteza
ou indeterminagéo, principioc de complementaridade); estabeleceu uma
cmsao profunda nas bases da 01en01a ao fazer a comunhao definitiva
@ntre observador e sistema observado, a ponto de ser possivel a-
firmar que, por exemplo, um elétron pode apresentar propriedades in
trinsecas que independem do meio onde se localiza; mas gue dependem
da situagao experimental a que esteja Sujeitq; apresentando entao

uma propriedade ou -ondulatdria ou corpuscular.

Na lnterpretagao de Bohr—Helsenberg, a teoxla se apresen-
ta como nao determinista, nao objetlva, nao local, mas completa, ou
seja, "a lnterpretacao de um estado quintico puro fornece uma des-
crigao completa e exaustiva de um sistema individuwal, apresentando
um carater irredutivel que ndo & e nem pode ser encarado como uma

'probabilidade de ignorancia'." (8:28); o sistema & o que é.

Ji a interpretacdo estatistica da mecdnica quantica, asso
cia a esse estado quintico uma descrigio de propriedades estatisti-
cas de um conjunto de sistemas similarﬁente'preparados, a ponto de
admitir uma teoria de "variaveis escondidas" que, se devidamente a-
valiadas no futuro, forneceria uma descricgdo completa de toda a Na-

tureza, deterministica e objetivamente falando.

Os experimentos até agora favorecem a Interpretagao de Co-
penhagen, mas, segundo Bunge; "o profissional habitua-se a manipular
um instrumental conceptual gue manifestamente ndac compreende e oca-
sionalmente, chega a afirmar que a ansia de com@reender‘é um . resto
pecaminoso da fisica classica. Pode admitir que a mecanica guantica
e nebulosa e, algumas vézes;‘faz'disto uma virtuda, argumentando que
os eventos quantlcos sao, no flm das contas, opacos. a razao e que de
vemos considerar-nos felizes se, sem compreender no sentido classico
do termo, conseguirmos calcular as predigoes obtidas pela observacao
e pelo experimento” (11:87). Bunge acha isso uma situagdo intoleravel
para o fildsofo e para o historiador de ciéncia. Farias parece cConcor
dar com essa guase exclamacdo ao afirmar que: "a interpretagéo de
Bohr-Heisenberg nao nos da idéia intuitiva nenhuma dos processos fi-
sicos gque levam a um determinado resultado experimental. Nao temos co
nhecimento do gue se passa durante um processo de medigao. Certamen-—

te, quando se faz ciéncia, espera-se algo mais que isto" (8:10).
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Os debates.Boherinstein; e os trabalhos de von Neumann,
Bell e Bohm, nada mais fizeram que solidificar uma cisdo profunda em
nossa tentativa de compreender a Natureza. Abandonar o determinismo
objetivista por um mundo. ndo causal e néo objetivo; como Bohr e Hel

senberg gueriam, & interessante, mas o que sobra para nossa com

preensao de mundo?

Contentar-nos-iamos com a assercdo de que "na fisica ato-
mica, os fenémenos observados s0 podem ser entendidos como uma corfg
lagéo entre varios processos de observacado e medigao, e o fim des-—
sa cadela de processos reside sempre na conscidncia do observador hu
mano (...). (De gue) o elétron ndoc possui propriedades objetivas in-
dependentes de minha mente"? (12&81). Ou com o conformismo de Bunge:
"dado que a formulagdo usual (Bohr-Heisenberg) implica observadores
como referentes, nao apenas como construtores e testadores da teoria,
entdo, a fim de a palavra "observador" ter sentido, deveria acrescen
tar-se & fisica um corpo substancial de psicofisiclogia. Na realida-
de, & o processo contrario que tem acontecido: designadamente, a psi
cofisiologia usa cada vez mais a fisica e a quimica, ao passo que
os fisicos tedricos, que apenas sdo literalmente fiéis a Interpreta-
¢8o de Copenhagen, tem sido bem sﬁcedidos em explicar e predizer os
fatos fisicos sem usar a psicofisiologia. Isto mostra que O conceito
de observador ndo sb & estranho a teoria fisica; mas que seria possi
vel reformular a mecdnica guantica sem a ajuda deste conceito psico-
fisico"? (11:101-2]. |

£ exatamente al que se encontra o ponto de c¢isdo na cién
cia fisica. Husserl dizia que "o sentido do ser e do fenOmeno ndo po
dem ser dissociados" (13:13); o que se constitui na base fundamental
na qual se assenta a Fenomenologia. A crenga de Husserl nos parece
concordante, em parte, com a interpretagaoc de Bohr para a mecanica
guantica, apesar de gue, COmMO noOSs diz MerleauwPonty; o proprio Hus-
serl tivesse estabelecido um "paralelo entre o gue OCOrreu com a £fi-
sica e o que sucedeu com a psicologia. Os fisicos que verdadeliramen-
te criaram a fisica, no sentide moderno do termo; tiveram uma intui-
gao do gue vem a ser a coisa fisica. Galileu, por examplo, a guem
Husserl frequentemente se refere, nao era wum fenomenologo, nem mesmo,
propriamente falando, um fllosofo, e, todav1a, guando resolveu estu-
dar a gueda de um corpo, como o fez, nesta pesguisa tao experimental,

estava implicada uma intuicdo do que e a coisa flSlca, intuigao por
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exenplo da determlnacaoce5§a01a1 como caracteristica fundamental das

coisas fisicas. E guando, apos Gallleu, outros fisicos ampliaram nos
so conhecimento da natureza, pode-se dizer gue cada um deles contri-
buiu para desenvolver uma eidética da coisa fistca" (9:43).

Apesar dessa referencia a Gallleu, gue marca um esqueci-
mento fundamental para com a sub3etlv1dade derlvada da relagao obser
vador-observavel, pela inscricio de todo o saber numa objetividade
matematica excludente; temos al a origem do mecanicismo newtonaiano
desvinculado da v;ven01a do observador. Como nos escreve o historia-
dor e filosofo da ciéencia E.A. Burtt, (...) "a grande autoridade de
Newton se fazia sentir plenamente na visdo do cosmo que fazia do ho-
mem um espectador insignificante e irrelevante (na medida em que ©
fato de estar completamente preso num gquarto escuro pode levar a is-
so) do vasto sistema matematico cﬁjos movimentos regulares, segundo
os principios mecanicos; constituiam o mundo da natureza. O universo
gloriosamente romantico de Dante e.Milton;_qﬂe nio fixava limites a
imaginac¢a&o do homem para desenrolarmse no'espaco e tempo, foi posto
de Eado.'o espago fol identificado com a Geometria} o tempo com a con
tinuidade do nimero. O mundo em que julgavamos estar vivendo- um mun-
do rico de cores e sons; de fraéréncias; de alegria, amor e beleza
gue demonstravam em tudo uma harmonia e ideais criativos intencionais
- passou a ser amontoado em pequenos cantos nos ceérebros de seres oOr
ganicos dispersos. O mundo realmente lmportante, la fora era um mun-
do duro, frio; sem cor, silencioso e morto; um mundo de quantidades,
un mundo de movimentos matematicamente computaveis em regularidade
mecanlca. 0 mundo das gualidades, tal como o imediatamente percebido
pelo homem, tornou-se um efeito curiosoc e insignificante daguela ma-

quina infinita que jaz mais alem" {(14:113).

Essa cisdao profunda, gue se refletiu mais acentuadamente
nas ciéncias do homem (histéria; sociologia; e mals acentuadamente ,
na psicologia), esta 3 procura de uma reparacdo. A ciéncia busca uma
nova linguagem que ultrapasse as barreiras psico—epistemoléqicas das
concepgoes classicas e modernas da c1en01a, e .que inscreva o ser hu-
mano num mundo 1ncludente, um mundo que o inclua (e, simultaneamente,
o ser incluindo o mundo) como 1nterprete dos fenomenos, como gueria a
mecanlca quantlca de Copenhagen, ainda que de uma forma gue suscite
menos ambigliidades e lndlgnagoes menos iradas de cientistas, filoso-

fos e historiadores da ciéncia.
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A PSICOLOGIA SOB A OTICA FENOMENOLOGICA

Engquanto a fisica veio conhecer sua grande crise .. somen-
te no inicio do século XX (se excetuarmos o periodo pre-galileano, co
nhecido como Idade das Trevas; onde o dogmatismo religioso prospe-
rou em sua forma mais aterradora e policialesca); a psicologia pare-

ce jamais ter vivido um periodo em gue nao estivesse imerso nela.

A crise na psicologia parece ter advindo de sua tentati-
va em se moldar ao sabor do paradigia cartesiano. Procurando estabele
cer, por exemplo, uma psicoclogia da aprendizagem; numa forma mecani-
ca, causal, surgiu o behaviorismo de Watson; gque afirma ser a psico-
logia behaviorista um “"ramo puramente objetivo; experimental, da ci-
éncia natural, necessitando da consc1enc1a tao pouco gquanto a guimi-
ca e a fisica" (12: 165), ou de Sklnner--"éada a afirmacao de que fal
tam aos eventos mentais ou psiquicos as dimensoes da ciéncia fisica
temos al uma razdo adicional para rejeitd-los (...) Necessitamos de
uma tecnologia do comportamento (sic) compardvel em poder e preciséo

& tecnologia fisica e biologica"™ (12:168).

O problema em se estabelecer essa precisdo fisica, determi
nista e objetiva, encontra seu ponto fraco no propric status cienti-
fico dessa psicologia mecanlca, onde as medigdes efetuadas sao, na
maioria dos casos, classificagoes, o gue vai contra aquela famosa fra

se de Lord Kelvin e hoje tdc arraigada na pratica das ciéncia natu-~
rais: "se vocé nao puder medir; seu conhecimento sera pobre e insatisg

fatério"

Segundo Martins (35:91—2); os psicologos reagiram a  essa
eritica (gue ndo possul muito fundamento pois; se tivesse, a teoria
evolucionista, por exemplo; nio teria rigor cientifico algum) atacan-
do a abordagem matemética; procurando ampliar o conceito de medigdo ,
incluindo al os métodos de classificagao, de mensuracéo:de 0.I., etc,
e evitando assim de serem excluldos do reiné das ciéncias-quantitatia
vas, pols acreditavam que, se'néo se agisse assim; 4a néc seria mais
a formulagao de uma teoria que estaria em 090, mas o status de toda
uma cmencxa. Binet chegou a afirmar (na ansma de estabelecer credibi-
lidade cientifica a sua teorla) que "a 1ntelxgenc1a e o que oS meus
testes medem" - (13:13). Mas o que & a‘inteligéncia° Percepgéo memoria
e sensagao foram ecllpsados, varridos da exmsten01a do ser, por ama

teoria que nao se preocupou em determinar o seu obijeto e nao atentou
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exatamente a gue se referiam os resultados obtidos. Agui, neste pon-
to, parece estar o unico ponto de identidade, de comunhio, com a fi-

sica newtoniana: o habito de explicar sem compreender.

A psicanalise de Freud e a Gestalt estabeleceram uma nova
visao do mundo psicolégico; mas incorreram no mesmo pecado da causa-
lidade. Freud assim o prova com seu modelo hidraulico para a "compre
ensao“ da histeria e de seus estudos sobre a controvertida natureza
da 11bldo (que encontra seu paralelo na natureza enigmatica da gravi

dade na teoria de Newton).

Carl Rogers, psicanalista humanista relativamente moderno,
revela também um certo determinismo em seus escritos, Como podemos
depreeender, por exemplo, pela leltura de. seu livro Tornar-se FPes-
soa: "& evidente desde o px1nc1plo que a terapia, fenomeno complexo,
e dificil de medir. No entanto, Ttudo o gue existe se pode medir' e,
se se considera a terapia como uma relacao 51gn1flcat1va, com impli-
cagoes que se estendem muito para além dela, pode tornar—se patente
que vale a pena superar as dificuldades para se descobrir as leis da

personalidade e das relagoes interpessoais” (16:186).

Os gestaltistas, segundo Koffka, em seus Principles of Gestalt
E%ychﬂogy, confessa: "uma teoria como a minha parece implicar um psi-
LcoioqismO?extxemo,‘istowe,.a.mdela de gue todas .as relagdoes . lbogicas
~& subsistentes possam.ser éx?licadas por-relacées existeﬁtes no domi

nio da psicologia e da fisioclogia® (9:70-1).

Neste gquadro newtoniano de concepgoes cientificas, a psico
logia pareceu cindir-se antes mesmo de estruturar-se numa forma ade-
quada. Porem, a figura de Edmund Husserl aparece neste quadro caoti-
co, entropico ate, combatendo a tendenc1a posxtlv1sta gue se implan-
tara na psicologia. A psicologia nao poderia pretender igualar-se as
cidncias naturais porgue se O que estd em jogo & a compreensao da vi
da psigquica, entao & necessario gue a psicologia contemporanea des-
creva e determine os fenomenos da vida 951qulca com um rigor concep-
tual extremo. Este rigor, segundo Husserl, sO pode ser atingido atra
ves do ser, do desvelamento do fendémeno penetrado no logos, responsa

vel pela génese 4o pensamento e do conhecimento.

A pedra angular da psicologia, ou melthor, da filosofia, de
Edmund Husserl baseia-se no fato de gue os fendmenos se revelam ao

ser sempre como dotados de uma esséncia, de um etdos, uma psicologia
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eidética. Como o mundo das esséncias comporta tantas esséncias guan-
to & possivel nosso espirito produzir; entéo; a produgdo de nossa i-
maginacio, percepgao, pensaméﬁto; podem ser compreendiaos pela inter
conex3o ou correlagdo perspectival entre o ego cogito (eu penso) com
o cogitatum {(objeto de pensaménto); numa comunhao gue resulte no ego
cogito cogitatum, que da forma e que constitui o mundo na conscién-—

cia.

0 paragrafo acima constitui, essencialmente falando, no
principio de intencionaliddde elaborado por Husserl e, anteriormente
por Brentano, que via a consciénéia sempre como "consciéncia de algu
ma coisa", um intentic dirigidé para um objeto;.sendo esse objeto um
"sentido-~de-objeto", cada Qﬁal para a conscidncia que o visa e que

lhe & capaz de discernir as esséncias.

A natureza objetiva da Natureza, segundo a visada de causa
listas e a natureza subjetiva desta, segundo a visada de ndo-determi
nistas, nos conduz a um impenetravel mundo de sombras, e este a famo

sa metafora da caverna de Platao:

"E agora; disse eu;'permiti que vos mostre, numa imagem,
ate que ponto nossa natureza .é iluminada ou ndo. Aten-
dei! As criaturas humanas vivem numa caverna subterrd-
nea que tem uma abertura para a Zuz; que se estende
por todo o interior; at estiveram desde a infdneia, com
as pernas e 08 pescogos agrilhoadcs; de modo que nao po
dem maver—se; podendo apenas olhar para diante, pois
que as corrventes lhes impedem de voltar a cabega. Em ct
ma e atrds deles, um fogo arde a distancia e, entre o
fogo e os prisioneiros; existe um caminho escarpade, e
vereis, se olhardes, um muro batzo ao longo do caminho,
como a tela que os manipuladores de marionetes tem dian
te de si; e sobre a qual exibem seus bonecos.

EFu vejo.
E vedes, disse~lhes; homens que passam junto a parede ,
carregando toda especie de vasgos, estatuetas e figuras

de animais feitos de madeira, de pedra e de varios mate
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riais;_e que aparecem do outroblado dela;

Vos me mostrastes uma estranha imagem;ge eles sao es—
tranhos ppisionéiros.

Como vos. proprios, respondiulhes}'e veem somente suas
proprias sombras ou as sombras dos Ouﬁrog; que ¢ fogo

projeta na parede oposta da caverna” (17:146)

A metafora da caverna & bastante ilustrativa por dar uma di
menséo de como a ciéncia frequentementé'age: considera, tal comc o©s
prisioneiros agrilhéados, as sombras como cbijetos reais. Mesmo gue
um dos prisioneiros consiga fugir para a luz do sol e discernir en-
fim objetos de sombras; nao cbnseguira persuadir os companheiros a-
grilhcados ao discernimento entre realidade e telas de projegao des-

sa realidade.

A metafora platdnica nos conduz a falacia empreendida pela
psicologia e por todas as ciéncias gue agiram como ela ao adotar o
cartesianismo-newtoniano comb metodologia para a compreensac do mun-—
do nao enguanto fendmeno, mas enguanto uma “quantificagéo«fenomenal",

onde o fendmenc jamals se revela.

A fisica ném pode servir de base para a psicologia ou para
qualquer outra c1enc1a, primeiro, porgue cada 01en01a deve ter suas
proprias estrategias de coleta e analise de fatos e dados, de contex
tos de validacfo, etc., e, segundo, porgque, como fol exposto nas se-
¢bes precedentes, a crise pela qual passa a fisica ndo nos indica ,
mesmo que © queiramos; um "porto seguro” para ancorarmos a nau da

psicologia.

Em sua ultima obra, 0 Visivel e o Invisivel, o ' filOsofo
Merleau-Ponty escreve: “choca-nos ver um fisico que libertou sua
propria cmenCla do canones classicos do mecanicismo e do objet1v1smo,
retomar sem hesztagao, desde gue passe ao problema da realidade inti-
ma do mundo fisico, a distinglo cartesiana das gualidades primeiras
e segundas, Como se a critica dos postulados mecanicistas no inte-
rior do mundo fisico nio alterasse em nada nossa maneira de conceber
sua acgac sobre nosso Corpo, COmMo se deixasse de valer na fronteira
de nosso corpo e nao reclamasse uma revisao de nossa psicofisiologia
(...) Desde que se pare de pensar a percep¢do CONO agéo do puro obje
to flsico sobre o corpo humano e o percebido como resultado "interi-

or" dessa acdo, parece gue toda a disting8c entre o verdadeiro e O
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falso, o sabor metddico e os fantasmas, a ciencia e a imaginacgdo, vem
por agua abaixo (...) A Filosofia néo-é~cién&ia; porgue a ciéncia a-
credita poder sobrevoar seu”objeto;“tendo éor adgquirida a coirelagao
do saber e do ser, ac passo que a Filosofia & o conjunto das questées
onde aguele gue questiona e, ele prépriQ; posto em causa pela qu@é—
tao. Uma Fisica, porém, gue aprendeu a situdr fisicamente o fisico ,
uma Psicologia gque aprendeu a situar o psicdlogo no mundo socio-his-
torico perderam a 1lusao do sobrevoo absoluto- eles nao apenas tole-
ram mas 1mpoem, antes de toda c;enCLa, o exame radical de nossa per-

tencenca ao mundo” {(18-35-7).

A psicologia deve, ja gue a consciéncia & o-tema  central
de seu logos, procurar as raizes numa ciéncia eidética gue a capaci-
te a estudar os fendmenos que se desvelam para o ser, reduzindo-os de
suas inessencialidades, de suas "facticidades"; revelando-os somente

naquilo que eles tém de essencial, de eidético.

Merleau-Ponty, em 0 Filosofo e sua Sombra; diz gue, "visto
gque somog na juncgao da Natureza, do corpo; da alma e da consciéncia
filosofica, visto que a vivemos; ndo podemos conceber um problema cu
ja solugdo nao esteja esbogada em nés e no espetadculo do mundo, deve
haver neles um meio para compor em nosso pensamento aguilo que em

nossa vida forma um bloco™ (19:257).

Trata-se pols de inscrever novamente a subjetividade no mun
do humano (ou o mundo humano inscrever-se nha subjetividade do mundo
dos fendmenos), incluindo o ser em seu proprio referencial, delinean
do ele préprio; pela interpretacao dos fendOmenos, seu horizonte de
indeterminacdo; esse horizonte gue da constituic¢d@o e vida ao "lebens

welt" (mundo-vida) inscrito em cada um de nos.

A metafisica idealista de Descartes, separando o res cogi-
tans (a consciéncia) do res extensa (o objeto); levou a psicologia
e a cmen01a como um todo ao objetivismo cientifico, negligenciando o©
mundo como fenomeno e interpretando-o pela determlnagao causalistica
do ato de conhecer e do conteildo desse ato. Constrdi, talvez sem O
saber, um mundOufdnico; o mundo de Funes;,o Memorioso, que Borges deu
vida em um de seus contos. Funes vivia para catalogar as imagens da
meméria; "Jiscernia continuamente os tranguilos avangos da corrupgéo,
das caries, da fadiga. Notava ©0s progressos da morte, da umidade.Era

o solitario e liicido espectador de um mundo multiforme e quase into-
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ieravelmente exato" (20:96). Funes era ¢ ser metacartesiano ...

Rejeitamos o mundo de Pun@s; a fim de gue a realidade nao
mergulhe num impenetravel reino das sombras; encobrinde a verdaéeifa
realidade por um inttil esforco de levantamento de operagoes guanti-
ficadas. Reduzir o fendmeno a um epifenomenc de acontecimentos obje-
tivos & reduzir, pois; o sujeito que se;interpﬁe entre o fogo e as
paredes da caverna, na metafora platénica; as éuas sombras projeta-

das nessa fantasmagorica tela espectral.



IIT. A FENOMENOLOGIA E A CIENCIA

(Onde sao discutidas as bases para um pesquisa qualitativa

na modalidade fernomencologica)

"4 cirvcunferéncia da filosofia
esta em toda parte, e seu cen
tro, em nenhuma.”

Merleau-Ponty
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A heranga do positivismo nas ¢ciéncias do homem, gue levou a
grande crise gue Husserl tdoc bem detectou em sua obra La (Crise des
Sciences Européennes et la Phenoménologie Transcendentale (1:151-2),
bolgueou o acesso da compreensdo do ser numa renuncia deliberada da
subjetividade humana. A procura de leis gexais; objetivas e guantifi
caveis, a psicologia renunciou & filosofia e esta a propria filoso-
fia. Implantou~-se a crise e nela o ser passcu a encarnar © repetidor
de idéias objetivas e ndo o ser atribuidor de significados e indexa-

dor da compreensao, da ciéncia e da cultura.

O capitulo anterior procurou revelar a origem dessa visao
cartesiana de mundo. Denunciou os métodos da fisica classica como os
ditadores do que viria a se transformar a psicologia e as outras ci-
encias.

Uma psicologia cientificista, objetivista, enunciadora de
leis causals, quantitativas; dissociada da filosofia, adotou o homem
como uma maquina de impulsos repetidores, reduzindo-o a um corpo ori
entado por proposigoes gerais; numa convicgao positivista onde a lel

deveria ser mais verdadeira que os fatos.

0 "homen-fato", singular em sua existéncia, deixa de exis-
tir. Montanhas estatisticas, métodos de mensuragao os mais diversos
{0.I., Rorschach, etc.); eclipsaram uma compreensao efetiva do ser.
Iniciou-se um olhar para o ser desde um referencial exterior a ele ,

em detrimento de um olhar para o ser interior que habita o mundo.

O "ser-exterior" ganhou vida e passou a existir na objetivi
dade da cieéncia; passou a existir como "possibilidade de um conheci-
mento valido para uma pluralidade de pessoas" (1:177), onde a observa

¢3o fundamentava a verificagao.

0 gue a psicologia nao percebeu foi que a fisica, com o ad-
vento da mecanica quéntica; mergulhou numa crise profunda, a ponto de
um de seus mais altos expoentes; Werner Heisenberg; afirmar: "a in-
correcio da lei da causalidade & uma consequéncia definitivamente ve
rificada da propria mecadnica gquantica" (2:139). Se a fisica, outrora
infalivel, esta sujeita'a incertezas e acausalidades, os psicdlogos
deveriam ter avaliado melhor os rumos da propria psicologia e enten-
der como e porgué a fisica teve de mudar seu enfoque. Ja néo era mais
possivel assim tomar a fisica classica como modelo. Ja ndo era mais

possivel comparar homens com particulas classicas sujeitas a leis cau
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sais.

Se existem leis do pensamentc, elas certamente estao fora do
ser, pois tais leis devem residir num algo complexo, nascido da sin-
gularidade de cada ser e coextendido a universalidade do viver huma-

noe.

Para O ser nao existem leis e; menos ainda, uma definigao ob
jetiva do mundo. O gue existe & um fluir temporal, como o rioc de He-
raclito, onde a definigao do mundo e a percepg¢ao dos objetos do co-
nhecimento nunca se dao de uma mesma maneira: "entramos e nao entra-

mos no mesmo rio".

£ na intersubjetividade que o mundo do ser e da ciéncia po-
dem ser entendidos. E essa a contribuigao de Husserl para o compreen

der do ser do homem.

Compreender aquilo que se manifesta em si mesmo na evidén-
cia do ser, na sua experiéncia das coisas; & construlr uma logica
segundo um referencial muito especifico: o referencial do proprio ser,
sendo-o em sua completude. Logicas distintas com valores distintoes ,
indexadores de conceitos e verdades. Esta ai o cerne da FPenomenolo-

gia. Um campo genulino de dados possiveis: os fenomenos {3:79).

Discriminar esses dados e esclarecé-los a luz de uma <cién-
cia rigorosa & a esséncia da Fenomenologia. Segundo Merleau-Ponty,"o
espirito fenomencldgico & o espirito visivel diante de nos, nas apa-
réncias, nas coisas, espirito espalhado nas relagdes historicas e ge
ograficas dos homens, antes de ser redescoberto pela reflexao. E nao
somente o espirito interior do cogito; mas o espirito manifesto”.(1:
157 .

Se quisermos compreender O homem Jue anseia a compreensao do
que e isto, a Ciéncia; devemos nos voltar ao ser gue experencia a
sua ciéncia; devemos desvelar os fendmenos que compoem seu mundo, mes
mo que.anterior 4 propria reflexao. Devemos desvelar o lebenswelt, O
mundo-vida. Descrever esse mundo“é a linha de visada desse trabalho.
£ suscitar o interrogar filosofico diante da gquestdo do ser do ho-
mem com seu proprio ser na tentativa de sua compreensao-compreenden—

do-se -com-as-coisas-—do-mundo.

0 retorno ao mundo-vida, ao mundo impar do ser, e a possibi

iidade de recolocar as egséncias constitutivas do mundo na existen-—
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cia. E no estudo da imanéncia do ser que a Fencmenologia se  impoe
como campo possivel de uma filosofia transdendental que descreva a
expermenc;a do ser do homem tal como ela e, e nao segundo as propo

51goes de supostas lels gerails que nada generallzam.

Intulir as esséncias que residem em cada ser é, pois, a ta-
refa basica da Fenomenologia. Seu corpo de estudo é formado por eta
pas distintas, laboriosas para o pesquisadox; mas rigorosa em seu
enfoque. £ esse rigor que assegura uma descri¢do sistematica da ex-
periéncia vivida de cada ser e da possibilidade de antever em cada

descricdo uma estrutura para o fendmeno do o que € isto, a ciéncia.

A PESQUISA QUALITATIVA EM FENOMENOLOGIA E SUA PERSPECTIVA NESSE TRABALHO

A Fenomenologia, segundo a concepgdac husserliana do termo ,
& a ciéncia que confere um sentido ao ser e ac fenomeno* numa associ
acio indissolivel. S6 pode haver fendmeno enguanto houver sujeito no
qual esse fendmeno se situa. Essa reiagéo entre o fendmeno e © ser

experenciador desvela uma consciéncia intencional.

A tarefa do pesquisador fenomenoldgico & chegar ate essa
conscidncia que da consisténcia ao fato (fato, entendido aqui como ©
acontecimento controlado apds a definicdo que lhe d3 o ser em seu re
ferencial) e ao mundo no gual se ddo as experiéncias definidoras da

vida.

Constituir os acontecimentos da vida diaria, situando o pro
prio pesquisador diante dos fendmenos desvelados pelo ser, € a ado-

¢80 de uma forma particular de pesquisa: a pesquisa gualitativa. Re-

* 0 significado de fenbmeno vem da expressdo grega fainamenon e deriva-se do ver-
bo fainestal que quer dizer mostrar-se a Si mesmo. Assim; fainomenon significa a-
quilo que se mostra, que se manifesta. Fainestal ¢ uma forma reduzida que provém
de faino, que significa trazer a luz do dia. Faino provem da raiz Fa; entendida
como fos, que quer dizer Zuz' aquilo que & brilhanﬁe. Em outros termos, signifi-
ca aquilo onde alge pode tornar-se manifesto, vigivel em st mesmo. A expressao fe
nomeno tem o significado de aquilo que se mostra em st mesmo, O mant festo” (4-21-
2).
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nuncia-se, portanto, a pesqguisa quantitativa. Substitui-se as.- "cor-
relacdes estatisticas pelas descricgdes individuais e as conexoes cau
sais objetivas pelas intexpretag&es"subjetivas oriundas das eiperi—
éncias vividas" (4:24).

A forma pela qual essas descrigdes se tornam possiveis da-
ge por uma nogéo fundamental: o prineipic da intencionalidade. Nesse
principio, a conSCLen01a & sempre compreendida como congeiencia de
alguma coisa, ou seja, a conscxen01a sd e con501en01a quando ela es-
ta dirigida-para um objeto, sendo esse objeto deflnléo na sua rela-

cdo com a consciéncia do ser; objeto como objeto-para-o-ser.

Colocado de outra forma; o principio de intencionalidade le
vanta uma gquestao fundamental: "o que € o gue &?"(5:25). Essa ques-
tio leva o ser a posicionar-se em seu logos e & procura de um senti-
do aos objetos do mundo gue se relacionam com sua consciéncia. E a
correlagac do noema, O que € visto, com a noesis, o ato de ver. Unma
relacio de troca. A permuta gque engendra o refletir e o conhecer o]

conhecimento do mundo.

para se debrugar sobre "o que & o gue &", ou, mais especifi
camente, "o que & isto, a ciéncia?"; a primeira licao da Fenomenolo-
gia & de recusar pressupostoé ou pré-concepgoes sobre a natureza do
tema proposto. Essa suspensao de pré-conceitos recebe o nome de epo-
che - oiocagao do mundo entre parenteses - e & essencial na procu-
ra de ver o fenomeno tal como ele é. Os sujeitos, no ato da epoche,
sao solicitados a descreverem suas experlenCLas na sxtuacao especlfi
ca do estar fazendo/ensinando/aprendendo cmen01a‘ Sao descrlgoes do

vivendo ...

Como as descricdes constituem o caminho para a compreensao
do como © ser compreende/apreende-as coisas do mundo, cabe ao pesqui
sador gualitativo efetuar, através da intersubijetividade, a formula-
gao de uma mnterrogagao 51gn1flcatlva, onde as descrlcoes dos resul-
tados levem a uma inteligibilidade artlculada do tema tratado. Arti-
culagao gque lance luz ao tema, tematlzando O reavivando-o e eluci-
dando—-o em generallzagoes possmvels, ‘0 acesso perspectival do fenome
no na apreensao do que ele &, s6 & possivel na experlenc1a 1ntersubw
jetiva de pesquisador e pesquisado: & o encontro de duas subjetivida

des, esclarecedoras e potencialmente objetivas.
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0 ACESSO FENOMENOLOCIGO AOS DISCURSOS

Para desvelar o que € isto, a ciéncia, para cada um dos su-
jeitos em que € colocada essa questao, © pesguisador vale-se de en-

trevistas gravadas ou de relatos escritos.

No presente trabalho, a entrevista gravada foi utilizada pa
ra dois sujeitos. Outros trés sujeitos tiveram seus relatos transcri

tos de conversas, uma vez que a presenca do gravador foi descartada.

0 trabalho foi iniciado com uma interrogagado direta do fend
meno: "o que & isto, a ciéncia, pra vocé?". Nao havia, ja que a epo-
che estava se processando; nenhum « priéri e nenhuma tentativa de se
conduzir os relatos. Os discursos ndo sofriam interrupgodes e, quando
estas se davam, eram somente para uma anotacdo ou para um esclareci-

mento.

2o finalizarem as descrigées; tinha~-se em maos discursos sig
nificativos e passiveis de serem'cbmpreendidos nas essénclias revela-
das - a Wesenschau (a visdo das esséncias). A compreensdo {(no senti-
do da percepcac do modo peculiar e {inico do existir de cada objeto}
desses discursossd fol possivel porgque o sujeito & encarado como um
atribuidor de significados (6:04) e que; mesmo em sua pré—reflexéo '
dad um sentido ao fendmeno. "Os significados que o pesquisador pode
detectar nas descrigées tém como referenciais a totalidade das expe-
riéncias vividas pelo sujéito e esta totalidade vai além sem divida

daquela consciéncia explicitada pelo sujeito” (7:11).

Nas descricdes dos sujeitos, evidenciaram-se em sua nature-
za noemdtica (o objeto constituldo pela atividade da consciéencia) as
referéneia noéticas l(as atividades da consciéncia), impressas nas es

sencialidades desveladas.

As descricgoes sao lidas uma a uma, <om O olhar de gquem en-—

carna o sujelto experenciador, perscrutando-lhe seu mundo-vida.

A partir de leituras sucessivas, inicia~se o trabalho prin-

cipal da Fenomenologla: a redugdo fenomenologica.

Diz Husserl em sua obra Die Idee Der Phlnomenologie (B:25 ~
6), gque a redugao & empregada para a atrlbulgao de um indice zero a
todo transcendente (o que nao & dado ;manentemente) A reéugao e cla

ridade, a compreensao da possablladade do aprender, do fazer, do
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estar, do ser e do vir-a-ser.

No processco de redugao devemos acs poucos apreender os dis-
Cursos em suas totalidades; nas contingéncias gue constrodem a teia
na qual o ser se movimenta. As contingéncias vistas nao come lacunas
Antes disso! Vistas como massa gue preenche a vida e éue, paradoxal~—
mente, desloca a visualizagéo das esséncias do viver. E a'contingén—

cia ontica, gue mergulha o ser em seu mundo e que o faz discursar.

De cada discurso; lido e relido com a atengéo necessaria ,
sdo excluidos os trechos de discurso ingénuo, agueles gue comportam
aparentes inessencialidades. Dessa excluséo; brotam as primeiras uni
dades de significados - trechos dos discursos gue podem revelar as

esséncias do fendmeno posto em guestdo.

£ a reducio em acdo. Ao final das- "discriminagoes significa
tivas" (unidades), os discursos aparecem como fontes de esséncias pu
ras, de Wesenschau's passiveis de serem compreendidas segundo o hori
zonte perspectival do pesquisador. As unidades de significado, segun
do a visada do pesquisador; podem .ndo -se constituir nas mesmas unida
des para diferentes pesqguisadores. ?orém; agqui nfo ha como escapar

do encontro intersubjetivo.

fsge trabalho de reducdo encontra um paralelo interessante
numa obra de Pablo Picasso, e gue ficou conhecida como Ads Metamorfo-
ses de um Touro (9:32) - que pode ser observada pela série de figu-

ras da pagina seguinte.

as figuras de 1 a 4 ilustram um touro portenteso, um touro
nascido de uma descricio pictdrica completa; guase um retrato foto-
grafico. Em sintese, um touro de pintor, perdido nas "contingencias"

da representagao.

Da figura 5 em diante, uma espécie de reducgdo "touroldgica"
vai se processando. O touro, outrora robusto; vai se despindo, per-—
dendo suas inessencialidades ateé qﬂe; na figura 11, brota do papel
o "touro essencial®, aquele touro cuja imagem nos.vém a cabecga quan-

do pensamos ou dizemos a palavra tourc.
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Primeira etapa, 8 de dezembro de 1945 Sequnda, 12 de dezembro

Terceira, 18 de dezembro Quarta, 22 de dezembro

Quinta, 24 de dezembro Sexta, 25 de dezembro



Sétima, 29 de dezembro Oitava, 2 de janeiro de 1946

Nona, 5 de janeiro Décima, 10 de janeiro

Décima primeira, 17 de janeiro

Figuras., As Metamorfoses de um Touro, de Picasso
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EM DIRECAO A UMA COMPREENSFO.DO SER: COMPREENSAO IDEOGRAFICA E NOMOTETICA

Como as unidades de significado comportam os trechos mais
reveladores dos discursos de cada caso particular investigado; e ne-
cessario um esforg¢o atentivo para compreender cada uma dessas unida-
des. Essa etapa € caracterizada por uma transformagio das expressdes
usadas pelos sujeitos em uma linguagem gsicolégica.é que; no presénu
te texto, recebeu a denominagio de Compreensac da Situagdo Relatada
na Unidade. Tal procedimento sd se da através do uso da reflexéo e
da varlagao imaginativa. Variar imaginativamente as unidades Slgnlfl
ca a verlflcagao, nos diferentes momentos do dia, da alteragao do sig
nificado da estrutura psicolbgica. Se as estruturas se mantém & por-

que as. essencialidades do fenomeno estao situadas.

0 acesso direto ao lebenswelt do ser, ac seu pensar, ao
seu ser, ainda ndo esta aberto de todo. Cabe ainda resgatar de cada
conjunto de unidades uma inteligibilidade do individuo. E uma das e-
tapas mais dificeis da pesqulsa, pois sao necessarios certos <tnsights
psicologicos para caracterizar o ser em sua unidade essencial e ba51

ca.

Essa etapa constitui-se na Compreensao Idecgrafica de cada
sujeito. Ideografico tem agui o sentido de representagao de idéias
(ideogramas), gue garantam, segundo minha subjetividade, a represen-

tacdo do ser em sua esséncia.

0 retorno a descricao dos sujeitos & uma constante para o}
aprimoramento da reflexao e da variacdo imaginativa. Ndo ha, portan-
to, em momento algum, um rompimento com a descricadoc original do sujei
to.

Com as representagoes 1deograflcas de cada sujeito finaliza
das procura-se chegar a categorlas, a convergenCLas gue deem um cara
ter nomotetzaa, de nomos, a questao inicialmente 1evantaéa do "o que
& isto, a ciéncia". Constroi-se a Compreensdo Nomotétieca do conjunto

de suijeitos.

Essa € a etapa final do processo fenomenclogico, calcada em
cada uma das compreensoes ideograficas. ‘Do nomos nasce a estrutura

geral psicologica que perpassa o0S cinco sujeitos entrevistados.

Nas palavras de Martins, "esse empreendimento (a compreen-
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sdo nomotética) envolve uma compreensao dos diversos casos individu -
ais como exemplos de algo mais geral e a articulagao desses casos

individuais, como exemplos particulaxes;~em'algo mais geral" (4:106).

Ao final, brota a unidade essencial do ser naquilo que ele
&: do ser outrora alijado do ouvir, do tematizar e do debater consi
go proprio, com suas reflexdes, sua condigao de ser-para-o-mundo-

compreendendo-o.



Iv. O DISCURSO DO PROFESSOR SOBRE CIENCIA:
ESTUDO DE CINCO SUJEITOS

(Onde sao entrevistados cinco sujeitoe, com formagoes diversas,
sobre suas concepgdes de ciéncia, de seu ensino e de suas

repercussoes na cotidianeidade da vida)

"Por mais que olhes o rio

que corre pesadamente diante
de t1,

nunca verds as mesmas dguas.

Nunca regressa a agua que
passa.

Nem uma so gota

volta a sua nascente.”

Brecht
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O presente capltulo apresenta a Integra de cinco discursos
sobre o tema "o que & isto, a ciéncia?". Os cinco sujeitos entrevis-
tados possuem formagoes diversas, porém,.todos tém em comum © ensino

de ciéncias.

0 sujeito 1 & graduado e mestre em fisica, na area de fun-
damentos da mecanica quantica. Atualmente, esta se doutorando com um
tema na mesma area. Suarexperiéncia em sala de aula vem de cursos mi
nistrados na graduagao junto a alunos de engenharia, na disciplina
de cadlculo numérico. O discurso foi transcrito de uma gravagdoc e a-
presenta a ciéncla numa perspectiva de sua histdria, passando pela

experiéncia pessoal de seu aprender e de seu ensinar.

O sujeito 2 & graduado em fisica e professor na rede esta-
dual de ensino. Atualmente, frequenta um curso de especializacao "la
to sensu" na area de ensino de fisica. O discurso ndo foi nem grava-
do nem transcrito de uma conversa. Ele se deve a uma redagao {(para o
curso de especializag¢ao}, por parte do sujeito, sobre o tema "o que
é isto, a fisica e a cigncia" e, também, pela elaboragdo de um proje
to na area de mecanica ?ara o segundo grau.

0 discurso do sujeito 2 apresenta dois momentos distintos.
O primeiro centra-se no tema "o gque & isto, a ciéncia". O segundo mo
mento surgiu por uma componente das contingéncias do sujeito: o es-
tar doente. Nessa condigao, o sujeito 2 enviou para mim o referido
projeto de ensino com um atraso de cerca de oito meses apds © prazo
de entrega estabelecido. Quando j& ndo esperava receber mais o proje
to, este chegou-me acompanhado de uma curta carta. A origem do atra-
so situava-se numa internacdo do sujeito numa clinica psiquiatrica.
Pode-se notar que os temas abordados na carta se estendem pelo corpo
do projeto, ligando-os irremediavelmente. Por esta razao, decidi in-
cluir no discurso também a carta, sem o gue haveria o risco de perda
de compreensao. O discurso foi algo Impar na pesquisa, por revelar
um ser gue, a despeito da doencga, lutou muito para fazer chegar as mi

nhas mdos suas concepgodes sobre ciéncia e ensino.

O discurso do sujeito 3 foi transcrito de uma gravagdo rea
lizada na regiao do Araguaia, durante um curso de formacido de brofeg
sores leigos. b sujeito entrevistado possul formagao combleta ne 19
grau e, atualmente;.esté matriculado no 29 grau e ﬁo curso do "Proje
to Inaja" (projeto entre as secretarias municipails de Sdo Félix do

Araguaia, Santa Terezinha, Canarana, Ribeirao Cascalheiras - MT - ,
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a secretaria estadual do Mato Grosso e a Unicamp). O discurso & bas-
tante significativo por apresentar a visao de duas situagdes comple-

tamente diferentes de ensino.

O discurso do sujeito 4, como o do sujeito 2, nao foli gra-
vado. Fol transcrito de uma redagdo e apresenta a visfo de ciénciade
um sujeito graduado em fisica e, atualmente, professor da rede esta-
dual de ensino, e graduando no curso de Direito. O discurso apresen-
ta a perspectiva de uma ciéncia gue s estad sendo compreendida apds

a passagem pela escola.

0 discurso do sujeito 5 fol transcrito de uma conversa {sam
gravacao) nos corredores do departamento de fisica. O sujeito & 1li-
cenciado em fisica e, atualmente, mestrando na area de histdria da
ciéncia. E professor de graduac¢do do curso de fisica, onde desenvol-
ve varios projetos ligados ao ensino. O discurso apresenta uma visao
de ciéncia que situa na inf@ncia a origem de uma potencialidade de
sua compreensao. |



SUJEITO 1

41
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"Ciéncia ... (longo intervale) ... ciéncia e toda ativida-
de humana em que se tenta ativamente conhecer alguma coisa a respei-
to do mundo, seja ela no aspecto humano; no aspecto bioldgico, fisi-
co, quimico, matematico. Eu nao fago como certos fildsofos da cién-
cia gque tentaram (eu nao sei ée isto ainda estad em voga) afirmar'que
matematica nio & cidncia. Eu acho que ciéncia €& conhecimento {quando
& algo ativo e néo ﬁma coisa passiva). Quando estd envolvido um méto
do de atuacgao, um metodo de investiqagéo, todo o conhecimento pode

ser englobado no conceito geral de ciencia.

"O sujeito deve ter vontade de conhecer as coisas. Ele nao
deve ter receio de derrubar certos preconceitos. A pessoa deve ter
un esplirito bastante aberto para novidades;-para buscar o© saber,
© conhecer as coisas; buscar a verdade independentemente dos pontos
de vista que possam existir a priori. O sujeito nao sO deve ter a
vontade de derrubar dogmas; mas tambeém (e principalmente), a vontade
de conhecer, a ver a 'mecanica' das coisas (risadas). Conhecer como

& gue as colsas funcionam, como € gque a gente como ser funciona, co-

mo uma sociedade funciona, como & gue o mundo funciona.

"Agora, a imaginacdo @ que vali fazer do sujeito um bom ci-
entista ou um mal cientista.-A falta de imaginag¢ac nao implica que
un sujeito nao possa se tornar 'cientista' (risadas); Eu acho gue a
imaginagao tem um papel fundamental no aspecto de criagao, de .voceé
descobrir caminhos para se chegar ao conhecimento, porqﬁ@ o8 cami-

nhos ndo se apresentam, € voceé que tem de descobri-los.

"Quando eu falo em 'mecénica das coisas', e sO uma forma
de expressao, porgue desde ¢ inicio do século a macanlca deixou de
ser o centro da fisica. Hoje em dia o status da mecanlca e ldentzco
ac da eletrodinamica. Seria melhor falar entao em dlnamlca do univer
80, pois na dindmica vocd quer dizer coisas novas, tudo aquilo gue

envolve mudanca de estado.

"Pelo que eu ja estudei; no inicio do século XX, tentou-se
fazer da eletrodlnamlca uma mecanlca, ou seja, gue aguela tivesse as
mesmas caracteristicas da mecanlca. A ideia de éter & uma idéia nes-
se sentido. Necessitava-se de um meio propagador; porgue sao as CoOl
cepgées mecancias gque estdo imperando. O prdoprio Einstein foi mecani
cista, porque seus trabalhos posteriores ao estabelecimento da teo-
ria da relatividade geral; foram muito centrados na elaboragao de u-

ma nova teoria do eter. Isso no inicio. Depois ele foi mudando o no-
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me desse éter, mas era tudo a mesma coisa. O éter era igual ao ten-
50T g,

"Eu acho que a medicina fol um dos ramos mais influencia-
dos pelo mecanicismo. Basta vocé ver a reagao dos medicos frente a
coisas tipo homeopatia (devido a esta nao possuir um substrato tedri
co). 0s médicos tentam explicar tudo em .termos daquela causalidade ,
acho gque derivada de Laplace. Uma causalidade fundamentada na mecani
ca. Talvez nem seja a mecdnica de Newton propriamente dita, mas ague
la derivada das concepgéeé de'Laplace; Lagrange} Euler. Eles reformu
laram a teoria de Newtoh‘e as varias guestbes gue tinham ficado em a
berto por Newton. Por exemplo; as questées‘das forgas; da agao ins-

tantanea, ...

"Pelo que eu estudei, a mecd@nica quintica é uma teoria que
possul muitos aspectos ndo causais em sua fundamentacao. Vocé tem
problemas de localidade (transmissdo de informagOes com velocidades
superiores a da luz). Li, ha alguné dias atras, ﬁum artigo, gue dois
cientistas conseguiram medir velocidades até duas vezes malores que
a velocidade da luz num equipamento eletrdnico. Porém, os autores do
artigo parecem ndo ter muitas explicac¢des para isso. Eles nao conse-

guiram explicar o fendmeno.

"Eu acho que se chega a um ponto nessas discussoes (em tor
no da mecanica quintica) em gue ha um limite da objetividade. Chega-
se a um ponto em éue vocé tem opinides pesscals acerca do que esta
acontecendo. Chega-se a um ponto em—qua existem coisas problematicas
com respeito a causalidade. Por exemplo, a questao da interpretacéao
da mecanica quantica de Bohr~Heisenberg € a de que vocé elabora uma.
teoria, principalmente na interpretac¢do de Bohr, toda ém cima de ne-
gativas: vocé ndo pode ter isso, ndo pode ter aquilo; sO existem li-
mitagdes. Vocd nao tem 'isso & assim'; vocé nadoc tem coisas objetivas;
vocé tem limites. Vocé ndo pode saber a trajetdoria e o momento de u-
ma particula ao mesmo‘tempo; se & uma onda ou se & uma particula ao
mesmo tempo. Vocé tem esses tipos de limitantes na formulagao de Bohr.
Ja na interpretac¢do estatistica da mecanica guantica isso ngo ocorre.
E uma concepgao classica e funciona do mesmo jéito gue funciona a in
terpretacgdo de Bohr. Voc@ tem problemas de fundamentagao tambem, mas
isso nao muda em nada a teoria. Vocé pode mudar o embasamento filoso
fico da teoria que a teoria em si; @ue a aplicabilidade dela, a ma-

neira como vocé faz os calculos, nado nuda em nada os resultados.
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"Eu prefiro a interpretac¢do estatistica. Se bem que .essa
interpretagdo seja um nome bastante genérico para as diferentes face
tas que essa interpretagdo comporta. A interpretac@o estatistica diz,
ac contrario da interpreﬁagéo de Bohr; que, voce pode preparar simi-
larmente os varios sistemas de medigéo; tirando uma média estatlisti-
ca dos resultados. No principio de complementaridade (formulado por
Bohr), o gue determina as propriedades da particula € o aparelho de
medicdo. Vocé ndo pode dizer que uma particula tem posigdo e momen-~
to em um determinado instante de tempo. Vocé sb pode dizer que exis-
tem posigao e momento se vocé conseguir medir os dois ao mesmo tempo.
Se vocé nao consegue isso, vocé nao pode dizer que a particula tem
posicao e momento. Para © prinéipio de incerteza de Heisenberg, a me
dida de uma grandeza acarreta uma incerteza na medida da outra. Po-

rém, para Bohr, as duas grnadezas ndo existem simultaneamente.

"A indeterminacdo gue esta presente na interpretacao esta~
tistica deve-se ao comporﬁamento estatistico do sistema e das fun-—
c¢Bes de onda utilizadas. Vocé subentende gue por tras das distribui-
gcoes estatisticas existem feﬁBmenos causais. O sistema se comporta

causalmente. £ a mesma causalidade de Newton, Lagrange, Euler.

"a concepcdo de causalidade que eu tenho & a concepgao new
toniana de causalidade. Essa nocdo de causa e efeito; de efeito pos—

terior a causa.

"Eu acho que o ensino de ciéncias deveria comegar junto com
a alfabetizacac. Vocé deveria comegarfmostrando para a crianga a fe~-
nomenologia dés coisas; mostrar coisas gue ocorrem, mas passam des-—
percebidas pelas criancas. Em principio, acredito gue o ensino de ci
éncias deve-se voltar em mostrar para a crianga o que ocorre no mun-
60 e ndo tentar passar teorias prontas. Deve-se estimular a crianga
para que ela dé explicacdes para os fendmenos. Isso tudo no princi-
pio. Aos poucos, com a matematica; a aritmética, que ela val apren-
dendo na escola; vocé ja pode tentar montar modelos, fazer algumas
contas para a crianca ir percebendo para que serve aquilo (se & que

isso & possivel, ..., &s vezes & possivel).

"Isso no primario. A medida que a crianca vai avangando na
escola, eu acho gue o ensino deveria ir se centrando na parte experi
mental. Fazer experimentos para gue a crianga tente dar explicacoes,
agora ndo mais para fendOmenos gue ocorrem naturalmente, mas expeti—
nentos gue VOCE mesmo imagina; onde vocé ja pré-concebe uma coisa

para ver se da certo.
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Isso a nivel de 52 a 6% séries. Por exemplo, vocé pode ir ao campo e
mostrar uma coisa bem pratica como & a biolegia. Nao adianta ser mui
to tedrico nesse nivel. Depois da 72 série, com um dominio maior da
matematica, ja e possivel-trabalhar com uma fisica mais basica, por
exemplo, a mecanica. Fazer experimentos, tentar derivar leis. Eu a-
cho que devemos aproveitar ao maximo a experiencia de vida de cada
pessoa. Quando voce tem um determinado fenémeno; vocé questiona to-
dos os alunos na tentativa de extrair deles uma explicag¢ao, tentar ex
trair o maximo de verdade, o maximo de proveito. Se a crianga elabo-
rar uma explzcagao para um determinado fenomeno, voce deve extrair

dessa expllcagao 0 gue realmente tem fundamentagao- qual a argumenta
cdo da crianca diante daquele fendmeno. Em principio, & melhor esti-
mular que passar formulas prontas; 80 depois disso & que se deve a-
presentar a teoria. As criangas devem opinar sobre o assunto. Agindo
assim, o que vocé disser vai ficar gravado nas cabegas das criangas.
Vocé obtem um padréo de comparagdo entre aguilo que elas pensavam an
tes e 0 que passaram a pensar apos uma atividade deste género. Elas
vao ter um padrao. 'bem; el pensava assim; mas realmente se eu pres-
tar bem atengao ...'. Bu acho gue esse e um caminho melhor. Estimula
a imaginagao da pessoa. Um outro aspecto gue eu acho muito importan-
te no ensino de ciéncias & o ensino adequado da matematica. Nos che-
gamos 3 universidade com problemas de matematica. Sabemos s6 aquilo

gque & basico. Aquilo gue vocé realmente vai usar & deixado  somente
para guando vocé& entrar na universidade, guando vocé tera muito mais
coisas para aprender. Eu acho, por exemplo, que vocé deveria ter pe-
lo menos um fundamento de calculo diferencial e integral na escola

secundaria, ..., de limites. Vocé pega livros escolares e ndo se en-—
contra em lugar algum a origem de tudo aquilo gue o autor esta que-
rendo passar. Vocéd val estudar limite para qué? De onde apareceu is-
s0? Deve-se explicar bem a aplicabilidade de cada uma daguelas coil-
sas que se estd ensinando. Dar um maximo possivel de exemplos de co-—
mo, quando e onde aplicar certas coisas; de porgue aguilo existe. U-
ma colsa semelhante ocorre com logaritmos. Quando eu aprendi logarit
mo, me ensinaram gque se utilizava somente para se fazer contas; nao
havia outra explicacgdo além daguela. Mais tarde, voce ve que nao &
isso. Vocé tem fendmenocs gue ocorrem, gue VOcé descreve exponeﬁcialw
mente (gue & o inverso do logaritmo). Vocé tem gue ter uma relagdo

de como os fendmenos acontecem. Eu acho qﬁe a matemdtica deveria ter

alguma coisa de fisica no meioc. A aplicabilidade da matematica esta
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no aspecto pratico dela. Nao adianta voce ficar teorizando em cima
dela. Os professores sOo ensinam metodos de resolucao, sO receitasiEu
acho que uma fisica no colégioc deve contemplar o aspecto experimen-
tal e o aspecto filosofico da coisa, para vocé ter uma idéia do que
esta acontecendo. Isso @ muito importante! Isso & uma coisa gque na

minha formag¢ao escolar fez e ainda faz faltal

“Ouanto a qualidade do ensino hoje, eu ja nem sei., Ja faz
nove anos que sal do colegio. Mas isso tudo que eu falei foram coi-

sas gue ndo existiram na minha época e gque sao muito importantes.

"Eu acho que a falta de embasamento torna mais dificil pa-
ra a gente lidar com os aspectos mais basicos da ciéncia. Quando vo-
cé tem que entrar em discussdes a nivel mais fundaméntal, mais abs-—
trato, fica bastante dificilvpoxque vocé naco tem muito embasamento.
Por exemplo, gquando voceé val discutir problemas de reversibilidade em
mecinica estatistica, vocé deve estar atento de que as funcdes densi
dade sdo validas quando o sistema se encontra em equilibrio. Nos
Nao pensamos emn simetria; em inversao de tempo, etc. NOs ndo estamos
acostumados a isso. NG6s sb vamos ver isso, a questdo da simetria em
fisica, somente quando estivermos na universidade, e ainda olhe lal
Sdo coisas que vocé deveria estar trabalhando ha bastante tempo, pa-
ra voce se habituar a pensar de uma determinada maneira. A mesma coi
sa ocorre com andlise dimensional. Existem pessoas gque a primeira col
sa que fazem ao observarem uma equagac & ver se ela esta bem dimensi
onada. Isso porque essas pessoas ja trabalharam assim antes. Sao fal

tas assim que dificultam o trabalho da gente.

"Eu acho que (o ensino) deve estar tao ruim guanto esteve
no passado. Ou até pior! Voce olha os livros e apostilas e percebe
gue eles sac muito fracos. S&o fracos na fundamentacgao da ciéncia.
S3c livros muito mais de matemitica de que de fisica. O fendmeno fi-
sico & deixado para segunde plano. O ensino de biclogia, por exemplo,
& a mesma colsa. Quase toda ela & feita fora do laboratdorio. Eu ain-
da tive aulas de laboratdrio no colégio, mas eu nac conheco  muitas

pesscas que tiveram essa oportunidade.

"Com uma boa base; por exemplo, de fisica classica, eu a-
cho gue voce consegue perceber melhor as diferencas envolvidas na me
cdnica quantica e na relatividade com respeito a fisica classica. O
problema existe: toda nossa vivéncia (inevitavelmente!) €& uma viven-

-

cia c¢lassica. Vocé ndo vive fendmenos microscopicos! Voce so6  vive
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fendmenos macroscopicos! Tudo o gue voce observa obedece as leis de
Newton e de Maxwell. Entdo, a sua intuigdo & moldada classicamente

desde que vVOCe& nasce.

"Q importante numa boa formagdo no ensino primario e secun
dario & voce ter consciéncia de gue passos foram dados para que se
desenvolvessem a mecanica quantica e a teoria da relatividade. Quais
os motivos gque levaram & conétrugéo daquelas teorias. E isso & uma
coisa gue levamos muito tempo para perceber gquando estamos na gra-
duacio. Isso ocorre, por exemplo, gquando vocé estuda a radiagao do
corpo negro (0 que ocorre somente no 4¢ semestre). E muito tempol! Vo
cé ficou quase dois anos estudando aquilo gue voce j& deveria estar
sabendo no colegial (& claro gque eu estou exagerando um pouco) . Na
universidade vocé deve apresentar aquilo gue vocé viu no colégio num
nivel mais elevado. Apresentar; por exemplo, a mecanica na formula-
cao de Lagrange—Hamilton. Representar o eletrgmagnetismo utilizando

um formalismo mais vetorial.

"A primeira falha no curso de graduagdo & a selegao de pro
fessores para dar aulas. O primeiro requisito ekigido deveria ser a
didatica (e professores com um bom portugués (risadas) - as vezes ,
tinhamos professores com os dois problemas: péssimo portugués e pés-—
sima didatica (risadas)). Tudo isso dificulta. Al eu me pergunto: as
sistir aulas para gué?, se vocé naoc entende nada? Se bem gue eu ache
gue aula nao xesolve'o problema. O professor deveria ser uma pessoa
que apresentasse de maneira simples o que vocé encontra de maneira
complicada nos livros; ser a pessoa a te aponﬁar alguns caminhos, de

te dar uma orientacao.

"0 aluno ndo & capaz de se desvencilhar da tutela do pro-
fessor e encontrar esses caminhos. Porgue esse desvencilhamento nao
se da justamente devido a falta de embasamento nos anos anteriores .
£ por isso gue eu coloco a questdo: deve-se desde o primarioc estimu-
lar o sujeito a interpretar as coisas. Isso & fundamental para se
chegar ao abstrato.

"Em geral, nao surgem grandes discussbes entre os alunos em
sala de aula. Na graduégéo; as discussoes sao eﬁ menor numero gue em
alguns cursos da pOs. Isso porgue os alunos chegam do colegial tendo
aprendido somente a ouvir e nao a falar;.aliado também ao fato de
que durante toda a formagao anterior do aluno ndo ter sido dado a e-

le muita €nfase no aspecto abstrato da.aprendizagemj.Vocé tem difi-
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culdades no momento de articular uma gquestao; de articular a duvida

gue vocé tem. Eu; por exemplo, tenho dificuldades de fazer isso; e
decorréﬁcia, crelo eu; do tipo de educagao que tive. Nao fomos educa
dos para emitir opinioces! Para sermos exploradores! Em geral, os pro
fessores nao gostam mﬁito de gente que debate muito. Incomoda... Eu

mesmo ja tive uma experiéncia deste tipo.

"O ensino de filosofia da ciéncia no ensino de ciéncias e
um aspecto que deve ser realgado quandb se ensina ciencia. £ uma ne-
cessidade para se formar pessoas capézéa de criar coisas novas. O en
sino de ciencias deve dar muita énfase a ciéncia basica, ao aspecto
filosofico, ao aspecto histérico; enfim, tuao agquilo gque faga com
gue o sujeito se sinta dentro do processo de criagao, pois eu acho
que a excessiva énfase ao aspecto tecnologico, guando vocé esta for-
mando o cientist&é acarreta toda uma falta de criatividade. Mesmo
gue o sujeito seja criativo, sua criatividade se restringira a uma
possibilidade muito estreita de criagéo; porgue © embasamento dele
vai estar muito limitado. A formacao ao sujeito deve ser no aspecto
mais amplo possivel para que se tenha o maximo de capacidade para
se compreender os fendmenos que estao estudando. Particularmente, eu
penso gque a formagao de uma mao-de-obra muito especializada, técnica,
deveria ser relegada a um curso de engenharia. Segundo, a criagaoc de
novas teorias, o estudo de aspectos basicos dos fendomenos € muito
mais importante do que parece a primeira vista. A televisao - & um e-
xemplo claéssico. Sem a mecanica quantica; gue foi desenvoivida por
pessoas gue nao tinham praﬁicamenté nenhum interesse pelo aspecto tec
nologico da teoria, dificilmente terlamos hoje o transistor e, certa
mente, as televisées; se existissem, estariam baseadas na eletrodina
mica classica, em mec@nica. Vocé teria entdo uma televisao feita pro
vavelmente com engrenagens {risadas) ou valvulas (risadas). No Ins-
titute de Fisica; muita gente ali poderia estar perfeitamente traba-
lhando na faculdade de engenharia. Porque a engenharia & o produto
da teoria. Se vocé nao tivesse teoria fisicas (ndo que, sem elas,vo
cé nao venha a ter tecnologias); certamente; as limitagées seriam i
to grandes. A tecnologia é primordial para vocé ter a eﬁolugéo da ci
éncia basica. Estido intrinsecamente 1igadas,umé a outra. No ?onto em
que a fisica se encontra hoje, as pesquisas reguerem equipamentos so
fisticados, mesmo em termos de fisica basica. O sujeito gue traba-
lha com fisica tedrica, por exemplo; esta trabalhando em cima de da-

dos gue foram obtidos experimentalmente, de evidéncias experimentais,
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de observagoes, ...

"Durante a graduagéo, tive dois cursos de filosofia da ci-
enc1a- um de filosofia e outro de epistemologia. No curso de fllOSO—
fia da cmen01a trabalhamos com as ideias de Kuhn, de Feyerabend, dos
posxtlvmstas loglcos, etc. No curso de eplstemologla, vimos a histo
ria dos conceitos fisicos (como estes assumiram a forma atual). Em
termos de formacdo fol um curso muito importante pra mim. Porém; eu
acho que nio é necessario que hajam cursos separados. Vocé pode con-

textualizd-los nos cursos gerais de fisica, de ciéncia.

"pProgramas de popularizagao cientifica na televisdo sao
muito bem vindos. Eu particularmenté adoro esses programas € O8 gra-
vo para minha filha assistir quando ela tiver idade para isso. Esses
programas sao muito lmportantes no auxilio das atividades na escola.
Esses programas, em geral, tém uma apresentacao bem feita, bem cuida
da, bem didatica. Isso tudo estimula voce a ver as coisas. Voce se
sente interessado pelo assunto. E isso jé‘é um grande meérito desses

programas.

Esses programas deveriam ter uma propaganda maior na esco-
la, pois sio de grande auxilio para guem esta aprendendo e para quem
esta ensinando também. A penetracdo desses programas na cabega da
gente & muito maior que uma aula eguivalente, o gue se explica por
vocé encontrar-se em situacdes especiais. O fato de voce estar em ca
sa assistindo porgue voce q&er; estar vendo um programa bem feito,um
programa que possui uma sequéncia logica e um objetivo bem definido,
é tudo muito importante., O sﬁjeito ndo gagueja na hora de falar (ri-
sadas), nao tem que apagar a 1ousa; e o fato de, em geral, esses pro
gramas ndo apresentarem intervalos ajuda vocé a se concentrar. Mes-
mo que vocé nao aprenda aquilo; vocé se sente incentivado a procurar
esclarecer certos pontos e; certamehte, o aspecto histdrico voce vail

recordar. E dificil esquecer essas coisas.

"Os proprios professores poderiam incentivar os alunos a

verem este tipo de programa.

"Em minha experiéncia como professor num curso de calculo
numérico para alunos de engernharia, eu pressupunha gque as pessoas
gue estivessem ali cursando a matéria tivessem tido pelo menos um se
mestre de calculo diferencial e integral;.fora o embasamento ante-

rior (no colegial e no 19 grau). Eu tinha uma série de pressupostos.
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Acontece que a constatagao foi meio tragica. O conhecimento que as
pessoas tinham era uma coisa de meméria; uma coisa mecanica. O emba-
samento das pessoas & muito fraco. Os alunos estdc muito mal prepara
dos. Eles tinham dificuldades em conceitos,bésicos; de calculo, em
qualguer tipo de derivacao (mesmo as mais‘simples); que, invariavel-
mente, causavam problemas. Nocdes tipo expansao bincmial; por exem-—

plo, pareciam bicho de sete cabegas. 0O interessante & que os alunos

eram compostos por estudantes de engenharia mecanica, gue € um curso
relativamente concorrido para se ingressar na universidade, e, tam-

bém, de engenharia de alimentos. Pessoas gue deveriam ter um dominio
técnico bom da matematica. O problema maior & gue, salvo raras exce-
goes,,os aiunos parecem ter medo do professor. Eles tem medo de fa-
zer perguntas, tem nedo de dizer guando nao estao @ntendendo alguma

coisa. Na maioria das vezes eles tém até medo de ficarem acordados {
risadas). Eu tenho que levar em considera¢lo gue a matéria nac era
das mais agradaveis. Nessa disciplina eu expunha os problemas, meto-
dos de resolucao de problemas, gue sao coisas bem praticas e que nao
exigem um conhecimento profundo de matematlca, de conceitos. 0 que

& necessario conhecer & como usar a matematica e era esse . aspecto
de formacao dos alunos gue ndo estava bom. Eles nao estavam prepara-
dos para isso, apesar de ja estarem cursando o segundo semestre da
universidade. Teéricamente; eles deveriam saber derivacao, integra-

cdoe limites muito bem.

" interessante notar a falta de criatividade para a reso-
lucdo de problemas. Eu apresentava um problema simples para ser re-
solvido, mas os alunos ndo encontravam nenhuma maneira de resolve -
lo. Os problemas consistiam em resolver certos exercicios por meio
de um programa de computador. A maneira de encaminhar a resolugao do
problema (...) eles nunca conseguiam fazer sbzinhos. Eles sempre sa-
iam colando um do outro. No dominioc da linguagem do computador eles
estavam bem, mas eles ndo conseguiam encontrar resolugOes para O pro
blema em si. Existia o ﬁroblema; voce sO devia imaginaf a sua solu-
¢do, mas o imaginar estava faltando. Isso é que & um ponto falho do
ensino no primario. Falta a coragem de enfrentar o problema. Voce
percebe isso pelas perguntas dos alunos; pelas duvidas gue eles apré
sentam na sala. Era adotada uma apostila para o curso muito bem deta
lhada; nao havia ali uma passagem obscura;‘uma passagem gue nao fos-
se explicita; mas mesmo assim os alunos nao conseguiam seguir"o . ra-

ciocinio. Esse raciocinio usava, na maioria das vezés, nogoes de di-
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ferenciagdo e aritmética e; para a resolugdo dos problemas, onde vo=-
c& tinha éue elaborar um modelo para a resolugac, eles apareciam com
oé modelos mais absurdos; que nao tinham nada a ver com o problema ,
sem 10gica, desprovido de significados. Simplesmente eles nao esta-
vam entendendo o problema. Eu percebi entdo gue eles iam ate a minha
sala para tentar saber por mim o gue o problemas estava pedindo.Eles
nac conseguiam entender o enunciado do problema {(um problema comum
de fisica). Na Verdade; eu esperava gue a dificuldade maior estives-
se no momento de fazer o programa, mas isso & o gue eles conseguiam

fazer relativamente bem. O problema era entender a fisica do proble-
ma. Vocé tinha que dar tudo mastigado para eles; vocé tinha que dar
o processo para a resolugdo. Quando se faz ciéncia & justamente esse
processo que voceé tem de descobrir. O resto vocé consulta no livro
ou utiliza uma linguagem de computador qgualguer.

“Prevalecendo essas caracteristicas e atitudes durante a
formagao do sujeito;,o gque. sal da universidade € um sujeito, um enge
nheiro, para trabalhar em um departamento de compras e vendas. Cum-
prira o papel que lhe destinam as multinacionais: contratar um enge-
nheiro para fazer a parte burocratica. Elas n@c investem em pesquisa

mesmo. O que se espera & gque o sujeito seja um bom relag¢des publicas.

"Com a fisica, a. quest@o & & mais séria. A especializacdo
excessiva pela qual passa um fisico; com uma formacgao basica ruim ,
destinarad a ele uma formagio meramente técnica. Sera um especialista
muito limitado numa area gualquer. Ele nao vai ter uma visac deral da
fisica como deveria ser. Pode ser um sujeito especializado numa cer-
ta area, mas ele deveria ter um conhecimento} uma visao global do res

to da fisica.

"A conclusdo que eu chego € gue ... eu tenho a impressao
gque o ensino de 192 e 29 graus deve ter piorado, porgue eu tomo como
base o nivel dos meus companheiros de graduac¢ao. Eu tinha amigos gque
possulam uma base muito boa em matematica e; mesme assim, tentaram
outros cursos (nao basicos), engenharia; e nao conseguiram entrar;en-
traram em fisica. Quer dizer: eles nac eram os melhores, os mais ca-
pacitados, para esses cursos e mesmo assim tinham um conhecimento bom,
razoavel, de fisica. Seriam muito melhores alunos que esses para guen
eu dei aula, porgue esses al eu vou te falar ... triste ... me pare-

ce gque a seriedade dos alurios ndo & td3o grande.
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"acho que a falta de estimulo, aguela vontade de discutir
as coisas, o interesse pelos assuntos ;.;'Acho gque tudo isso se deve
% época em que vivemos. Estamos pegando hoje um pessoal que nao teve
uma vida tdoc retraida como nds tivemos. A medida gue as pessoas, ©0s
jovens, coﬁegam a ter uma vida social muito intensa, tem-~se menos tem
po para se dedicar aos estudos. Eu me lembro que; guando jovem, eu
nido tinha uma vida social tao intensa; e a maioria das pessoas due eu
conhecia também nio. Nio existia esse consumismo jovem que existe ho
je. . |

"0 jovem tem hoje muito tempo para se divertir, muito mais
que antes. Acho que a televisao tem uma responsabilidade muito gran-
de, porque a pregagdo da televisdo é toda no sentido de estimular os
jovens a viver uma vida mais social gque individual. Eu acho que em
cidéncia essa individualidade & muito importante: essa retragdo, voce
ter tempo para pensar; tempo para abstrair. Porgue hoje em dia as no
gces cientificas sao muito abstratas e se voce nao tem um bom embasa

mento, voce tem multa dificuldade de trabalhar.

"A perspectiva gue fica € gue eu acho gue existe sempre u-
ma possibilidade da gente fazer uma pessoca se interessar mais por um
assunto e o que a gente tem de fazer & tentar descobrir isso. Acho
gue o principal papel do professor €& estimular o aluno a ter interes
se pelo assunto tratado. No aspecto de aprendizagem, eu creio que a
responsabilidade & t3o grande do aluno como do professor, mas e ele,
o professor, guem teﬁ de estimular o aluno pelo assunto, pela cién-
cia, porque ele, em principio, & guem conhece o assunto, e gque é'ca—
paz de mostrar o gue existe de belo atras do conhecimento, da cién-

cia."
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L

"Fisica € a parte da ciéncia que estuda a natureza. E  ai
vocé diz: a quimica também estuda a natuxéza; e dai? E tem a biolo-
gia; a psicologia; ...  E necessario delimitar um pouco mais. Vamos di
zer gue seja uma construcao logica do ser humano tentando desvendar
a estrutura interna da naéureza; o raciocinio sobre os fendmenos e a
tentativa de predizer o comportamento futuro de um sistema; E tem ma
is, na definigdo acima vocé poderia perguntar: e o que € c¢iéncia °?

Bom, deixa pra la.

"Independente de uma definigao 'apropriada' do que e fisi-
ca, reconhego (claramente!?) o gue pode tradicionalmente ser encaixa
do nela. Admito trés etapas distintas e integradas: a primeira, a e-
tapa filosofica. Se queremos estudar a naturéza, devemos criar um mo
delo e isso @ uma construcgao do pensamento. Na segunda etapa estabe-
lecemos as relac¢des 'tedricas' obtidas em uma linguagem matematica ,
a qual facilitara a terceira etapa; que & a etapa tecnologica, a apli
cagao. A primeira etapa nao necessita da segunda nem da terceira. Po
rém; pela segunda etapa; é-imprescindivel a primeira e desnecessaria
a ultima. Para chegar até a tecnologia precisamos necessariamente dos

modelos e das eguacgOes (12 e 2% etapas).

"Ainda nao cheguei a uma conclusdo de como ensinar a fisi-

Ca.

"Dentro da minha visdo, seria bom equilibrar as treés fa-

ses (etapas) e nao ficar na do meio, como acontece atualmente.

"Particularmente, preferiria dar énfase a primeira  fase,
pois ela leva o aluno a pensar e a elaborar os proprios modelos, mes

mo gue 'incorretos' dentro da ciéncia oficial.

"Outra coisa fundamental € mostrar que a fisica € uma ci-
encia que muda, gque adapta modelos, em outras palavras, ndo tem uma
verdade definitiva. E que o fisico ndo & independente do gue estuda,

mas gue tem um compromisso com a ciéncia e com a sociedade.”
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Hospital, 01/10/89

Marcos, desculpe o atraso. E que me internaram numa clini-
ca psiquiatrica no dia 13 de agosto e hoge, primeiro de outubro, e a
primeira vez que saio do 'hospital' e consigo pegar um livyo para
servir de base para comparacac (vou olhar o da Beatriz Alvarenga e
do Morettol). A

Estao me segurando num pogo de potencial; mas para quem ul

trapassou barreiras, sair do pogo & jerimum.

Vou fazer o projeto porgue. vocé pediu, mas a minha cabecga
ja esta elaborando um outro. Ndo repare na letra, na ordem e nem na
simetria, & que com 15 mg de haldol por dia é impossivel escrever tor

to em linhas retas.
Obs.:
- Sou uma psicopata (Psicose Afetiva)

-~ Seja benvindo ao Pau do B {Partido Anarquista Unifi
cado do Brasil) um partido que nao existe a priori, isso porgue nao

existe anarquista unificado.

E O TEMPO?

O VENTO LEVOU ...

Abracos e ... atel
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" PROJETO

0 projeto apresentado tem como premissas basicas o que eu
ja disse em outro lugar:

- As tres etapas basicas na formulag¢édo do curso, isto - e,
primeiro € necessario pensar a naturéza e criar modelos para a mes-—
ma (etapa filoséfica); depois} joga-se os modelos para a linguagem
matematica (etapa da formulagdao matemdtica). Finalmente, aplica-se na
tecnologia (etapa tecnologica). A primeira etapa prescinde da 2% e
da 3%, a segunda etapa necessita da primeira e tambem pode ignorar a
32. Porém, é fundamental lembrar aqui que a 33 etapa sb se realiza a-
pos as duas primeiras.

-~ 0 aluno deve pensar; nado que pensar seja uma grande coi-
sa, mas naoc temos outra salida. Ele deve ser estimulado a formular ne
delos, mesmo gue estejam errados. Chega de engolir formulas sem sa-
ber de onde elas véem e para onde vao.

O objetivo desse projeto, que ndo tem nada de novo, € faci
litar ao maximo a compreensdo matematica (que & simples em uma dimen

sao) e principalmente a fixagl3o dos conceitos basicos.

Tradicionalmente a mecincia e dada assim:
cinematica dinamica estatica
1 dimensao L . -'”l ,,,-1
2 dimensoes - A
Em geral, esses cursos nao passam da cinematica.
Curso propeosto:

cinematica dinadmica estatica

1 dimensao »

2 dimensoes = in T
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Tyrabalhando em uma dimensioc, a barreira da matematica dimi

nui, facilitando a fixaclo dos conceitos. fundamentais.

portanto, nio ha nada de novo, apenas uma alteracao na or-

dem de apresentacac dos conteudos.

Em relacdo & parte pratica {experiéncia) fica por conta do

professor.

Lembrando, como estd acima, a mecanica como estudo do movi

mento, serid apresentada didaticamente em trés grandes blocos:
cinematica;
dindmica;

estatica.

PROPOSTA DE  'CURSO

- INTRODUCAO: A Fisica na Sociedade.

-/ =
( -~ A Astronomia e o movimento co-
_ BLOCO I mo um dos primeiros objetos de
Histéria da estudo da natureza.
Fisica < - Aristoteles
- Galileu
., — Newton
-] -

Comentarios:

- Sobre a Introducao: Mostrar que o estudante deve estar

inserido na sociedade e tem que ter responsabilidade sobre seus co-

nhecimentos e a quem ele serve. A Fisica, bem como a ciérnicia em ge-

ral, € apenas instrumento. £ como um machado: se ele for dado a um

lenhador, este cortara lenhas, porém, se for dado a um barbaro, este
cortara pescogos.
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- Sobre o Bloco I: O objetivo & localizar o aluno no espa-

-

¢o e no tempo. Deixar bem claro que a fisica gue vamos estudar e a
fisica ocidental, baseada nos gregos. Mostrar que a fisica nao se de
senvolveu nos paises orientais; por eles ndo darem importéncia a ra-
cionalizacdo, e sim; as experiéncias misticas. Deve-se ressaltar tam
bém que a fisica ndo foi desenvolvida apenas pelos 'cabecas', mas por
muita gente andnima. Em AristSteles & importante mostrar a sua con-
cepgao do univérso, seus elementos basicos (égua} terra, ar, fogo e
0 éter) e seus movimentos naturais. Mostrar a auséncia de inercia, a
necessidade de uma forg¢a atuando se o movimento nao fosse natuxal‘(é
gul entra o lance dos graves; mundo sublunar, supralunar e etc.).

E importante ressaltar em AristOteles a sua crenga no geo-
centrismo e como esta crencga vigorou por guase mil anos. Nao esgue-
cer também a sua idéia de como os corpos calam com velocidade  pro-
porcional ao peso. Dizer também gue Aristoteles sO ficava na primei-
ra etapa nos estudos das cieéncias, iStoré; era contra a matematizacao

de suas teorias
-/ -
Sabado, 30 de setembro (23:00h)

Comeceil a escrever como se fosse amanha porgue pressupunha
um passeio amanha, mas acho que o médico ndo vai permitir. Portanto,

vou escrever sem nenhum livro de apoio.

Acabo de ver uma amiga tomar uma overdose de ‘remedios' ,
segundo a enfermeira. Marcos, € um absurdo o que eles fazem com a
gente, Primeiro dopam com haldol, gue tem efeitos colaterais, sendo
entdo necessaria outra dose de outro 'remédio' para equilibrar os e-—
feitos. Problemas qgue alguns miligramas de THC resolveriam. Se esse
pesscal aqui e al de fora € normal, eu sou louca. Igual a eles eu

nao sou.
-/ -

Voltando a Galileu, & importante notar que foi um dos pri-
meiros a introduzir experimentos em fisica. Mostrar como derrubou o
conceito aristotélico sobre a queda dos corpos (o problema da queda
livre) e como defendeu o modelo heliocéntrico. Nao esquecer . também

que fol o 'pai' da Inércia, isto &, de gue os corpos podem continuar
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em movimento uniforme sem ter necessariamente a agao de forgas.

Fm relagado a Newton; mostrar que juntou as pegas e como de
senvolveu a propria matematica para suas teorias. Deixar claro  que
a mecanica gue vamos estudar € a mecénica.newtoniana; ou; numa  ex-—
pressao mais geral; a mecinica classica. Importante notar também co-
mo a concepc¢do mecanicista dominou o século passado e ainda domina
hoje. A pessoas dizem: 'assim foi; assim & e assim serd', guando na

verdade deveriam dizer: 'assim foi, assim & e assim pode ser'.

- ponto de referéncia, posigao
de um corpo, variagao de posi-
¢do;

- relatividade do movimento (de-

pende de um referencial);

- yvelocidade
- BLOCO IT <

Cinematica Unidi-

- M.R.U.

. - aceleragao
mensional -
-~ M.R.U.V.

- queda livre

. — lancamento vertical
-/ -

¢ —~ conceito de forga (que €& intui
tivo). Se existem forgas, exis

tem interacdes e vice-versa.

~ Lels de Newton (importantissimas)

- BLOCO IIT <

A Dindmica Unidi- - energia cinetica e potencial
mensional ~ energia, trabalho e potencia

- corpos em equilibrio (estatica

de uma dimensao)



- BLOCO IV <
A cinematica em

duas dimensdes

o BLOCO V
A dindmica bidi- S

mensional

e BLOCO VI
Gravitacao <

Universal

Y

-] -
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Vetores

- lahcgamento horizontal

langamento obliquo
movimento circular uniforme

movimento circular uniformemen
te wvariado

momento linear, chogues e con-
servagac da quantidade de movi
mento implica em forgas e vi-.

ce-versa

torque, momento angular, conser
vagao da guantidade de momen-
to angular

estatica de duas dimensdes

mostrar que a variacao de momen
to angular implica em torque e

vice-versa

leis de Kepler
lei de Newton {(com &nfase)

(Por gue a constante eletrosta
tica depende do meio e a cons

tante gravitacional € universal?)

Bem, vou ficar por aqui antes de entrar em parafuso.

Obs.: o val e vem no papel & devido ac fato de ter acabado

¢ papel gue roubel na segao de atividade.

-/ -

08/10/89

Como aconteceu (ndo sal do hospital naquele domingo); dei

0 projeto para meu cunhado enviar, porém, ele esqueceu seu nome e en
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dereco. Mas desta vez. vai. Nao o relé-lo-ei pois se ‘assim o fizer, o

projeto acaba ficando agui mesmo.
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"Eu cheguei aqui no Mato Grossq; tinha nove anos e comeceil
a estudar numa escola estadual. Ai*fiz a 82 séerie; ndo tinha segundo
grau aqui. Dai‘eu fiquei um ano parada sem estudar. Eu sempre tive
vontade de continuar estudando; 80 gue nao tinha como, porgue a cida
de agui nao tinha segundo grau. Eu trabalhava numa farmacia. Fiz um
curso de auxiliar de enfermagem e passei. a trabalhar numa farmacia .
Dal, de repente; a minha irm& ja era professora no municipio. De re-
pente, pintou a ideia do 'Préjeto Inaja'. Através de uns amigos, eu
consegul entrar no projeto; apesar d'eu ainda nao estar enguadrada na
educacio, mas como aqui ndo tinha opclo: ou eu fazia o Inaja ou eu
ndo fazia nada. Eu sempre gostel de dar aula, desde crianga. Desde
meus 11 anos eu dava aula de catequese; trabalhava com crianga (gos-

to de trabalhar com crianca). Al eu entrei para o projeto.

"para entrar no Inaja tinha gque ter uma sala de aula. Dal
eu consegui uma sala de aula na Prefeitura. Sala de aula de pré-esco
la da escola municipal. L&, eu comecel a dar aula. Dei aula um ano
no pré, trabalhando com criancas de seis anos. Dal teve eleicgao, tro
cou de prefeito, e eu fuli demitida. Passel a trabalhar entdo no colé
gio estadual, onde eu dou aula ate hoje;-para primeira série. 80 que
sio turmas de alunos repetentes. Tém alunos de 4 e 5 anos que estao

na primeira série. E superdificil de trabalhar.

"No arno passado; logo gue comegou o projeto, saiu tambem o
segundo grau aqui. Dal eu comecel a estudar também na escola estadu-
al para ter mals uma seguranga. Se; de repente, o Projeto Inaja fu-—
rar, eu nao estarei com o meu tempo perdido, poderei continuar o meu
estudo. La, eu estou fazendo o segundo ano do segundo dgrau, e agui

no Inaja também.

"Apesar d'eu estar nas duas escolas, o Inaja € bem mais im
portante para mim. Agora eu ja sinto gue faz parte da minha vida, de

dar aula, de ajudar as criangas a conhecerem mais as coisas.

"0 Inaja & mais importante gue o colégio, pelo método do
Projeto. E diferente: a gente; no colégio, faz sO estudos na  parte
tedrica. La, a gente nao faz nada no concreto. O professor chega na
sala de aula e pega um‘cadernQ; um livrQ; e comeca a copiar a mate-
ria no guadro. A gente tem que ficar s0 copilando! No final, o profes
sor faz um questionario gue a gente tem que decorar, e depois da uma
prova pra tirar uma nota pri gente passar. Aqui ndo: agui & diferen

te! A gente tem gque aprender mesmo. A gente chega aqui, um més de es
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tudo, e entra com garra. Vocé entra com vontade e agqui, eu acho, &
menos cansativo; apesar de ser um nmés estudando-o dia inteiro. Passa
mos o dia estudando coisas praticas, estudando coisas da nossa reali
dade: coisas agui mesmo da regiac, e isso a gente tem que aprender

porgue vamos utilizar na sala de aula. Esse conhecimento ndo fica sé
pra gente. A gente aprende esse conhecimento para passar para outras
pessoas porgue a gente tem uma responsabilidade. Ter uma sala de au-~
la & ter varias criangas esperando esse resultado, esse fruto que a
gente esta colhendo agui. A gente tem gque colher aqui e passar para
essas criangas. Acho gue & por isso que eu me sinto mais comprometi-

da aqui do gque no colégio que eu estudo.

"Quanto a concepc¢ao de ciéncia gue eu tenho hoje, por exem—
plo, mudou muitoc, porque ciéncias para mim era ... eu aprendi dife-
rente na escola. 0 professor come¢ava a ensinar'biologia; pPoOr exem-
plo, sobre animais que viviam na agua do mar; baleias, estrelas do
mar, etc. Eu nao conhecgo o mar, os animais do mar ... Quando 08 pro-
fessores comegavam a ensinar essas colsas eu ficava voando completa-
mente., Nac entendia isso. Estava 1a na sala e, no final, decorava a-
quilo tudo pra fazer a prova. Agul ndo: agul & diferente! Agui a gen
te esta estudando ciéncias dentro da nossa propria realidade. Vendo
gue a gente convive com as ciéncias todos os dias. A gente nao esta
afastada da ciéncia. E uma coisa que estd no nosso meio e a gente nio

pode fugir disso.

"A ciencia esta nas plantas} nos animais ... A gente esta
convivendo ... A gente precisa buscar .,. Essa busca se da através da
gente observar. Porque antes eu sala para o mato e ia embora, nio da
va importancia pra nada. Hoje nao! Hoje eu ja tenho um terceiro olho.
Parar e comegar a ver as colsas. Perguntar porqgue as colsas sao des-
se Jjeito. Levar isso pra frente. Perguntar para as pessoas qué tem
mais experiéncia. Tenho mais curiosidade gque antes. Antes eu nao ti-
nha curiosidade. Nao tinha porque ninguéem tinha me feito despertar
gque isso & um coisa bonita. Que & uma coisa gue vale a pena parar pa
ra ver, para estudar, e que e diferente de guando, antes d'eu come-

car a estudar agui, eu nado dava importancia para essas coisas.

"Isso mudou minha pratica na escola. Mudou muito desde gque
eu comecei a dar aula. Trabalho com criangas do pré-escolar e, antes,
eu nao tinha praticamente nenhum conteQido para trabalhar com elas. A

gora nao! Agora eu chego na sala de aula e tenho mais seguranga para
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trabalhar; levo as criangas para comegarem a fazer suas proprias ob
servacgdes. As criancas estdo .também despertando esse interesse pe-
las coisas; pela naturéza; para observar os animais, as plantas. E-~
las adoram! Quando eu comecei a dar aula esse ano, eu level uma la-
garta pra sala. Dai; todos comecaram ‘a cbservar a lagarta. Todos os
dias os meninos faziam desenhos da lagarta. De repente, a lagarta

foi se transformando. Um dia ela ja nao era mais lagarta. Tinha vi-
rado uma baia (& o nome que a gente dagui di guando a lagarta esta
na fase de transformag¢ao). Os meninos gostavam ... Eu sentia que os
meninos gostavam de trabalhar com isso; com essa observacgao. Dal
teve uma semana de greve no colégio e a lagarta morreu. Quando reco
megaram as aulas; guando eu entrei na'sala; a primeira coisa que oS
meninos pediram foi para eu levar a lagarta la para sala. Eu falei
que a lagarta tinha morrido., Teve uma aluna minha que chorou. Cho-
rou de pena, de curiosidade; porgue a gente estava criando a lagar-—
ta e a menina queria saber em que a lagarta ia se transformar. E,

de repente, a lagarta morreu. A menina entao falou: "Ai tia, em que
sera que ela iria virar realmente? Ia virar borboleta; ia virar bru
xa?". E, com isso; essa menina pegou outras lagartas e levou para
sala e comecamos a observar novamente (e ndo s6 lagartas, mas ou-
tras coisas também - plantas). Quando as criang¢as veéem uma planta di
ferente, elas pegam, colhem, levam para a sala para saber o que e

que &. Porgue &€ daguele jeito.

"Quanto as experiéncias solares, minhas. irmas fizeram, soO
gque o0s meninos foram depois e destruiram o marcador (os meninos das
turmas que nao estavam incluidas). Foram 1la e guebraram. A gente es
ta com uma proposta de, agora, no segundo semestre, comegar a fazer
um trabalho com eles aqui; no Morro de Areia. A idéia €& vir ate a-
gui uma vez por més para fazer nao s6 as observagdes solares, mas

também toda a parte de biologia.

"Bom, mas voltando ao que € ciéncia ... pra mim, ensinar ci
éncias € levar os alunos a descobrirem o que & ciéncias primeiro e
descobrirem formas da gente estudar ciéncia. Ensiﬁar ciéncias ndo &
50 chegar na sala com um livro de ciéncias e comegar a passar a‘mam
téria no guadro ... Por exemplo; porgue uma .aranha tem oito pernas,
o que & forg¢a? .... Fazer com que elas descubram isso, ajuda-las a
conhecerem, a descobrirem ... porgque la na sala gue eu estudo;c>pq3

fessor chega na sala e comega a jogar formulas no quadro: a veloci-
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dade é isso, isso e tal ... e a gente tem que decorar aquelas férmg
las porque vai cair na prova. Esses dias, estudando agqui no Inaja ,
eu vi que a coisa nao era por onde eles estavam ensinando ... Por-
que a gente conseguiu'descobrir como=é~queié; descobrir formulas ,
porque foi através de um trabalho gue a gente féz que chegamos naqué
le resultado. A gente também & cap@z‘de.fézér'as coisas, porque mui
tos professores tém na cabega que ... seil 15; tem preguica de pen-—
sar, porque € bem mais facil os outros pensarem pela gente. De re-
pente, vocé pega as coisas todas prontas e & mails facil do gque voce
ir la e fazer coisas ... descobrir a coisa ... Isso & bem mais difi
cil e da muitoc mais dor de cabecga.

"Eu acho gque se a gente conseguir atingir esse objetivo que
estad dentro de cada um; essa curiosidade ... porque cada vez gue a
gente vem aqui desperta em ndg mais uma curiosidade de aprender coi-
sas novas. E isso que eu acho gue nido vai acabar nunca, porque os co
nhecimentos a gente vai obtendo a cada dia; cada vez que vocé estu- -
da, que vocé aprende ... sempre havera coisas que vocé quer aprender
... quer dizer gue voceé nunca sabe tudo; quanto mais voceé sabe, mais

voce guer saber e, sei 14, ha muito mais curiosidade pelas coisas.

"Hoje mesmo, guando a gente estava fazendo a experiéncia do
gnomon, eu ficava com um monte de perguntas na cabega ... curiosa pa
ra saber mais coisas; mesmo sabendo gue ainda nao esta na hora, que
isso ainda vai chegar ... mas tem gue ser assim, guerendo saber as

coisas logo, ter essa curiosidade de aumentar o conhecimento.

'Com relacdo as experiéncias, ndo é facil vocé fazer as coi
sas. Da dor de cabega. As vezes a gente fica nervosa, quer parar ...
A gente chora, mas ... quando a gente pega pra fazer mesmo ... a gen
te passa por cima dessas barreiras. Depois que a gente féz, a gente
vé que valeu a pena o esforgo ... Eu realmente fiquei nefvosa, mas
eu nao tive vontade de parar. Minha vontade era de descobrir, nao e-
ra de parar o trabalho. A ansia de aprender ... & ... eu acho qﬁe e
o gue faz isso tudolr '
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“Péginas e mais paginas foram - e continuam sendo - escri
tas sobre Ensino, mas nao podemos dizeér gue as. vitimas do sistema
{denominadas alunos estejam efetivamente aprendendoc o que as outras
vitimas do sistema (denominadas professores). se propoem'a ensinar .
Parto da premissa que teremos gque conviver com o sistema de educa-
gao em massa durante mais algumas decadas, uma vez que a "Terceira
Onda" prevista por Toffler demorarad a se instalar totalmente. Ade-
mais, & guestionavel a previsado de alguns de que o computador subs-
tituira integralmente o profeésor humano; de modo gue acredito que
a relacdo professor-aluno continuarada a existir. Se ndo a de profes-
sor-aluno, a de programadormaluno; 0 que ndo & 1& tdo diferente. Co
me profissional da area (23 anos passados em escolas; comeo aluna e
como professora), gostaria de tecer alguns comentarios informais;bé
seados em observacgdes e impressbes pessoails. E evidente que grande
parte do gque vou dizer apéiause-num espago amostral de um individuo,
o gue nunca foi argumento para permitir generalizagdes. Espero con-
tudo gque, ao partilhar essas observagbes descosturadas com oOutrosso

breviventes do sistema, um pouco mals se pense sobre o assunto,

"Diz-se gue o aluno & aguele gue aprende, a0 passo que ©
professor € o que ensina; Ora;'sé-comecei a aprender ciéncia guando
deixei de ser aluna e padsei a ser professora, o gue & um total con
trasenso. Foi como professora que comecei a ver como as tantas coi-
sas dispersas se encaixavam para formar um todo harmonioso, e que
finalmente tive a sensacdo de estar dominando o assunto estudado, de
realmente compreendé-lo. Conto nos dedos o numero de vezes que tive
sensacao parecida; como aluna. Lembro-me detalhadamente da coisas que
estudo ao preparar minhas auias; e das aulas que dou; sou capaz de
repeti-las hoje, meses ou anos depois. Pouco me resta na lembranga
das aulas gque assisti, mesmo daquelas nas quals prestel atengao, que
anctei, e que estudei posteriormente. De gue me serviram, entéo, tan
tas horas passadas dentro das salas de aula, enguanto aluna? . Sera
este um sistema que utiliza vinte ou trinta pobres infelizes  para

que apenas um individuo - o mestre - aprenda alguma coisa?

“Confesso, ndo tenho boa memdria. O que me resta de tan-
tos anos como aluna & a lembranga de gue determinado assunto foi
visto em tal curso; € que posso encontréAlo‘em tal livro. Quando mui
to, tenho uma idéia do que trata. O grosso dos detalhes ou das dedu

¢Oes matematicas me ‘escapa. O mesmo ocorre em relagdo ac Curso de
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direito que agora fag¢o. O conhecimento dura tanto gquanto o semestre.
N&o posso justificar minha amnésia dizéndo que sou motivada  pelas
pﬁovas; tinha;:e tenho, plena consciencia de que poderia, e posso,
vir a precisar de coisas vistas em aula. Ocorre que o gue se ve nu-~
ma aula ndo tem aguela utilidade imediata e pratica que faz com que
nos motivemos; gque aprendamos aguelas coisas gue realmente nos in-

teressam.

"As coisas qgue melhor aprendi; o fiz sbzinha. Aprendi -as
porgue tinha gque resolver algum probl@ma;'responder a alguma pergun
ta. O problema ou a pergunta poderiam. ser inventados por mim ou por
um professor, mas tinha - e ainda tem - gue agug¢ar minha curiosida-
de, gque apresentar um desafio. Fazer uma prova & um desafio artifi-
cial, que gera um conhecimento artificial. Como professora, o pro-
blema que coloco para mim mesma & o de tentar prever todas as per-
guntas ‘'cabeludas' gque possam surgir durante uma aula, e tentar res
pondé-las. (Quando estudante, se me surgisse uma pergunta dessas -
normalmente, na véspera de uma prova - eu ‘passava por cima', e re-
zava para que tal pergunta ndc caisse na proval). E gquando se pen-
sa em ensinar alguma coisa que se percebe o qudo superficial -& o
conhecimento gue se tem sobre um assunto. C aluno, passivamente su-
jeito a uma aula @xpositiva; contenta~-se (na melhor das hipdoteses!)
em compreender © que diz o professor. Se lhe surge a vontade de pen
sar, de se aprofundar;.dificilmente ele teri:tempo; pois faz muitas
matérias, resolve muitas listas de exercicios, 1& muitos textos ...
mas tem pouco. tempo. sobrando para buscar outras opinides e outros
livros que ndo agueles indicados pelo professor. Sobreviver & preci

so! Aprender nado & precisol

'O problema todo & de motivagéo Na énsia de passarmos aos
alunos uma guantidade inominavel de lnformacoes, nds professores nao
nos preocupamos em realmente motiva~los., N3o basta dizermos msto
lhes serd Gitil no futuro'. O aluno, especialmente no primeiro e se-
gundo ciclos, & imediatista. Pouco lhe importa o futuro, e ele pou—
co aprenderd a menos que algo desperte sua curiosidade JA. Podemos
condena-lo pela falta de ' v1sao'° Absolutamente nao, pois em seu
referencial ele tem boa dose de razao. Se alguém me mandasse deco-
rar dez paglnas-da lista telefonmca, dlzendo gque tal coisa me seria
util no futuro, certamente nao o faria. Se nao faze lo acarretasse
minha reyrovagao no curso de listas telefonlcas, e consequentemente

a perspectiva de ter que repeti-la ano  apés ano, eu faria um esforgo



70

e usaria minha 'membria de telefonista' (agquela gue se esvazia = as-
sim que a prova terminal. lsto;'porque minha moral burguesa € con-
traria a usar o velho recurso da 'cola'. Muitas das coisas que for-
camos os alunos a 'aprender’ tem; para.eles; tanto interesse guanto
uma lista telefdnica. N6s professores, gue temos uma visio ordenada
do todo, podemos apreciar a necessidade de se aprender déterminada

coisa; dificilmente o aluno compartilha conosoco. Acreditamos, toda
via, gue aquele montao de informagdes desconexas acabarad por formar
no aluno um todo coefente; no finai do doloroso processo, Corremos
contudo o risco de gue o aluno se desmotive totalmente com o assun~
to, passe a odia-lo, ou {(se puder) largue o curso, o que tipicamen-
te ocorre durante o famigerado 'curso basico' nas faculdades. E so-
fremos com a constatagao de que jogamos 'pérolas falsas para verda-
deiros porcos', definigao de ‘ensino' dada por um professor de Stan
ford.

“Cabe perguntar se todas as informaglOes que consideramos de
imprescindivel valor aos alunos, realmente o sd3c. Se n&o, & mais im
portante formarmos o alunc ao invés de informa-lo. Lembro-me, nos cur
sos de fisica, de professores fazendo longas deducdes matemadticas pa
ra finalmente chegarem, com um ar vitorioso; a uma equacaoc famosa .
Eu olhava o resultado e ndo tinha condig¢des de aprecia-lo, uma vez
que pouco significava paré'mim, Quanéo} anos depois, precisei das
mesmas equagoes para compreender fendmenos relacionados a minha pes-
quisa, tornei a deduzi-las (com a mesma dificuldade de sempre, embo-
ra com nmalor entusiasmo); e al as apreciei. Dos cursos, lembrava-me
apenas de ter visto tais equagOes uma vez na vida. Ora, para saber
onde estuda-las, bastaria que eu tivesse ido & biblioteca, ou per-
guntado ao meu-orientador; ou batido na porta de algum outro pesqgui-
sador. Teria sido necessario tanto sofrimento?Sem duvida, os exerci-
cios em aula serviram para desenvolver em mim a cgpacidaée de fazer
contas complicadas, e de raclocinar 'como fisica'. Mas.seré que rew
sultados equivalentes, ou ainda melhores;‘néo poderiam ter sido con-
seguidos com problemas mais motivadores? Sera que ndo teria sido mais
produtivo os professores dagueles cursos cobrirem menos mateéria, e
‘perderem tempo' discutindo fendmenos que podem ser descritos com a-—
guelas equagdes? (Aguentei; por exemplo, trés anos de profundas dis-
cussdes sobre o sistema'massa-mola’; chatissimo; para vir a perceber
- no final do terceiro ano - que colisas interessantigssimas sdo des—

critas apelando-se a elel). N3o teria sido mais produtivo um enfo-
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que menos paternalista, deixando gue os alunos descobrissem algu-
mas coisas por si sos {afinal, ciéncia € 'isso, ndo €? E Direito tam
bém, alias ...}? Como beneficio adicionalé talvez consegulssemos a-
té ensinar aos alunos a pensar; a pesquisar e a resolver problemas

o que sdo habilidades desejaveis em gualquer aspecto da vida ...

"Como resultado sem duvida fiquei}.ao final do curso de
graduag¢ao, com uma cultura geral apreciével} daguelas culturas ge-
rais que me permitia fazer sim com a cabega e demonstrar gque ja ti-
nha ouvido falar no assunto, guando este se referia & fisica de ate
1927. Mas apenas isso - tinha ouvido falar;.pois pouco lembrava a
respelto; se isso era erudlgao, era totalmente falsa. Como a do tu-
rista que vai a tres museus tipo Louvre num anico dla, e consegue
dizer que esteve 1a. Ele viu alguma coisa, aprendeu alguma coisa,vi
veu alguma colsa? Nao mas os defensores da cultura geral desenfrea
da acham importante ter estado no Louvre, ‘n'importe guei'. Discor
do. Acho mais valioso passar aquele um dia examinando dez quadros
num Gnico museu, deixando que me afetem, gue me marguem. Mas essa €
uma opiniaoc pessoal, e had os gue passam pela vida como o turistamen

cionado.

"Diz-se que o cientista & aguele gue vibra com a ciéncia,
gque tem uma apreciagdo ampla da ciencia. Ironicamente, foi guando
deixei de ser cilentista que comecei a realmente gostar de‘ciéncia .
Nao tinha muito tempo para gostar de ciéncia enquanto profissional
da ciéncia. Outro contrasenso. Estava a par do progresso na minha
drea especifica de pesquisa e de outras areas bastante tangentes a
minha e, quando muito, tinha"ouvidoAfélar' de avangos bastante sig
nificativos em outras areas. Foi ha pouco tempo que compreendi tais
avancgos, guando finalmente tive tempo de ler, com calma, revistas
de divulgacdo cientifica e perceber que a boa ciéncia pode ser ex-
plicada sem'grandes elucubracdes técnicas e matemiticas. Nao € ne-
cessario entender de eletrodinanica guantica para compreender o sig
nificado da descoberta das parﬁiculas W e Z. Nao & necessario ser
um especialista em lasers para compreender a sofisticagéo da 'Guer-
ra nas Estrelas'. Nao e necessarlo ser um bidlogo para apreciar os
avangos da engenharla genetlca, ou” compreender o0 que & um oncogene.
Ao deixar de ser uma profxss;onal, consegui comegar a apreciar a
boa ciéncia que se faz ‘agora. O que nao & unenhum milagre, pois ela

& deveras fascinante ...
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“Pergunto aos educadores por gue o. estudante ndo € expos-
to, na propria escola, a esses'belos‘avangos; que sao tao . motivado-
res guanto aos Santos Rogueiros da vida (o que se descobrird - a se-
guir? Espere pelo prdximo capitulo!);'ISsp,iafinal}-é.a'c%éncia: ten
tativas, erros, acertos; confrontos, discussoes, corr@gaes: E nao ha
coisa que forme t3oc bem um estudante de ciéncias quanto-acompanhar o
avancgo da ciéncia, em tempo 'real'. No esquema.atual; mesmo havendo
seminarios pu cologuios de cunho geral; dificilmente o. estudante lhes
da importdncia, visto que estad mais ocupado tentando absorver as to-
neladas de informagdes que todos consideram mais 'importantes' para
sua formagdo. Tais semindrios sao tambeém, comumente; técnicos de-

mais para o nao-especialista ou aluno iniciante.

"E se fosse instituido um curso de trés horas semanais, ©
brigatorio durante todo o curso de graduacio, dedicado a acompanhar
os avancos de todos os ramos da ciéncia e servindo como ‘motivagao
constante? (Tarefa: ler, por exempio; as revistas 'Discover' ou 'Sci
ence' de ponta a ponta; resumir inteligivelmente artigos da 'Cien-
cia Hoje' ou 'Scientific American’; ou dar seminarios a respeito}.
Certamente, os alunos acabariam se interessando por alguns dos tOpi-
cos cobertos, talvez decidindo-se aprofundar-se; e acabariam por SO
zinhos perceberem a necessidade de aprenderem certas matérias consi-
deradas 'basicas'. Teriam também uma formagdo mais ampla e abrangen-
te, nio se limitando & sua area especifica: afinal, todos sabemos que
as subdivisdes da ciéncia sdo maledveis! Possivelmente, haveria até
certa competigao entre os professores; pelo prazer de darem Cursos

tao interessantes.

"Num cunho mais utépico; o ideal seria uma turma de calou
ros ser confrontada inicialmente apenas com esses avangos, e ser ori
entada por um grupo de professores durante alguns anos. A classe aca
baria por interessar-se por alguns deles, e demonstraria vontade de
aprofundar-se. A medida que fossem surgindo dividas, o prdprio cur-
so encarregar-se—ia de fornecer a base tedrica desejada pelos alu-
nos, de maneira espontdnea: caberia aos professores a tarefa de ori-
entar a classe, indicando textos e estudando-os junto com os alunos.
Eu disse JUNTO com ©Os alunos; o que implica mos professores sendo or
ganizadores, e nao. papagalos que dao aulas: expositivas enguanto 08
alunos tudo anotam passivamente. (Nao se preocupem alunos: 0s profes

sores também teriam um bocado de' trabalho, tendo que ser extremamenw
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te flexiveis). A classe teria; nesse esquema;:total controle sobre o
curriculo, estudando o gue realmente a interessasse. H3a milhdes de
empecilhos envolvidos na implantagao de um curso destes num éistema

de educagéo em massa; e-é‘por'este-motivo gque o denomino 'utopico'.E
questionavel, incluéive; se seria bem aceito pelos alunos, acostuma-
dos a serem alimentados na boca e a lei do menor esforgo, e desacos—

tumados a pensar.

"Crelo no entanto que; implantando alguns destes esgue~
mas, os resultados do ensino 'motivado' seriam compensadores. Talvez
eliminassem agquele desanimo que sentimos perante alunos desinteressa
dos, e perante os eternos maus resultados gue constatamos enm suas
provas. Talvez gerassem estudantes de pds-graduacao mais bem forma-

dos e mals interessados, e melhores profissionais.

"Por que nao fazeér coisa semelhante no segundo, ¢ mesmo
no primeiro, ciclo ? Por que ndo motivamos esses alunos com noticias
retiradas de jornaié e de reviétas de divulgagdoc cientifica? Ensinei
alunos de 52 série conceitos sobre virus, vacinagdo, imunidade, anti
corpos, celulas brancas; transmissio de doengas e muito mais, basean
do-me na AIDS (sobre a qual; desnecessario dize;; estavam curiosos).
Afinal, saber ler um jornal; compreender os avancos cientificos e s8a
ber avalia-los no contexto de uma politica cientifica nada mais sdo,
hoje em dia, do gque técnicas necessarias para a sobrevivéncia na sel
va moderna. A ciéncia nao é-estanque; mas & assim que costumamos pas
sa-la as novas geracgoes. Sal do curso colegial sem o menor conheci-
mento de relatividade, sem nunca ter ouvido falar da dualidade parti
cula-onda, e pensando que antimatéria era coisa de ficgdo cientifica.
Tive gue passar por praticamente trés anos de curso universitario pa
ra vir 1a descobrir gue tais coisas éram consideradas notdorias e sabi
das. Fazemos das coisas mais interessantes e mais motivadoras, segre
dos para os 'iniciados', contanto que estes tenham passado pela cha-
teagio que nds mesmos passamos. Mudar & precisoc. Nos professores de-
vemoé deixar o palco, e permitir gque os alunos. o ocupem. E, se tiver
mos gue ocupa-lo em determinadas ocasiées; gue o facamos néo COMO
deuses que transmitem o conhecimento divino, mas .como seres humanos

que (pasmem!) até sabem sorrir.”



SUJEITO b
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"Voceé me pergunta o que & ciéncia e eu hesito, ou melhor,
engasygo na resposta porgue para mim nao existe uma resposta objeti-

va para essa pergunta.

"Apesar de encontrar-me na condigao de homem de ciéncia ,
creio gue nunca parei para refletir profundamente essa propria condi
cao.

“A resposta deve se encontrar nos labirintos de minha me-
moéria, no inconsciente ou no meu consciente-'desprezado', aguele que

o processo da vida abandona para adaptar-se ao melo envolvente.

"Creio gue jamais fiz essa reflexéo em profundidade por-
que a c1encxa, alias, todo o conh601mento, sempre nos foi passado
de uma forma autorltarla, a quem, nos, os aprendizes, deveriamos re-

ceber. passivamente.

"Mas esse al j& € o caminho da formagado propriamente dita
em ciéncia. Se eu guero saber o que realmente significa ciéncia, de-
vo retroceder & minha infancia, pois foi 1la que eu a descobri e, cer

tamente, também a perdi.

"Minha primeira paixac por um tema de ciéncia foli a antro
polegia. O tema era fascinante ;..-Lembro—me que tinha até um cader-
no de recortes com tudo o gue salia sobre o tema. Issc fel no meu pri
mario. Mas, entre a 72 e a 82 séries, mudei de rumo: passei a consu-
mir bastante os livros de Julio Verne. Um deles em especial me cha-
mou muito a atengao. Era 'Viagem ao Redor da Lua'. Com um tema pare-
cido, assisti na TV um filme baseado no livrce de H.G. Wells - 'Os
Primeiros Homens na Lua'. Essas duas colsas foram muito importantes
para mim porgque comecei a ver na fisica a possibilidade de realizar
algumas de minhas fantasias em ciencia: viajar para os limites do u-
niverso, compreender o mundo atémico, voltar no tempo e outras coi-

sas do género.

"Com esse referencial, fiz um 29 grau profissionalizante

gue 'puxava' bem na area de fisica,

"E desse tempo gue me vem a lembranca o meu modo de enca-
rar as coisas da vida. Eu possuia dois mundos: um, era o mundo da es-
cola, onde ndoc acontecia nada de interessante; o outro, era o mundo

gue eu lia nos livros ou via na TV.

"Na escola, aquela fisica que eu acreditava como possibili
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dade de tornar ficgées em realidades; perdia-se numa linguagem mate-
matica gue nunca desvendava os fenomenos fisicos pecullares de sua
linguagem. Porem, como a palxao era forte, resolvi fazer o curso de
graduacgao em fisica. Ld, o sistema permaneceu idéntico ao do secunda
rio. $& piorou um pouco mais; porgue a linguagem‘matemética se sofisg

ticou ainda mais, encobrindo quase definitivamente toda a fisica.

“"Comecei a desanimar e guase abandonei o curso. O que me
dava prazer néo estava na escola.Estava‘:fora dela, num mundo gue a
escola nao 1nclu1a. A cidadela que eu habitava era uma prlsao. Nao
havia ali imaginacao, crlatlvmdade, coragem ... E, o gue €& pior, nao
havia historicidade. Em fisica, e creio gue também nas demais cién-
cias, s6 nos era passado o produto final da ciéencia, acabado e refra
tario a sua compreensao. S0 ficava a memoria! A natureza das desco-
bertas cientificas, em sala de aula, jamais foi-me revelada. A desmo

tivagao era completa.

"Antes gue abandonasse definitivamente a cidadela, tive a
sorte de cair em minhas ma2os alguns bons livros de historia da cién
cia {(fisica). Neles reencontrei-me com minha esséncia, com meus dese
jos de compreenséo; que hd muito tinham se perdido na inconsciéncia
de minha existéncia. Vi em Aristotels, Ptolomeu, Cusa, Oresme, Copéer
nico, Brahe, Kepler, Bruno, Galileu e Newton, a possibilidade da ima
ginagio, da criatividade e da coragem humana em tentar compreender o
mundo. Renascia em mim a intengao de arguitetar um mundo que me fos-
se pessoal, compreensivel ... Nao um mundo herdado em sua'incompreen
sibilidade’ |

"Essas leituras explodiram o meu pessimismo em relagao ao
dogmatismo operante da cidadela. Explodiram porque passei a compreen
der uma boa parte do mundo fisico. Agora ja ndo existia somente a ma
tematica. Esta decorria das nossas int@rrogagées, das interrogagdes

humanas diante do desconhecido que desejamos conhecido.

"Nesse momento lembro-me que minhas atividades como bol-
sista de iniciacdo cientifica e monitor tornaram-se mals prazeirosas,
pois via na divida nao o negativo, mas a condigdo primeira para a re

alizacac do conhecimento,
"bassei a lecionar, fiz minha pds-graduagdc numa area li-
gada 2 histbria da ciencia e hoje, como professor da cidadela, tento

dar aos meus alunos uma visdo histdérica, contextual, dinamica, das
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descobertas cientificas e, principalmente, de seus limites. Insiro a
subjetividade do homem como condi¢dc primeira para algumas das obje-
tividades derivadas do trabalho emiciéncia; Sempre gue pensc em mi-
nhas atividades de docéncia e pesquisé, emerge do labirinto de minha
memoria um poema de Jorge Luis Borges; que sO me recordo em parte ,

mas que diz: 'a liberdade de meu arbitrio & talvez ilusbria, mas pos
so dar ou sonhar que dou. Posso dar a coragem; que nao tenho; posso
dar a esperanqa; que nao estid em mim; posso ensinar a vontade de apren-

der o que apenas sel ou entrevejo'.

"Essa discussdo serviu-me para voltar dentro de mim mes-
mo. Tentar conhecer desiénios de meu eu gue talvez Jjamais viesse a
conhecer se nio parasse de vez em quando para recordar e refletir.Den
tro disso tudo que couversamos; e voltando ao tema inicial, ciencia
para mim & um mundo gue antevejo numa doacao inicial aos meus senti-
dos e que se modifica nos limites de minha?imaginadéq.nai, sob o cri
vo do embate divida versus certeza, emerge algo objetivo e gue po-
de fazer parte entdo do 'mundo objetivo' gue a ciéncia oficial pro-
fessa. Porem, esse"objetivo’ & o produto nao de uma Gnica e ditado-
ra conduta, mas fruto das interrogacdes do ser humano engquanto espé-
cie capaz de criar linguagens mﬁltipias para a compreensao de sua e-
xigténcia no mundo. A cidncia & somente uma dessas linguagens, nada

1t

mais que isto ...



V. UNIDADES SIGNIFICATIVAS E C@MPREENSAO IDEOGRZ'\FI%
~'DOS DISCURSQS

(Onde comega o processo de redugdo fenomenoldgica, separando as
unidades significativas do discurso ingénuo, e onde se deli-

neia o perfil ideogrdfico de cada sujeito)

"0 mator ensinamento da redu-
gac e a impogegibilidade de
uma redugao completa.”

Merleau-Ponty
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Neste capitulo inicia-se o processo de redugdo fenomenold-
gica. Cada discurso €& lido e relido e sua estrutura e depreendida a-
través de unidades que dao significados aos discursos (Unidades de
Significado), segundo um.encontro absolutamente intersubjetivo entre
entrevistado e entrevistador.

Cada unidade de significado, apos. a variacao imaginativa e
fetuada, ou seja, apds a compreensao manifestar-se como invariante ,
sofre uma Compreensao da Situagdo Relatada na Unidade. Ao final de
todas as unidades e de todas as "Compreenses", & feita a Compreensao
Ideografica do Discurso do Sujeito; onde se procura a representagao
do professor em suas esséncias desveladas. Uma representagao gue ga-
ranta, no encontro interéubjetivo, um retorno as ralzes das essencia
lidades reflexivas e prée-reflexivas gue embasam o ser em seu mundo ,

completando-o em seu ser-no-mundo.

Durante a reducido, estabeleci uma pequena diferenciacao pa
ra a situagao do sujeito 2, pols, como esse discurso apresentou-se
de maneira Iimpar na pesquisa, resolvi gquebra-lo em dois momentos. De
cidi compreendé-lo na temporalidade de duas situagdes distintas; de
dois planos distintos de vivéncia: o plano da sala de aula, onde se
deu a redacdo do tema "o que & isto, a ciéncia"; e o plano da clini-
ca psiquiatrica, onde se deu a elaboracgado do projeto de ensino prece
dido por uma carta gue procurava justificar a origem do atraso no en

vio do referido projeto.

Para esse discurso, foram discriminadas, no processo de re
dugdo, as unidades significativas para os dois planos em gue se da o
discurso. No primeiro plano, o da sala de aula, as unidades se apre-
sentam com o0s numeros 1,2,3,4,5 e 6. No segundo plano, o da clinica,

as unidades recebem apds os numeros um asterisco: 1%,2* ,3% e 4%,
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SUJEITO 1

UNIDADE 1

“Clenc1a ... (longo intervalo) ... ciéncia~é toda ativida
de humana em gue se tenta ativamente conhecer alguma colsa a respei-
to do mundo, seja ela no aspecto humano, no aspecto bioldgico, fisi-
co, quimico, matematico. (...) Eu acho que 01en01a & conhecimento (

gquando € algo ativo e ndc uma coisa passiva).”

COMPBEENSEO DA SITUACAO RELATADA NA‘UNIDADE 1

0 longo intervalo na procura de uma definicao de ciéncia
revela adificuldade em se procurar definir o que & isto, a ciencia. E
uma dificuldade semelhante aguela manifestada pelo fistco Richard
Feynman, guando diz: "poda minha vida eu tenho praticado ciéncia, sa
bendo o que ela era (...} vou contar-lhes simplesmente como.eu apren
di o que é CLen01a "{1:01). J. Zimann, em seu livro Conhesimento Pu
blico, talvez, sem o saber, tambem manifesta essa dificuldade: "a ci
enCLa & uma parte importante do acervo de nossas mentes; seus produ-

tos formam ©OS acessorlos a nossa volta'(2:17).

0 discurso do sujeito 1 revela gue a palavra ciéncia (e
nao o ato de fazer ClenCla’) nio & apreendida como um hyle, isto é,
54 ela nio é& atribuida um smgnlflcado, pois este encontra-se num ni-
vel ainda (e, talvez, permanentemente)oculto, anterior a toda refle-

x30, sem apreensoes objetivas.

0 sujeito 1 ressalta a palavra ativo: "ciéncia & conheci-
mento (quando e algo ativo e nao uma coisa passzva) , demonstando u-
ma das maximas fundamentais da Fenomenologia:"sd ha fenomeno enguan-—
to houver o sujeito no gual o fenomeno se situa’ Julgo a palavra pas
sive gue o sujeito emprega COmMO uma atitude de auséncia, do nao vi-
venciar o fenomeno, e a palavra ativo como gue caracterlzando a pre-

senga do sujeito no fenomeno, experenc1andowo conscientemente.

UNIDADE 2

S——

"0 sujeito deve ter vontade de conhecer as coisas. Ele nao
deve ter receio em derrubar certos preconceitos. A pessoa deve . ter
um espirito bastante aberto para novidades, para buscar ‘o saber, Xo)

conhecer as coisas; buscar a verdade independentemente dos pontos de
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vista gue possam existir a priori."

COMPREENSAO DA SITUACAO RETATADA NA UNIDADE 2

Essa passagem do discurso do sujeito e mais uma outra:"Bas
ta vocé ver a reacdo dos médicos frente a coisas tipo homeopatia (de
vido & esta ndo possuir um substrato tedrico). Os médicos tentam ex-
plicar tudo em termos daquela causalidade", vai contra a crenga de
Descartes: "toda ciéncia & conhecimento certo e evidente (...) Rejei
tamos todo conhecimento gque & meramente provavel e consideramos que
80 se deve acreditar naquelas coisas que sao perfeitamente conheci-

das e sem as guais nao pode. haver davidas" (3:53).

Em sua critica ao método, Feyerabend discorre sobre ospro
cessos “"nao-cientificos" para a obtencdo do conhecimento: "processos
‘nao-cientificos'!, tais como o conhecimento de ervas, proprio dos
feiticeiros e curandeiros, a astronomia dos misticos,‘o tratamento de
doencas em sociedades primitivas, sdo totalmente destituidas de meri
to. 8¢ a eiéncia nos oferece uma astronomia Util, a medicina eficaz,
uma tecnologia digna de confianca. Importa admitir, ainda, que a ci-
dncia deve seu éxito ao método correto e ndo a um acidente feliz"
4:460).

O "buscar o saber", de gue nos fala o sujeito, revela o
esforgco do ser para desvincular-se de seu envolvimento com o mundo
(imediato), mantendd uma distancia dele para se chegar as suas repre
sentacdes: a verdade, a ciéncia, a moral, etc. A verdade agui presen
te assemelha-se a compreensdo dos fendmenos dentro de uma objetivida
de cientifica que s& & possivel através do rompimento com o objeto i
mediato, com a seducao da primeira observagéo. E a ampliagao do hori
zonte de indeterminaééo que delinea o envolvimento do ser com O mun-
do: a busca de horizontes novos, de um ser-no-mundo-com-reflexao. Mas,
aqui parece nao valer a maxima (felizmente) vigente no universo cien
tifico: emtra.scientiam nulla salus (nado ha conhecimento fora da ci-

encia).

UNIDADE 3
"aA imaginacgio & gue vai fazer do sujeito um bom cientista
ou um mal cientista.”

"my acho que a imaginacao tem um papel fundamental no as-
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pecto de criagao, de vocé descobrir caminhos para se chegar ao conhe
cimento, porgue os caminhos nd3o se apresentam, & vocé gue tem de des
cobri~los."

"Seria melhor entdo falar em din&mica do universo, pois
na dinamica vocé quer dizeér coisas novas, tudo aguilo gue envolve mu
danga de estado."

COMPREENSAO DA SITUACKO RELATADA NA UNIDADE 3

0 sujeito. nos apresenﬁa uma das facetas para o ato de cri
agéo: a imaginagao. Sem ela, & impossivel para o ser descobrir os ca
minhos que levam ao conhecimento. Isso nos faz lembrar Feyerabend :
necessitamos . de um mundo imaginario para descobrir os tragos do mun
do real gue supomos habitar; ou Sartre;-quando diz que o© imaginar e
o explicitar do sentido implicito do real, e a imaginagao a propria

essencia da consciencia.

Aqui revela-se um paradoxo no discurso do sujeito: se, em
ciéncia, ndoc ha apreensao de um hylé, e como o criar & um ato de a-
tribuigac de significados novos decorrentes do processo de imagina-
gao, entao, para o sujeito; ciéncia nao seria a capacidade de produ-

zir "imaginacao produtiva"?

Para o sujeito, "ciéncia & conhecimento (guando e algo
ativo)". Esse conhecimento peoderia ser a imaginag&o produtiva? Seria
"um oceano de alternativas mutuamente incompativeis (e, talvez, ate
mesmo incomensuraveis), onde cada teoria singular, cada conto de fa-
das, cada mito gue seja parte do todo (...} concorram (...) para o)
desenvolvimento de nossa consciéncia" (4:40-1)}, como gquer Feyerabend?
Esse paradoxo pode encontrar uma solugao na "dinamica do univer-
so" de que nos fala o sujeito. Nessa dinamica, mudancas de estado le
variam a coisas novas, conhecimentos novos, alternativas novas, cong
tituindo aguilo gue poderiamdé batizar de "imaginacgao criativa"?

UNIDADE 4

"Eu acho que se chega a um ponto nessas discussoes (em tor
no da mecinica guantica) em gue ha um limite da objetividade. Chega-
se a um ponto em gue vocé tem opinibes pessoais acerca do que esta a

contecendo.”
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COMPREENSZO DA SITUACAO BELATADA NA UNIDADE 4 .

A experiéncia subjetiva do viver restringe o carater "no-
motetico" da investigagao cientifica; da objetividade; em assuntos

como mecanica quéntica; nascendo as gquimeras de uma explicagaoc cau-
sal. O eu causante impossibilita o resgate da objetividade, prevale-
cendo entéo a crenga do ser nascida de duvidas que podem ou nac se

resolver,

UNIDADE 5

"Vocé subentende que por tras das distribuig¢des estatisti

cas existem fendmenos causais. O sistema se comporta causalmente."

COMPREENSAO DA SITUACAO RELATADA NA UNIDADE &

A crenga na causalidade revela-nos aquilo que ja foi dito
anteriormente: o desejo de atingir todos os horizontes do viver, do
conhecer. Poréem, o proprio de um horizonte & afastar-se a medida que
avangamos em sua direg¢ao (para areas de nao apropriagao), delimitan-
do novas areas de incerteza e indeterminacac {novos horizontes). As
diferentes perspectivas com que viso o mundo aptesentam—me um quadro
nebuloso gue objet;va—se atras de uma causalidade estatistica, enco-

berta por probabilidades.

UNIDADE 6

"Eu acho gque o ensino de ciencias deveria comegar . junto
com a alfabetizagdo. Vocé deveria comegar mostrando para a crianga a
fenomenologia das coilsas; mostrar coisas gue ocorem, mas passam des-

percebidas pelas criangas."

(O ensino de ciéncias) "nao deve tentar passar teorias pron
tas. Deve-se estimular a crianca para que ela dé& explicagbes para oOs

fendmenos."

"Fazer experimentos para que a crianga tente dar explica-
¢des, agora ndo mais para fendmenos que ocorrem naturalmente, mas ex
perimentos gque vocé mesmo imagina, onde. voce mesmo imagina, onde vo-
cé& ja pré-concebe uma coisa para ver se da certo."

. "Nac adianta ser muito tedrico neste nivel (5% a 6% se-

ries}."
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COMPREENSAO. DA SITUACAO RELATADA NA UNIDADE 6

Vemos aqﬁi a preocupac¢do do sujeito em estimular a crian-
ca ao desafio da compreensdo dos fendmenos fisicos. Encontra-se embu
tido em seu discursoum preocupar-se em sentir da crianca as caracte-
risticas do mundo que a cerca {"estimular a.crianga para gue ela dé
explicagdes para os fenoOmenos"). A caracteristica mais interessante.
e importante dessa unidade de significado & o de pretender iniciar
o ensino de ciéncias junto com a alfabetizagéo; ou seja, integrar o
processo de aprender o alfabeto com o processo de apreender o mundo

dos fenlmenos, compreendendo-o.

0 sujeito emprega aqui-a palavra fenomenologia (" mostrar
para as criangas .a fendmenologia das coisas") guando, na verdade, e-
le quer dizer fenomenalidade, utilizando o sentido léxico do termo,
ou seja, a descrlcao e a cla551fzcagao das colisas que compoem O mun-
do fisico. Os fendmenos a que se refere o sujeito difere dos fenome-
nos ser-e-mundo da Fenomenologia. ‘'Fendmenos' para o sujeito referem-

se exclusivamente aos fendmenos fisicos (com a exclusac do ser).

UNIDADE 7

"Eu acho que devemos aproveitar ao maximo a experiéncia de
vida de cada pessoa. Quando vocé tem um determinado fendmeno, voce
questiona todos os alunos na tentativa de extrair deles uma explica-
gao, tentar extrair o maximo de verdade, o maximo de proveito. Se a
crianga elaborar uma expllcacao para um determinado fenOmeno, voce
deve extrair dessa @xpllcagao o gue realmente tem fundamentacgao; qual
a argumentacao da crianca. diante daquele fenomeno. Em principio, e
melhor estimular que passar formulas prontas. 50 depols disso & que
se deve apresentar a teoria. As criangas deven opinar sobre o assun
to. Agindo assim, o gue vocé disser val ficar gravado na cabega das
criancas. Voce obtem um padrao de comparagao entre aguilo gque elas
pensavam antes e O gue passaram a pensar apos uma atividade deste ge

nero.'

-OOMPREENSEO:DA'SITUAgﬂafRELAIADA'NA UNIDADE, 7

Aqui- € que a preocupagao com a individualidade da. crian-
ga se manlfesta, com o estimulo a argumentagao Nersus contra—argumen

tagao- com o amadurecimento do ser num’ ser capaz de aprender e to-
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mar decisées {"...qual a argumentacéa da crianga.diante daquele fend
meno"} e de01dmr aqullo gue lhe convier dmante das. argumentagoes a;
presentadas. Entrecruzam-se dois universos: o lebenswelt (mundo-vida)
do educador e o lebenswelt do educando. E somente nesse entrecruzar
gque o conhecimento ativo pode se dar. potencializar a explicitagao
das experiéncias vividas pela crianca ("... devemos aproveitar ao ma
ximo a experiéncia de vida de cada pessoa'): € a 'palavra de ordem' a
qui. -

UNIDADE 8

"N6és chegamos & universidade com problemas en matematica.
Sabemos s6 agquilo gie € basico. Aquilo que vocé realmente val usar é
deixado somente quando vocé& entrar na universidade, quando vocé tera

muito mais coisas para aprender.”

COMPREENSZO DA‘SITUAGZO,RELATADA NA UNIDADE 8

Essa confissdo (amargal) revela o vacuum gue existe no ple
num gquimérico do universo escolar, e identifica-se com a . avaliacao
(também amarga) de Feyerabend sobre a ciéncia moderna: "a ciéncia mo
derna {...) nadoc & t3o dificil e tao perféita guanto a propaganda quer
levar-nos a crer. Uma disciplina,.como a fisica, a medicina ou a bio
logia, sb parece dificil porgue & mal ensinada, porque as ligdes co— .
muns estdo repletas de material redundante e porgue a ela nos dedica

mos ja muito avancados na vida" (4:463).

A matematica aqui, como no inicio do discurso ("matemati~
ca também & ciéncia"), & o horizonte minimo para gue se assegure uma

ampliacao futura dos horizontes de conhecimento em ciéncia.

UNIDADE 9

“Voce tem gue ter uma relacao de como 0Os fenomenos aconte
cem. Eu acho gque a matematica deveria ter alguma coisa de fisica no
meio. A aplicabilidade da matematica estd no aspecto pratico dela.
Nao adianta vocé ficar teorizando em cima dela. Os professores sO en
sinam métodos de resolugao, 8O receitas! Eu ‘acho. que uma fisica no
colégio deve contemplar o aspecto experimental e o aspecto filosofi-
co da coisa, para. voce ter uma 1de1a do que estd acontecendo. Isso &

muito importante.”
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COMPREENSAO DA SITUACEO RELATADA ‘NA UNIDADE § .

A matematica que nao foi vista ou gque se sobrepoe total-
mente ao fendmeno fisicq; a priorizagdo que se da a teoria em detri-
mento da observagao/experimentagao, sém'se contemplar os aspectos ex
perimentais e filosoficos daquilé que se estuda; explicam ¢ minis-
trar excessivo de métodos e receitas na escola;.restringin&o, ou me-
lhor, impedindo a ampliagac de seu horizonte em novos borizontes de

conhecimento.

UNIDADE 10

"Isso tudo gue eu falei foram coisas que nao existiram na

minha época e gue sdo muito importantes."

"Eu acho gue a falta de embasamento torna mais dificil pa
ra a gente lidar com os aspectos mais basicos da ciéncia. Quando vo-
ceé tem gue entrar em discussoes a nivel mais fundamental, mais abs-

trato, fica bastante dificil porque vocé nao tem muito embasamento."”

"Existem pessocas que a primeira coisa que fazem ao observa
rem uma equagao € ver se ela estd bem dimensionada. Isso porgue essas
pessoas ja trabalharam assim antes. Sao faltas assim que dificultam

o trabalho da gente.”

COMPREENSAO DA SITUACAO RELATADA NA. UNIDADE 10

O embasamento inicial; o horizonte inicial gue ndo foi ob
servado, sentido, apreendido, compreendido, vivido, gera um monstro
de horizontes desconexos, desconjuntados, gquebrando gquase irremedia-—
velmente as discussdes sobre o conhecimento a nivel mais fundamental

e abstrato.

UNIDADE 11

"Eu acho gque o ensino de ciéncias deve estar tao ruim quan
to esteve no passado. Ou até piorl‘Vocé olha os livros e apostilas e
percebe que eles sdo muito fracos. Séo'fracos.na.fundamentagéo da ci
Sncia. S3o livros muito mais de matematica do que de fisica. O fen§~

meno fisico & deixado para segundo plano.”
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COMPREENSAO DA SITUACKO RELATADA NA UNIDADE 11 .

O embasamento fragil referido anteriormente, na falta ou
na pouca fundamentagdo dos fenOmenos tratados em livros e apostilas,
revela a prova material do crime praticado contra o desvelamento do
mundo pos-reflexivo que deveria ja estar em curso na consciéncia do

ser.

UNIDADE 12

"{...) toda nossa v1ven01a (inevitavelmente!) & uma vmven
cia classica. Voce vive fenom@nos macroscopicos! Voce nao vive fenow
menos mlcroscoplcosl‘Tuéo 0 que vocé observa obedece as leis de New-
ton e de Maxwell. Entéo; a sua intuigdo e moldada classicamente deg-

de que voce nasce."

"0 importante numa boa formagao no ensino primario e se-
cundario & voceé ter consciéncia de que passos foram dados para  que
se desenvolvessem a mecdnica quantica e a teoria da relatividade.
Quais os motivos que levaram a éonstrugéo daguelas’ teorias. E isso &
uma coisa que levamos muito tempo para ?erceber quando estamos: na

graduacao."

"Na universidade vocé deve apresentar aquilo que voce viu

no c¢olegial num nivel mais elevado."

COMPREENSAQ DA SITUACAC RELATADA NA UNIDADE 12

O viver subjetiwo leva-nos inevitavelmente para o viver ob
jetivo da causalidade newtoniana. Seduzidos pelo mundo copernicano ,
substituindo nosso viver aristotélico, com sua fossilizagdo inevita-
vel pelo "embasamento fragil”, por "livros textos fracos na fundamen
tacdo” e por um “"ensino de ciéncias gue nado se inicia com a alfabeti
Zagao", e-nos complicado atinéir, por exeﬁplo, a causalidade estatis
tica embutida em algumas das interpretagoes da mecénica quéntica, e
terrivelmente mais complicado na subjetividade .do principio de :com-

plementaridade de Bohr, por exemplo.

O abismo que nos separa dos fendmenos da ciéncia: objeti-
viéade/subjetividadeg observagéoﬂ@xperimentagéo/teoria, matematica -
fmlosoﬁla/tecnlca, nao nos prepara em absoluto para a compreensao dos

fenomenos gue, na 90331b111dade de uma eventual ocorr@ncia, s0 se da
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muito tarde, na graduacao ou na pos-graduagdc. Recorrendo a Bache-
lard:"'é preciso compreender além do saber. SO entic o compreender nos
aparece em toda a sua plenitude" (5:144).

UNIDADE 13
"o primeiro requisito exigido deveria ser a didatica (pa
ra professores)."

"{...) assistir aula pra qué?, se vocé nao entende nada?
Se bem gue eu ache gque aula nao resolve o problema. O professor deve
ria ser uma pessoa que'apreseﬁtasse de maneira simples o gue vocé en
‘contra de maneira mais complicada nos livros; ser a pessoa a te apon

tar alguns caminhos, de te dar uma orientacao."

"Esse desvencilhamento (aluno-professor) nao se da justa-
mente devido a falta de embasamento nos anos anteriores. E por isso
que eu coloco a guestdo: deve-se desde o primario estimular o sujei-
to a interpretar as coisas. Isso & fundamental para se chegar ao abs
trato."”

"Na graduacaoc, as discussdes s&o em menor nimero que en
alguns cursos da pds. Isso porgue oS alunés chegam do colegial tendo
aprendido somente a ouvir e nao a falar, aliado tambem ao fato de
gue durante. toda a formacao aﬁterior do aiuno nioc ter sido dado & e-
le muita énfase no aspecto abstrato da aprendizagem. Vocé tem difi-
culdades no momento de articular uma questdo; de articular a divida
que vocé tem. Eu, por exemplo, tenho dificuldades de fazer issc, em
decorréncia, creio eu, do tipo de educagdo que tive. Nao fomos educa
dos pafa emitir opinides!Parg sermos expioradores! Em éaral, 0S pro-—
fessores nac gostam muito de gente gue debate muito. Incomoda. Eu

mesmo ja tive uma experiencia deste tipo.”

COMPREENSAO DA SITUACAO RELATADA NA UNIDADE 13 .

0 sujeito delinea um guadro da realidade em sala de aula:
professores sem didatica, falta de embasamento (novamente! notar que
igso & uma constante no.discurso do sujeito};.oxato de interpretar
oS fenémenos fisicos que néo houve nos. anos anteriores e que precede
ram a graduagao (espe01almente no prlmarlo), o trelnamento/adestra_.
mento escolar (ouvir sempre, falar jamaisl}, a dificuldade em articu

lar idéias e, por fim, a grande gsintese: "nao fomos educados para e-
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mitir opiniéesL'Para,sermos.exploradoreé!?‘(o“sujeito‘relata inclusi

ve sua propria experiéncia).

A didatica deveria ser o caminho natural para gue os alu-
nos encontrassem seus proprios caminhos: os caminhos que levam & ima
ginacao, a criagdo, a compreensio dos fatos. Ziman diria: a fungio
do professor de ciéncia comum & tornar tudo .claro e plausivel. Po-
rém, os fenamenos que nao foram observados, a compreenséo que néo o-
correu, nao constituiu o mundo na consc1en01a do educando. A fenome—
nologia nao se constituiu! Desagregou-se na formagao da memoOria em
detrlmento da variacao imaginativa necessaria a compreensac dos fené

menos em suas esséncias mais fundamentais.

Kuhn coloca bem a guestdo da afirmacdo "ndo fomos educa-—
dos para emitir opinides": "(...) a educagdo cientifica continua a
ser uma iniciagdo relativamente dogmidtica a uma tradicio pré-estabe-
lecida de resolver problemas, para qual o estudante nfo & convidado
e nao esta preparado para apreciar” (6). Feyerabend, com seu a-
narquismo cientifico sem precedentes, escreve: "{a &nfase nos méto-
dos) da forgcas a um conformismo sombrio e fala de verdade; leva 3 de
terioragao das capacidades intelectuais, do poder de imaginagio e fa
la de introvisdo profunda; destrdi o mais preciocso dom da juvéntude

- O enorme poder de imaginagao - e fala em educar" (4:56-7).

O educar (na forma como ele hoje vém sendo praticado) des
troi a correlagdo ego cogito (eu penso) com a cogitatum (objeto de
pensamento)}. Ao invés do ego cogito cogitatum, O gue resta & somente
a cogitatum, ou, redefinido, o objeto gue deve ser apreendido e nao
aprendido. A maxima cartesiana cogito, ergo sum desaparece para algo
como (infelizmente o latim agui me falta): memorizo, logo penso que

extato,

_UNIDADE 14

"E uma necessidade (a filosofia da ciéncia) para se for-
mar pessoas capazes de criar coisas novas. O ensino de ciéncias deve
dar muita énfase a ciéncia basica, ao aspecto filosofico, ao aspecto
histérico,-enfim, tudo aquilo que faga com que o sujeito se sinta
dentro do processa de crlagao, pois eu acho gue a excessiva enfase a0
aspecto tecnologico quando. voce esta formando o cientista acarreta to

da uma posterior falta de crmatmvxdade. Mesmo que o sujeito seja cri
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ativo, sua criatividade se restringira a uma possibilidade muito es-
treita de criacéq; porgue o embasamento dele wvai estar muito limita-
do. A formacado do sujeito deve ser no aspecto mais amplo possivel pa
ra que se tenha o maximo de capacidade de compreender os fendmenos que

estdo estudando."

COMPREENSZ0 DA'SITUAUEO‘REEATADA.NA.UNfDAﬁE}14~

Novamente o embasamento. A constancia que perpassa todo o
ensino basico e cuja falta (ou falhas) restringe a possibilidade de
criacdo, relegando-a a um punhado de técnicas de resclugao de proble
mas. A caracteristica deste fragmento de discurso do sujéito depoe
contra a crenga (afinal, o conhecimento e opinides acerca das coisas
ndo se constituem num conjunto de crengas?) de ziman: "ciéncia & co-
nhecimento publico (...} A ciéncia néo significa simplesménte conhe-
cimento ou 1n£ormagao publlcados (...) o objetivo da 01en01a nao é a
penas adguirir lnformacoes, nem enunclar postulados lndlscutlvels :
sua meta @ alcancar um consenso de opiniao racional gue abranja o

mals vasto campo possivel" (2:24).

UNIDADE 15

"A penetracio desses programas (de popularizagao cientifi
ca) na cabega da gente € multo maior que uma aula equivalente, o que
se explica por vocé encontrar-se em situagOes especiails. O fato de
vocé estar em casa assistindo porque vocé éuer, estar vendo um pro-
grama bem feito, um programa que possuli uma seguéncia logica e um og

jetivo bem definido, & tudo muito importante.”

"Mesmo que vocé ndo aprenda aguilo (o conteldo dos progra
mas), vocé se sente incentivado a procurar esclarecer certos pontos
e, certamente, o aspecto histdrico svocé vai recordar. E dificil es-

guecer estas coisas.”

COMPREENSAO. DA SITUACAO RELATADA NA UNIDADE 15

Sequédncias ldgicas, objetivos bem definidos, situacbes es
peciais, séo as‘condicéesressenciais para gue o. sujeito apreenda ©s
conteldos, grave~Os € OS expresse (recupere) mais tarde na lnterpren
tagao dos fencmenos. Desoculta-se o que se esconde atras de horizon-
tes de ignorancia limitrofes, estabelecidos por probl@mas‘ja coloca-

dos anteriormente: falta de embasamento, livros-textos fracos, ensi-
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no de ciéncia memorizdtivo e tardic, etc.

UNIDADE 16

"Eu tinha uma série de pressupostos. Acontece gue a cons—
tatacao {(no curso de calculo numérico) foi meio tragica. O conheci-
- mento que as pessoas tinham realmente era uma coisa de memdria, uma
coisa mecanica. O embasamento das pessoas & muito fraco. Os alunos
estdo muito mal preparados. Eles tinham dificuldades em conceitos ba

sicos ... "

"Pessoas que deveriam ter um dominioc técnico bom de mate-
matica. O problema maior & gue, salvo raras. excegdes, os alunos pare
cem ter medo do professor. Eles tém medo de fazer perguntas, tém me-

do de dizer quando nao estdao entendendo alguma coisa,"

"E interessante notar a falta de criatividade para a reso
lugao de problemas."

COMPREENSAZO DA SITUACAO RELATADA NA UNIDADE 186

_ A falta de embasamento e a priorizacadao da memoria (a cons
tante universal do discurso do sujeito) estabelece a tensao que re-
sulta no medo do aluno .em relagao ac professor, no medo da expressao

da divida e na falta de criatividade para a resolugao de problemas.

UNIDADE 17

"Eles sempre salam colando um do outro. No dominio da lin
guagem de computador eles estavam bem, mas eles nio conseguiam encon
trar resolugdes para o problema em si., Existia o problema, vocé so
devia imaginér a sua solugdo, mas o imaginar estava faltando. Isso &
gue &€ um ponto falho do ensino no primario. Falta coragem de enfren-
tar o problema. Vocé percebe isso pelas perguntas dos alunos, pelas

dividas gque eles apresentam na sala."”

"(...) eles apareciam com os modelos mais absurdos, que
nio tinham nada a ver com o problema, sem "logica, desprovido de sig-
nificados. Simplesmente eles ndo estavam entendendo o problema. Eu
percebi entdo gue eles ilam até a minha sala para tentar saber  por
mim o gue o'problematestava pedindo. Eles nﬁo conseguiam entender o

enunciado do problema (um problema comum de fisica). Na verdade, eu
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esperava que a dificuldade maior estivesse no momento de fazer o pro

grama, mas 1sso eoque eles conseguiam fazer relativamente bem.O pro

blema era entender a fisica do problema. Vocé tinha que dar tudo mas

tigado para eles; vocé tinha que dar o processo para a resolugao .
Quando vocé faz cidncia & ‘justamente esse processo gue vocé tem  de

descobrir."

COMPREENSZO DA _SITUACAQ RELATADA VA UNIDADE 17
O imaginar gue faltal
A coragem gue féltai‘
A lbgica que faltal
O processo gue néo se descortinal

Todas essas faltas sio substituidas por tristes caracteris
ticas: o absurdo, a tentativa dé descobrir a resposta sondando o pro
fessor, a incoer®ncia, etc. Simplesmente, os alunos ndo fazem ciéen-
cia. Aqui, o sujeito entrevistado revela enfim sua concepgao (ainda
irrefletida) de ciéncia. O fendmeno desvela-se para ele e aparece ja
no limiar de uma consciéncia-de-ciéncia. No explicitar dessa "consci
éncia de detecgac", explicita-se uma expressao reflexiva sobre uma
experiéncia vivida, ou seja, a experiéncia obtida numa sala de aula.
Ciéncia entio &, para o sujeito 1, o processo gue conduz ao saber,ao
compreender e, em cujo desvelamento, repousa a sua esséncia fundamen
tal. | '

UNIDADE 18

" especializagdo excessiva pela gual passa um fisico, com
uma formacdo basica ruim, destinara a ele uma formagdo meramente téc
nica. Serd um especialista muito limitado numa area. Ele ndo vai ter

uma visdo geral da fisica como deveria ser.”

"(...) eu tenho a impressio de gque o ensino de 1@ e 29
graus deve ter piorado, porque eu tomo como base o nivel dqs meus com
panheiros de graduagao (...) Seriam muito melhores. alunos que esses
para quem eu dei aulé; porgue esses al eu vou te falar ... triste ...

me parece que a seriedade dos alunos ndo & ‘tdo grande."
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COMPREENSAO DA SITUACJOJEELATADA_NA.UNIDAHE118.

Especxallzagao excessiva e falta de serledade, duas faces
de um mesmo problema. Resta saber, pelo dlscuzso, 0 que precede . O
gue : se a especializagao excessiva conduz ‘& falta de seriedade ou
se esta conduz 'a especializagdo excessiva. Afinal; é muito mais co-
modo especializar—se num subcbnjunto do que ter uma visao geral do

conjunto e de como suas partes se relacionam.

A constatacdo dessas duas faces aparece na comparagao (
gue conduz 'a algo amargo) entre os colegas de graduagao e os élunos
de calculo numérico ministrado pelo sujeito. Nos alunos foi exigido,
durante o periodo anterior ao ingresso na universidade, uma superes
pecializacac (cursinhos intensivos, otimizaglo da memdria, mecaniza
gao de conteudos, etc.) extrema; nos colegas de graduagdo, a parte
"nao assassinada”™ da criacdo conduziu a uma diferenciacao extrema de

atitudes para encarar e resolver problemas.

UNIDADE 19

"Acho que falta estimulo, agquela vontade de discutir as

coilsas, o interesse pelos assuntos."

"Estamos pegando hoje um pessoal gque nao teve uma vida tao
retraida como nos tivemos. A medida que as.pessoés, 0os jovens, coﬁg
gam a ter uma vida social muito intensa, tem-se menos tempo para se
dedicar aos estudos (;..) Nidc existia esse consumismo jovem que e-

xiste hoje."

"Eu acho que em ciéncia essa individualidade & muito im-
portante: essa retragao, vocé ter tempo para pensar, tempo para abs

trair."

"Bu acho gue existe sempre uma possibilidade da gente fa-
zer uma pessoa se interessar mais por um assunto, e © que a gente
tem de fazer e tentar descobrir isso. Acho que o principal papel do
professor & estimular o aluno a ter interesse pelo assunto tratado.
No aspecto de aprendizagem, eu creio gque a responsabilidade & téo
grande do aluno como do professor, mas @ ele, o professor, gquem tem
de estimular o aluno pelo assunto, pela ciéncia, porgue ele, em
principio; & quem conhece © assunto, e que e capaz de mostrar ¢ que

existe de belo atras do conhecimento, da ciencia.”



94

COMPREENSAO DA SITUACAC RELATADA NA UNIDADE 19 .

Falta de estimulo e de individudlidade resumem a crenca do

sujeito na decadéncia da compreensao da ciéncia na escola.

A socializacao do aluno, destruinde sua individualidade ,
cobrou-lhe um prego demasiado caro: uma capacidade bhastante restrita

de abstragao, de imaginagdo, de criacgao.

Porém, o discurso revela ainda uma esperanca numa nudanca
desse "paradigma da incompeténcia escolar“} guando o sujeito divisa
a possibilidade para fazér com que um alunc se interesse por deter-
minado assunto. E na relacao professor-aluno {(com énfase para a res
ponsabilidade do professor) que o conhecimento se mostra possivel,e

belo ...
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COMPREENSAO. IDEOGRAFICA DO Dlstuaso'so SQJELTG 1

Santo Agostinho dizia: "eu sei bem o gue & o tempo, mas se me

perguntam o que ele & eu nio sei como defini-lo".

Nesse pensamento parece repousar a principal revelagao do

discurso do sujeito 1. A ciéncia encobre-se numa consciéncia~-de~fa-

ser ciéneia e ndo numa conscidncia-de-ciéncia. Ha um descortinamento
(ainda.pré—xeflexivo) guando o sujeito diz: "ciéncia e justamente o
processo (para a resolugao de problemas de toda ordem) gue voce tem
de descobrir”. Mas; aqui, ciéncia e fazer ciéncia ainda se confundem.

HA uma ocultacfo parcial. A desocultacgao total, se isso se der um

dia, repousa na relagao professor-alunc no momento do ensino-aprendi

zZagem.

No momento em que pergunto "o gue & ciéncia?", .0  sujeito
desloca esta pergunta para o "estar fazendo ciéncia®”. Assim, o tema
da indagacdo ja nio & mais "o que & ciéncia", mas o "fazer ciéncia”.
0 sujeito encontra-se presente em seu proprio fazer, refletindo-o
colocando-se na presénga desse fazer para descobrir o que o antece-
de. A "consciéncia-acao" gue o sujeito parece confundir com O pro-
prio conhecimento, €& uma consciéncia implicita, ndo tematica e nao
expressa, que & apreendida em parte pela reflexao. A consciéncia &
intencional, esta dirigida-para-a-abertura-ao-mundo. O conhecimento
funde-se entdo com a propria maneira de agir, ser e existir do su-

jeito; do sujeito-envolvido-no-mundo.

A experiéncia vivida pelo sujeito conduz lenta, porém, co-
mo se pode ver pelo texto, também inexoravelmente, a uma expressao
reflexiva de suas crencas, atitudes e esperangas com relagao ao ser,
engquanto professor, gue se expressa sobre ciéncia e gue nela se en-

contra imerso.
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SUJEITO 2

UNIDADE 1

"Vamos dizer que {a fisica) seja uma construgao logica do
ser humanco tentando desvendar a estrutura interna da natureza, o ra-
ciocinio sobre os fenomenos e a tentativa de predizer o comportamen-—
to futuro de um sistema.”

"{...)e tem mais, na definigdo acima vocé poderia pergun-

tar: e o que & ciéncia? Bom, deixa pra la."

COMPREENSAO DA SITUACAO RELATADA NA UNTDADE 1

Diante da questdo do "o gue eP} o ser esboga uma explica-
¢ao do termo ciencia/fisica. B uma declarac¢do na busca léxica do ter
mo. Uma busca que nao inclui o ser (na afirmag¢do: "construgido 1ogi-
ca do ser humano", o ser incorpora, ainda gue irrefletidamente, uma
visao de ser humano que a ciéncia e o ensino impuseram: ser humano
gue ja nao € mnem ser, nem huﬁano). Insatisfeito com a propria respos
ta, o ser coloca-se diante da questdo e assume, de inidio, una atitu

de de exclusao: "deixa pra 1la".

UNIDADE 2

"Se gueremos estudar a natureza, devemos criar um modelo e
isso & uma construgdo do pensamento (etapa filosOfica - primeira eta
pa). Na segunda etapa, estabelecemos as relacdes 'tedricas' obtidas
em uma linguagem matematica, a qual . facilitard a terceira etapa,
que € a etapa tecnologica, a aplicagdo. Porém, pela seqgunda etapa &
imprescindivel a primeira e desnecessaria a ultima. Para chegar até
a tecnologlia precisamos necessariamente dos modelos e das equagoes

(primeira e segunda etapas})."

COMPREENSAO DA SITUACAO RELATADA N4 UNIDADE 2

0 "deixa pra la" da unidade anterior comega a se dissipar
na visao refletida do ser sobre as varias etapas do conhecimento.Ils-—
so fica mais claro pelo emprego das palavras c¢riqr € congtrugdo do
pensamento = caracteristicas; segundo o sujeito; de uma atitude filo
sofica. Somente depois de tomada essa atitude diante de um mundo que
anseia a compreenséO-humana; e que se pode derivar uma linguagem maw

tematica para a estruturacido tecnolbgica da ciéncia. O ser volta a
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salientar a importéncia capital da primeira etapa (filosofica). Sem

ela, a ciéncia perde seu sentido.

UNIDADE 3

"{...) ainda nao cheguei a uma conclusao de como ensinar a

fisica.™

COMPREENSAQ DA SITUACAC RELATADA NA UNIDADE 3

Na sintese esbogada no delineamento de “"territorios”, de

horizontes de inclusao do fazer ciéncia, o ser esboca a duvida e o

 temor caracteristicos dos que se langam em direclo ao desconhecido .

Ha uma visdo de como se constroi a ciéncia (pela discriminacdo das e
tapas}, mas perdura a duvida de como transmiti-la em sua unidade e

em sua compreensao efetiva.

UNIDADE 4

"Dentro da minha visdo, seria bom eguilibrar as trés eta-

pas e nao ficar na do meio, como acontece realmente."

COMPREENSAO DA SITUACAO RELATADA NA UNIDADE 4

A nevoa do temor manifestado na unidade 3, apesar de ainda
perdurar agui, ja torna mais claro ¢ horizonte perspectival do enst
nar. Se "nao sabe como ensinar", sabe, pela reflexio, pela critica .,
gue a concentragao excessiva sobre os signos matematicos descortinam
um universo incompreensivel da ciéncia. Pela reflexdo, o ser percebe
que essa € uma pratica constante no processo do ensinar. Nao existe
um equilibrio entre as trés etapas, nido havendo portanto a possibili

dade de compreensao do gue €& isto, a ciéncia.

UNIDADE 5

"Particularmente, prefiriria dar eénfase a primeira fase (e
tapa filosofica), pois ela leva o aluno a pensar e a elaborar os prd

prios modelos, mesmo gue 'incorretos' dentro da ciéncia oficial.”
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COMPREENSEO DA SITUACAO RELATADA NA UNIDADE &

0 "ndo saber como ensinar" dissipa-se totalmente agui. O
ensino inicia-se com a etapa filosOfica da construgdo do conhecimen=
to, com o pensamento, com a possibilidade de inclusao do ser COmO
portador e intérprete das dlvidas e de possiveis solugbes. Modelosde
vem surgir, mesmo que incorretos se comparados a ciéncia oficial. O
descortinamento dessa visado so se deu porgque o ser compreendeu gue
esse processoé similar ao.processo de construgao da ciencia oficial.
Essa ciéncia nado existe, porque paira etérea sobre o mundo. Ela.exis—
te porque mantém com esse mundo um intercambioc constante. Ser e cien

cia confundem-se a todo momento.

UNIDADE 6

"Outra coisa fundamental & mostrar que a fisica € uma cien
cia gque muda, gque adapta modelos, em outras palavras, nac tem uma
verdade definitiva. E gque o fisico nao é independente do que estuda,

mas gue tem um compromisso com a cléncia e com a sociedade.”

COMPREENSAO DA SITUA(UAO RELATADA NA UNIDADE 6

Nao fazer da fisica uma visdo dogmatica do mundo, uma vi-
sdo de imutabilidade. Nao existe uma fisica. Existe um fazendo a fi-
sica, fazendo a ciéncia. Um gerundio impregnado do ser, que salienta
a fisica nao como 4 Ciéencia, mas como uma entre as demais e com as
guais troca informacgdes. Se existem varias ciéncias, € porgue ja nao
€ mais possivel estuda-las detalhadamente. Mas a visdo geral & ne-
cessaria. A ciéncia deve ser compreensivel em seu todo, mesmo que ha
ja perda de profundidade em alguns de seus ramos. Mals gue um compro
misso com as outras ciéncias, a fisica tem um compromisso com a SoO-
ciedade de onde ela se originou. E a busca de uma ética para as coi-

sas nascidas da ciéncia (etapa tecnoldgica? ...).
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UNIDADE 1*

"0 aluno deve pensar, nao que pensar seja uma grande coisa,
mas nao temos outra salida. Ele deve ser estimulado a formular mode-
los, mesmo que estejam errados. Chega de engolir formulas sem saber

de onde elas vém e para onde vao."

COMPREENSAO DA SITUACAC RELATADA NA UNIDADE 1%

0. sujeito aborda um aspecto singular da condigac humana: o
pensar. Nao resta ao homem outra coisa. E o seu destino voltar 3 sua
condigao impar, 3 sua esséncia bésica; a sua heranc¢a enguanto espé-
cie e enquanto ser culturél. Mas; com os mecanismos supostamente trans
missores da cultura, do conhecimento, isto & impossivel: a volta ao
pensar nao € permitida. Destinam o ser, com seus métodos, ao seu ndao-
ser; ao seu n&o—pensar; ao seu <tnexistir. Com a emersio do mundo -da
pré—r@fl@xéo; o ser revolta-se e explicita a sua ansia em  retornar
ac mundo do pensamento e das articulagOes das coisas que habitam es-
se mundo. E a ansia em se dirigir ao mundo e em compreendé-loc. E a

ansia da compreensdo perdida ...

UNIDADE 2*

"{...) o estudante deve estar inseridec na sociedade e tem
que ter responsabilidade sobre seus conhecimentos e a quem ele ser-

ve. A fisica, bem como a ciéncia em geral, & apenas instrumento.”

COMPREENSAO DA SITUA{AC RELATADA NA UNIDADE 2%

O ato de fazer ciéncia comporta, além da compreensao do fe
ndmeno puro, a consciéncia do ser na manipulagdo dos produtos deriva
dos dessa ciéncia. Ciéncia, conhecimento e ética estdo presos numa
mesma acio: a agdo consciente de quem se encontra imersc na tentati-
va efeti&a da compreensao do "o que é isto, a ciéncia”. Essa agic &
a premissa fundamental, o sentido de um principio clarificador do co

nhecimento.

UNIDADE 3*

"Deve-se ressaltar também que a fisica naoc foi desenvolvi-

da apenas pelos 'cabegas', mas por muita gente anonima."
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COMPREENSAQ DA SITUACAO RELATADA NA UNfﬁADE.3*

Essa "gente andnima” a gquem o ser se refere em seu discur-
SO pressupde uma potenciélidade. Pressupoe a potencialidade do ser
coiaborar‘ﬁa elaboracac do conhecimentoszssa-é uma afirmacgaoc carre-
gada de reflexdo. O ser vé a siproprio como agente dinamico, em poten
cial, para o desvelamento ae uma suposta objetividade cientifica ar-
rancada de sua subjetividade. Ao ser é dada a oportunidade, por ele
proprio, por suas reflexOes, de aprender/reaprender a ver o mundoc em

sua historicidade e em sua "compreensibilidade".

UNIDADE 4*

"Importante notar (...) como a concepgao mecanicista domi-
nou o século passado e ainda domina hoje. As pessoas dizem: 'as-

sim foi, assim & e assim sera', guando na verdade deveriam dizer:'as

gim foi, assim @ e assim pode ser'."

COMPREENSAOD DA SITUACAQ RELATADA NA UNIDADE 4%

O mecanicismo, o determinismo, o peositivismo, o cartesia-
nismo, tudo isso arrancou do ser sua condicao de dar existéncia (de
fato!} ao mundo. O enfogue determinista destinou~lhe um existir -no-
mundo-enquanto-espectador-imparcial. o ser passou a existir em seu
medo. Nao vive objetivamente, mas & assim gue é obrigado a se expres
sar. Nao pensa subjetivamente porque isso nao indexa um "conhecimen-
to objetivo" (tomando como referenciais os mecanismos de transmissao
do conhecimento). O fundamento do ser na procura de suas verdades ;
de suas transcendencias, sO pode ocorrer se se passar a comportar em
seu discurso ndo aquela objetividade qgue nada objetiviza, mas compor
tar a possibilidade do vir-ag-ser; a possibilidadé da existéncia como
um fato inegavel, legitimo e inolvidavel da condig¢do humana de ser-

ai-para-a-compreensao, ser-al-para-a-ciéncia.
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COMPREENSAO IDEOGRAFICA DO DISCURSO DO SUJEITO 2

0 desvendar e a predicdo dos fendmenos sintetizam a busca

do sujeito na construgadc de uma concepgao propria da ciencia.

Esta ciéncia estabelece-se num processo que é discriminado,
para uma melhor compreensdo, em trés etapas: a etapa filosofica, a e

tapa matematica e a etapa tecnoldgica.

Com a sintese estgada; vem o temor e a davidado "o que fa-
zer com tudo isto?" e expresso na guase exclamacgao: "ainda ndo che-
guel a uma conclusao de como ensinar a fisica" (undidade 3). Poreéem ,
o langar-se ao desconhecido da reflexao, dissipa, em parte, a névoa
da duvida, por estabelecer a primeira etapa como a mais fundamental
no alicercamento da ciencia. E o caminho inicial para a emersao do
mundo pre-reflexivo. As esséncias comegam a brotar, mesmo gue obscu-

recidas pela confissao do "ndo saber como ensinar a fisica".

Oito meses apds a redagdo do tema "o gue & isto, a ciéncial
o ser revela convicgao e coragem ao lutar contra contingéncias pode-
rosissimas ao - enviaf un prejeto gque dissipa, agora completamente, o
"ndo saber ensinar". O projeto & uma garrafa de naufrago, lancada pe
lo oceano outrora infinito da pré-reflexdco. A garrafa deriva em dire

cao a reflexdo.
A convicgao do sujeito manifesta-se em frases como:

"(...) € a primeira vez gue saio do 'hospital' e consigo

pegar um livro para servir de base para comparac¢ac."
"estao me segurando num pog¢c de potencial.”

"nado repare na letra, na ordem e nem simetria, & gue com
15 mg de haldol por dia, & impossivel escrever torto em

linhas retas."

"comecei a escrever como se fosse amanha porgue pressi-
punha um passeio amanh&@, mas acho que o médico nao vai
permitir, Portanto, vou escrever sem nenhum livro de a-
poio."

"(...} & um absurdo o que eles (médicos e enfermeiros)

fazem com a gente. Primeiro dopam com haldol, que tem
efeitos colaterais, sendo entao necessaria outra dose

de outro'remedio' para equilibrar os efeitos."
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"o vai e vem do papel é devido ao fato de acabar o pa-

pel que roubei na sala de atividade."

A proximidade com a "loucura" ‘{no gue essa palavra pode con
ter de mais terrivel), pelo que se pode depreender da leitura da car
ta que veio em anexo ao projeto, torna o ser-professor includente de
um processo: o processo de preocupar-se com a ciéncia de de pensa-la/

repensa—la sempre.

0 sujeito constroi indagagdes; vé-se rodeado de horizontes
em potencial de inclusao. Sua participacao "amorfa" anterior, = res-
tringindo~lhe o mundo e reduzindo-o a um mero espectador, rompe-se
nos corredores de um Sanatério; sendo necessario a partir deste mo-

mento até o roubo de papel para o registro das idéias.

Dois planos correm paralelos: © plano hospitalar (dos médi
cos, dos enfermeiros e das drogas) e o plano interior, o plano da bus

ca das essencias em fisica, ou melhor, no ensino de fisica.

O mundo contingencial esval-se quando o sujeito resolve in
cluir-se no mundo da duvida, no mundo relacional, onde a compreensio
necessita emergir do caos da mera apreensao, Onde & necessaria a sub
versao da logica numa ldgica relativa: a iégica do ser, E a luta pa-
ra uma nova, ou antes disso, para uma real e original Weltanschouung,

cu seja, uma concep¢aco de mundo propria do ser.

Como diria Eusserl, o ser deve visar as fontes do conhegi-
mento. Deve requisitar para si o direito inalienavel do pensar confu
s0 que leva inexoravelmente a resolugac dos enigmas gque o ser coloca

para si.

A carta e o projeto expostos agui revelam, antes de tudo ,
uma luta gue pode levar, ao seu final, as relagdes que as diversas es
séncias podem conter; a luta pela sobrevivéncia de um individuo tor-
turado pela iminencia de uma psicoPatologié e, sobretudo, a luta pe-
la expressao de um mundo relacional e, portanto, de um conhecimento
genuinamente legitimo.
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SUJEITO 3

UNIDADE 1

"Eu sempre gostel de dar aula, desde crianga. Desde meus
11 anos eu dava aula de categuese; trabalhava com crianca (gosto de

trabalhar com crianga)."”

"Agora eu ja sinto que faz parte da minha vida, de dar au

la, de ajudar as criancas a conhecerem mais coisas.”

COMPREENSAO DA SITUACAO RELATADA NA UNIDADE 1

Criangas e ajuda em mostrar para estas o conhecimento: ra
zOes aparentes para a justificativa da busca do conhecimento, da e-
vidéncia que ainda nao se mostrou. Sua agao enguanto crianga com ou
tras criangas justifica as razoes pelas guals O ser se move em sua
busca: a volta ao mundo da infancia, da curiosidade, das esséncias.
Gosta de trabalhar com criancas porgue essa € a Gnica maneira de
nio renunciar aos seus anseios com relagdo & compreensac, e que en-
contram-se presos (os anseios) a um passado gue procura se fazer pre
sente, gue procura mostrar-se como evidéncia e como justificativa
para a vivéncia com os outros. A vivéncia psiquica encobre-se de ra
z0es aparentes, mas essas Sao apenas‘aparéncias, transcendéncias a-
bstratas que omitem a singularidade da esséncia imanente numa cons-—
trucao ficticia da realidade absoluta (aguela gue se mostra como da

do absoluto para © ser; invariante absoluto da esseéncia).

UNIDADE 2

"(no colégic) a gente nao faz nada de concreto. 0 profes-—
sor chega na sala e pega um caderho, um livro, e comega a copiar a
matéria no quadro. A gente tem que ficar sO copiando! No final, 0
professor faz um guestiondrio gue a gente tem que decorar, e depois

da uma prova pra tirar uma nota pra gente passar."”

COMPREENSAQ DA .SITUACAO RELATADA NA UNIDADE 2 .

O eterno retorno a infancia: o fazer concreto, o permitir-
se ao ensaio e erro, ao percepcionar o mundo em suas contingéncias.
£ cristalina aqui a divergéncia, ou antes disso, a incompreensao en

tre a cogitatio e a cogitatione que se perdem na.abstragao de um
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quadro negro, de um copiar © gue nao pode ser compreendido pela  a-
percepcio de uma coisa gue ndo se incorporou ac ser (a "transcendén
cia" que ndo transcendeu o imanente), que dele se encontra ausente;

da inutil busca de uma presenga que se faz sempre auséncia.

UNIDADE 3
"{no projeto) passamos o dia estudando coisas praticas,es
tudando coisas da nossa realidade; coisas aqui mesmo da regiao, e

isso a gente tem que aprender porque vamos utilizar na sala de au-

}.a "

COMPREENSAO DA SITUACAD RELATADA NA UNIDADE &

O retorno! A volta ao mundo concreto, a construgao da com

preensao, a infancia apercepcionada no esquecimento da "razao" e
percepcionada agora no universo da ansiedade adulta. Mas a esséncia
encontra-se encoberta ainda por -uma "razao justificada": o ter que
aprender para utilizar na sala de aula. Porém, esse € um aspecto a-
penas transcendente da imanéncia oculta, esse algo ultimo e compre-
ensivel em si mesmo, perdido na objetividade derivada de uma praxis
escolar excludente da vivencia do ser e de sua presencga como doador

de sentido ao mundo gue se doa aos seus olhos,

UNIDADE 4

"Esse conhecimento ndo fica s0 pra gente. A gente apren-
de esse conhecimento pra passar para outras péssoas porque a gente
tem uma responsabilidade. Ter uma sala de aula € ter varias crian-
cas esperando esse resultado, esse fruto que a gente esta colhendo
agui e passar para essas criangas. Acho que @ por isso gue eu me

sinto mais comprometida agui do gue no colégio gue eu estudo."

COMPREENSAC DA SITUA{AO RELATADA NA UNIDADE 4

A "doagdo" do conhecimento ainda permanece (no discurso)
como 4 Razao. A doacao—construcidc do conhecimento para e por si mes-
mo alnda naoc aparece, Aparece somente o viver com as criancas, jus-
tificativa ilusdria que constrdi o caminho para a tentativa de com-
preensdo da busca daquilo que lhe & indubitavel e absoluto, e que

existe como percepcgado em potencial dentro de seu ser.
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UNIDADE 5

"Agui (no projeto) a gente esta estudando ciéncias dentro
de nossa propria realidade. Vendo gue a gente convive com as cien-
cias todos os dias. A gente nao esta afastada da ciencia. E uma coi

sa gue estd no nosso meio e a gente ndc pode fugir disso."

"A ciéncia esta nas plantas, nos animais ... A gente esta
convivendo ... A gente precisa buscar ... Essa busca se da atraves

da gente observar."

COMPREENSAO DA SITUAJAZO RELATADA NA UNIDADE 5

A percepg¢ao comega a se fazer presente., Apesar da objeti-
vidade transcendenté da ciéncia, da exclusao gque ela exige do ser ,
este percepciona que no mundo relacional gue o envolve, a cienciaes
ta ao seu alcance e gue se liga de uma tal forma gue, mesmo apercep
cionada, naoc se pode fugir dela. A observagao dos fendmenos pode
ser uma forma de buscar a ciéncia diluida na realidade (enganadora)
e torna-la presente no Intimo das cogitatione engendradas pela co-

gitatto.

UNIDADE 6

"{...) antes eu sala para 0 mato e ia embora, nao dava im
portancia pra nada. Hoje nao! Hoje eu ja tenho um terceiro olho. Pa
rar e comegar a ver as colsas. Perguntar porque as coisas sdo desse

jeito. Levar isso pra frente."

"Tenho mais curiosidade que antes. Antes eu nac tinha cu-
riosidade. N&o tinha porque ninguém tinha me feito despertar que is

so € uma coisa bonita."”

COMPREENSAO DA SITUACAO RELATADA NA UNIDADE 6

O terceiro olho: o olho da inféancia! O clho da curiosida-
de perdida. O retorno do olhar o mundo enguanto conjunto de singula
ridades; enquanto doador de um conjunto de experiéncias tnicas que
engendram os "por qué's" e os "porque'!'s" possiveis. O mundo singu-
lar, que pode ser pefcepciona&o no emaranhado da abstracao relacio-
nal do mundo "objetivo" adulto, torna-se possivel de mostrar-se co-
mo evidéncia, porque o ser desperta e passa a desvelar os fenémenos.

Mas, convem tomar muito cuidado aqui, pois existe algo de eguivoca-
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do na afirmacdo: "ndo tinha (curiosidade) porgue ninguém tinha me
feito éespertér gue isso @ uma coisa bonita"”. O eguivoco ocorre por
gque a curiosidade sempre existiu (é um invariante espago-temporal).
O gue ocorre & gue existiu um processo que "destruiu" a curiosidade
como forma de se chegar ao conhecimento; um processo de acomodagao

ao "mundo dos dois olhos" acriticos do universo adulto.

UNIDADE 7

"As criangas estac também despertando esse interesse pe-
las coisas, pela natureza, para observar os animais, as plantas. E-

las adoram!”

COMPREENSAO DA SITUACAC RELATADA NA URNIDADE 7

O encontrar-se com o universo infantil! Nesta unidade o
ser encontra a sua essencia: irmana-se com as c¢riancas e tenta evi-

i

tar que elas deixem de ser criancas pela morte da curiosidade. O e

las adoram” comporta ndo somente a satisfag¢do das criangas, mas, so
bretudo, a auto-satisfacao de um encontrc ha muite adiado e muitas

vezes julgado improvavel.

UNIDADE 8
"A gente também & capaz de fazer as coisas (...) porque &
bem mais facil os outros pensarem pela gente ... descobrir a coisa

(...) & bem mais dificil e da muito mais dor de cabecga.”

COMPREENSZO DA SITUACAZO RELATADA NA UNIDADE 8

Esta unidade liga-se & gquinta unidade: a possibilidade do
ser em percepcionar o gue antes era apercepcionado, desde gue se en

vide esforc¢os na busca de um conhecimento possivel.

UNIDADE 9

"(...) se a gente conseguir esse objetivo que esta dentro
de cada um, essa curiosidade ... eu acho que (isso) naoc vai acabar
nunca, porque os conhecimentos a gente vai obtendo a cada dia, cada

vez que vocé estuda, que vocé aprende ... sempre havera coisas gue
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vocé quer aprender ... quer dizer que voce nunca sabe tudo; guanto
mais vocé sabe, mais vocé quer saber e, sei la, ha muito mais curio

gidade pelas coisas."

COMPREENSEOID&'SITUACKOlREEATEDA VA UNfDADEMQ‘

Aqui o mundo infantil desabrocha em sua intensidade e ple
nitude maximas. O conhecimento enguanto processo imerge o ser no
mundo e em sua capacidade propria de interpretar esse mundo segundo
sua imanéncia, o gue lhe poderd assegurar a transcendéncia desse
mundo CGﬁtingencial gue se descortina a todo momento huma mesclacg%
se incompreensivel de uma dualidade subjetiva-objetiva, construtora

desse mundo.

UNIDADE 10

"(...) ter essa curiosidade de aumentar o conhecimento."

"A ansia de aprender ... & ... eu acho que & o que faz is

so tudo.”

COMPREENSAO DA SITUACLO RELATADA NA UNIDADE 10.

A ansia -~ esse estado de atengao potencial gue repousa rui
dosamente dentro do ser, tal qual um vulcao adormecido, estremeci-
do internamente por forgas poderosas e incontrolaveis. Somente essa
ansia pode explicar e justificar a vivéncia do ser e sua existéncia
frente as manifestag¢Oes da natureza em suas interpretacgoes possi~

veils,
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COMPREENSAO' IDEOGRAFICA DO DISCURSO.DO SUJEITO 3

Pelo discurso do sujeito e, principalmente, pela reducgidao fe-
nomenoldogica, percebemos a dificuldade do ser em conhecer o seu mun
do diante da ciencia. Dificuldade essa derivada da intensa ligacgao

do ser com esse mundo,

O retorno ao nmundo da infancia é a forma do ser reencon-
trar-se com a representa¢ao (em ciéncia). A forma para a  destrui-
gac da clausura de uma su?osta transcendentalidade derivada do cam-—
po da ciéncia, com seus métodos dogméticos; restritivos e excluden

tes.

A volta ao mundo concreto € a necessidade do ser em trans-
formar algo em seu objeto de consciéncia (atualiza-lo}, em um obje-
to indexador de significados. E o mundo enquanto representacio do
encontro da consciencia-do-ser (imanente) com a ciéncia—para;omser.
E a lenta ampliacdo do horizonte de indagagdes engendradas pelo ser:

o terceiro olho; o olho da infancia.
: :
Pela satisfagao do encontro derivado da ‘@nsia em aprender ,

0 ser encontra-se novamente como um ser-destinado-ac-mundo e nao co
me um ser—apreendedor—de«supostasuverdades—demum-mundowque—néoésem
constitii.

A ansia, que apesar do mundo sobreviveu ao proéoprio mundo |,
resgata todo um universo anteriormente preso nos intersticios da pré-
reflexibilidade. A reflexdo emerge agora mais intensamente e habi-
lita o ser como doador de significados para as coisas do mundo que
al estdp;habilita-o como reconstrutor da experiéncia-da-vida-com-os—
outros, numa sintese de sua condicio de ser—com;os—ouﬁrosuconsigo -
propric; sintese necessaria, sem a qual a existéncia do ser no mun
do nao seria possivel. O discurso revela peois a luta do ser para

gue o mundo se constitua e adquira suas significacbes proprias.



109

SUJEITO 4

UNIDADE 1

"(...) nado podemos dizer que as vitimas do sistema (deno-
minadas alunos) estejam efetivamente aprendendo o gue as outras vi-

timas do sistema (denominadas professores) se propoem a ensinar."

COMPREENSAO. DA SITUACAO RELATADA NA UNIDADE 1

0O sujeito expressa em seu discurso uma “comunidade"” entre
alunos e professores: ambos vitimas de um sistema que efetivamente

nao é eficiente na missio de educar.

UNIDADE 2

"{...) o aluno & aguele que aprende, ac passo que © pro-
fessor & o que ensina. Ora, sO comecei a aprender ciéncia quando dei
¥el de ser aluna e passei a ser professora; 0 gue & um contrasenso.
Foi como professora gue comecel a ver como as tantas coisas disper
sas se encaixavam para formar um todo harmonioso, e que finalmente
tive a sensacao de estar dominando o assunto estudado, de realmen-

te compreendé-lo."

COMPREENSAO DA SITUACAC RELATADA NA UNIDADE 8

'Aluno aprendiz'! 'Professor doador de conhecimento'! Eg-
sa maxima ndo & valida, pois o sujeito enguanto aluno nio aprendeu
e enguanto professor comegou a aprender/compreender. O dominio do
conhecimento sO se inicia quando as coisas gue compoem o mundo ao
redor juntam-se num "todo harmonioso" e que podem ser expressas nu-

ma linguagem de ciéncia e, portanto, de real compreensio.

UNIDADE 3

"De que me serviram, entdo, tantas horas passadas dentro
das salas de aula, enguanto aluna? Serd este um sistema que utiliza
20 ou 30 pobres infelizes para que um individuo - o mestre - aprern-

da alguma coisa?"
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COMPREENSAQ DA‘SITUACﬁO FELATADA NA UNIDADE 3

0 desabafo ... tanto tempo para uma va tentativa de com-
preensao das coisas da ciéncia. O contrasenso se faz presente nova
mente: alunos qgue nao aprendem, professores gue ndoc ensinam: apren

dem!

UNIDADE 4

"Ocorre gue o que se vé numa aula nao tem aquela utilida-
de imediata e pratica que faz com gue nos motivemos, que aprendamos

aquelas coisas gue realmente nos interessam."

"As coilsas que melhor aprendi, o fiz sozinha. Aprendi -as
porque tinha que resolver algum problema, responder a alguma pergun
ta. O problema ou a pergunta poderiam ser inventados por mim ou por
um professor, mas tinha -~ e ainda tem - gue agucar minha curiosida-—
de, que apresentar um desafio. Fazer uma prova & um desafioc artifi-

cial, gue gera um conhecimento artificial."

COMPREENSAQ DA . SITUACAO RELATADA NA UNIDADE 4

A supressao da criatividade, da curiosidade, do desafio ,
s30 os invariantes escolares. O sistema atropela um dom natural - o
manifestar da curiosidade - e antecipa coisas sequer imaginadas num
esquema esvaziador, tedioso, macgante e artificial. Um esguema que
nao desafia, que ndo aguga a mente para o conhecimento legitimo. S6
sobrevivem o conhecimento artificial, a erudig¢do obrigatdria - men-

suravels em exames e provas também artificiais.

UNIDADE 5

"O aluno, passivamente sujeito a uma aula expositiva, con
tenta-se (na melhor das hipoOteses!) em compreender o que diz o Pro-
fessor. Se lhe surge a vontade de pensar, de se aprofundar, dificil
mente ele tera tempo, pois faz muitas matérias, resolve muitas lis-
tas de exercicios, lé muitos textos ... mas tem pouco tempo sobran-
do para buscar outras opinides e outros livros gue nio aqueles indi
cados pelo professor. Sobreviver é preciso!_Aprendervnéo @ preci-
sot”
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COMPREENSAC DA SITUACAO RELATADA NA UNIDADE &

Num ambiente artificial -~ a escola {desligada da vida) -
situacdes artificiais sdo engendradas: muitas matérias, muitos tex-
tos, mﬁitos exercicios,'etc. O conhecimento desarticula-se, desagre
ga-se, restringe-se ao que esta exclusivamente nos textos Zndicados

ou no discurso do mestre., Nesse ambiente, o que menos interessa -

o o

a formagao. £ a primazia da informag¢ao gue nao informa/forma, nao
duca, nao desafia ... Nesse amorfismo vale a Gltima maxima em toda

sua fecundidade: "sobreviver & preciso! Aprender ndo & preciso!".

UNIDADE &

"O problema todo @ de motivacdo. Na dnsia de passarmos aos
alunos uma quantidade incomensuravel de informag¢odes, nds professo-

res nao nos preocupamos em realmente motiva-los,"

"Muitas das coisas que forcamos os alunos a 'aprender'
tem, para eles, tanto interesse quanto uma lista telefonica.Nos pro
fessores, que temos uma visdo ordenada do todo, podemos apreciar a
necessidade de se aprender determinada coisa; dificilmente o aluno
a compartilha conosco. Acreditamos, todavia, que aqguele montac de
informa¢odoes desconexas acabara por formar no aluno um todo coerente,

no final do doloroso processo.”

COMPREENSAZO DA SITUACHAO RELATADA NA UNIDADE €

Uma restrig¢ao fundamental gque se depreende da agac na es-
cola: a de gue o0s contefidos do conhecimento se igualam & informa—
goes de uma iista telefonica. Numa lista telefdnica nao ha logica
alguma, a menos de nomes agrupadces segundo uma-ordem alfabetica.Nao
ha motivagdo, a menos quando precisamos consultar algo muito especi
fico. Uma lista telefonica ndoc comporta portanto nenhum tipo de mo-
tivacgao, de interesse, de cufiosidade, ... E a informagdo pela in-

formagao! O desconexo desejoso de se fazer todo!

UNIDABE 7

"Cabe perguntar se todas as informacgdes que consideramos
de imprescindivel valor aos alunos, realmente o sdo. Se nao, € mais

importante formarmos o aluno ao invés de informa-lo."
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COMPREENSAO DA SITUACAO RELATADA NA 'UNIDADE 7

0O sujeito avalia que a qualidade de certas informacoes for
ma o aluno, ao contrario da gquantidade imensuravel de informacdes

que reduz esse aluno a um mero consultor de 'numercs telefdnicos’'.

UNIDADE 8

"Mas sera que resultados eguivalentes, ou ainda melhores,
nado poderiam ter sido conseguidos com problemas mais motivadores?Se
ra que nao teria sido mais produtivo os professores daqueles cursos
cobrirem menos matéria, e 'perderem tempo' discutindo fendmenos gque

podem ser descritos com aquelas equacdes?"

"Nao teria sido mais produtivo um enfogue menos paterna-
lista, deixando que os alunos descobrissem algumas coisas por si sés
(afinal, ciéencia €& isso, ndo &? ...,)? Como beneficio adicional, tal
vez conseguissemos até ensinar aos alunos a pensar, a pesquisar e a
resolver problemas, o que sao habilidades desejaveis em qualquer as

pecto da vida ..."

EOMPHEENSEO DA SITUACAC. RELATADA NA UNIDADE 8

Com situagOes motivadoras as descobertas podem aparecer e
portanto, segundo a propria definicdo do sujeito, a ciéncia também
pode aparecer, pois descoberta também & sinbnimo de ciéncia, adicio-
nada também a determinados desiderata: capacidade de pensar critica
mente, de pesquisar, de resolver problemas, que sdo coisas deseji-

vels nado somente para a ciéncia como também para a vida.

UNIDADE 9

"Como resultado sem dlvida fiquei, ao final do curso de
graduagao, com uma cultura geral apreciavel, daquelas culturas ge-
rais que me permitia fazer sim com a cabega e demonstrar gue ja ti-
-nha ouvido falar no assunto, gquando este se referia & fisica de até
1927. Mas apenas isso - tinha ouvide falar, pois pouco lembrava a
respeito; se is5s0 era erudicdo, era totalmente falsa. Como a do tu-
rista que vai a trés museus tipo Louvre num Unico dia, e consegue
dizer que esteve la. Ele viu alguma coisa, aprendeu alguma . coisa?

Nao, mas os defensores da cultura geral desenfreada acham importan-
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te ter estado no Louvre, 'n'importe gquoi'. Discordo. Acho mais va-
lioso passar aquele um dia examinando dez gquadros num Gnico museu,
deixando que me afetem, que me marguem. Mas essa € uma opinifo pes-

soal, e ha os que passam pela vida como o turista mencionado."

COMPREENSAO DA SITUACAO RELATADA NA UNIDADE 9

A erudigao obrigatdria que nada forma, a nao ser um turis-
ta acidental com‘ﬁma guantidade imensuravel e fragmentaria de al-
guns "pontos turisticos”. O conhecimento nio pode se formar numa su
posta generalidade desconexa. Devemos viveﬁ certas situagodes (estu~
dar dez quadros e nos afetarmos com eles) e aprender efetivamente
com elas. E a primazia da qualidade. A formagdo agui pode se esta-

belecer,

UNIDADE 10

"Diz-se gue o cientista é aquele gue vibra com a ciéncia ,
que tem uma apreciagdo ampla da ciéncia. Ironicamente, foi quando
deixel de ser cientiéta gue comecel realmente a gostar de ciéncia en
quanto profissional da ciéncia. Outro contrasenso. Estava a par do
progresso na minha area especifica de pesquisa e de outras areas
bastante tangentes & minha e, quando muito, tinha 'ouvido falar' de
avangos bastante significativos em outras Areas. Foi ha pouco tempo
que compreendl tals avancos, quando finalmente tive tempo de ler,
com calma, revistas de divulgacido cientifica e perceber que a boa
ciéncia pode ser explicada sem grandes elucubragdes técnicas e mate

maticas."

COMPREENSAO DA SITUACKO RELATADA NA UNIDADE 10

"Diz-se" - o impessoal gue ndc se incorpora ao pessoal, ao
ser. O "diz-se" substitui-se pelo "digo" somente quando o ser julga-
se dissociado do universo da ciéncia, por ji nfo estar mais presen
te no curso de graduagao que o {in)formara. Coﬁtrasenso para o ser
que nao possula tempo para ler, para o informar-se/formar-se, para
perceber que a ciéncia estd além das equacdes, além da pura abstra-
cao, além de sua suposta transcendentalidade.
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UNIDADBE 11

"ano deixar de ser uma profissional, consegui comegar a a-
preciar a ciéncia que se faz agora. O gue nado & nenhum milagre, pois

ela & deveras fascinante ..."

COMPREENSAQ DA SITUACAC RELATADA NA UNIDADE 11

0 divorcio de mundo da ciléncia segundo um referencial ex-
terno ao saber oficial; onde tudo érbita a0 seu redor, exigindo u-
ma "compreensao heliocéntrica" do mundo, desperta o ser para a boa
e bela ciéncia; aquela ciéncia que pode ser inteligivel numa abor-
dagem quaiitativa; despidé da matematizagao excessiva, que eclipsa
o fendmeno fisico e o restringe a operacgdes algébricas "transcen-
dentaiizantes", expulsando o imanente numa exclusao deliberada do

ser de uma massa outrora suposta amalgama: o ser-com-a-ciéncia.

0O contrasenso dessa vis30 sO cessa com a aparigao de um
novo contrasenso: o de compreender a ciéncia deixando de fazer a
ciéncia~dos~cientistas, aquela ciéncia s6 compreensivel para  uns
poucos, e somente bela para esses poucos. A beleza da ciéncia resi

de em sua compreensibilidade ...

UNIDADE 12

"Isso, afinal, € a ciéncia: tentativas, erros, acertos,
confrontos, discussfes, correcoes. E nao ha coisa que forme tao bem
un estudante de ciéncias quanto acompanhar o avange da ciéncia, em

It

tempo 'real'.

COMPREENSAO DA SITUACAO RELATADA NA UNIDADE 12

A definigao de ciéncia! A possibilidade da ousadia ("tenta
tivas", "confrontos"), da verdade ("erros", "acertos", "correcdes"),
da ciéncia-com-os~outros {("discussodes"). A possibilidade da ciéncia
na globalidade do mundo, na inclusac do ser nesta possibilidade; a
possibilidade da formagao do ser-cientista, do professor de ciéncia,
confrontado com uma temporalidade relativamente exigua (o tempé de
formacao no curso de graduagao). O desafio da ciéncia é a propria
ciéncia e ndo os métodos de uma ciéncia gue subjuga sua prdpria es-
séncia, retirando-lhe a vida; a ciéncia e o ser-gue-pretende-exis-—

tir-com-ela.
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UNIDADE 13

"Teriam (os alunos de graduacio) também uma formagao mails
ampla e abrangente, ndo se limitando & sua area especifica; afinal,

todos sabemos que as subdivisdes da ciéncia sao maleaveis!”

COMPREENSAO DA SITUACEO RELATADA NA UNIDADE 13

A compartimentalizagéo da ciéncia, o cartesianismo, as
subdivisdes frequentes gue destrdem a ciéncia. O ser mantém seu re-
ferencial: sabe (o ponto de exclamacao assim o revela) gue a cién-
cia nao se restringe a uma ou outra drea. A ciéncia perpassa as fron
teiras estabelecidas pelos "compartimentos®. £ na interdisciplinari

dade que reside o saber e, em decorréncia, a compreensao.

UNIDADE 14

"{...) caberia aos professores a tarefa de orientar a clas
se, indicando textos e estudando-os junto com os aluncs. Eu disse
JUNTO com os alunos, ¢ que implica nos professores sendo organizado
res, e hao papagaios gue dao aulas expositivas enguanto os alunos

tudo anotam passivamente."

“{...) E questionavel, inclusive, se seria bem aceito pe
los alunos, acostumados a serem alimentados na boca e a lei do me-

nor esforgo, e desacostumados a pensar."”

COMPREENSAO DA SITUACAC RELATADA N4 UNIDADE 14

A critica ferina aquilo gque destroi a ciéncia: aulas expo
sitivas, onde os alunos ouvem, anotam tudo passivamente, nao proces
sam as informag¢des gque recebem. A ciéncia assim nao se constitui.Es
facela-se numa sindrome de papagaio, que treina o aluno a "ser ali-
mentado na boca", desmotivando-o a pensar, a compreender, a dar vi-
da ao mundo a que se destinava inicialmente. Precisara o aluno dei-

xar esse mundo para constitui-lo em sua excliusao?

UNIDADE 15

"Por gue nao motivamos esses alunos (de 19 e 29 graus) com
noticias retiradas dos jornais e de revistas de divulgacado cientifi

ca?"
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"{(...) Afinal, saber ler um jornal, compreender 0s avan-
cos cientificos e saber avalia-los no contexto de uma politica cien
tifica nada mais sdo, hoje em dia, do que técnicas necessarias para

a sobrevivéncia na selva moderna. A ciénecia ndo e estanque, mas &

assim gque costumamos passa-la as novas geragoes."

COMPREENSAZO DA SITUACEZO RELATADA NA UNIDADE 16

Contextualizacdo da ciencia em nossa vida diaria. Saber
"ver" a ciéncia nos matu£inos e nas revistas. A ciéncia deve valer
para a vi&&, e a compreensao dessa ciéncia; dentro da imanencia do
ser, pode levar entdo a transcendentalidade exigida e a gquebra das
barreiras estanques entre as varias areas da ciéncia; entre as cién

cias da ciéencia.

UNIDADE 16

"Mudar & preciso.

"Nos, professores, devemos deixar o palco, e permitir que
os alunos o ocupem. E, se tivermos gue ocupa-lo em determinadas oca
sioes, que o fagamos nao como deuses que transmitem o conhecimento

divino, mas como seres humanos que (pasmeml) até sabem sorrir."

COMPREENSAO DA SITUACAO RELATADA NA UNIDADE 16

0 fim do contrasenso: a dinamica da mudanga pelo encontro
do professor com seus alunos numa busca uUnica, gue € a compreensac
do conhecimento, ou seja, o proprio conhecimento. Professor e aluno
- agentes dindmicos na redescoberta da dimensfo humana do poder fa-
zer; dimensao inalienavel do processo do vivef, do existir-com; da
construgao do “"palco" para a grande experiéncia de ser-no-mundo-col-

a-ciéncia,construindo~a e compreendendo-a sempre.
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COMPREENSAO IDEOGRAFICA DO DISCURSO DO SUJEITO 4

O discursc do sujeito 4 e um '‘discurso bastante rico e as
unidades de significado abrangem guase todo o texto, sobrando muito

pouco para o discurso ingénuo.

O eideos se manifesta continuamente porgque encontramos um
ser gque passou a existir de fato em suas reflexdes; que, no silén-
cio de suas meditagoes, avaliou o seu mundo-vida e percebeu o0 guan-
to foi excluido do universo para o gual havia se dirigido inicial-
mente. Em seu periodo de formacdo oficial (a graduacao), o ser viu-
se vitima de contrasensos consténtes. A ciencia apresentava-se des-
contextualizada, desarticulada; ndo valia para a vida. Sua esséncia
jamais fol apreendida durante esse periodo. Eram negadas, ou, o que
€ pior, ndo existiam, as condig¢des para uma compreensao real e efi-
caz. O ser restringiu~se a um ser-ai-sc e perdeu-se de sua realida-

de de ser-no-mundo-com-a-ciéencia.

Somente com o abandono do ser-cientista, e na efetivacgao
do ser-professor, & gue © sujeito se encontra novamente com os pri
meiros ideais que o moveram em direcado ao universo da ciéncia. Nes-
se divorcio, a finitude dos horizontés deixa de existir e um novo

horizonte, mais amplo, infinito talvez, descortina-se,

Agora ja ha um espago-tempo para o refletir sobre sua con
digao de ser, enquanto professor e enquanto ser-no-mundo. Agora,pas
sando a existir em suas reflexdes, ¢ ser passa a existir tambem com
sua ciéneia: a ciéneia como ele a imaginava desde o inicio; a cien-
cia-esséncia, gue abre as janelas do mundo para a dimensao humana
e para uma atitude humana Impar: a de maravilhar-se, de fascinar-se
e de descobrir que, além de "sobreviver", & preciso também (e sobre

tudo) aprender!

0 etigenwelt (0 ser) encontra-se com seu wumwelt (o0 mundo ao
redor) e restaura, dentro dos limites da reflexao estabelecida, a
realidade perdida de ser-no-mundo-com-os-outros-na-ciéncia. A com-

preensac pode, portanto, estabelecer-se novamente.
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SUJEITO. 5

UNIDADE 1

"Yocé me pergunta o gue & ciéncia e eu hesito, ou melhor,
engasgo na resposta, porgue para mim ndoc existe uma resposta objeti

va para essa pergunta.”

COMPREENSAQ DA SITUACAO RELATADA NA UNIDADE 1

Essa declaragao & bastante surpreendente porgque quebra um
discurso bastante padronizado e difundido, que & a declaragao "sino
nimica" da palavra ciéncia. O sujeito, ao declarar que "nao existe
uma resposta objetiva para essa pergunta (o que & ciéncia)", requi-
sita para si, para seu mundo perceptual e cognitivo, uma condigao
de davida, até talvez de uma classe infindavel de possiveis respos
tas, perdidas num mundo de subjetividades, que indubitavelmente & o
mundo do ser. O ser em seu discurso passa a existir em seu ser e

nao puramente em seu estar.

UNIDADE 2

"Apesar de encontrar-me na condicaoc de homem da ciéncia ,

creio que nunca parei para refletir essa condigao."”

COMPREENSZC DA SITUACAO RELATADA N4 UNIDADE 2

A declaracgaoc e algo ambiguo pois o "nunca parel para re-
fletir" revela justamente o contrario: o sujeito encontra-se imer-
so em suas reflexoes, ou melhor, em suas pré-reflexoes emergentes ;
em sua imanéncia que busca a transcendéncia do conhecimento viag sua

condicdo de homem de ciéncia.

UNIDADE 3

"Se eu quero saber realmente o gue significa ciéncia, de-~
vo retroceder a minha infancia, pois foi 13 gue eu a descobri e,cer

tamente, também a perdi."
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COMPREENSAQ DA SITUACAOC RELATADA NA UNIDADE &

As reflexdes do sujeito conduzem~no a um mundo distante ;
ao mundo da inféncié; onde deve repousar a origem de sua condicao
atual; ao pontoronde deve ter-se originado a relacdo entre a viven-
cia subjetiva do ser com a realidade constantemente apreendida. Uma

relacdao "tentacular" na busca do conhecimento (enguanto construgao).

UNIDADE 4

"(...) comecei a ver na fisica a possibilidade de reali-

zar algumas de minhas fantasias em ciéncia.”

COMPREENSAC DA SITUACAO RELATADA NA UNIDADE 4

Dois mundos se descortinam: o mundo formal da ciéncia e o
mundo informe da fantasia, dos sonhos, do devaneio. Un mundo depen-
de do outro. Ha uma ponte agqui. E a ligag¢ao entre duas coisas gue
se completam € gue se necessitam mutuamente. Esse completar soO se
realiza no amalgama em gue a ciéncia :e a fantasia estao (ou deveri-

am estar} imersas.

UNIDADE 5

"{(...) eu possuia dois mundos: um, era o mundo da escola,
onde nao acontecia nada de interessante:; o outro, era o mundo que

ey lia nos livros ou via na TV."

COMPREENSAO DA SITUACAOQ RELATADA NA UNIDADE 5

O amalgama ciéncila-fantasia come¢a a se diluir agui.Esses
dois mundos, que deveriam nutrir-se mutuamente, estrangulam-se e
rompem as ligac¢oes outrora existentes., A ciéncia adquire um matiz
negro e a fantasia parece ja nao valer mais para a vida e para o}

mundo da ciéncia. E s8b distragao ...

UNIDADE 6

"Na escola, aguela fisica que eu acreditava como possibi-
lidade de tornar ficgoes em realidades, perdia-se numa linguagem ma
tematica gque nunca desvendava os fendmenos peculiares de sua lingua

gem. "
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COMPREENSAO DA SITUACAQ RELATADA NA UNIDADE &

A matematica pela matematica torna-se o grande  sinonimo
da ciéncia. O fendmeno fisico evapora-se da possibilidade do ser em
conhecer o conhecimento. Nao existe a possibilidade de tornar fic-
goes em realidades; em objetividades. A ciéncia nao se transforma se
qﬁer em algo subjetivo, como € o proprio sér; transforma-se em algo
abstrato, refratario a compreensao. As ficgles transformam-se em qui

meras de uma realidade que nunca se efetiva.

UNIDADE 7/

"A cidadela que eu habitava era uma prisao."

COMPREENSEQ DA SITUACAO RELATADA NA UNIDADE 7

0 termo cidadela remete-nos imediatamente a concepgao jesu
itica de escola. Ao aluno; ao ser que visava a possibilidade de rea-
lizar sua imanéncia na transcendéncia da ciéncia, resta-lhe o triste
e penoso caminho da aceitacao passiva das coisas da ciénciae do mun
do. O mundo da fantasia, da "imaginacac, criatividade, éoragem“, es -
vaiu-se guase completamente. Restou finica e tdo somente a carteira
escolar na cela da cidadela: um catre tosco perdido na imensidao in-
comensuravel do vazio escolar. E o pogo de potencial que aprisiona o
ser reflexivo e gue o ameaca a danagao definitiva da pré-reflexao ,

do inconsgciente suposto consciente ...

UNIDADE 8

"E, 0 gque & pior, nao havia historicidade."

COMPREENSAC DAISITUﬁﬁﬁO EELATADA N4 UNIDADE 8

A memoria da ciéncia, tal como a grande biblioteca de Ale-
xandria, & incendiada. N3o existe histOria, nao existe epistemologia,
nao existe origem, ndo existe nada. A ciéncia flutua sobre o mundo .
Paira sobre a vivéncia humana como algo sobrenatural e incorpdreo. E
a ruptura definitiva com o mundo contingencial da gual ela fol gera-
da.
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UNIDADE 9

"Em fisica, e creio gue nas demais ciéncias, sO nos era pas
sado o produto final da ciéncia, acabado e refratario a sua compreen

sdo. 86 ficava a memdria. A desmotivacgao era completa.”

COMPREENSAO DA SITUACKO RELATADA NA UNIDADE 9

Ciéncia como.produto; ndo como processco. Perda da essénciaj;
perda da vidé. Desconectada da reélidade; e com vida propria, tanto
o ser como a ciéncia nao se conhecem. O ser aborta-se para a exclu-
sdo; deixa de sér para‘estar somente. Ele ndo & comunh3o: nao € ser-
em-ciéncia; é estar-em-ciéncia; o ser esta presente em sua ausencia
de compreender. Lida com os signos da ciéncia (a matematica). Somen-
te lida. Compreende o suficiente para ser aceito como "homem de cién
cia"; um homem de ficcao, de mentiras. A unica ficgao que a ciéencia

realmente efetiva. £ a auséncia quase total do mundo.

UNIDADE 10

"Neles (livros de historia da ciéncia), reencontrei-me com
minha esséncia, com meus desejos de compreensao, gue ha muito tinham

se perdido na inconsciéncia de minha existéncia.”

QOMPREENSEO DA SITUACAO RELATADA NA UNIDADE 10

A fantasia que, no passado, atualizava-se com leituras de
ficgdes cientificas ou com filmes de TV, e gue depois, por forca das

contingéncias da cidadela, perderam-se na inconsciéncia, retorna

T

vida consciente com leituras de obras que revelam as origens da cié
cia. A ciéncia possui uma histOria; nao & acéfala: essa € talvez a
principal "redescoberta" do ser. Os produtos da ciéncia derivam de
um processo gue lhe passa a ser conhecido. Essa, digamos assim, reve
lagao, esse desvelamento, lhe faz divisar a possibilidade de, por fim,
existir; de ser em sua completude e complexidade; de libertar-se da

exclusao e incluir-se novamente no mundo gue julgava exilado.

UNIDADE 11

"Renascia em mim a intencao de arquitetar um mundo que me

fosse pessoal, compreensivel ... Nao um mundo herdado em sua incom-



122

preensibilidade.

COMPREENSAD DA SITUACEC RELATADA NA UNIDADE 11 -

A palavra - herdada revela a esséncia do que até entéo era
incompreensivel. O ser, no processo desenvoiv1do na cidadela, jamais
construiu a 01en01a esta lhe foi, bem ou mal, herdada. Foi-lhe nega
do, pela heranga, © acesso a origem do saber e a sua compr@ensao.ﬂas
isso nao & o fim. O ser reencontra-se em seu anseilo de arquitetar um
mnungo onde compreensao e davidas existam de fato, nao como flcgoes

das certezas deslindadas na cidadela ou no mundo da ciéncia oficial.

UNIDADE 12

"Agora ja ndo existia somente a matematica. Essa decorria
das nossas interrogagdes, das ‘interrogacdes humanas, diante do desco

nhecido que desejamos conhecido.”

COMPREENSAC DA SITUAQAO RELATADA NA UNIDADE 12

Os signos da ciéncia (sintetizados pelo emprego da lingua-
gem matematica) contextualizam-se e atualizam-se dentro de um todo
essencial. Amalgamam-se dentro de um todo - ¢ mundo - gque se comple-
+am e se fazem compreendidos. O mundo pode entdo emergir das egua-—
¢des que, antes, sO existiam no papel. Os signos indexam a compreen-

sao!

UNIDADE 13

"{...) via na divida nao o negativo, mas a condigao primei

ra para a realizagac do conhecimento."

COMPREENSAO DA SITUACAO RELATADA NA UNIDADE 13

Talvez seja essa a esséncia da ciéncia para o ser: o mundo
da duvida. Na cidadela, duvida significava fraqueza e sinalizava uma
exclusdo do mundo da ciéncia. Apds reencontrar-se com suas esséncias,
o ser rejeita essa condigao e, compreendendo ciéncia como um proces-
so puramente humano (em contraposigéo a algo sobrenatural), rompe as
paredes da prlsao que encerrava seu mundo dubitavel, para, atraveés

das dlvidas, poder perguntar e responder mutuamente ao mundo © que
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@ o mundo.

UNIDADE 14

"Insiro a subjetividade do homem como condigaoc primeira pa

ra algumas das objetividades derivadas do trabalho em ciéncia."

COMPREENSAO DA SIfUACﬁO‘RELATADA N& UNIDADE ‘14

O conhecimento da subjetividade mergulhada na imanéncia do
ser & o Unico caminho para a transcendéncia em diregao a um conheci-
mento efetivo. Para ser-em-ciéncia © ser precisa ser-em-si. Precisa
conhecer-se diante do mundo em que esta langado. Conhecendo-se, o ser

pode passar a sua existéncia de fato.

UNIDADE 15

"Sempre gque penso em minhas atividades de docencia e pes-
quisa, emerge do labirinto de minha memoria um poema de J.L. Borges,
que sO me recordo em parte, mas que diz: 'A liberdade de meu arbitrio.
& talvez ilusoria, mas posso dar ou sonhar gue dou. Posso dar a cora
gem, que ndo tenho; posso dar a esperanca, gue nao esta em mim; pos-

so ensinar a vontade de aprender o que apenas sei ou entrevejo'.”

COMPREENSAO DA SITUA{AO RELATADA NA UNIDADE 15

0 mundo gue emergiu das reflexces do ser insere-se na lem-
branga de um poemna de Borges. Somente com a entrevisao e com O gue
pdde realmente saber de seu saber, & que lhe sera possivel ensinar a
vontade de aprender., Em "Hamlet" ha um trecho que diz que "a ausen-
cia de esperanca aflige o coragao"™. A esperanca, ao contrario do poe
ma borgiano, existe no ser. Ele abandonou sua condigao incomoda de
estar-no-mundo apenas. Ele agora é-no-mundo-junto-com-outros-refle-

tindo-sua-condicao-fazendo-ciéncia.

UNIDADE 16

"(...} ciénecia para mim & um mundo gue antevejo numa doa-
ci0 inicial aos meus. sentidos, que se modifica nos limites de minha
imaginacao. bail, sob o crivo do embate duvida versus certeza, emerge

algo obijetivo e gue pode fazer parte entdo do 'mundo objetivo' gue a
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a ciéncia oficial professa. Porém, esse 'objetivo' e o produto nao
de uma Gnica e ditadora conduta, mas fruto das interrogacdes do ser
humano enquanto espécie capaz de criar linguagens maltiplas para a
compreensac de sua existéncia no mundo. A ciéncia € somente uma des

"o

sas linguagens, nada mais que isto ...

COMPREENSAO DA SITUACAQ RELATADA NA UNIDADE 16

Dﬁvida; imaginacao e cofagem s&0 os pressupostos basicos
na busca do conhecimento. Nio existem produtos—~da~ciéncia. Ciéncia e
um processo, como a prépria‘vi&a, gue nao se acaba; polis O humano que
a gerou nac se acaba. Esse humano cria uma linguagem ou varias lin
guagens para conhecer o mundo. Segundo o sujeito, ciéncia & um dos
modos de se acessar ao mundo que se pretende conhecido., Os designios
humanos realizam—se ou ndo nessa linguagem gue nao & unica. As duvi-
das inserem o ser na inclusdo de outras linguagens (arte, musica, re

ligiao, ...?) igualmente legitimas e essenciais,
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COMPREENSAO. IDEOGRAFICA DO DISCURSO_DO.SUJEITO 5

0 discurso do sujeito revela uma trajetdria ardua para o
seu encontrar-se. Nessa trajetdria, o ser outrora pre-reflexivo, re-
flete, pela perscrutacdo critica de sua memoria, de sua vivencia, sua
condicio como homem e como homem-de-ciéneia. Ha trés momentos: a in-
féncia; com todo seu potencial criativo e imaginativo; o homem de men
tira, aquele que emergiu da escola com o titulo de homem-de-ciénciaj
e, por fim, o homem de fato} aquele qgue emergiu de sua pre-reflexao
para a reflexao constante de seu @xistir; de sua condigao enyxﬂﬁo.hg

mem capaz de apropriar-se dos signos adequados para fazer ciéncia.

0 reconhecimento da ciéncia como uma das linguagens huma-
nas para a compreensao do mundo, em meio a tantas outras linguagens
igualmente legitimas e importantes, & o que de mais essencial brota

do discurso do sujeito.

Esse reconhecimento-é o meio do sujeito compreender-se co-
mo habitante de um mundo que comporta certezas e, sobretudo, duvidas.
Um mundo fenomenal em sua esséncia e compreensivo em suas contingeén

cias.



VI. AS CONVERGENCIAS DOS DISCURSOS

(Onde ee encontram as convergéncias nascidas do conjunto das uni-
dades significativas e onde se sinaliga para uma compreensdao

de quem é esse ser-professor que se expressa sobre ciencia)

"Se as portas. da percepgdo ge
purificassem, cada coisa apa
receria tal como e, infini-

ta "

William Blake
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Neste capitulo, com grande parte da reducao efetuada para
cada um dos sujeitos, e sintetizadas pelo delineamento ideografico

realizado, procura-se uma compreensao nomotética dos discursos.

A compreensao nomotética, ou seja, aguela gue abrira a pos
sibilidade da compreensao geral de uma ciéncia que se tematiza na
globalidade do mundo dos sujeitos, vem precedida das convergéncias

gue surgem nos cinco discursos.

Estabelece-se, apds a releitura de todas as unidades de
significado, as varias convergéncias nascidas, primeirc em cada um
dos discursos (convergencia no discurso), e, depois, entre todos os
discursos (convergéncias entre os discursos). Assim, as convergénci.
as apresentam-se como "categorias convergenciais", proprias e eluci-

dativas das esséncias captadas.

A tabela da pagina seguinte apresenta as doze categorias
encontradas. A segunda  coluna, batizada de "Convergencias", e subdi
vidida em ¢inco subcolunas gue identificam as convergénci@s para o©s
cinco discursos (Convergéncias no discurso). Os caracteres gue apare
cem nessas subcolunas (a letra U seguida de um numero) representam
as unidades onde se dao as convergéencias. As letras ¥ e I, gue se a-
presentam entre parenteses, representam as categorias que aparecem ,

respectivamente, de forma explicita e implicita nos discursos.

Por exemplo, na tabela, onde aparece a categoria: "matema-
tica como ciéncia", isso significa gque houve uma convergéncia entre
os discursos nessa categoria especifica, ou seja, 0s sujeitos expres
sam em algumas unidades de significado que a matemadtica, na escola ,
& tomada como sinonimo de ciencia. As colunas "Sujeitol, ...,Sujeito
5" reunem as unidades com convergencias no discurso em si. Por exem-
plo, na 3% categoria ocorre uma cénVergéncia nas unidades 9 e 11 pa-
ra o sujeito 1; ndo converge para nenhuﬁa unidade no sujeito 2 {(ape-
sar dessa categoria aparecer na unidade 2 do discurso - convergencia
no discurso); naoc se manifesta no sujeito 3; converge nas unidades 8
e 10 para o sujeito 4; assim como converge também para as unidades 6
e 12 no discurso do sujeito 5. Em sintese, essas convergéncias sdo, a des—
peito do sujeito 3 (onde nac ha convergéncia), parte ae uma éatego_
ria ("matematica como ciéncia") gue aponta para um nomos, que se com

pleta pelo levantamento de novas categorias.
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ApOs. a tabela, as categorias sao apresentadas com OS frag-

mnentos dos discursos (unidades de 51gnlfiﬂado) de cada sujeito gque

formam as convergéncias‘ Estas, por sua vez, sofrem um novo processo

{a redugao novamente em processo) das esséncias capta

de compreensao
censao Eidetica das Convergen—

das, @ gue sao sintetizadas numa Compr

ciae na Categoria.
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Convergencias
Categorias Sujeitol | Sujeito? | Sujeito3| Sujeitod |SujeitoS
1a _ Definicdo de cién | U-1,U-17 | U=1,U-2% | U-5,U-6 | U-2,U-10 | U1,U-16
cia (E) (E} (1) oy (E)
28 - MemOria como cién U-16 U=1% U-2 U-9 U-9
cia (E) (1) (1) (1) (E)
33 ~ Matematica caomo U-9,0-11 U-2 U-8,U-10 | U-6,0=12
ciencia (E) (E) - (E) (E})
43 ~ Revolta e frustra 13 U-1* U2 U-1,0-2 | U0-5,0-7
cao pelo ensino (E) (E) (E) U-3,U.4 | U-8,U0-9
de ciencia U-5 (E) (E)
54 ~ Falta de motiva- U-17,0-19] U-1* U-8 U-6 U-9
cio para a ciéen- (E) (1) (1) (E) (E)
cla
62 ~ Imaginagao como U-3,0-16 U-4% U4 U-d,U-16
pré-requisito pa U-17 (1} ~ {I) (E)
ra o fazer cién (E)
cia
73 ralta de embasa- J-10,0-11 U-1* U2 U-1,0-7 U-9
mento no ensino U-13 (1} (1) (I} {I)
e na pratica de (E)
ciencia
82 — Duvida para © Uned 17 U-5,0-1% Ut U-4 U-12,0-13
questionamento (1) U-5% (1) (x) (E)
de fendmenos (I}
93 — Satisfacao na 719 U5 - U-4,0-5 | U=10,0-11] U-11,U-12
compreensio  da () (1) (1) U-12 (1)
ciéncia (E)
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Convergéncias
Categorias Sujeitol |Sujeito2 |Sujeito3 |Sujeiteod [Sujeitob
108 - Ciéncia ocomo pro— U-1 U-6,0-3% U-5 U-15,U-16 _
cesso dindmico (E) (E) (1) (E)
112 — Corwiver com o© U-7 U3* =5 U-15 U-12
processo da ci- (1) (I) (E) (1) (1)
encia
128 - Ciencia como U-2,0-14 Un2* U-8 U-12,0-13| U-16
linguagem (1) (1) (1) (1) (E)

Tabela com as convergéncias dos discursos agrupadas

segundo as categcerias encontradas
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AS CONVERGENCIAS

12 CATEGORIA

A definigav de ciencia

SUJEITO 1
Unidade-1 - " (...) ciéncia & toda atividade humana em que se tenta
ativamente conhecer alguma coisa a respeito do mundo, seja ela no

aspecto humano, no aspecto biologico, fisico, quinmico, matematico .
(...) Eu acho gue ciéncia & conhecimento {(quando & algo ative e nao

uma coisa passival)."”

Unidade-17 - "Quando voce faz ciencia e justamente esse processo (o

de se chegar a solugdo de problemas) que vocé tem de descobrir."

SUJEITO 2

U-1 - "Vamos dizer que (ciéncia - fisica) seja uma construcdo logica
do ser humano tentando desvendar a estrutura interna da natureza, o
raciocinio sobre os fendmenos e a tentativa de predizer o comporta-

mento futuro de um sistema."

U-2* ~ "A rFisica, bem como a ciéncia em geral, & apenas instrumento’
SUJEITO 3
U-6 - "(...) parar e comegar a ver as coisas. Perguntar porque as ool

sas sao desse jeito. Levar issc pra frente."

U-5 - "A gente nao esta afastada da ciéncia. E uma coisa que esta no
nosso meioc e a gente nao pode fugir disso. {(...) A ciéncia estia nas

plantas, nos animais ..."

SUJEITO 4

U~2 - "Fol como professora que comecei a ver como as tantas coisas dis

L)

persas se encaixavam para formar um todo harmonioso ...
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U-10 - "(...) a boa ciéncia pode ser explicada sem grandes elucubra-

¢Oes técnicas e matematicas."

SUJEITO 5

U-1 — "Vocé me pergunta o gue e ciencia e eu hesito, ou melhor, en-
gasgo na resposta porgque para mim nao existe uma resposta objetiva

para essa pergunta.,"

U-16 -~ "{...) ciéncia para mim & um mundo gue antevejo numa doagao i
nicial aos meus éentidos; que se modifica nos limites de minha imagi
nacac. Dal, sob o crivo do embate dlvida versus certeza, emerge algo
objetivo e gue pode fazer parte entao do 'mundo objetivo' gque a ci
éncia oficial professa. Porém, esse 'objetivo' & o produto nao de u-
ma Gnica e ditadora conduta, mas fruto das interrogacdes do ser huma
no enguanto espécie capaz de criar linguagens miltiplas para a com-
preensao de sua existéncia no mundo. A ciéncia é somente uma dessas

linguagens, nada mais que isto ...

COMPREENSAQ EIDETICA DAS CONVERGENCIAS NA PRIMEIRA CATEGORIA

Inicialmente confrontados com a questao do o que € ciencia,
os sujeitos expdem um padr3c de resposta que nao esta muito longe da
guele expresso em dicionarios* . Porem, pela reflexdo, ¢ sujeito a-
bandona esse mundo padronizado, pré-reflexivo, e passa a encarar a
ciéncia em sua esséncia primeira: conhecimento, atividade, processo,
instrumento, integragao, linguagem. A ciéncia, sem essa reflexdo das
essencias, perde seu significadoeatrawﬁoﬁMbﬁe num nada gue nada a-
crescenta e nada significa. A ciéncia, com a emersdo lenta da refle
%30, passa a existir como uma atividade que, longe de pairar etérea
sobre o mundo, engloba o ser num todo gque se completa em suas inter-

rogacoes e em sua existéncia como ser-al-para-o-mundo,

* "Oienceia [do lat. Sciential. S.f. 1. Conhecimento.. 2. Saber que se adquire pela
lettura ¢ meditagac; 1nstru¢ao erudigao, saebedoria. 3. Conjunto organizado de co
nhecimentos relativos a wn determinado objeto, especialmente os obtidos mediante

a observagde, a experiéncia dos fatos e um metodo proprio”. In FERREIRA, A.B.H. -
"Novo Dicionario Aurélio da - ‘Lingua Portuguesa Nova Fronteira, Rio de Jane1ro
1986, p. 404. .
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22 CATEGORIA

Memoria como ciéncia.

SUJEITO 1

U~16 - "0 conhecimento que as pessoas tinham realmente era uma coisa

de memoéria, uma coisa mecanica."

SUJEITO 2
U~1* — "Chega de engolir f&rmulas sem saber de onde elas vém e para
onde vao."
SUJEITO 3
U-2 - "A gente tem gue ficar sO copiando! No final, o professor faz

um guestionario que a gente tem de decorar.”

SUJETITO 4

U~9 - "Como resultado sem davida figuei, ao final do curso de gradua
gao, com uma cultura geral apreciavel; daquelas culturas gerais que
me permitia fazer sim com a cabega e demonstrar que ja tinha ouvido

falar no assunto ,.."

SUJEITO 5

U~-9— "Em fisica, e creio que nas demais ciéncias, s0 nos era passado
o produto final da ciéncia, acabado e refratario & sua compreensio

S0 ficava a memdoria,"

COMPREENSAO EIDETICA DAS CONVERGENCIAS NA SEGUNDA CATEGORIA

O homem, outrora situado dinamicamente no mundo gque supu-
nha habitar, imobiliza-se num mundo estatico, abstrato e incompreen-—
sivel, onde o conhecimento ndo & mais descrito e construido, mas sim
plesmente doado. Ao homem resta-lhe uma postural impessoal de exclu-
sao. Resta-lhe somente a memdria e esta parece ter indexado o fazer

e o compreender ciéncia. Ciéncia entao passa a ser concebida reducio
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nalmente como um conjunto memorizavel de leis. O ser foi tragado, ab
sorvido por um processo onde 0s signos da ciéncia passam a nao simbo
lizar mais nada. O homem,reduzido a sua memOria apenas; ja mao conhe
ce o mundo e nem a si proprio. Esta imersc; pelos meics propagandea- .
dores da cultura oficial, em sua mais absoluta marginalidade a expe-

riéncia. do mundo=vida.Uma memoria destinada ao -esquecimento ...
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38 CATEGORIA

Matemdtica como ciéncia

SUJEITO 1

SO

U-9 — "(...) Eu acho que a matematica deveria ter alguma coisa de fi
sica no meio. A aplicabilidade da matematica esta no aspecto pratico
dela. Nao adianta vocée ficar teorizando em cima dela. Os professores

sO ensinam métodos de resolucgdo, s0 receitas!"

U-11 - "(os livros de ciéncia) sao muito mais de matematica que de

fisica, O fendmeno fisico é deixado para o segundo plano.”

SUJEITO 2

U-2 - "Na segunda etapa estabelecemos as relagdes 'tedricas' obtidas
numa linguagem matematica, a qual facilitara a terceira etapa, que é

a etapa tecnologica, a aplicacgao."

SUJEITO 4

U-8 - "Sera que nac teria sido mais produtivo os professores dague-
les cursos cobrirem menos matéria, e 'perderem tempo' discutindo fe-

nomencs que podem ser descritos com aguelas equacoes?"

U-10 - "(...) a boa ciencia pode ser explicada sem grandes elucubra-

coes técnicas e matematicas."”

SUJEITO 5

U-6 - "Na escola, aquela fisica que eu acreditava como possibilidade
de tornar ficgOes em realidades, perdia-seé numa linguagem matematica

gque nunca desvendava os fenOmenos peculiares de sua linguagem."

U-12 - "Os signos da ciéncia (sintetizados pelo emprego da linguagem
matematica) contextualizam-se e atualizam-se dentro de um todo essen

cial.”
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COMPREENSAO EIDEFTICA DAS CONVERGENCIAS NA TERCEIRA CATEGORIA

Ha uma unanimidade em identificar a matematica como uma lin
guagem para expressar o fenomeno cientifico. Mas essa linguagem pare
ce ter encoberto o proprio fendmeno, nio elucidando-c. A matematica
deveria vir como decorrencia de um processo de situar esse(s) fenome
no(s). © fenémeno,portanto; deixa de existir ou existe apenas cComo
uma sombra espectral numa tela ficcional da realidade. Ciéncia e ma-,
tematica passam a enveredar por caminhos distintos: um, o da ciéncia,
levando para as trevas; o outro, o da matematica, levando o ser para
um reino de semiobscuridade, onde luz e sombras confundem-se em pali
das imagens que relegam ao esquecimento as fontes do saber de onde
se origina constantemente o conhecimento e, em decorréncia, o pro-

prio ser-com-a-ciéncia.
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EGORLA.

43 CAT
Revolta e frustragdo pelo ensino de ciencia

SUJEITO 1

R

U=13 -~ "(...) assistir aula para qué, se vocé nao entende nada?"
"{...) os alunos chegam do colegial tendc aprendido somente a

ouvir e nao a falar ..."

“Vécé tem dificuldades no momento de articular uma guestdo; de
articular aAdﬁvida que vocé tem. Eu, por exemplo, tenho dificuldades
de fazer isso, em decorrénéia, creio eu, do tipo de educag&o que ti-
ve., Nao fomos educados péra emitir opinides! Para sermos explorado-

res!"®

SUJEITO 2

U~1* - "Chega de engolir f£Ormulas sem saber de onde elas vem e para

onde vao."

SUJEITO 3

U-2 - "(no colégio) a gente nao faz nada de concreto."
"A gente tem que ficar sd copiando! No final, o professor faz
um guestionarioc que a gente tem de decorar, e depois da uma prova pra

tirar uma nota pra gente passar."

SUJEITO 4

U-1 - "(...) ndo podemos dizer que as vitimas do sistema (denominadas
alunos} estejam efetivamente aprendendc o gue as outras vitimas do sis

tema (dencominadas professores) se propdem a ensinar.”

U2 = "(...) al comecei a aprender ciéncia quando deixei de ser aluna

e passei a ser professora, 0 que & um contrasenso.”

-3 -~ "De que me serviram (...} tantas horas passadas dentro das sa-

las de aula, engquanto aluna?"

U-4 - "As coisas que melhor aprendi, o fiz sozinha."
U-5 - "O aluno, passivamente sujeito a uma aula expositiva, contenta-
se {...) em compreender o que diz o professor. {(...) Sobreviver & pre

ciso! Aprender nac e preciso!"
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SUJEITO 5

U-5 - "(...) eu possulia dois mundos: um, era o mundo da escola, onde
ndo acontecia nada de interessante; o outro, era o mundo gue eu lia

nos livros ou via na TvV."
U~7 - "A cidadela (a escola) que eu habitava era uma prisao."
U-8 - "E, o que & pior, nac havia historicidade.”

U-9 - "(...) sO0 nos era passado o produtc final da ciencia, acabado

e refratario a sua compreensao."

COMPREENSAC EIDETICA DAS CONVERGENCIAS NA QUARTA CATEGORIA

0 veiculo condutor da cultura, da ciencia, do conhecimento
-~ a escola - frustra a expectativa do ser em busca de suas verdades,
dos pardigmas, perdidos na contingéncia do viver singular de cada
un. Longe dessa busca, a cultura desintegra-se porque nao ha uma a-
preensdo-aprendizagem efetiva dela. O homem ja nao & um horizonte de
possibilidades, mas um conjunto muito restrito de criagio. Um repeti
dor de idéias estranhas e gque saoc incorporadas atraves de signos gue
desindexam o conhecimento pre-reflexivo, empobrecendo-o e colocando-
o em risco. Nesta categoria, resta para o professor gque se expressa

sobre ciéncia somente a revolta e a frustracao.
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52 CATEGORIA

Falta de motivagdo para a ciencia

SUJEITO 1.
U-17 - "Falta coragem de enfrentar o problema."
U-19 - "{(...)falta estimulo; aquela vontade de discutir as coisas, ©

interesse pelos assuntos.”

SUJEITO 2

U=1% -« "(...) {0 aluno} deve ser estimulado a formular modelos, mes-

mo gque estejam errados.”

SUJEITO 3

U-8 - "A gente também & capaz de fazer as coisas (...) porque & bem
mais facil os outros pensarem pela gente ... descobrir a coisa {(...)

& bem mais dificil e da muito mais dor de cabecga."

SUJEITO 4

U_6 - "O problema todo € de motivag&o. Na ansia de passarmos aos alu
nos uma guantidade inominavel de informag¢des, nds professores ndo nos

preccupamos em realmente motiva-los."

SUJEITO 6

U-9 - "({...) A desmotivacgao era completa."

COMPREENSZO EIDETICA DAS CONVERGENCIAS NA QUINTA CATEGORIA

0Os horizontes humanos, delimitados por um mundo contingen-
cial gue turva a todo momento o processo de construgdo e compreensao
do conhecimento, exigem do ser coragem, vontade, motivacao, em buséa
de uma ampliagdo da visao de mundo no gual o humano esté"inserido.lg
serg%o essa que requer a quebra das limitacGes impostas pela propria
condic¢ao humana de seu existir, de seu ser-no-mundo. Mas, com a pra-

xis dos mecanismos de "transmissdo" da cultura atuais, essa quebra
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nao acontece porgue a cultura passa a nao existir. A suposta exis-
téncia perde-se na completa inexisténcia, no completo vazio do co-
nhecimento. Impera assim o medo, a passividade e a desmotivacao. E
justamente o oposto disso tudo que pode levar o conhecimento é e-—
xistir de fato e de dar, ou antes disso, de reabilitar o ser em

sua condigao de ser-al-para-a-ciéncia.
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62 CATEGORIA

Imaginagdo como pré-requisito para a ciencia

SUJEITO 1

U-3 — "A imaginacdo & que vai fazer do sujeito um bom cientista ou
un mal cientista."

"Eu acho gue a imaginac8o tem um papel fundamental no aspecto
de criacio, de vocé descobrir caminhos para se chegar ac conhecimen—
to, porqﬁe os caminhos ndo se apresentam, € vocé que tem de descobri-

los.,

U—-16 - "E interessante notar a falta de criatividade para a resolu-

¢do de problemas.”

U-17 - "(...) o imaginar estava faltando."
SUJEITO 2
U-4*% - "As pessoas dizem: ‘'assim foi, assim & e assim sera', quando

na verdade deveriam dizer: 'assim foi, assim & e assim pode ser'."

SUJEITO 4

U-4 — "(...) o problema ou a pergunta poderiam ser inventados por
mim ou por um professor, mas tinha e ainda tem gque agugar minha cu-

riogidade, que apresentar um desafio."

SUJETTO b

U-4 — "(...) comecei a ver na fisica a possibilidade de realizar al-

gumas de minhas fantasias em ciéncia.”

U-16 - "ciéncia pra mim & um mundo gue antevejo numa doagao inicial

aos meus sentidos, gue se modifica nos limites de minha imaginacdo."

COMPREENSAQ EIDETICA DAS CONVERGENCIAS NA SEXTA CATEGORIA

A imaginagao € a oportunidade para gue o conhecimento pos-
sa se {(res)estabelecer; para que o rio “heraclitano" da cultura rom-

pa os digues e volte a fluir livremente. A visao outrora turva da ci
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éncia pode tornar-se cristalina (no referencial do ser) e desvelar,
para o sujeito que interroga © mundo, sobre o gue e esse mundo onde
se da a grande experiéncia humana do viver.. E a fenomenologia de
Husserl em sua esséncia fundamental: a volta ao mundo da experién-

cia pela reflexdo e pela intencionalidade*.

A imaginagao € tao importante gue se torna a mais essenci
al e, talvez, a Gnica via de acesso para a construgao-—compreensao
da ciéncia na perspectiva impar do ser. O ser aqui entendido nao co
mo ser (quase estar)-no-mundo apenas; mas ser como bergo da ciencia,
como ser potencial que dirige sua consciéncia para a elucidagao de

fendmenos em suas esséncias.

Consciéncia versus lnconsciéncia; vias de acesso versus
becos sem salda; certezas versus duvidas; relativo versus absoluto;
objetividades versus subjetividades ... Esses sda0 08 grandes embates
travados pelo ser dentro de seu proprio ser e de seu Ser-Com-0s—Ou-
tros. Sem esses embates nao existem nenhum dos temas antagbnicos en
volvidos na batalha do coﬁh@cimento. Nada existe, inclusive o pro-
prio ser, que arrisca-se a irreflexdo total e ao mergulho ao nao-ser
para si e somente ser como ser-para-os-outros, ou, pior ainda, ar--

risca-se a nao ser sequer para 1sso.

A imaginacdo & o caminho para esses embates necessarios e
para a abertura de um novo universo de possibilidades, e de potenci
alidades, para os horizontes apreensivos das colsas gque existem e

que se desenrolam no espetaculo do mundo.

* MTntencionalidade € o mesmo que dirigir-se a algo, (come) forma de entrar em con
tato com wm objeto ou de estabelecer velagbes entre um ato e seu objeto., Todos o8
atoe humanos sdo. intencionalidades e esta intencionalidade é um comportamento dird
gido a alguma coisa no mundo®. B
MARTINS, J., BOEMER, M.R. e FERRAZ, C.A. - "A Fenomenologia como Alternativa Meto-
dologica para Pesquisa" - In "Cadernos da Suciedade de Estudos e Pesquisa Qualita-
tivos", Sao Paulo, 01(01)1990, pp. 37-8. |
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78 CATEGORIA

Falta de embasamento no ensino e na prdtica de cténcia

SUJEITO 1

U-10 - "BEu acho gque a falta de embasamento torna mais dificil para a
gente lidar com os aspectos mais basicos da cxen01a Quando vocé tem
gue entrar em dlscussoes a nivel mais fundamental mais abstrato, fi

ca bastante diflicil porque voce nao tem muito embasamento."

U-11 - "Eu acho que o ensino de ciéncias deve estar tao ruim quanto

esteve no passado. Ou ate pior! Vocé olha os livros e apostilas e per
cebe que eles sao muito £f£racos. Sao fracos na fundamentagao da c1en
cia. Sao livros muito mais de matematlca do que de fisica. O fenOme-

no flSlco & deixado para segundo plano."

U-13 - "Na graduagao, as dlscussoes sao em menor numero gque em al-
guns cursos da pos. Isso porgue os alunos chegam do colegial tendo
aprendido somente a ouvir e nao a falar, aliado tambem ao fato de
qgque durante toda a formagao anterior do aluno nao ter sido dado a e~

le muita &nfase no aspecto abstrato da aprendlzagem.

SUJEITO 2

U-1* — "Chega de engolir formulas sem saber de onde véem e para onde

vao, "
SUJEITO 3
U-2 - "{no colégio) a gente ndo faz nada de concreto. 0 professor che

ga na sala e pega um caderno, um livro, e comeg¢a a copiar a matéria
no quadro. A gente tem de ficar s& copiando! No final, o professor
faz um questiondrio que a gente tem que decorar, € depois da uma pro

va pra tirar uma nota pra gente passar."”

SUJEITO 4

Uu-1 - "(...) nao podemos dizer que as vitimas do sistema {denomina-
das alunos) estejam efetivamente aprendendo o gque as outras vitimas

do sistema (denominadas professores) se propoem a ensinar.’
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U-7 - "Cabe perguntar se todas as informagoes que consideramos de im
prescindivel valor aos alunos, realmente o sao. Se nao, & mais impor

tante formarmos o alunc ao invés de informa-lo."

SUJEITO 5

U-9 - "Em fisica, e creio que nas demais ciéncias, sO nos era passa-
do o produto final da ciéncia, acabado e refratario & sua compreen-

sao. A desmotivagao era completa."

COMPREENSAOQ EIDETICA DAS CONVERGENCIAS NA SETIMA CATEGORIA

O longo processo de "defenomenalizagao", ou seja, o proces-—
so da exclusao sitematica do ser em se dirigir as coisas-mesmas, re-
flete-se em sua vida futyra, que se torna num presente deformado a ca
da instante. A propria reflexao da condigdo do sujeito em desvelar pa
ra si o interrogar gue nao houve em sua passagem pela escola e pela
vida, torna dificil a "meta-reflexdo" em diregao a uma construgac da
ciéncia em sua esséncia, e nao em direcdac a uma descrigao pura e sim-
ples de alguns dos fenOmenos de uma ciéncia apresentada fragmentaria-

mente,
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83 CATEGORIA

Duvida como pré-requisito para o questionamento dos fenome

noes

SUJEITO 1

U-4 - "Bu acho gue se chega a um ponto nessas discussoes (em torno da
mecanica gqudntica) em gue ha um limite da objetividade. Chega-se a
um ponto em que vocé tem opinibes pessoals acerca do que esta aconte

cendo."

U~-7 - "Eu acho que devemos aproveitar ao maximo a experiéencia de vi-
da de cada pessoa. Quando vocé tem um determinado fenomeno, vocé ques-
tiona todos os alunos na tentativa de extrair deles uma explicacao ,
tentar extrair o maximo de verdade, o maximo de proveito. Se a crian
ca elaborar uma explicacao para um determinado fenémeno, voce deve
extrair dessa explicagao o gue realmente tem de fundamental; qual a
argumentacdo da crianga diante daguele fendmeno. Em principio, & me-
lhor estimular gque passar formulas prontas; SO depois disso éque se
deve apresentar a teoria. As criancas devem opinar sobre o assunto .
Agindo assim, o que vocé disser vai ficar gravado na cabega das cri-
ancas. Vocé obtém um padrado de comparagao entre aguilo que elas pen-

savam antes e o gue passaram a pensar apdos uma atividade deste géne-

"

ro.
SUJEITO 2
U-5 - "Particularmente, preferiria dar énfase a primeira fase (etapa

filosofica), pois ela leva o aluno a pensar e a elaborar os proprios

modelos, mesmo que 'incorretos' dentro da ciéncia oficial.”

U-1* - "(...) Ele {0 aluno} deve ser estimuladc a formular modelos ,
mesmo que estejam errados.”

U-5% -~ "(,..) assim foi, assim & e assim pode ser."
SUJELTO 3
U-6 - "{...) antes eu sala para o mato e ia embora, nao dava impor-

tancia para nada. Hoje ndo! Hoje eu ja tenho um terceiro olho. Parar
e comegar a ver as colsas. Perguntar porque as ccisas sac desse jei-

to. Levar isso pra frente."
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SUJEITO 4

U-4 - "(...) As coisas que melhor aprendi, o fiz. sozinha. Aprendi-as
porgue tinha gue resolver algum problema, responder a alguma pergun
ta. O problema ou a pergunta poderiam ser inventados por mim ou por
um professor, mas tinha - e ainda tem -~ que agugar minha curiosida-
de, gue apresentar um desafio. Fazer uma prova € um desafio artifi-

cial, que gera um conhecimento artificial.”

SUJETITO 5

U-12 ~ " Agora ja ndoc existia mais somente a matematica. Essa decor
ria das nossas interrogagées, das interrogag¢des humanas diante do

desconhecido que desejamos conhecido,”

U-13 = "(...) via na dOvida nao o negativo, mas a condigao primeira

para a realizagac do. conhecimento."

COMPREENSZOQ EIDETICA DAS CONVERGENCIAS NA OITAVA CATEGORIA

Estas unidades sintetizam um anseio Unico: o deleite . da
dGvida, da interrogagao livre dos fenOmenos que compoem O mundo
gue habitamos. A dﬁvida aparece aqui despojada do carater deprecia-
tivo e preconceitucso gue a escola impdoe a cada um dos individuos
gue passa por seus bancos. A divida é a condigao para a realizacao
do conhecimento e ndo para o aniquilamento deste. O duvidar & a
transcendéncia do ser dentro de sua propria imanéncia, desvelada pe
la reflexao. E a possibilidade da aquisig¢aoc de verdades, de certe-
zas, que podem descortinar a ciéncia em suas essencialidades. Das
dGvidas nascem os erros e os acertos, numa encenacdo, no mundo do
ser~professor, do mundo da ciéncia. A ciéncia recapitula a contin-
géncia do viver. E da davida que o ser pode ter acesso ao conheci-
mento do sentido dos simbolos da ciéncia e da compreensao efetiva
do encadeamento desses simbolos {dando origem a 1inguagém matemati-
ca). Ao colocar a duvida como prerrogativa humana para a construcio
de uma compreensao do mundo, de uma ciéncia, ¢ ser-professor requér

para si sua condicaoc de existir-com-a-compreensio.
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98 CATEGORIA

A satisfagao decorrente da compreensco do que € a ciéncia

SUJEITO 1

U-19 - "Eu acho que existe sempre uma possibilidade da gente fazer u
ma pessoa se interessar mals por um assunto, € o0 que a gente tem de
fazer & tentar descobrir isso. Acho gue © principal papel do profes-
sor € estimular o aluno a ter interesse pelo assunto tratado. No as
pecto da aprendizagem eu creio que a responsabilidade & tao grande
do aluno como do professor, mas & ele, o professor, guem tem de esti
mular o aluno pelo assunto, pela ciéncia, porgue aguele, em princi-

pio, & quem conhece o assunto, € aquele capaz de mostrar o que exis-

te de belo atras do conhecimento, da ciéncia.”

SUJEITO 2

U~5 - "Particularmente, preferiria dar énfase a primeira fase (etapa
filosofica), pois ela leva o aluno a pensar e a elaborar 0s proprios

modelos ,mesmo que 'incorretos' dentro da ciéncia oficial.”

SUJELTD 3

U-4 - "Esse conhecimento nao fica s6 pra gente. A gente aprende esse
coenhecimento para passar para outras pessoas porgue a gente tem uma
responsabilidade. Ter uma sala de aula & ter varias criancas esperan
do esse resultado, esse frutoc que a gente esta colhendo aqui e pas-
sar para essas criancas. Acho gue & por isso que eu me sinto mais com

prometida aqui do que no colégio que eu estudo.”

U-5 - "Agui (no projeto) a gente esta estudando ciéncias dentro de
nossa propria realidade. Vendo gue a gente convive com as ciéncias
todos os dias. A gente nao esta afastada da ciéncia. £ uma coisa que

estad no nosso meio e a gente naoc pode fugir disso."

U-10 - "Diz-se gue o cientista e aquele gue vibra com a ciéncia, que
tem uma aprecia¢ao ampla da ciencia. Ironicamente, foli guando deixei
de ser cientista que comecei realmente a gostar de ciéncia enguanto

profissicnal da ciéncia. Outro contrasenso. Estava a par do progres
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so na minha area especifica de pesguisa e de outras bastante tangen-
tes a minha e; guando muito, tinha ‘ouvido falar' de avang¢os bastan-
te significativos em outras areas. Foi ha pouco tempo que compreendi
taig avangos, gquando finalmente tive tempo de ler, com calma, revis-—
tas de divulgacdo cientifica e perceber gue a boa ciencia pode ser

explicada sem grandes elucubragbes técnicas e matematicas.”

U-11 - "Ao deixar de ser uma profissional, consegui comegar a apre-
ciar a ciéncia que se faz agora. O que nao & nenhum milagre, pois e-

1a & deveras fascinante ..."

U-12 - "Isso, afinal, & a ciéncia: tentativas, erros, acertos, con-
frontos, discussdes, corregdes. E ndo hd coisa que forme tdo bem um

estudante de ciéncias gue acompanhar o avanco da ciéncia, em tempo

i real ' . L]
SUJEITO 5
U-11 - "Renascia em mim a intencao de arquitetar um mnundo gue me

fosse pessoal, compreensivel ... Nao um mundo herdado em sua incom
preensibilidade.”

U-12 - "Agora j& ndo existia somente a matematica. Essa decorria das
nossas interrogagdes, das interrogacoes humanas, diante do desconhe-

cido gue desejamos conhecido.”

COMPREENSAQ EIDETICA DAS CONVERGENCIAS NA NONA CATEGORIA

Na iminéncia de uma perda irreparavel, do exilio guase de-
finitivo da compreensdo do "o que €& isto, a ciéncia", o ser-professor
mantém viva a chama da compreensao-potencial, ainda que perdida no
munde das contingéncias ou da pré-reflexao. O divisar de uma ciéncia
compreendida traz a satisfacao transfiguradora de um vir-a-ser, de
um fazendo, de um compreendendo, de um processo de construgao, em

sua génese e em suas dividas da ciéncia.



149

10a CATEGORIA

ciéncia como processo dinamico

SUJEITO 1

U-1 — "(...) ciéncia & toda atividade humana em gue se tenta ativa-
mente conhecer alguma coisa a respeito do mundo, seja ela no aspec-
t£o humano, no aspecto biolégico, fisico, guimico, matematico. (...}
Eu acho que a ciéncia & conhecimento (quando & algo ativo e nao uma

colsa passgiva).”

SUJEITO 2

U-6 - "Outra coisa fundamental é mostrar que a Fisica e uma ciéncia
gque muda, gque adapta modelos, em outras palavras, nao tem uma verda-
de definitiva. E que o fisico nao & independente do que estuda, mas

gque tem um compromisso com a ciéncia e com a scciedade.”

U-3*% -~ "Deve-se ressaltar também que a Fisica nao foil desenvolvida a

penas pelos 'cabecas', mas por muita gente andnima."

SUJEITO 3

e e, e

Uw5 -~ "{...) A gente nao esta afastada da ciéncia. E uma coisa que

esta no nossc meioc e a gente nao pode fugir disso.”

SUJEITO 4

U-15 - "Por que nao motivamos esses alunos (de 192 e 29 graus) com no
ticias retiradas dos jornais e de revistas de divulgagaoc cientifica?"
"{...) Afinal, saber ler um jornal, compreenderros avancos ci
entificos e saber avalid-los no contexto de uma politica cientifica
nada mais sdo, hoje em dia, do que tecnicas necessarias para a sobre
vivéncia na selva moderna. A ciéncia nao € estangue, mas & assim que

costumamos passa-la as novas geragoes."

U-16 - "Mudar €& preciso."

"NOs, professores, devemos deixar o palco, e permitir que os
alunos o ocupem. E, se tivermos de ocupa-lo em determinadas oca-
sides, que o facamos ndc como deuses gue transmitem o conhecimento

divino, mas como seres humanos gue (pasmem!) até sabem sorrir."
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COMPREENSZO EIDETICA DAS CONVERGENCIAS NA DECIMA CATEGORIA

Historicidade ... O homem & um animal historico por exce-
léncia, gue possul uma cultura, um conhecimento historico. Esse co-
nhecimento, essa cultura, ndo reside num passado distante, inalcan-
civel por uma memdria imbecilizante e obscurantista. O conhecimento
reside no mundo gue al estd e gue nele se completa; no mundo que in
clui o homem e gque se doa numa possibilidade de inclusdo. Ciéncia €
esse processo dindmico de fazé-la a partir do questionamentorde um
mundo que se insere nas possibilidades e nas potencialidades do ser

humano, e que tem na divida a sua génese mais fecunda.
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t1a CATEGORIA

Conviver com o processo da ciencia

SUJEITO !
U-7 - "Bu acho que devemos aproveitar ao maximo a experiencia de vi-
da de cada sujeito. Quando vocé tem um determinado fenomeno, voce

questiona todos os alunos na tentativa de extrair deles uma explica-
cdo, tentar extrair o maximo de verdade, o maximo de proveito. Se a
crianca elaborar uma explicacdo para um determinado fendmeno, voce
deve extrair dessa explicagao o gque realmente tem fundamentagao; qual

a argumentacdoc da crianga diante daguele fencmeno."

SUJEITO 2

U-3*% - "Deve-se ressaltar também gque a Fisica nao foi desenvolvida a

penas pelos 'cabegas’', mas por muita gente anonima.”

SUJEITO 3

U-5 - "Aqui {(no projeto) a gente estd estudando ciencias dentro de
nossa propria realidade. Vendo que a gente convive com as ciéncias
todos os dias. A gente nio estd afastada da ciéncia. E uma coisa que
estd no nosso meio e a gente nao pode fugir disso."

"A ciéncia esta nas plantas, nos animais ... A gente esta con-
vivendo ... A gente precisa buscar ... Essa busca se da atraves da

gente observar."

SUJEITO 4

U-15 - "{...) Afinal, saber ler um jornal, compreender 0s avangos ci
entificos e saber avalid-los no contexto de uma politica cientifica

nada mals sao, hoje em dia, do que técnicas necessarias para a scbre
vivéncia na selva moderna. A ciéncia nac & estangue, mas € assim gue

costumamos passa-las as novas geragoes,”

U~12 - "0Os signos da ciéncia (...) contextualizam-se e atualizam -se
dentro de um todo essencial. Amalgamam-se dentro de um todo - o mun-

do - gque se completa e se faz compreendido.,"
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COMPREENSAO EIDETICA DAS CONVERGENCIAS N4 DECIMA PRIMEIRA CATEGQORIA

As convergdncias nesta categoria resumem, em sua esséncia
fundamental, a convivéncia do professor com as coisas que ele acredi
ta fazer parte (e gue justifica a existéncia) da ciéncia. Resume fun

damentalmente todas as demais categorias.

Nio existe uma verdade, um dogma, um meétodo, gue habita u-
ma ciéncia éuposta cbijetiva, fria e obscura; ou um homem interior e
singular, como sdo pensados, em geral, os representantes Impares da
histdoria do pensamento cientifico. O gue existe € um convivio confu-
so no mundo com os seres e as colsas, tudo ligado por fenomenos elu-
cidativos em suas potencialidades de vir-a-ser-conhecimento. Esse
mundo compde-se num campo de atividade, onde as percepcdes, a imagi-
nagdao e a manipulacdo criativa das coisas tém lugar. A ciéncia, mais
uma vez, reside noshseres com as coisas, qué se completam numa rela-

gdo dialdgica e que reafirmam a nossa pertencenca ao mundo.
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122 CATEGORIA

Ciéncia como linguagem

SUJEITO 1

U-2 - "0 sujeito deve ter vontade de conhecer as coisas. Ele nac de-
ve ter receio em derrubar certos preconceitos. A pessoa deve ter um
espirito bastante aberto para novidades, para buscar o saber, o co-
nhecer as coisas; buscar a verdade independentemente dos pontos de

vista que possam existir a priori.”

U-14 - "(...) A formacao do sujeito deve ser no aspecto mais amplo
possivel para que se tenha o maximo de capacidade de compreender os

fendmenos qgue estao estudando."

SUJEITO 2

U-2*% -~ "(...) o estudante deve estar inserido na sociedade e tem gue
ter responsabilidade sobre seus conhecimentos e a quem ele serve. A

Fisica, bem como a ciéncia em geral, & apenas instrumento.”

SUJEITO 3
U~8 -~ "A gente também & capaz de fazer as coisas (...) porgue & bem
mais facil os outros pensarem pela gente ... descobrir a coisa (...}

& bem mais dificil e 43 muito mais dor de cabecga."

SUJEITO 4

U~12 - "Isso afinal & a ciéncia: tentativas, erros, acertos, confron

tos, discussdes, correcoes."

U-13 - "Teriam (os alunos de graduacao) também uma formacdo mais am-—
pla e abrangente, ndo se limitando a uma area especifica: afinal, to

dos sabemos gque as subdivisoes da ciéncia sao maleaveis!"

SUJEITO 5

U-16 - "(...) ciéncia para mim &€ um mundo que antevejo numa doacio i
nicial aos meus sentidos, que se modifica nos limites de minha imagi
nagdo. Dal, sob o crivo do embate dlvida versus certeza, emerge algo

objetivo e gue pode fazer parte entdo do. 'mundo objetivo' que a cién
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cia oficial professa. Porém, esse 'objetivo' & o produto nao de uma
{inica e ditadora conduta, mas fruto das interrcgacoes do ser humano

enguanto espécie capaz de criar linguagens multiplas para a compreen
sio de sua existéncia no munde, A ciéncia & somente uma dessas lin-

guagens, nada mais gue isto."

COMPREENSAZQ EIDETICA DAS CONVERGENCIAS NA DECIMA SEGUNDA CATEGORIA

A ciéncia, mesmo aquela realizada por homens que acreditam
ser seus representantes legitimos e exclusivos, & tida como algo sip
gular e gue nado se relaciona demasiado com as coisas do mundo. Cién-
cia, pelo contrario, emerge dessas convergencias como uma linguagem
para se dialogar com esse mundo. Entender os signos da ciéncia & en-
tender sua gramatica: a matematica, a fisica, a ética. A ciéncia apa
rece agui como uma entre muitas das linguagens do mundo, tdo legiti-
mas, expressivas e significativas para se compreender a duvida prin-

cipal e basica do "o que & isto, o mundo".

Estabelecer uma linguagem & a possibilidade de retorno a
consciéncia e a forma de se localizar nos horizontes de inclusao, en
contrar os invariantes, as esséncias, numa consciéncia que se oV i-
menta, pela reflexdo e pela criagac, em diregao aquile que brota de
16gico nas fontes do mundo confuso que al estd ansioso por uma com-

preensao.



VII. COMPREENSAO NOMOTETICA DOS DISCURSOS

(Onde a redugdo se completa para um ampliar da compreensao do "o
s ‘ .- .o . 5
que ¢ fato, a ciéncia, na visada do ser-professor em seu exr-

pressar-se)

"So sei que nada sei.”

Socrates
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EQMPREENSﬂOaNOMOTET§CAAIMEDIATA DAS S;TUAC@ES RELATADAS PELOS
CINCO SUJEITOS

No processo de reducdo fenomenologica empreendido para se
compreender o discurso do professor, surgem varios pontos de conver-—

géncia diante da duvida essencial do o que e Zsto, a cilencial.

As convergéncias desvelam gue somos seres destinados a du-
vida. Isso vale tanté para a vida guanto para a ciéncia, pois ambas
nutrem-se mutuamente. No entanto, no processo do "aprender" (agquele
aprender que nao se aprende) ciéncia; algo exterior a nos nos impede
do deleite da diivida. Este impe&imento, esta exclusao, engendra am
mundo ficcional da certeza. Nesta ficgao, a duvida deve desaparecer
pelo seu carater proprio que € o de nao aceitar os fatos como verda-
des inguestionaveis. A duvida reveiawée feia, passivel de apontar nos
sas "fraquezas" (antes, virtudes), ou as fraquezas possiveis dos pa-

radigmas vigentes.

Nesse mundo conformacional, somos moldados nos estritos ca
minhos de um dogma chamado certezda, que excluil nossa vivéncia enguan
to seres capazes de construir dldvidas, conhecimento. Somos, em ¢ién-—
cia, encobertos num complexo, intrincado e abstratissimo linguajar
matematico que exclui o fendmeno fisico que nos era originalmente des

tinado a compreensio.

A matematica pela matematica se imple em detrimento de uma
compreensac gualitativa inicial e essencial’ do fendmeno. O conheci-
mento portanto nido se estabelece. Esse & o paradigma atual da cién-
cia e de seu ensino: a incompreensao sistemica dos que a vivem e da-
queles que supostamente acreditam vivé-la. Essa € a ciéncia oficial.
Uma ciéncia alienigena; alienigena porque, segundo o que revela a re

ducgdo, exclui o homem como fonte primeira de sua existencia.

O nomos dos discursos & a de que a ciencia destaca-se da
vida, adquire vida propria e passa a transmitir idéias, valores que
julgam serem os nossos. Um unissono que cala a polifonia da vida. Nes
se processo, resta a frustracao pois, com a ilusido de verdade da ci-
éncia oficial, n0s como seres-ai-para-a-duvide somos restringidos em
nossa liberdade de cria:; de compreender e de construlr uma ciéncia

gque, enfim, possa se coadunar com nossa consciéncia e existéncia.



157

COMPREENSAQ NOMOTETICA GERAL

Merleau-Ponty em sua Fenomenologia da Percepgao diz que a
"fenomenologia tem por tarefa revelar o mistério do mundo e o misté-
rio da razdo™ (1:18). Quando me dirigi ao professor para compreender,
em sua "pefspectividadef, o que € isﬁa; a etencia, tentava revelar
o mistério da razdo gue da significacdo as coisas da ciéncia. Dirigi

a-me para uma dUvida mais profunda: existe uma ciencia?

Reviver o espirito da experieéencia vivida por cada um dos
sujeitos entrevistados, fol estabelecer um movimento de retorno aos
varios mundos concebidos na singularidade do viver humano. Foi um re
avivamento do fendomeno, de uma visao de mundo, estratificada em sedi

mentos profundos de um mundo ainda "pré-reflexional".

Pré-reflexdo porque ac ser € negada {(pelos varios mecanis-
mos de transmissdo do saber) sua auto-exposigdo sobre o mundo das
coisas. Dao-lhe aulas sobre as coisas do mundo, mas dar-1lhe aulas
ndo é estabelecer a compreensao singular efetiva. No processo da re-
flexao, e do mundo que dela emerge, captamos sujeitos revoltados com
a memoria, com a matematizacado excessiva, com a desmotivagao, com a
falta de embasamento e com a falta de liberdade para uma vis&o auteéen
tica de mundo no debate com os pares. A imaginac¢ao, fendmeno singu-
lar, @ varrida dos bancos escolares. 0 ser, enguanto professor e alu
no, nao visualiza o conhecimento, nac o insere em "horizontes de in-
clusao”. Visualiza somente uma prateleira de conhecimentos, um saber
tdo "interessante" guanto a leitura integral de uma lista telefdnica.
C ser nac inclui-se na compreensdo, nio por um nao guerer, mas por
mecanismos que abrem espacos ilimitados para a incompreensao e, por-
tanto, para a pré-reflexao, e fecha guase irreversivelmente o pouco

espaco para o compreender efetivo.

Excluido da compreenséao, o ser (o ser do aluno e o ser do
professor) passa a nadc existir em suas reflexdes. A visado de mundo
exila~se na pré-reflexdao e al guase desaparecé, porgque ndo se abre
uma janela para o mundo. O sentido do mundo da ciéncia nao se estabe
lece e o ser passa a viver somente em suas contingencias, limitadas
cada vez mais por horizontes onde memdria e repeticao edificam pro-

fundos e obscuros calaboucgos da incompreensao.
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A compreensao nomotética dos cinco sujeitos entrevistados a
proxima-se demasiaéo'daquilo gue Husserl estabeleceu em sua obra ver
sando sobre a geometria;'é Origem da Geometriq; onde a vida original
mente intuitiva de cada sujeito (que se da na auto-evidéncia do ato
criador de cada objeto ideal captado) corre o sério risco de cair na
seducao da linguagem matematica {apenas). Os simbolos mateméticospag
sam aAser meramente aceitos, estabelecendo, por parte do sujeito, u-
ma atitude passiva diante do mundo. Forma-se entdo um campo de passt
vidade (2:09). Dominados pela passividade e imersos nesse campo, es-
trutura-se uma associagao de significados matematicos que edificam u
ma cléncia para o mundo; mas que, por outro lado, desconstroem a com
preensao dessa ciéncia para o ser. Significados, simbolos, gque nada
ou pouco simbolizam. E ai que reside o maior perigo: o da possibili-

dade da perda total da compreensao do o que ¢ isto, a cieéncia.

No calabougo da incompreensac, da distancia infinita das fon
tes originais do conhecimento, a ciéncia esvazia-se de seu significa
do primeiro, construindo, através da perpetuacgdo da acumulacdo e da
assimilagdo passiva de seus conhecimentos, um mundo ficcional de com
preensoes aparentes e de repeticbes mecdnicas, estas sim verdadeira-

mente efetivas e eclipsadoras do conhecimento real.

Nessa perda de significagao original, outra perda pior des-
cortina-se: a perda da maxima socrética do "so sei que nada sei” .Es-
sa € a plor das perdas porque pior homem & aquele gque sequer conhece
a dimensao daguilo gque nfo se ctonhece. Visualizar a dimensdo do des-
conhecido, atraves da reflexdo e da busca efetiva das fontes origi-
nais do conhecimento, & ativar a possibilidade da efetuacao desse co
nhecimento. Para conhecer €& necessario pois conhecer o desconhecer .

E quebrar o mundo da ficcgdo ...

A origem do pensamento humano sobre as coisas do mundo e,
especialmente aqui, sobre as coisas da ciéncia, reside na deflagra-
¢ao da imaginagao para gue se estabelegam as possibilidades essenci-
als para a compreensac do mundo. O objeto a ser pensado e fundamenta
do engendra-se nas possibilidades nascidas da imaginac¢ao. Essa por
sua vez engendra a linguagem que dispara ¢ processo dorpensar e do
indexar a compreensao nas essencialidades captadas do mundo. Porém,
como isso pode ocorrer (como revela explicitamente a sexta convergén
cia) se a imaginacdo ndo possui papel algum a ser desempenhado na me

ra apreensao do saber na escola? Como.pode o conhecimento defla-
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grar-se num ser que esta exilado de sua propria consciencia?

A compreensao das coisas reside na identificagao de uma sen
sibilidade propria gue exprima imediatamente uma a¢do pensada ou a
ser pensada. Mas nfo saber o que sequer ndo se sabe @ barrar essa ex

pressdo imediata. E barrar o pensamento e desconstruir a ciencia.

0Os fendmenos puros, aqueles gque detonam a ciencia, a curio-
sidade, a imaginégéo; estdo fora da consciéneia e, em decorrencia, o
sentido de uma representacdo cientifica das coisas do mundo nac pode
sequer ser intuido. A intuigéo; assim como a imaginac¢do, nao foi fo-
mentada; pelo contrario, marginalizada ao extremo, adquiriu um cara-

ter depreciative na construgdo do pensamento cientifico.

A elucidacdo dos fendmenos e a origem da ciéncia no pensa-
mento nao podem se inserir na letra fria de uma ciéncia objetiva, co
mo queriam Descartes e o0s psicOlogos mecanicistas, entre outros. Em
seu artigo Le Credo de la Psychologie {(3:04), Straus chega a afirmar
gque no Hixon Sympostum, realizado en 1948, Lashley, porta-voz de psi
cologos, fisiologistas e psiquiatras, presentes naquele simposio, re
Bigiuum documento com os seguintes dizeres: "Todos os fenomenos do
comportamento e do espirito podem e devem ser descritos em ultima a-

ndlise em termos da matematica e da fistca’.

O capitulc III desta tese, extenso em sua analise, fixou u-
ma epistemologia para a compreensac do mecanicismo que reside hoje
nos bancos escolares e na sociedade em geral. Um mecanicismo que, a-
poiado na ficgao das ciéncias exatas, de um saber "exato" e previsi-
vel em sua totalidade, exila o ser de seu proprio ser. Exilio que ca
la o discurso do ser e que remete sua imaginagao e intuicdo para ]
vale das sombras da pré-reflexao. No vale onde se processa a fragmen
tacao do homem enguanto ser pensante. Fragmentagdo gque o lanca em di
recao a um viver completo e vazio de suas contingéncias, eclipsado-
ras de uma busca para um sentido logico e elucidativo do mundo. E-

clipsadora do proprio logos.

0 homem assim encarado pelos diversos mecanismos de trans-—
missdo do conhecimento e da cultura reduz-se a uma criatura funico-
borgiana. No conto Funes, de Borges, © protagonista (o propric Fu-
nes) "era incapaz de idéias gerais;_platénicae. Nao lhe custava com-—
preender somente que o simbolo genérico c@o abrangesse tantos indivi

duos dispares de diversos tamanhos.ediversa forma; aborrecia-o que o
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cdo das 3 e 14 (visto de perfil) tivesse o mesmo nome que ¢ ¢do. das
3 e 4 (visto de frente) ... ndo era muito capaz de pensar” (4:96).

-

A ciéncia captada na escola reduz-se ao cdo-flnico. Nunca €
a mesma; as esséncias nido se ligam. N3o possui esséncilas. E uma cién

cia sem vida, sem alma ...

Nesse aspecto tragico da educagdo, o ser e levado invaria-
velmente para uma perda das esséncias e da compreensdo de seu pro-
prio ser-no-mundo {ou; segundo Merleau-Ponty, ser-ao-mundo). Notamos,
porém, gque existe o retorno as coisas do mundo por um processo de tor
nar a pré-reflex@o em reflexao. E em seu discursar gue o ser-profes-
sor volta a refletir sobre quue era pouco ou nada refletido. Pela

reflexdo, o mundo das possibilidades pode edificar-se novamente.

Se & em nds mesmos gue encontramos a unidade dos fenomenos
e seu verdadeiro sinngebung (sentido), entao, as Ultimas gquatro con
vergéncias (9@, 10%, 112 e 128), tém sua razdo de existir., Elas ex-
pressam a esperancga de uma virtual compreensdo daquilo gue ainda nao
foi compreendido ou sequer posto na potencialidade de um horizonte
de inclus&o. Esperanga de visualizar o horizonte do desconhecer e a

possibilidade do resgate da maxima socratica.

0s cinco sujeitos entrevistados revelam gque ainda nao se

transformaram em catalogadores da memoria, como o Funes de Borges. A

pesar de habitarem a caverna de Platao, alguns grilhées'foram quebra
dos e os sujeitos comegam a divisar objetos ideais = nebulosos que
passam as suas costas e que projetam as sombras na parede que sempre
lhes haviam servido de tela. A matematica pode comeg¢gar a tomar O seu

papel de linguagem indexadora da compreensao do o que € a ciencia.

O professor comega a buscar as esséncias do mundo da cién.
cia na busca de suas préprias concepgdes sobre esse mundo, na possi-
bilidade da duvida diante dagquelas coisas preconceituadas como cer-
tezae. O pantano da ciénecia da lugar a um fluxo espago-temporal do
compreender. O ser mergulha nas aguas e vé gue a corruptela do "en-
tramoes e entramos no mesmo pantano” transﬁuta—se no verdadeiro lema
de Heraclito: "entramos e nac entramos no mesmo rio"., No entrar e
sair desse ric que nunca & o mesmo (o rio. do conhecimento), reside o
estabelecimento de cada uma das esséncias construtoras da ciéncia e,
0 que & mais importante; da consciéncia de um ser gue passou a exis-
tir, enfim; para si préprio; no ambito de uma imanéncia vivida e a-

flita por uma transcendéncia reveladora.



VITII. O PROFESSOR.QUE SE EXPRESSA SCBRE CIENCIA EM PERSPECTIVA

(Onde se divisa um sentido para "o que e <sto, a ciencia®)

"O filosofo e um eterno
principiante.”

Merieau-Ponty
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Da compreens&c nomotética dos cinco sujeitos entrevistados,
podemos depreender fortes suspeitas de uma vivéncia quase nula daque
la ciéncia que fascinou Aristoteles, Galileu, Newton. O fascinio que

os levaram a construcdo da ciéncia, do conhecimento humano.

Do professor gque se expressa sobre ciéencia desvelamos muito
mais o fendmeno do o que ndo ¢ isto, a ciéncia, do que o seu contra
rio. E, para esse fendmeno, descobrimos uma ciéncia desprovida de i-

maginacdo, criatividade, formagao, historicidade, vida ...

O professor revela-se frustrado com a visao desse mundo a-
lienigena que, com certeza, ndo & o0 seu. A ciéncia paira etérea so-

bre o mundo e nao reinsere o ser jamais no mundo gue lhe pertence.

Uma ciéncia caduca, desmemoriada de sua historia (aguela me
moria que conduz & imaginagdo pela contextualizagao precisa das des-
cobertas e das dontes origihais do conhecimento), constrdi, ao longo
de seu ensino na escola, um paradoxal macro micro-mundo de passivida
de, Horizontes de inclusdo do conhecimento sao velados e atirados pé
ra um mundo anterior a reflexaoc. Nesse velagr, que restringe o acesso
ao universo das possibilidades, constroi-se um campo infinito de ne-
cessidades, que cobram do ser um aniguilamento das idéias pela acei-

tacao passiva destas.

A imaginacfo produtiva, aquela procedida de uma visao geral
das essencialidades, e que socorre o ser pelo seu proprioc ser na dg
terminacdc das caracteristicas essenciais dos fendmenos ilustrados -
como exemplos concretos (1:76), evapora-se na pratica educacional. A
imaginacdoc suprimida, sem & captacao de uma imagem do fenbmeno, nao

se faz entendimento (2:11).

Revolta e frustragao brotam dos discurscs guando se extin
gue o exilio da reflexdo na pre-reflexadao. O ser-professor requer pa-
ra si o algo inalienavel (e patrimdénio da humanidade) que & a aquisi

¢ao (com compreensao) do conhecimento.

No processo, ou antes disso, na “estaticidade" do apreender
(em contraposigdc ac aprender) ciéncia, dois pdlos se antagonizanm sem
se mesclarem jamais: o pdlec da compreensdo e o pOlo da explicacdao. A
primeira cabe o resgate incessante do ser em sua busca de um senti-
do para as imagens captadas do mundo. A segunda, decorrencia imedia-
ta da compreensdo, cabe a exteriorizacdo das imagens caﬁtadas e conm-

preendidas. Mas, para o ser, o que existe € uma ciéncia apenas expli
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cada, abstrata, e que nao efetua a compreensao. Inexiste no ser, en-
gquanto frequentador passivo de um banco escolax; um grau de informa-
cdo minimo para a aquisigdo e a manipulagado criativa do conhecimento.
A.explicagéo nao pode preceder a compreenséq; assim como a resposta

nao pode prece&er a pergunta. Porém, € assim gue tudo se passa na es

cola.

0 sentido de mundo nao é captaéo por uma linguagem gue néo
se fundamenta: a linguagem da c1enc1a, com seus simbolos matematlcos,
indexadores de coisas que se ligam em suas compreensoes, Rezende (3:
41}, discorrendo sobre o fendmeno enquanto realidade de uma estrutu-
ra simbolica, diz gue a “caracteristica do simbolo & que ele simboli
za, relne sentido, concentra sentido proveniente de varios & _lugares
ou tépicos, como manifestacdo diversificada de uma fonte comum de
significacgao" V

Se ndo ha simbolos, ou se eles existem em sua raridade, o
professor,cmlé ser em geral, gue se expressa sobre ciéncia revela-se
alijado do processo da ciéncia. Revela-se alijado de sua propria e-
xisténcia. Apesar do gquadro relativamente desanimador, a ciéncia nao
estd morta nas concepgdes dos sujeitos. Existe (ainda ativamente) u-
ma regido de experiéncia, onde a reflex3o subverte a pré-reflexdo, em
gue o sﬁjeito capta‘sua consciencia, dando sentido aos fendmenos que

constituem o munde {(4:72).

Os discursos sao reveladores nas esséncias que deles brotam.
O fendmeno o que € isto, a ciéncia deixa-nos uma forte impressao de
que & preciso resgatar o sentido do ser, do vir a ser, como as Ulti-
mas palavras do replicante androide do filme Blade Runner ("de onde
viemos e para onde iremos?"). Resgatar, sobretudo na escola, uma ci-
éncia contextualizada e orientada para suas descobertas. Uma episte-
mologia se faz necessaria ligada a uma estrutura gue devolva ao ser
sua condicac de atribuidor de significados aos fenémenos do mundo e,
o que & mais importante, sua condlgao de construir a c1enc1a, fazen—

do—a em sua compreensac efetiva, imaginativa e elucidatival
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