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APRESENTACAC

Esta dissertacao tem origem em um esforgo, prova
velmente comum a maioria dos mestrandos, no sentido de rea
lizar, ao mesmo tempo, tanto uma sintese das principais
aprendizagens feitas durante o curso de mestrado, quanto

uma aplicacio, mesmo que timida, daguelas aprendizagens.

Neste sentido, o trabalho mantém sempre uma ca-
racteristica mais genérica do que especifica, mais de reto
mnada e sedimentacido do que de aprofundamento ou especiali-

2ACA0.

Neste sentido, tambeém, embora academicamente vin
culadeo a area de concentracao Metodologia do Ensino, tem
seu conteGdo mais original relacionado com as areas de PO~

litica, Ideologia e Economia da Educagao.

Como espero que seja possivel verificar durante
a leitura, & um trabalho cuja enfase e importancia estao
centradas basicamente no seu proprio processo de constru-
¢do e ndo no "produto final" alcangado. Por esta mesma ra-
zdo, também, nao apresenta resultados conclusivos, genera-—

lizaveis ou de grande abrangencia.
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Os topicos principais do trabalho, bem como sua

organizacao e seqliencia aparecem a seguir:

Na INTRODUCAOD, situo as principais preocupacoes
gque deram origem a dissertacao e demonstro como elas se
desenvolveram ate definir um conjuntco de interesses mais
especificos. A seguir, articulando estes interesses entre
si, chego ate a formulacao do problema central da investi-

gagao.

No Capitulo 1 - REFERENCIAL TEJRICO - procuro re
colher as diversas contribuigdes tedricas existentes a res
peito do tema, com a finalidade tanto de ampliar a compre-
ensdo do problema central quanto de preparar uma analise
critica bem fundamentada, dos dados que a investigagao re-
velar. Ressaltaria neste capitulo os estudos sobre a Cien-
cia e a Tecnologia com base em Barbara Freitag e Regina
Lacia de Moraes Morel e os estudos sobre a Educacao e a U-
niversidade com base em Dermeval Saviani, Barbara Freitag

e Otaiza de OQliveira Romanelli.

No Capitulo 2 — PROCEDIMENTOS DE PESQUISA - des~
crevo todos os procedimentos utilizados para construir os
instrumentos de investigacac e efetivar a pesquisa de cam-
po. Este capitulo tem um valor especial a medida em  que,

nele, procuro construir algo semelhante a uma desejada "me

todologia de andlise gualitativa". Sao fundamentais, nesta
parte, as contribuictes extraldas dos estudos organizados
e escritos por Michel Thiollent, a respeito de Metodologia

da Investigagao.



O Capi tulo 3 - o PEEENVOLVIMERTO DA CINVESTIGACAO
- € agquele em que procuro, em ultima instancia, resolver
o problema central da investigacao. Gostaria de salientar
o item 4 Andlise das Respostas onde “exploro", com auxilio
de textos criticos sobre Ciencia e Tecnologia, as respos-—
tas oferecidas pelos alunos entrevistados. E neste capitu-
lo tambem gue chego a primeira conclusao de trabalho: aque
la gue, combinande os aspectos qualitativos e quantitati-

vos revelados pela investigacao, confirma a hipdtese rele-

vante definida para a pesquisa.

No Capitulo 4 ~ A4 DISCULSSAC DOB RESULTADOS - re-—
tomo os aspectos metodoldogicos fundamentais do trabalho e
com base neles analiso as caracteristicas "internas” da
primeira conclusdo alcancada. Esta analise permite relati-
vizar aquela conclusao, integrando-a a realidade contradi-
toria em gue vivemos e, assim, extraindo dela um novo sig-
nificado. Concluo este capitulo com uma revisao critica
dos referenciais tedricos utilizados, agora a luz dos re-—

sultados finais do trabalho.

Finalmente, no Capltulo 5 - CONSIDERACOES FINATS
-~ novamente com auxilio de Michel Thiollent, desenvolvo uma
reflexdo retrospectiva, indicando, segundc meu ponto de

vista, quais seriam as principais limitagoes e os princi-

pais aspectos positivos do trabalho.

£ minha expectativa que esta dissertacao seja

mais uma contribuigao aos estudos criticos a respeito  da
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universidade brasileira.

Porte Alegre, 29 semestre de 1985,




INTRODUGAO

Reportando-nos ao memorial que apresentou a ban-
ca examinadora o projeto gue deuw origem a presente disser-
tacdo, vamos localizar quatro preocupagbes basicas exis~
tentes a época e que vieram a determinar, direta ou indire

tamente, as caracteristicas da entao futura dissertacao:

1 - A insatisfagac com a pratica pedagogica ate
aquela éepoca desenvelvida pelo mestrando, resultante, se-
gundo entendimento também da época, de uma formacao acade~
mico-intelectual limitada pelos parémetros de uma visao po
sitivista~tecnicista do fendmeno educativo escolar, tao a
gosto das inlmeras escolas de formacao de pedagogos e espe
cialistas em educacaoc, a partir do final dos anos 60 e ini

cio dos anos 70, no Brasil.

2 - A decorrente necessidade de reconstituir tal
formacdo académico-intelectual, buscando novos parametros
gue incluissem uma abordagem dialética e critica do fendme

no educativo escolar.

3 -~ 0s primeiros contatos com o tema Ciéncia e
Tecnologia e a percepgao de que eles constituem-se em dois
aspectos fundamentais da existencia contemporanea do homem

e, portanto, dois aspectos de grande importancia para aque




les que, como os pedagogos, dedicam-se a estudar e a inter

vir sobre a formagao e o desenvolvimento do ser humano.

4 - A obrigagao institucional de elaborar, desen
volver, defender e ter aprovada uma dissertacao de mestra-
do, como requisito para obtencao do titulo de Mestre em E-

ducacao.

Na busca de soluc¢oes para estas guatro preocupa-

cbes basicas, principalmente aquelas que se referiam as

duas primeiras - insatisfacdo com a pratica pedagogica e
necessidade de reconstituicao da formacao academico~intelec
tual -, foram as que alcancaram maiocr densidade de estudos
e que determinaram mals diretamente as caracteristicas da

presente dissertacao.

Os primeiros estudos sobre o materialismo histo-
rico e a dialetica materialista e em seguida o estudo de
diferentes ou semelhantes tentativas de aplicar seus prin-
cipios a interpretagao do fenomeno escolar, tornaram clara
a impossibilidade de chegar a um conhecimento objetivo da
escola e, por extensao, a uma pratica pedagdgica conseqglien
te, tratando-a isoladamente do conjunto contraditdrio gque

define uma formagao economico-social capitalista.

Esta convicgao e a consciencia da complexidade

que ela acarreta a qualquer programa de estudos, fizeram
com gue o presente trabalho adquirisse um carater mais ge-
nérico que especifico, mais introdutorio gque  conclusivo,

guase como um grande exercicio para verificar a capacidade



do mestrando em incorporar e utilizar corretamente as apren

dizagens feitas.

Em complemento, a preocupacao e o interesse pelo
tema Ciencia e Tecnologia trouxeram uﬁ outro campo de estu
dos e guestoes, que iam desde a curiosidade pelo surgimen-
to das primeiras tecnicas de trabalho ateé o impacto causa-
do pela constatagao dos notaveis avangos atuais da informa

tica, da microeletrdnica e da automacao.

Naturalmente, considerando os limites de uma dis

sertag¢ao de mestrado, a maioria das guestoes e 1nteresses
suscitados pelo tema Ciéncia e Tecnologia nao pode ser de-
senvolvida, ficando apenas como nucleo de possivels estu-

dos futuros.

Para fins de uma dissertagao na area da educa-
gao, O gue se procurou fazer foi restringir o tema ao maxi
mo, procurando aborda-lo desde uma perspectiva gque permi-
tisse estabelecer algum tipo de relagao com o fendmeno edu
cacional, buscando assim integrar as tres primeiras preocu

pagdes originais anteriormente descritas.

Finalmente, a preccupa¢ao com a elaboracao e de-
fesa de uma dissertacao de mestrado determinou um conjunto
de aprendizagens de outra natureza, sintetizadas na dJdifi-
cil e necessaria capacidade de realizar uma aplicacac dos
conhecimentos obtidos e das conviceoes adquiridas, na for-—

ma de uma investigacao.

A estas exigéncias somou~se ainda a de tornar-se



capaz de escrever com clareza e concisao suficientes para
gue a dissertacao pudesse ser compreendida, criticada e a-

proveitada por mais pessoas, alem do mestrando.

A primeira tentativa para dar forma mais concre-
ta a intencao de realizar estudos que permitissem estabe~
lecer algum tipo de relacao entre as questodes de Ciéncia e

Tecnologia e o fenomeno educativo/escolar brasileiro, numa

perspectiva critica, foi um levantamento historico que pro
curou identificar a evolucac das relacdes entre ambos no
Bxasilq. Os resultados daquele levantamento confirmaram a
viabilidade e a importancia da tentativa e a necessidade

de continuar e aprofundar estudos a respeito.

Aqueles resultados vieram somar-se outros, a par
tir de interesses surgidos e experiencias vividas durante
o proprio curso de mestrado - guase sempre originados da
preocupacao basica em buscar novos parametros para analise
e compreensao do fendmeno escolar - e que podem ser sinte-
tizados nos seguintes pontos, que foram delimitando aos pou

cos 0 novoe campo de investigacao:

1¢) A necessidade de compreender melhor, & luz

das diversas teorias existentes, o papel que desempenha o

1 BECK, Fabio de L. & BANWART, Antonio €. Aspectos histo-

ricos da relacao entre ciéncia, tecnologia e sistema de en
sino superior brasileiro. fn: DAGNINO, Renato P., coord.

{i€ncia, Tecnolugia ¢ Sociedade. Textos para discussao(ver
gdao preliminar). Campinas, Convenio UNICAMP-I.G./CNPg, 1982,
p,163-209, nmimeo.




sistema escolar nas formagdoes economico-sociais capitalis-

tas, especialmente no capitalismo brasileiro atual.

29) A relativa escassez de estudos gue procuras-—
sem correlacionar estas teorias sobre o papel desempenhado
pelo sistema escolar com o funcionamento de um nivel espe-
cifico daquele sistema que & o terceiro grau. Escassez es-

ta gue permite davidas basicas, como por exemplo:

-~ Em gue medida conclusoes retiradas muitas ve~

zes a partir de analises de escolas de 19 e 29 graus, algu

mas vezes nao brasileiras, ou conclusoes resultantes de e-
xercicios tedricos de aplicacao do materialismo historico
ao processo educativo, poderiam ser confirmadas relativa-

mente ac ensino superior brasileiro atual?
Ou;

- Em que medida, conclusoces como as do debatido
texto de Claudio Salm2, dando conta de gque a escola e um
organismo totalmente marginal ao sistema econdmico, cuja
légica e desenvolvimento nao dependem em nada daguele, po-
dem ser aplicadas ac ensino superior, com sua tao proxima

vinculacao ao mercado de trabalho?

39) Finalmente, as revelagOes surgidas durante
os estudos e debates de que participou este mestrando jun-

to a um grupo interdisciplinar denominado Nucleo de Estu-

2 SALM, Claudioc. Escola e Trabalho. Sao Paulo, Brasilien
se, 1980, .




dos e Pesquisas em Politica Cilentifica e Tecnologica (NEPCT/
UNICAMP)}. Este grupo congrega professores, pesquisadores,a
lunos de graduacac e de pods-~graduagao, preocupados com a
relagao entre Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior, parti
cularmente com a necessidade de introduzir uma abordagem

historica e critica destes temas, nos cursos de graduagao.

O reconhecimento e a discriminacao destes tres
pontos, indicava que ja se haviam reunido elementos em

quantidade e qualidade suficientes para acreditar que Edu-

cagao, Ciéncia e Tecnologia poderiam ser estudadas conjun-—

tamente e de forma promissora.

Uma primeira tentativa de apresenta-los ja in-
ter-relacionados e abrindo espaco para um tratamento criti

co da questao, foi buscada com a seguinte formulacao:

Os cursos superiores da area de (Ciéncias e Tec-
nologia, especialmente os da area de Ciéncias Exatas e Tec
nologia, sao aqueles gue recebem, preparam e liberam para
0 sistema produtivo o profissional gque atuara direta ou in
diretamente sobre a producio de bens e servigos e/ou sobre
o processo de organizacao do trabalho produtivo. Este pro-
fissional serd geralmente ou o capitalista, proprietario
dos meios de producdc e empregador da forga de trabalho ou
© agente do capital assalariado a seu servico, atuando co-
mo gerente, capataz, coordenador ou executor dos empreendi

mentos daguele.



Tanto num caso como no outro, duas caracteristi-

cas podem ser destacadas:

1¢) Ambos tém importancia inegavel para o funcio

namento e manutencdc do modo de producao capitalista.

29) Na maioria dos casos, tanto o capitalista co
mo o assalariado, ao passarem pela escola de 39 grau, a-—
preendem, juntamente com as capacitacoes tecnicas especifi

cas dos diferentes ramos profissionais, um conteudo expli-

cito ou implicito, que se revela em uma ou mais maneiras
de entender a Ciéncia e a Tecnologia, seus usos, significa

dos e relacOes com a sociedade.

Com esta formulacao estavam contemplados, atra-
ves do tema Ciéncia e Tecnologia, dois dos principais as-
pectos destacados nas teorias criticas sobre a fungao da
escola nas formagoes econdomico-sociais capitalistas: a re-
produgac do lugar do individuo na divisao do trabalho e a
reprodugac da maneira de o individuo conceber e entender o

funcionanento da sociedade ou de parte dela.

Embora estes dois aspectos existam integrados,
se degenvolvam e se expressem na acao de cada individuo co
mo um todo, € possivel, para fins de um estudo especifico,
analisa-los separadamente. No caso da presente disserta-
¢ao, a opgao foi por dedicar-se ao estudo do segundo aspec
to destacado, aquele que permite analisar a Ciencia e a

Tecnologia no plano das ideias, das concepgoes.



Duas razoOes basicas levaram a esta opgao:

-~ A pressuposicaoc de que e neste plano que atua

mais intensamente a formacao academico-~intelectual;

- A reconhecida importancia que tém as concep-

gOes como orientadoras das acoes dos individuos.

Tratava-se, a partir de entao, de procurar veri-
ficar que idéias, gue concep¢des, que entendimentos tém os

formandos apds percorrerem o ritual da formagao academica

em suas respectivas areas, Jjustamente sobre dois temas cen

. s - - . . . 3
trais de sua habilitacao gue sao a Ciencia e aTecnologia™.

Este conjunto de consideragoes permitiu entao
gue, para fins da dissertacac, fosse formulado sintetica-
mente o seguinte problema de investigacao:

ANALISAR, IDENTTRICAR B DISCUTIR AS CONCEPLORES DE
CIENCIA B DE TECNOLOGIA4 FXPRESSAS PELOS ALUNOS

FORMANDOS DA AREA DE CTENCIAS EXATAS E TECNOLOGIA
DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GREANDE DO SUL.

3 Nao ha duvidas de que as diferentes maneiras de entender
a Ciéncia e a Tecnologia ndo sao originarias so6 do 39 grau
ou dos anteriores graus de ensino. Atualmente estas concep
cdes estao disseminadas por todo o tecido social e téem di-
ferentes origens, merecende destaque, no casc, os meios de
comunicacao de massa, como jornais, tv e radio, Particular
mente hoje, quando o que se poderia chamar, talvez impro=-
priamente '"mercadorias tecnologicas” -microcomputadores,au
tomatos, jogos eletronicos, sdo impingidos massiva e acri=-
ticamente a opinidao publica. Em nosso entender, este fato
ndo modifica a intencdao do presente projeto: ate mesmo na
hipotese extrema de as concepgoes nac se originarem do am-
biente academico, a universidade, atraveés de seus dirigen-
tes e professores, nac deveria abrir mao da necessidade de
debaté-las, analisa-las e critica-las extensivamente com
o8 alunos.

A partir daqui, representadas abreviadamente por C. e T.



1 — REFERENCIAL TBEORICO

1.1 - Ensino de Ciencias e ldeologia

A busca de um referencial teorico ou de teorias
explicativas da realidade ou de um aspecto dela, deve ser-
vir como ponto de referéncia para, num primeiro momento,
organizar e estruturar a investigacgao estabelecendo seus
nucleos basicos. Num segundo momento, para estabelecer re-
lacao e atribuir sentido aos dades que a investigacao aos

poucos for revelando.

Nesta perspectiva, o primeiro esforcgo foi buscar
un referencial tedrico que tratasse ¢ mais diretamente pos
sivel da questao central do problema de investigagao, isto

&, das relagbes entre educacao e formacao de concepgoes  ou,

J

mais especificamente, Jus relucdes enire Ensino Supertior

de Ciénciace Fratan o formagdo de concopceoes sobre . o I..
¢ ¢

Na literatura a que se teve acesso, foram encon-
trades bem poucos estudos que procurassem analisar mais de
tidamente esse tema. Estudos brasileiros sobre a influén-
cia da Universidade na formacaoc de concepcoes de C. e T,
de seus egressos praticamente inexistem. Este fato obri-

gou-nos a recorrer tambem a autores estrangeiros gue, mes-—
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mo tende produzido seus estudos em outro contexto social,

apresentam contribuicoes valiosas.

Aseim, apresentaremos, apenas como uma forma de
iniciacao e de desafic, algumas rapidas colocacoes de auto
res gue trataram mais diretamente do tema: Louls Althus-

ser € Lili K. Eaowamuara.

Em 1967, Louis Althusser apresentou na Escola

Normal Superior da l'ranc¢a, uma Introdugao ao Curso de Filo
sofia para Cientistas, onde procurou analisar e demonstrar,
desde o ponto de vista filesofico, o que ele mesmo passou
a chamar de "Filosofia Espontanea dos Cientistas". Essa in
trodugao foi traduzida para o portugues e publicada na for
ma de livro, em 1976, sob o titulo PILOSOFIA E FILOSOFIA ES

-
PONTANEA DOS CIENTISTAS”.

No item Il do 1% curso do livre, Althusser elege
a palavra de ordem da interdisciplinaridade, como um exem-
plo de proposicgao ideologica, atraves da gual procura de-
monstrar come a filosofia cumpre sua funcao de "tracar li-
nhas de demarcégéo entre o ideoldgico das ideologias e o
cientifico das ciéncias". Nesta demonsiracdo, ao tratar
das relacdes efetivas entre as disciplinas literarias e,

mais especificamente, do carater ideoclogico da cultura mie

-
5 I . . . - . . -
ALTHUSSER, Louls. TFilosofia e Filosofia Espontaneca dos

Cientistas. Lisboa, Presenca, s.d.. 202p.
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nistrada nas escolas, Althusser faz una rapida digressao

para colocar o seguinte a respeito do ensino de Ciéncias:

"Mas tambem as Ciencias sac objeto de um en
sino. As letras, entendidas como humani-
dades, seqgundo sua longa historia, nao sao
pois a tnica 'matéria’ de formagao ‘cultu-~
ral', isto é, ideoldégica. O ensino das Cién
cias € tambem sede de uma formacao semelhan
te, 'cultural' se bem que sob uma forma in-
finitamente menos visivel e mais subtil. Mas
a forma como se ensinam as proprias Cien—
cias Bxatas implicam uma certa relacao ideo
légica com a sua existéncia e o seu contelw~
do. Nao ha ensino de saber puro gue nao se-
ja ao mesmno tempo um saber-fazer, isto e,

em definitivo, de um saber-como-se~compor-
tar-perante-esse~saber: do sua fungdo tedri
sa ¢ corial. Este saber-como ... induz a u-
ma atitude politica frente ao objecto do sa
ber, ao saber como objecto e ao seu lugar
na sociedade. Todo o ensino cientifico vei-
cula, quer se gqueira gquer nao, uma ideolo-
gia da ciéncia e seus resultados, isto &,um
certo saber-como-de-comportar perante a ci-
éncia, os seus resultados, repousando numa
certa ideia do lugar da ciencia na socieda-
de existente ¢ numa certa idéia do papel dos
intelectuals especiallzados no conhecimento
cientifico, portanto da divisao do trabalho
manual e intelectual . "®

Embora a analisc do ensino de Ciencias nao seja
a enfase do livro como um todo, nem mesmo da parte onde
foi buscada a referéncia, a colocacao de Althusser anteci-
pa, com bastante clareza, uma suposicao basica do problema

de investigacgao:

A suposicao de que o ensino de Ciencias, 8¢ nao

cria, pelo menos legitima e difunde uma ou mais formas de

Ibidem, p.53-4. (grifos do autor).
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entender o papel da Cidéncia e do cientista na sociedade.
Mais do gue isto, permite supor gque em uma sociedade divi-
dida em classes como a nossa, onde os grupos dominantes u-
tilizam~-se de todos 0s recursos possivels para preservar
seus privilégios, aquele "saber-como-se-comportar" perante
a Ciencia e seus resultados se faca a favor da manutencao

de relagoes de dominagé&o gue interessam a esses grupos.

0 papel do ensino de Ciencias, apresentado um
pouco marginalmente neste trabalho de Althusser, sera me-
lhor compreendido no contexte de suas idéias mais gerais
sobre a [un¢ao da cscola na socicdade ¢ que aparecem com
bastante clareza no texto APARELHOS IDEOLOGICOS DE ESTADO.
Este e outros textos serao tratados mais adiante quando tra
balharmos o referencial teorico sobre as funcoes da escola

na sociedade.

Um outro texto, agora ja brasileiro, gque aborda
o tema do ensino de Ciencias e o de Lili K. Kawamura, inti
tulado ENGENHEIRO: TRABATLHO E TDEOLOGIA, originalmente te-
se de mestrado, hoje publicada em livro, cuja segunda edi-
gao, agqui utilizada, & de 1981 7. Considerando os engenhei

ros como uma categoria profissional fundamental na preser-

/ KAWAMURA, Liii K. FEngenheiro: Trabalho e Ideologia. 2.
ed. Sao Paulo, Atica, 1981. 130p.
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vagao da hegemonia por parte da burquesia monopolista, Ka-
wamura organiza seu trabalho a partir de trés grandes ni-
veis de analise: o trabalho do enyenheiro, o ensino de en-
genharia e a (sua) posicao ideologica e politica na estru—
tura social. Estes nivels de analise sao situados histori-
camente tambem em trés periodos consecutivos: final do Tm—

perio ate 1930; 1930 até 1945; 1945 até a decada de 70.

Embora o trabalho de Kawamura utilize como obje-
to de estudo apenas a categoria dos engenheiros, o faz a
partir da no¢ac de intelectual proposta por Antonio Grams-—
CiB, O carater abrangente do enfogue gramsciano sobre o in
telectual permite supor gue o mesmo enfogque possa ser usa-—
do tambem para analisar outras calegorias profissionais co
mo as gue sao objeto deste estudo. Essa possibilidade sera
desenvolvida posteriormente neste referencial teorico, ao
tratarmos com mais detalhe das ideias de Cramsci sobre os

intelectuais.

Pois bem, ao desenvolver a analise do ensino da
engenharia ou do "Aparelho Formador do Engenheiro", confor
me ele se estrutura e desenvolve a partir da IT Guerra Mun
dial, portanto no contexto da industrializacao intensiva,
da expansao deliberada do capital e da influéncia norte-

americana ¢ ainda da internacionalizacao do mercado inter-—

A analise que Gramsei faz da funcao ¢ formaciao dos inte-
lectuais revela-sce de grande importancia na teoria polici-
ca e no estudo das velagoes entre politica e educacao. Apa
rece com enfase no cap. 11 de sca Livro 0S INTELECTUALIS E
A ORGANIZACAO DA CULTURA sob o titulo "A Formacao dos Inte
lectuais", -



no brasileiro,
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a autora apresenta algumas consideracoes que

também se adeguam a presente investigagao:

Logo

"De modo geral, as transformagoes ocor
ridas no ensino da engenharia, particular-
mente em termos da consolidacgao de seu cara
ter pragmatico, em termos de sua nova confi
guragao hierarquizada, elitista e prepara-
toria, tem levado as escolas de engenharia
a adgquirirem maior eficacia enguanto apare-
tho ideologico de Bstado. As mudancgas insti
tucionais foram basicamente realizadas pe-
lo proprio aparelho estatal, principalmente
depois das mudancgas politicas de 1964, inse
rindo crescentemente sua autoridade no inte
rior do aparelho de ensino, o que esta for-
malmente manifesto na Reforma Universitaria
de 1968. Essa autoridade, na medida em que
lhe permite o cowirele dirveto da organiza=-

gao administrativa o curricular, do rOrpo
docenie o digrenta, maﬂuadm a mbbgngﬁo dos
Pine definidos por ele propric, possibilita
introduzir o tipo de ensino subordinado e

integrado ao processo de produgaco capitalis
ta dependente.”

adiante, outra consideracac de interesse:

"Ouanto ao contendo, o controle esta-
tal imprime sua orientagac para o ensino
eminentenente tecnico, especializado e hie-
rarguizado, visando formar o profissional
'para empregos bem determinados e para uma
possgdo definida na hierarqguia social e na

divisao do trabalho' A nao ,nmnpporagau de
dlooiplinon que pmuuzﬂf{tfﬂm uma visao huma
nista ¢ epitica de sua propria formag wo so-

afal mostra uma pxeocupdgao das escolas de
engenharia em transmitir basicamente conhe-—
cimentos, especialmente seu emprego prati-
co, e, como disse Gorz, em 'domesticar 08
individuos de maneira a gue se insiram rapi
damente na ordem hierarquica e autoritaria
da fabrica, do laboratorio ou da  burocra-
cia'. Nestes termos, a formagao do engenhei
ro leva-0 a inserir-se no conjunto de traba
lhos parcelares, um dos requisitos fundamen
tais para a acumulagao capitalista .10 o

9
10

KAWAMUR

Ihidem,

A, Lili K.

, op.cit., p.82-3 (grifo nosso).

pLoEA-4 (prilo nosso).
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Relativamente as colocacoes anteriores de Althus
ser sobre ensino de Ciéncias, as colocacdes de Kawamura
sao mais conclusivas, como alias nao poderiam deixar  de
ser por tratar-se de um estudo aplicado a uma realidade ob
jetiva e nao de uma analise essencialmente teorica como

fez o primeiro.

No plano da funcao geral das escolas de engenhaw-
ria, enfase da primeira cilbtac¢io, Kawamura coloca-as COmo
um espago-chave sobre o qual age o Estado, em crescente ex
pansao. Sujeitas aoc controle interno e externo desse Esta-

do, as escolas de engenharia tornaram—-se aos poucos subor-—

dinadas e integradas ao tipo de capitalismo vigente no
-
pais.
Kawamira € mais conclusiva tamgbeém, & medida em

gque, no plano de conteudo do ensinc, enfase da seqgunda ci-

tagao, atribui um sentido claro ao gque Althusser chama sa

ber-como-se-~comportar~perante-o-saber”, implicito em todo
ensino. Lste sentido, desprovide de uma visao critica e hu
manista, e o de, sendo usado, usar © saber como credencial
para servir a "ordem hierarquica e autoritaria das fabri-

cas, do laboratdorio ou da burccracia", garantindo para si

um determinado status social.

Da mesma maneira, a citacao de Kawamura demons-
tra-se conclusiva em relagao a suposigao antes explicitada
com base em Althusser. O gue la aparece como suposicao, a-

qui aparece como conclusac.
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Preferimos no entanto, dadas as grandes diferen-
gas entre esta dissertacao e o trabalho de Kawamura, man-—
ter o carater de pressuposto para as colocagbes feitas an-
teriormente e aguardar o desenvolvimento da investigacgao

para concordarmos ou nao com 0% autores citados.

As colocagGes desses doils autores foram as que,
a nesso ver, trataram mals diretamente e desde uma pers-~
pectiva critica, a guestac do sentido ou do significado do
ensino superior de déneies. A primeira citacgao insistindo
na natureza cultural e portanto ideoldgica de todo o ensi-
no, inclusive o de Ciéencias Lxatas. A segunda e a terceira
citacoes atribuindo ao ensino de (iencias Exatas a funcao
de formacao de guadros tecnicos a-criticos para servirem

a ordem dominante.,

O carater sintéetico ¢ restrito das citacoes fei-
tas, no entanto, nos indica que, como toda afirmacao gque
se pretenda consistente, aquelas tambem partiram de um con
junto de nocgocs, concepgoes e enfogques gue permitiram  aos

autores chegarem as conclusoes que chegaram.

Nesse sentido, as citac¢des, além de servirem co-
mo suporte teorico inicial para confirmar a relevancia da
investigagao, servem também e principalmente, como ponto
de partida para ampliar os referenciais teoricos uteis a

investigacgao.
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Assim sendo, apds esse rapido exame das cita-
coes elc menos 0s seguintes temas passam a merecer uma
! = ;

melhor abordagem ao nivel da teoria:

~ A nogao de Aparclho ideologico de Estado em Al

thusser.
~ A concepcao de intelectual em Gramsci.

Ampliando um pouco mais, deols outros temas tam-—
bem ja se anunciam como relevantes para o correto tratamen
to do problema de investigagio, encerrando o guadro tedri-

co basico:

- A guestao do carater {ideologico ou nao) da C.

- A guestao que diz respeito a funcao da Univer—

sidade numa formacao economico-social capitalista.

1.2 -~ Louils Althusser e o Aparelho Ideologico de Estado Es

colar

A refercncia usada para conpreender a nogao de Apa

relho Ideclogico de Estado Escolar em Althusser foi seu estudo in-

. ; . i . e ~ 11
titulado sobre a Reprodugao das Condigoes de  Produgao

Nesse estudo, o AIEE aparvece como um aspecho parcial (mas

I - - . . a s

Este estudo esta publicado no Brasil pela Edigoes Graal,
juntamente com outros textos de Althusser, sob o titulo PO
STICOES-2.
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ndo menos importante), das reflexdes e construgoes tebri-
cas que Althusser procura fazer a partir da indagagao basi
ca sobre como se da a reproducac das condigdes de produgao
de uma determinada formacao social. Na busca de resposta
a essa indagacao, Althusser desenvolve uma série de obser—
vagoes e criticas as explicagoes ate entao apresentadas
pelo que chama de "marxismo classice”. Destas, o ponto no-
dal, ou, pelo menos, o mais lmportante para esta parte da
dissertacao @ a observacao gue aguele autor faz as limita-
¢Oes da teoria marxisla classica de bstado e ao carater me
ramente descritivo dessa teoria. Considerando insuficien-
te, do ponto de vista tedrico, a distincao entre poder de
Fetado e apavelie o Bolode, Althusser propoe a seguinte
tese:

"para farzer avancar a teoria do Estado
¢ indispensavel ter em conta nao somente a
distincgao entre poder de Esitado e aparelho
Jooiriads, mas tambem outra realidade que
se manifesta junto ao aparelho (repressivo)
de Estado, mas gue nao se confunde com ele.
Chamaremos esta realidade pelo seu conceli-

to: os aparelhos ideologicos do Estado."12

@l
9
ot

dessa forma gue Althusser introduz o conceito
de Aparelho Ideologico de Estado neste ramo da teoria, co=-
mo parte de seu esforgo para ampliar a compreensac a rYes-
peito de como se da a reprodugac das condigoes de producgao.
Pertencentes ao Aparelho do Estado mas distintos do Apare-

tho Repressivo do Estade, os ALE funcionam predominante-

b2 : ‘o . B ‘ . . =
ALTHUSSER, Loutrs. Posigoes 2 Rioe de Janelro, Edlgoes

Graal, s.d.. 165p. p.61. (grifos do autor).
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mente pela ideologia (convencimento), situam-se na esfera
das instituicgoes privadas e embora sejam relativamente au-
ténomos, tém sua unidade contraditoria mantida pela ideolo
gia da classe dominante. Sua fungao basica aparcce com c¢la
reza na expressao de Althusser:

"Com efeito, sac estes gue garantemn,
em grande parte, a reprodugac mesma das re-
lacoes de produgao, sob o 'escudo' do apare
lho repressivo do Estado. E neles que se de
senvolve o papel da ideologia dominante, a
da classe dominante, que detem o poder do
Estado. [ por intermedio da ideologia domi-

-~ § LD |

nante gue & 'harmonia' (por vezes tensa) en
tre o aparelho repressivo do Estado e 08 aw-
parelhos ideologicos do Estado e entre oS
diferentes Aparelhos Ildeclogicos do Estado

& assegurada."
Feita esta caracterizacaco teorica a respelito dos
AIE, Althusser passa a citar exemplos a partir dos quais &
possivel verificar como os ATE se constituiam, gqual a va-
riedade que alcancavam em diferentes momentos historicos e

ual a importancia gue adguiriam no exercicio de sua fune
)

gao basica de reprodugac das relagoes de producao.

Dessa observagao historica, Althusser surge com
uma proposigao arrojada e polemica, hoje gquase sempre in-
cluida nos debates sobre a funcao da escola nas formacoes
sociais capitalistas. A proposigao de gue embora "encober—
to" pelo destague gue hoje alcanca o ATE politico (parti-
dos e luta politica), o AIE dominante & o ATE escolar. Em

suas proprias palavras:

13 ibidem, p.bH8-9,
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"Acreditamos portanto poder apresentar
a Tese seguinte, com todos os riscos que is
to comporta. Afirmamos gue o aparelho ideo-
légico de Estado gue assumiu a posicao domt
nante nas formagoes capitalistas maduras,
apés uma violenta luta de classes politica
e ldeologica contra o antigo aparelho ideo-
logico de Estado doT%nante, & o aparelho i-
! P . ‘,.J’,(,-,,,“"

sl fevepioa s gy

A razao basica gue sustenta essa tese e a de
que, para Althusser, nao existe qualguer outro AIE que te-
nha a scu dispor ¢ sob scu dominio, por tanto tenpo e em
tdao grande numero, os individuos. Esses individuos sao gra
dativamente preparados para aceltar a cultura, os valores
e a ordem social dominante. De maneira especial, sao prepa
rados para aceitar e contribuir, ativamente, na manutencgao
desta ordem dominante atraves das diferentes fungoes gue

lhes caborao mais rarde, no divisao social do trabalho.

Dos paragrafos anteriores, alguns comentarios

ainda merecem seyr feitos:

As teses apresentadas por Althusser, definindo
com bastante clareza a fungao dos AILE, em particular a fun
gao do ATE escolar, ampliam consideravelmente suas coloca-
¢oes anteriores sobre o carater ideoldgico do conte&do. do
ensino de Ciencias. Essa ampliagao se da a medida em que
as ultimas leses ultrapassam o ambito restrito do contetde
do ensino e sua significacao (naguele caso das Letras e

das Ciencias}, alcangando o ambito da instituicao onde se

4 . . -
Ibidem, p.71 (grifos do autor). OBS.: Althusser refere-

~se a lgreja como antige AIE dominante.,
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pratica este conteudo e al deixando claras as ligac¢des de

instituicao com a manutencao da ordem capitalista.

Da mesma maneira, essas teses vem complementar o
que Kawamura afirma nas citacgoes anteriores, sobre o ensi-
no de engenharia e a ideologizacao crescente das escolas
de engenharia, apos o golpe de Lstado de 1964, Vimos naque
las citagoes, a cxemplificagao objetiva das colocacoes de
Althusser a respeito da funcao reprodutora do aparelho i-

deoldgico em sua ligacao com ¢ kstado.

Mals do que isso, o medida em gue, teorizando so
bre o tema e assim tratando mais globalmente a funcao da
escola, permite supor gque as conclusces sobre o carater i-
deologico do ensino de engenharia, feitas por Kawamura, pos-
sam ser extrapoladas, com as devidas ressalvas, para OU-
tras areas da formagao escolar. Essa possibilidade vem ao
encontro do objeto de estudo desta dissertacao, que trata
de todos ©s cursos da area de (Ciéncias Exatas de uma Uni-
versidade e nao de um sO Curso, como € o caso da engenha-

ria.

Cabe ainda uma pequena observagao a respeito das

contribuigoes de Althusser:

Freglientemente, as tentativas de teorizacao cri-
tica sobre a escola tendem a situa-la como instrumento me-
ramente reprodutor das relacoes socials de producao, por
excelencia domesticador das conscieéncias e atitudes, dei-

xando poucc ou nenhum espago para a contradicao e o confli
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to no seu proprio interior.

Althusser parece afastar-se um pouco desta pers-—
pectiva quando, em determinado momento de seu estudo, pro-
cura apresentar os AIEs e portanto a escola, tamben COmo

espago adequado para a luta de classes:

"Esta Gltima observacao nos permite
comnpreender que os Aparelhos Ideologicos do
tstado podem nao apenas ser 0S meios mas
tambem o lugar da luta de classes, e fre-
glientemente de formas encarnicadas da luta
de classes. A classe (ou alianca de c¢las-

ses) no poder nao dita tao facilmente as
leis nos AIE como no aparelho (repressivo)

do Estado, nao somente porgue as antigas
classes dominantes podem congervar durante
muito tempo fortes posigoes nagueles, mas

porque a resistencia das classes exploradas
pode encontrar o meio e a ocasiao de expres
sar-se neles, utilizando as contradicoes e-
xistentes ou conquistando pela luta de posi

cOes de combate," 19
Embora esta afirmacac expresse uma visao mais com
plexa da escola e de suas possibilidades, a leitura comple
ta de seu estudo, associada as contribuicdes feitas por es
tudiosos que tem analisado suas concepgdes (Saviani, 1983:
Freitag, 1977, p.ex.) demonstra gue a colocacido a respeito
da escola como espaco de luta de classes e portanto de
transformacao, cumpre papel bastante secundario no COnjun-—
to de suas definicoes: no centro do estudo de Althusser so
bre os AlEs, permanece a ideia da escola como ATE dominan-—
te, com a funcao primordial de contribuir para a reprodu-

cdo das relacdes sociais de producao  capitalistas.

-—
]

ibidem, p.65~6,
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Como foi colecado anteriormente, a abordagem t@é
rica usada por Lili K. Kawamura para analisar a formacao e
a fungao do engenheiro como intelectual, indica que este
mesmo enfoque (gramsciano) pode ser util também para anali
gsar outras catcegorias profissionals como as que sao objeto

deste estudo.

Fsta possibilidade, alom de enriguecer grandemen
te o presente referencial teorico, tem um interesse espe-
cial a medida em gque o amplo poder explicative da concep-
cao de intelectual em Gramsci representa um  significativo
auxilio para unificar e dar sentideo @ analise e a critica
dos dados a serem obtidos no decorrer e ao final da inves-

tigacgao.

[ preciso destacar, no entanto, que a complexida
de e abrangéncia daquela concepcao tornam impossivel, no
momento, um estudo extensivo e profundo a respeito. Para
os limites desta dissertagac, serao apresentados apenas 08
pontos considerados indispensavels para desenvolver a pos-

sibilidade indicada acima. Estes pontos sao:

- A nocae geral de intelectual,

- A relacao entre os intelectuais e as classes
fundamentais.

- A funcao da escola e da educagao técnica na

formacao do intelectual.
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As referencias usadas pava apresentar esses pon-
tos sao o texto A FORMAGAO DOS INTELECTUAIS, do proprio
Gramsci16, e o texto O PAPEL DOS LINTELECTUATIS NO SETIOQ DO
BLOCO HISTORLCO, de Hugues portui&ii7.

Iniciando vom a nocao geral de intelectual con-
forme ela aparece no primeiro texto referido, dois pontos

parecem merecer destague:

¢ primeiro refere-se a proposigac gramsciana de

que, para buscar uma distincao verdadeiramente consistente
e unitaria cntre os intelectuais o as demals categorias so
ciais, € preciso analisar nao a atividade intelectual emn
si mesma (cumprida por cada grupo), mas as condigoes em que
essa abividade soe vealicag o o seu sontido no conjunto  das

relacoes sociails.

O segundo ponto, complementar ao primeiro, refe-
re-se a interessante afirmagao de Gramsci segundo a gual
todos os homens sac intelectuais, muito embora sua pratica
seja marcada por atividades diferentes, em condig¢oes dife-
rentes e com funcoes diferentes, devidas a divisao social
do trabalho. Em suas proprias palavras:

"Todos ©% homens sao intelectuais, po=-
der-se~ia dizer por isso; mas nem todos o0s

homens tem na socicdade a funcao de intelec
tuais.

ré GRAMSCI, Antonio. Obras Escolhidas. Lisboa, Estampa,
1974, wv.,II. 339p,

17 . . -
PORTELLL, Hugues. (Gramsci e o Bloco Historico. Rio de

Janeiro, Paz e Terra, 1977. 142p.
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Quando se distingue entre intelectuais
e nao intelectuais, na realidade referimo-
-nos apenas a imediata fun¢ao social da ca-
tegoria profissional dos intelectuais, isto
&, tem~se em conta a direcgao em gue se apoia
o peso malor da especifica atividade profis
sional, se na elaboracdo intelectual ou no
esforgo muscular-nerveoso. Isto significa
que se se pode falar de intelectuais, nao se
pode falar de nao-intelectuais, porque nao
existem nao-intelectuais ... Nao ha ativida
de humana da gqual se possa exclulr qualguer
intervencac intelectual, nao se pode sepa-
rar o 'homo faber' do 'homo sapiens'."18

Apresentados estes dois pontes, compreendidos na
nogao geral de intelectual em Gramsci, torna-se importante
examina-la agora desde uma perspectiva mais concreta, isto
&, desde a perspectiva das relacoes entre os intelectuais
e a dinamica das relag¢oes de forca existentes em gualquer
sociedade, © com isto aproximar o refervencial teorico do

tema da disscerbacao.

, . : . . . .19
Sequndo Gramsci, todo grupo social essencial
cria em defesa do si ¢ de gseus interesses, um ou mais gru-

pos de intelectuais

"gue lhe dao homogeneidade e consciencia da
propria fung¢ao, nao sO no canpo econdmico
mas também no social e politico: o empresa-
rio capitalista cria o técnico da industria,
o cientista da economia politica, a organi-
zacao de uma nova cultura, de um novo direi
to, ete."20 -

18
19

GRAMSCI, Antonic, op. cit., p.194-5

"Grupos sociais 'essenciais' sagao os que foram, ou sao,
sob o ponto de vista historico, capazes de assumir o poeder
e de tomar a direcao das outras classes: tais saoc, por e-

xemplo, & burpgucesia ¢ o profetariadoe™. CF, NEI, GRAMSCT,
Antonio, op. clit., p.191.
20

GRAMSCIL, Antonio, op. ¢it.,

RELE
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I com base nessa relacao entre grupos sociais es
senciais ¢ os intelectuals que lhes correspondem, nao mais
vistos como autonomos e independentes {intelectuais tradi-
cionais}), que Gramscl desenvolve a nocae de intelectual or
ganico. De acordo com Cramsci, os intelectuais organicos a
tuam como "comissarios" das classes fundamentais, que par-—
ticipam ativamente a nivel da superestrutura da luta pela
conguista e manutencao de um poder hegemdnico para ess5as

classes. E interessante, a respeito, a sintese de Portelli:

"O carater organico do vinculo entre estru-
tura e superestrutura reflete-se exatamente
nas camadas de intelectuais cuja fungao é
erercer esse vineulo organico: os intelectu
als formam uma camada social  diferenciada,
Ligada a estrubura - as classes fundamentais
no dominio economico - e encarregada de ela
borar e ygerir a superestrutura gue dara a
essa <¢lasse homogeneidade e direcao do blo-
co histérico."2l
Mesmo gue resumidamente, o que foi colocado sOm
bre o intelectual organico permite compreender com suficie
ente clareza aspectos lmportantes da relagdo entre os in-
telectuais e as classes em luta na scocledade. Resta ver a-

gora alguns pontos relativos a relacao entre a escola e a

formacao dos intelectuais.

A abordagem da escola e da educagao técnica nao
constitui um ponlto central do capitulo de Gramsci sobre a
formacao dos intelectuais. Em nosso modo de entender, elas

aparecem apenas como complementos a explicacido mais geral

21

PORTELLIL, Hugues, op. cit., p.84.
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a respeito de como se produzem os intelectuals. No entan-

to, existem no texto duas referencilas que nos parecem espe

cialmente uUteis para as intengdes desta parte do trabalho.

base para

A primeira, gque enfatiza a educagao tecnica como

a formagao do novo tipo de intelectual:

"No mundo moderno, a educacao tecnica,estri
tamente ligada ao trabalho industrial, mes-
mo ao mais primitivo e desqualificado, deve
formar a base do novo tipo de intelectual,"22

A sequnda, quando, tratando da complexidade do

mundo cultural moderno e da diversidade de intelectuals ho

je existentes, Gramsci afirma que e na escola que se elabo

ram ©s diversos tipos de intelectuais:

primeira,

A cscola e o insbrumento para claborar os
intelectuals de diversos graus. A complexi-
dade da fungao intelectual nos diversos Es-—
tados pode medir-se, objetivamente, pela
quantidade de escolas especializadas e pela
sua hierarquizac¢ao: guanto mais extensa é a
'area' escolastica e quanto mals numerosos
cs ‘graus' 'verticais' da escola,tanto mais
complexo & o mundo cultural, a civilizacgao
de um determinado Estado,“2§

Sobre estas duas referéncias, especialmente a

alguns comentarlios Nos parecemn necessarios:

A defesa gque Gramsci faz nesse texto, de uma edu

cacao teécnica ligada ao trabalho industrial {possivelmente

com inspiragao em Marx) e portanto, de um determinado tipo

22

GRAMSC]

23

Ibidem,

Antonio, op. ¢it.

pL19s,

p.197.
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de escola, justifica~se a medida em que esta educagao téc-
nica seria uma das alternativas para modificar, ao nivel do
proletariado, o tradicional predominio da atividade muscu-
lar-nervosa scbre a atividade intelectual. Nessa perspectil
va, para o proletariado, a atividade muscular-nervosa pas-
saria a ser a base de uma "nova e integral concepgao de
mundo", isto &, de um novo tipo de intelectual, conforme

gqualitica o proprio Gramsci. bkste nove tipo de intelectual,

muito provavelmente oriundo da propria classe, seria o "in

telectual organico do proletariado”.

No entanto, o fato de na maioria dos regimes ca-
pitalistas nao se terem criade condigoes politicas que per
mitissem experimentar ¢ consclidar essga proposicgac de Grams
ci a respeito da educacao Lecnica ¢ do novo tLipo de i1nte-
lectual, deixou o campo livre para gue a burguesia - ja do

minante - continuasse explorando a escola ¢ a educagaoc téc

nica na defesa de seus interesses,
Alem disso, mails recentemente, enfatizando uma

educagac cientifico-técnica geralmente desprovida de anali
ses historicas e politicas, a escola, sob controle da bur-
guesia, passou a difundir um saber cujo dominio & hoje um
dos reguisitos para servir e participar dos privilégios dos
grupos dominantes, ou scja, para tornar-se ulm "intelectual
organico" destes grupos. O proprio Gramsci em outro texto,
tratando da questao meridional, parece ter considerado es-

sa possibilidade quando descreve a transformacao por gue

passou a camada dos intelectuais:
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"Para organizar o Estado, para organizar o
comércio, a classe dominante desenvolveu unm
tipo particular de intelectual. A indGstria
introduziu um novo tipo de intelectual: o
quadro teécnico, o especialista de ciencia a
plicada. Nas sociedades em gue forcas eoon§
micas desenvolveram-se num sentido capita-
lista, a ponto de absorver a maior parte da
atividade nacionel, prevaleceu esse segundo
tipo.“zq

Embora Cramsci, nesta oltagao, nao se refira di-
retamente a escola como formadora deste novo tipo de inte-
lectual caracterizado pelo "quadro técnico, especialista
da Ciéncia aplicada", ¢ licito supor que isto assim possa

acontecer, com base em suas colocacgbes anteriores.

Admitindo-se esses pontos, o referencial  tedri-
co gramsciano traz expressiva contribuigao a suposicao  ja
manifesta nos referencials anteriores, onde se dizia gque
os egressos dos cursos supceriores de Ciencias Exatas e Tec
nologia, enquanto possivels intelectuais organicos das clas
ses dominantes, devem cumprir também atualmente fungoes es

a 3 . -
pecificas e importantes na preservacao do modo de produ-

gao capitalista.

1.4 - Sobre Ciencia e Tecnologia

0 ponto de partida para desenvolver esta  parte
do referencial tedrico esta situado no inicio deste traba=-

lho, gquando da formulagao gue deu origem ao problema de

24 . .
GRAMSCL, c¢itado em PORTELLI, Hugues, op. cit., p.d89-90.
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investigacao. La se dizia que, capitalistas o assalariados
a seu servigo, quando egressos dos atuals cursos superiom
res de Cieéencias Exatas ¢ Tecnologia, haviam recebido junta
mente com as capacitagdes técnicas especificas, um contel-
do implicito que se revelava em uma ou mais maneiras de

N . 2
entender a Cieéncia e a Tecnologla .

Essas maneiras de entender a C. € a T. envolvem
o seu significado, as suas diferentes formas de utiliza-
gao, o reconhecimento ou o desconhecimento de suas origens,
suas relagdes com a cconomia, a politica, a cultura, etc,
Logo a segulr afirmava-so quo essas manciras de entender a
C. e a T. tém grande importancia na organizagao e orienta-

cao das atividades do futuro profissional.

Naguela mesma Introducao, um pouco mais adiante,
o interesse por este aspecto da formacao de profissionais
ao nivel de terceiro grau confirmava-se atraves da formula
cao do problema de investigacao, cuja expressao e: anali-
Ldonid Floar o dicondd e o conccpecen e Cloneia e de
Teenologio caprosses pelon aluncs Jormandos da area de -
Gnedas lwa b o Pl o oo e Ddade Vederal doo Hio
Grande do Unﬁ26.

Pois bem, para que esta identificagao, analise e

discussao sejam feitas e preciso, antes de tudo, ter cla-

25 Ver p.6H-7.

26 Ver p. 8,60 paragrafao,
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ro, senac uma posigac, pelo menos alguns parametros basi-
cos sobre detevminados aspectos da C. e da T.. Na busca
desses parametros, gue suptem a vastissima literatura a
respeito, especialmente aguela referente a soclologia e his
tobria da Ciéncia, optou-se por textos gue, coerentes com
a linha tedrica deste trabalho, procurassem reunir simplici
dade ¢ abrangéncia, mesmo que perdendo um pouco em profun-—

didadez7.

O primeiro texto que atendeu gquase que inteira-

mente a opcao feita, foi o de Barbara Preitag, apresentado
como prefiacio ao livro de Regina IL,. Morel, denominado CIEN
vt e e P . R .28

CIA B ESTADO. A Polltica Cientifica no Brasil . Nagquele
prefacio, com base em expressiva bibliografia, B. Freitag,
entre outras contribuigées que traz, procura sintetizar di
ferentes posicoes contemporaneas a respeito da €. e da T.,
para logo em seguida tratar de discuti-las de forma inter-

relacionada.

Daguela parte parece-nos indispensavel destacar

o8 sequintes pontos:

27 . - . i . -
A dmpoertancra do tema €, o T, para a efetivacao da dis

sertagac e a suda propria complexidade, fizeram com que es-
ta parte do referencial Leorico ocupasse Um €SPace um pou-
co malor que as demals. Primelramente apresentaremos de
ferma um pouco mals extensa o texto-base usado como refe-
réncia. Posteriormente, de Torma mais resumida, os demais
textos que o complomentam.

I8 . . . Ce .o . .
MOREL, Regiva L.M. Cilencia e Estado. A pollitica clentl=-

fica no Brasil. Sac Paulo, T.A. Queiroz Ed., 1979. 162p.
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- A abordagem da Ciencia como forga produtiva.
- A abordagem da Ciéncia como instrumento de po-
der.

- A abordagem da Ciencia como ideologia.

Todos estes pontos convergem para o interessante
objetivo (gue também & nosso} de desmistificar a percepgao

da C. e da T. como processos e produtos autonomos, indepen

dentes da realidade concreta onde se efetivanm.

Comecando com a analise da Ciencia como forcga pro

dutivas

Um dos mals convincentes argumentos utilizados pa

ra desmistificar a percepcao da Ciéncia como atividade au-
ténoma e desinteressada & aquele gue busca identificar e

explicar a sua transformagao om forga produtiva.

Por ser a transformagao da Ciencia em forga pro=-

dutiva de grande importancia para esta parte do trabalho e

para os objetivos da dissertacao como um todeo, faremos uma
S Am A ey : b 29

rapida digressao a respeito, com base em Marx™ ~, para de-

pols retornarmos a Morel.

Sabemos gue uma das finalidades basicas do modo

29 . . , . . e
MARX, Karl. O Capital. b.ed, Rivo de Janeiro, Civili-

zacao Brasileira, 1980C. wv.1. 579p.  thkspecialmente a par-

te terceira: Producaoc da mais-valia absoluta e parte quar-

ta: Producdo da mais-valia relativa, p.201-579.
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de producao capitalista ¢ a extracic da mais valia, isto
&, a apropriacgac pelo capitalista de uma parcela do valor
do trabalho produzido pelo trabalhador, superior ao valor

de sua propria forcga de trabalho,

Inicialmente, essa apropriacao era feita prolon-
gando-se simplesmente a jornada de trabalho ou intensifi-
cando-se ¢ ritmo da atividade do trabalhador (= obtencao

de mais valia absoluta).

Posteriormente, porem, o grau de degradacao a
que chegou a forga de trabalho submetida a esse processo,
mais a enérgica reag¢ao gerada no proprio meio dos traba-
lhadores fizeram com gque pouco a pouco a duragao da jorna-
da de trabalho ftosse sendo limitada. Constrangido justamen
te no fator que melhor lhe permitia extrair mais valia(tem
po de trabalho exceden&e}BD, 0 capitalista buscou imediata
mente novas formas de preservar suas vantagens. A solucao
encontrada fol o cionornoe Jo o peoduideidode do trabelho, com

duas conseqgliencias de total interesse para o capitalista:

-~ Diminuigac do valor das mercadorias gue deter-

minam o valor da forga de trabalho e portanto desvalori-

30 ,

A jornada de trabalho diaria do trabalhador pode ser di
vidida em duas partes: tempo de frabalho necessario, isto
e, tempo em que o trabalhador produz um valor igual ao va-
lor de sua torga de trabalho e, tempo de trabalho cxeeden-
te, isto ¢, tempo em gue o trabalhador produz um valor su-
perior ao valor de sua forca de trahatho.
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- R - 3
zagao da propria forga de trabalho ].
- Diminuicao do valor individual das demais mer-

: .32
cadorias produzidas™ 7,

Desta digressao, o que nos interessa mais dire-
tamente é o surgimento da necessidade de aumento da produ-
tividade, pois & a partir dela gue melhor explica-se a

transformacido da C. e da 7. em forcas de produgao.

Embora inventores, sabiocs, artesaos e "homens de
Ciéneia" ja viessem oferecendo suas contribuicoes as tenta
tivas de aperfeicoar os processos de produgao desde ha mui
to, foi com a efetiva necessidade de aumentar a produtivi-
dade em diferentes ramos de trabalho, gue se estabeleceram
as condicgdes mais favoraveis para gque aquela participagao
se consolidasse: a intensa demanda criada fez com gue cada
vez mais aqueles individuos passassem a oferecer suas expe
riéncias, descobertas, criactes e invencoes aos proprieta-
rios dos meios de pro&ug&o, sendo por isso, muitas vezZes,

fartamente recompensados. Come seria de esperar, o criador

3 “"Para diminuir o valor da for¢ga de trabalbho, tem o au-
mento da produtividade de atingir ramos industriais cujos
proedutos determinam o valor da forca de trabalho, perten-
cendo ao conjunto dos meios de subsistencia costumeiros ou
podendo substituir esscs meios'., Conforme MARX, Karl, op.

cit., p.363.
372

"Egsa elevacao da mais valia se verifica para ele, per-—
tenca ou nao sua mercadoria ao conjunto dos melos de  sub-
sisténcia necessdrios ao trabalhador, sc¢ja ou nao elemento
determinante do valor da forga de trabalho, Iindependente-
mente dessa cirvuns?ﬁnvin, existe, portanto, para cada ca-
pitalista motivoe para baratear a mercadoria aumentando Ez}
produtividade do trabalho.'" Cf. MARX, Karl, op. cit., P
365,
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da demanda passou a definir, direta ou indiretamente, as
experiéncias, as inveslbigacoes, os tipos de inventos,etc.,
de grande parte daqueles que se dedicavam a criar proces-—
sos e instrumentos destinados a interpretar e transformar

a natureza. Voltemos agora, oportunamente, a Freitag:

"0 aproveitamento das maquinas de  te-
cer, a vapor, etc., nes inilcios do capita-
lismo europeu, foi o primeiro passo de Ul
processo cumulativo em gue a ciencia e a
técnica foram integradas e praticamente ab-
sorvidas pelo processo produtivo. Ao mesmo
tempo que certas areas do saber teorico e

pratico receberam enormes incentivos, expan
dindo-se ilimitadamente (Fisica, Quimica,
Tecnologia, etc.), outras foram atrofiadas,
silenciadas, reprimidas."33

A analise da historia do desenvolvimento do c¢a-
pitalismo curopeu (especialmente na inglaterra) e da  pro-
gressiva integracgio Cicéncia-Producao-Economia demonstra
também gquais foram os "beneficiados" com esta nova funcao

cumprida pela C. e pela T.:

“A ciencia e a tecnologia a servico da
producao e da reproducac ampliada ndo atua-
ram como instrumentos de liberacao do traba
1heo, mas sim de intensificacio do mesmo e
de subordinacao da forga de trabalho ao rit
mo e a intensidade de produgao da maquina
(Marcuse, Adorno). O conceito de ciéncia pas
sou a perder suas conotacoes filosdoficas,me
tafisicas, emancipatorias (Marcuse, Haber—
mas), sende inteiramente identificado com ©
saber produzido pela razao instrumental,vol
tada para a dominacdo do homem e da naturec—
za (Adorno, Herkheimez)."34

33 FREITAG, Barbara. DPrefacio. In: MOREL, Regina L. M.,

op. cit., p.XVIL.

34 Ihidem.
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Diretamente ligado a analise da Ciéncia como for
¢a produtiva esta o segundo ponto destacado por Freitag e
igualmente de significativa importancia na desmistifica-

cdo da neutralidade cientifica:

A revelacgao da ciencia como instrumento de PO

der.,

A partir do memento em gque, como vimos anterior-

mente, a Ciéncia passa a atuar junto as forgas produtivas

de forma cada vez mails decisiva, ela adquire, como seria
de esperar, importancia economica fundamental. Cada vez
mais, para o sucesso de muitos empreendimentos economicos,
a contribuicao do conhecimento cientifico ftorna-se necessé

ria.

Vimos, Lambeéem anteriormente, que os primeiros e
principais beneficiados com os resultados dessa nova fun-
gao cumprida pela Ciéncia foram os proprietarios dos meios
de produgao. Por outro lado, hoje mais do gque nunca, sabe-
mos gue para a preservagao de relagoes de produgao gue per-—
mitam ao capitalista a manutencio de seus privilégios, é=-
~lhe indispensavel contar com um poder politico gue difun-—

da e legitime seu "direito" a estes privilégios.

Este poder e exercido pelo Estade capitalista, pri
melire liberal, depois monopolista. Ora, sendo o Estado ca-
pitalista basicamente expressao dissimulada de interesses
de classe, a ele cabera definir diretrizes e formas de in-

tervengao (especialmente na etapa do capitalismo monopolis
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ta) gue interessam aguela classe. Entre essas definicoes
estao o estabelecimento das formas de produgao do conheci-
mento cientifico, sua utilizac¢ao e suas finalidades a cur—
to e medio prazos. A este respeito, Freitag braz nova con-

tribuicao interessante:

"A fase do capitalismo  monopollstico
de estado pressupoe um engajamento cada vez
maior do Estado na organizacgao e manipula-
gao do processo cientifico (Liebfried, Hirsch).
Cabe agora ao Estado nacional, alem da ma=-
nutencao dos sistemas educacionais, apolar
a pesquisa de base (research and develop-
ment} em todas as areas consideradas estra-
teégicas para a manutencgao do ritmo do cres—
cimento economico global, ou seija, para a
constante expansao do sistema."35

Logo adiante, ela ¢ conclusiva:

"A nova funcao do Estado consiste,pois,
em contribuly para o desenvolvimento das
forgas produtivas, mals especificamente da-
guele know-how que permita a continua subs-
tituicao de capital variavel por capital
constante, assegurando assim a produgao de
parcelas cada vez maiores da mais-valia re-
lativa acos empresarios do capital. O Estado
cria, portanto, a custa da coletividade, as
condigoes a médio e longo prazo mais favora
veis de apropriacao do excedente pelo capi-
tal privado."36

Controlando a captacao ¢ a distribuigao de ver-
bas, definindo politicas de desenvolvimento, estabelecen-
do prioridades de investimento na area de C. e de T., esse
Estado de classe concentra hoje grande parte do imenso po-

der que a Clencia contemporanca adguiriu.

Ibidem, p.XVILI-XIX.
Ibidem, p.X1X.
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Soma-se assim, ao ja relevante papel econdmico
cumpride pela Ciéncia, um novo papel complementar: o de
servir como mais um valioso instrumento para gque as clas-—
ses dominantes organizem e dirijam a sociedade de forma a

preservar seus privilégios.

O terceiro ponto a destacar do prefacio de Prei-
tag € o gue Lrata de identificar e explicitar o papel ideo

logico exercido pela Ciencia.

Cabe lembrar que essa separacao em tres diferen-—
tes pontos de critica tem apenas uma fun¢aoc analitica, nao
correspondendo com exatidao a realidade dos fatos gue en-
volvem a Ciéncia. Como a propria autora destaca, € impossi
vel entender uma direcao da critica, desvinculada das de-

mais.

Assim como a rapida exposicac sobre a Ciéencia co
mo instrumento de poder esta diretamente articulada com a
analise da Ciéncia como forga produtiva, tambeéem a parte
gque se inicia agora complementa e € complementada pelas an

teriores.

Neste sentido, @ interessante pensar no Estado
capitalista monopolista como um ponto de integragao, como
um nucleo, onde essas tres linhas de analise se entrecru-
zam, melhor se expressam e, portanto, melhor podem ser com
preendidas. Partiremos entao desta fase de desenvolvimen-

to do Estado capitalista, para apresentarmos a analise que
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3
seque .

Se o BEstado capitalista monopolista agul conside
rado tenta ser a expressao neutra de interesses de classe
(0 que em si mesmo ja e contraditorio), precisara logica-
mente de uma esbratécia de agao gque lhe permita  estabele-
cer junto aos cidadaos esta imagem de neutralidade (evitan
do a consciéncia daguela contradicao). Para o sucesso des-
ta estratégia, um dos pontos fundamentais e a incorpora-~

cao, pelo Estado, das imagens de objetividade e racionali-

dade provenientes da Ciencia. Para isso ele conta e, sem-
pre que possivel, estimula e busca assegurar duas caracte-
risticas gue teém tido a Ciéncia na percepcgao do sensc CoO-

mm:

a) As conguistas efetivas realizadas com base no
conhecimento cientifico em algumas areas de atividade cu-
jos resultados humanisticos sao incontestaveils, sao habil-
mente manipuladas com a intencao de generalizar esses re-
sultados para todo e qualquer uso do conhecimento cienti-
fico, Disfarga-se ou omite-se, assim, a percepcac de seus
usos menos nobres como: produgac de armamentos, controle e
manipulag¢ao do comportamento humano, desvalorizacao da for
ca de trabalho, destruicio dos ciclos ecoldgicos, submis—

sao economica, oto..

37

Nesta analise, em alguns pontos, nos afastaremos do tex
to de Freitag.
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b) O acesso a temas come os gue estamos abordan-
do, tratando da critica e da desmistificacao da ¢. e da T.
ainda é privilégic de uma minoria intelectual, enpresarial
ou politica que, em termos de correlacao de forgas, nao

chega o representar qualguer amcaca a ordem estabelecida.

Preservar estas duas caracteristicas significa
fazer com gue DaTa um lmenso numero de pessoas, a Ciéncia
jue, | !
continue sendo vista como um recurse tecnico superior e i-
deal, indicado para a solucao desinteressada dos intGmeros
4
problemas que tanto a natureza quanto o progresso material
colocam para a humanidade. Poderiamos dizer, sintetizando,

que para a maioria dos individuos, €. e T. sdo sindnimos de

desinteresse, objetividade, eficiéncia, competéncia, etc..

Ori, sav justamenbe cssas tmagens da C. e da .
que o Estado capitalista (gestor da economia da C, eda T.)
mobiliza, procurando identifica-las a sua propria agao, pa
ra apresentar, legitimar e assim tornar aceitaveis junto a

opinido publica suas decisdes sobre a sociedade em geral:

"A atividade estatal orientada para a
estabilizacao e o crescimento do sistema e-
conomico, eliminando disfuncionalidades e
minimizando riscos, transforma o carater po
litico do Estado. A realizacao de ObjethOS
praticos passa para o segundo plano, dan-—
do-se pricridade a4 solugoes de problemas tec
nicos. Uma tal politica exige uma despolztl
zagao das wassas para transferir o poder de
decisao aos tecnicos, aos especialistas no
assunto, aocs «rperis. bDstes, por sua vez,
alegam gque suas decisoes resultam de impera
tivos da rvacionalidade, da logica e econo-
mia de meios ajustados a fins. A "ciéncia"
penetra desta forma na area do poder, legi-
timando as suas decisdes. Tal interferen-
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cia somente foi possivel em vista da efeti-
vidade da ciéncia no contexto da producao
(Habermag}.”38

A busca dessa estratégia de agao gue permite ao
Estado parecer neutro em relacac aos interesses gque 0 cons
tituem, encontrou na tecnocracia sua expressac mals aper-
feicoada: a uma elite de técnicos especializados e "apoli-
ticos" passam a caber decisodes gue antes originavam-se dos
embates e lutas entre 05 interesses contraditorios exis-

tentes em qualquer sociedade.

A tecnocracia torna-se assim uma das mals efi-
cientes formas de utilizacao de uma percepc¢do a~critica da
Ciéncia com a finalidade de preservar relacoes de domina-

cao.

Na conclusao da primeira parte de seu texto, Frei

nando os trés aspectos que viemos demonstrande até aqui:

"A 'ciéencia', criada e mutilada pela
produgac capitalista, uma ciéncia sem Criti
ca, sem reflexac, sem negacao, a ciencia re
duzida a um método de adequagao de nmeios e
fins, permeia hoje as trés instancias -~ a
infra-estrutura, a sociedade politica e a
sociedade civil (Gramsci) - mostrando-se em
cada uma delas, caleidoscopicamente, ora co
mo forga produtiva, ora como poder, ora coO-
mo ldeologla, ao mesmo tempo causa € efeito
do processc de acumulacao do capital e fun-
cionando, em todas as instancias, como fa-
tor de reproducac das relacoes de produ-
géo.n39

38 FREITAG, Barbare. In: MOREL, Rewpina L.M., op. ¢ib., p.
XX-XXT.

39 Ibidem, p.XX1,
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Ficaria incomnpleta a referencia a B.lreitag se
nao acrescentassemos ao que foi destacado, os pontos cen-

trais da segunda parte de seu prefacio.

Ali, comentando diretamente © trabalho de Regina
L.M. Morel, Freitag chama a atencao para a necessidade de
reexaminar a critica a Cieéncia feita anteriormente, a Jluz
das condigoes objetivas dos palses periféricos. A este res
peito, as conclusces a gue chega B. Freitag tém como deter
minante fundamental a situacao de dependencia dos  palses
perifericos, em relagao aos palises centrais, Aguelas con-

clusoes convergem para 0% seguintes pontos:

Wy A C. e a 1. continuam atuando como forcas pro
dutivas nos palises perifericos, muito embora sob a forma
de know-how e tecnologila lmportados, reforcando, portanto,

relacoes de dominacao e dependencia,

29) Embora a politica de C. e T. dos palses peri
féricos crie, apoie e subvencione instituicdes e ativida-
des de pesquisa em €, e T., a condicao de importador de
know-how @ de tecnclogia externcs impede gque os resultados
destas pesguisas sejam efetivamente utilizados pela produ-
¢ao e pela economia do pals. Dessa forma, a politica cien-
tifica e tecnologica cumpre, na realidade dos paises peri-

féricos, uma fun¢ac antes simbolica do gue real.

39} Como conseqliencia das situagoes apontadas a-
cima, a politica e retorica dos Estados periféricos sobre

a C. e a 1. desempenhan nestes uma funcac mais radicalmen-
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te ideclogica (no sentido de falseamento do real) do que
nos palses centrais., Enquanto la existe um fundamento real
(a efetiva integragao Cieéncla nacional-produgac nacional)
para justificar & tecnocracia, entre nos agquele fundamen-
to inexiste, ou ~ poderiamos dizer - aguele fundamento 80
existe como fator de manutengao da dependencia e subordi-

nacao.
Nas palavras de Freitaqg:

"F nesse sentido que a ciencia assume
papel leyitimador nos bstados do capitalis-
mo dependente. Mas, agui, a legitimagao fun
ciona de forma distinta da gue ocorre nos
palses do capitalismo central. Enguanto nes
tes ela nao e wmeran ~ ideologia (embora £t
om0 seja), pols oa ciencia, de fato, cons-
Eitui um /Jupe/ necessario para o desanvol-
vimento das forcas produtivas, esse [unda-
mentc real da legitimagao tecnocratica ine-
xiste nos palses do capitalismo periférico.
Dal a ciencia funcionar nesses paises, em
geral, como astatue symbol, como fator de
prestigio interna e internacionalmente ...
Nisso, a ciencia como ideologia tem as ca-
racteristicas de toda a ideoclogiazum Schein,
uma ilusao gue deforma e dissimula as rela-
cOes reais."40

£

como fol colocado no inlcio deste item, a busca
por um referencial tedrico em C. e T. gue, coerente com a
linha tedrica do trabalho, procurasse reunir simplicidade
e abrangencia, mesmo perdendo um pouco em profundidade, en

controu no texto de I'reitay uma solugao adequada.

No entanto, a vastidao e a rigqueza do tema (e

tamcbém a sua complexidade) nos cobrigam a pelo menos citar

40 . .
Ibidem, p.X%V (grifos da autoral.
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alguns outros trabalhos o autores a gque tivemos acesso e
gque inclusive serao usados posteriormente nesta disserta-~
gao, quando da elaboragao da entrevista e analise das res-—

postas.

Esses trabalhos, cada gual com sua especificida-
de, abordam diferentes aspectos da C. e T., inclusive aque
les tratados anteriormente, permitindo assim, ao leitor
interessado, desenvolver e aprofundar aguilo gue julgar ne

cessario,

Primeitanente, ainda do livro de Morel, destaca-—
mos o capitulo inicial, denominado "OC Marco Teorico", onde
a autora procura caracterizar as limitagoes das analises
historicas e sociolouicas de cunhos idealista e sistémico.
A essas abordagens a autora contrapoe a analise dialetica
e critica, com énfase na politica e na economia. Nesta a-
bordagem, destaca a necessidade de anallsar os condicionan
tes ewterrcs da atividade clentifica e o tipo de relacgao
de produc¢ao predominante no contexto em quo surgem e se de

senvolvem a C. e a T..

De Karl Marx, na perspectiva da critica a econo-

mia politica, destacamos os capitulos X, XI, XII e especi-

41. Es

almente o XIII, "A Maguinaria e a Industria Moderna"
se capitulo traz um minucioso estudo do surgimento das ma-

guinas (especialmente das magquinas-ferramenta) e de suas

4 MARX, Karl, op. cit., p.359~579.
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consegliéncias sobre a organizacao do trabalho, a economia

e a politica de entao.

Ainda de Marx, o8 Manuscritos de 1861-1863, reu-
nidos aos cuidados de Piero Bolchini e publicados com o no
me de CAPITAL Y TECNOLOGIA42. Esses manuscritos abordam tam
bém o surgimento das maguinas e as consegliencias de sua
utilizacac nos processos de trabalhe e constituem a base
dos escritos posteriores de Marx a respeito do tema, em O

CAPITAL. Apresentando os manuscritos, hda um  interessante

texto de P. Bolchini, procurando esclarecer e situar histo
ricamente qgual tol o conlribuicao do Marx para a  elabora-
cdo de uma historia critica do desenvolvimento da técnie
ca43.

Do texto (ja quase classico) de H. Braverman -
TRABALHO E CAPITAL MONOPOLISTA44, Q) capitulo 7 - "A ReVOlE
¢ao Técnico-Cientifica"”, procura explicar a progressiva
integracao da Ciencia a producac economica, atraves de dois
momentos ou fases: A Revolucao Industrial (meados do secu-—
lo XVIII) e Revolugdo Técnico-Cientifica (final do séeculo
XIX em diante). O capitulo 8, "A Revolucdo Técnico-Cientl

fica e o Trabalhador"”, trata das formas de controle € mani

2 . _ . .
4 MARX, Karl. Capital y Tecnologia. Manuscritos de 1861~
1863, al cuidado de Piero Bolchini. Mexico, Terra Nova,
1980, 1hhp.
43

BOLCHINI, Piero. Karl Marx vy la historia de la técni~
ca. Ibidem, p.1G-313.

44 BRAVERMAN, Harry. Trabaiho e Capital Monopolista, Rio
de Janeiro, Zahar, 1980, 379p.
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pulacao da forga de trabalho e o capitulo 9, "A Maguina-
ria", analisa os processos de controle de operagoes da ma-
quina e suas conseqgliéencias sobre o conteudo do trabalho e
sobre as caracteristicoas do trabalhador,

Do livro de Vania Sant'Anna, CIENCTA E SOCIEDADE

45 . ~
NO BRASTIL J, destacamos a Introducace, onde a autora faz u-

ma retomada de varias analises teoricas a respeito da evo-
lucdo das relacdes entre a Ciéncia ¢ a industria no terri-
torio europeu. Interessante também ali € a exposicao sobre
a necessidade de ver-se a relacao entre sistema produtivo
e sistema cientifico, mediada pelo conhecimento tecnologi-

co e dependente do sistema politico.

Finalmente, a leitura do livro de Benjamin Co-

: = -y - o ryy 46 - ;
riat, CIENCIA, TECNICA Y CAPITAL ~, trouxe a luz um inte-
ressante debate existente no interior do proprio marxismo
a respeito do tema C. e T.. A rigueza do seu conteudo, em-
bora extrapole um pouco os limites desta dissertacao, faz
com que citemos pelo menos o ntucleo do debate e alguns de

seus defensores,

Conforme foi possivel depreender da leitura, a
polemica origina-se basicamente das diferentes formas de
compreender o papel da C., e da T, comu fatores de transfor

macoes das relacoes sociails de producao. De um lado, colo-

43 SANT'ANNA, Vania. Cicncia e Sociedade no Brasil. Sao
Paulo, Simbolo, 1978. 147p.
46

CORIAT, Benjamin. Cieéncia, Tecnica y Capital. Madrid,
H. Blume Ed., 1976. 198p.
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cam—-se agqueles que entendem gque o notavel incremento das

forcas produtivas (devido a inteqgracac da C. e T. a produ-

cao) tera como conseqliéncia 1ogica a transformaciao total
das relagoes sociais e técnicas de producac, levando por

exemplo, a realizacao plena do socialismo. De outro lado,
colocam~se aqueles gue entendem gque para esta transforma-
cao nao & suficiente apenas esse incremento das forcas pro
dutivas, mas e indispensavel a efetiva ltomada do poder po-
litico pelos trabalhadores. A proposito desta segunda posi
¢ao citamos a Introdugac e o primeiro ensaio do livro ja
mencionado47 e o conjunto de textos gue comnpdem © livro
organizado por André Gorz, DIVISAO SOCIAL DO TRABALHO E MO
DO DE PRODUCAO CAPTTALISTATC. a propésito da primeira posi
¢ao, tambem o conjunto de textos organizados pela Academia
de Ciencias da URSS, LA REVOLUCTION TECNICOCTIENTIFICA: AS-

4¢
PECTOS ¥ PERSPECTIVAS SOCIALES ),

Com estas referéncias, parcce-me, o leitor inte-
ressado podera ampliar significativamente a introducao ao

tema, feita anteriormente.

47 Ibidem, p.3-5%4.

48 GORZ, Andre. Divisao Social do Trabalho, (iéncia, Téc-

nica e Modo de Producao Capitalista. Porto, Publicacoes
Escorpiao, 1976. 284p.

49 ACADEMIA DE LAS CIENCLAS DE LA URSS. La Revolucion Tec

nicocientifica: aspectos y perspectivas sociales. Moscoau,
Progresso, s.d. 300p .
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1.5 - Sobre a Fducagao e a Universidade

Antes de concluir este referencial tedrico sao
necessarias, ainda, algumas colocagoes gue nos permitam si
tuar a educacao e a universidade desde uma perspectiva teo
rica e critica e tambeém gue nos permitam identificar em
linhas gerais que func¢oes lhes couberam nas tltimas deca-

das de nossa historia.

Nos referenciais teoricos apresentados anterior-
mente, as colocactes sobre a educacac e a escola nao Cons-—
tituiam o foco central., Elas apenas apareciam Como parte
dos recursos utilizados pelos diferentes autores para ex-

por ou defender suas idéias o/ou proposigdes.

Assim, Althusser desenvolve o conceito de AIEE
guando apresenta a forma pela qual se da a reprodugao das
condicgoes de producac no modo de producao capitalista. Kawamura,
por sua vez, utiliza-se da nogao de Aparelhos de Bstado para dg
senvolver sua analisce critica a respeito do processo de
formagao ¢ atuacao do engenheiro no Brasil. E Gramsci, no
estudo sobre os intelectuais, parece situar a escola como
a instituicao basica, no ambito da sociedade civil, desti-

nada a formagao daqueles,

Tendo em vista a diversidade entre esses referen
cials e as nccessidades gque motivaram esta parte da disser
tagao, duas tarefas precisam ser cumpridas ainda a nivel

tedrico, neste momento:
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1~ Alcangar uma compreensao bteodrica mais unifi

cada a respeito da instituigao escolar,

2 - Com base nesta compreensac, melhor identifi-
car que fungoes basicas tem cumprido a universidade brasi-

leira recente.

Iniciande pela primeira tarefla, podemos dizer
que os estudos criticos mais recentes nesta direcao, embo-

ra $e originem, em sua mailoria, de autores e contextos es-~

trangeiros, ja alcancam hoje, no Brasil, um grau bastante

consideravel de desenvolvimento tecrico.

Cabe lembrar inclusive que, muitos destes estu-
dos, a partir da decada de 70, passaram a servir como prin
cipal referencial teorico para analises criticas de nossa

r

o , 34
realidade educacional .

Alem disso, deve-se destacar como foi colocado
no inicio gue ja ewistem, hoje, no pals, intmeros outros

trabalhos, elaborados por estudiosos da educacdo brasilei-

ra, gue sintetizam, analisam e discutem aguelas contribui-

50 . . . - .

Citando apenas os de wailor influenclas

BOURDIEU, Pierre & PASSERON, Jean C. A Reproducao, Ele~
mentos para uma teoria do sistema de e¢nsine., Rio de Janeil
ro, Francisco Alves, 1975.

ALTHUSSER, Louls. Aparelhos Ideclogicos do Estado. In:
Posicoes-2, Rio de Janeiro, Graal, s.d. p. 47~

101,

BAUDELOT, Christian & ESTABLET, Roger. La Hscuela Capi

talista en Francia. 2.ed. Madrid, Siglo XXL, 1976, 301p.
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~ 51 - . . e
goes” . Sao trabalhos amplos e diversificados, apontando
contradicoes, limitacoes e avancos das diferentes teorias

surgldas.

De uma mancira bastanto geral, podemos dizer que
a maioria destes trabalhos brasileiros reconhece, naquelas
teorias, a demonstracgiaoc da tese de gque a escola, no modo
de produgao capitalista, cumpre fundamentalmente a fungao
- ) 52
de reprodugao da ordem dominante .
Pois bem, dentre os estudicsos brasileiros  que
tém se dedicado a esta tarefa de crilicar e ordenar as di-
ferentes contribuicoes teoricas para analises da escola,
dois nos interessarac particularmente a medida em que,além
de apontarem perspectivas de superacao, tem como referen-

cial tedrico basico Anténio Gramsci. Sao os  estudos de

W

Tambem citando apenas os matls conhecidos:

FREITAC, Barbara. 0 Marco Teovica. [ . Fsco-
la, Estado ¢ Sociedade. Sao Paulo, Edart, 1977, 135p.

CUNEA, Luis A.C.R. Uma Leitura da Teoria da Escola Ca-

pitalista. Rio de Janeiro, Achiame, 31980. 80p.

DURAND, Jose C.G., org. Educacao ¢ Hegemonia de Clas-
se, Rio de Janelvo, Zahavr, 1979, 228p.

SAVIANI, Dermeval. As teorias da educagao e o problema
da marginalidade. In: . FBscola e Democracia. Sao
Paulo, Cortez e Aut.Associados, 1985. 96p. p.7-39.

52

SAVIANT, em varios estudos, rveune as correntes que atribuem
esta funcao a escola, sob o titulo de "teorias critico-reprodutivis
tas', "Criticas" porque entendem a escola como determinada pelas con
digoes objetivas (ecconcmicas, politicas, sociais, etc.) em que se rea
tiza. "Reprodutivistas" porque vém na escola a fungdo basica de perpe
tuar aquelas condicOes. Ver a respeito, cspecialmente, o texto de Sa-
viani citado nna nota anterior.
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. 3 ‘ 54
TreltaqS e de Saviani” .

A preocupagao de ambos ¢ de, reconhecidas as efe
tivas contribuicdes das diferentes teorias criticas da edu
cagao, acrescentar-lhes a dimensao dialética gque enfatiza

e valoriza a existente no interior da escola.

E justamente essa valorizacao gque permite pensar a escola
nao so como agente determinado nos processos de transforma
gac social, mas também como parte integrante destes proces

s5as. Nas palavras de PProitag:

[y
>3 FREITAG, Barbava. Escola, Estado o Socicdade. Sao Pau

Lo, Edart, 1977, V.

“ X _ -
o SAVIANL, Dermeval. Tendencras ¢ correntes da educacaco
brasileira. In: MENDES, D.T., coord. Filosofia da Educa-

cao Brasileira., Rio de Janeciro, Civilizagao  Brasileira,
1985, 239p. p.19-47,

Escola e Democracia L. Para alem da teoria da
curvatura da vara ¢ onze teses sobre educacao e politica,

In: . Bkscola ¢ Democracia. p.b2-94,
. Fducacao. Do senso comum & consciencia filosd-
fica. Tn: . Educagao. Do Senso Comum a Consciéncia

Filosofica. Sao Paulo, Cortez/Aut.Associados, 1980, p.9~15.

NB: O fato de utilizarmos cstes dois autores nao signi-
fica que vejamos identidade entre eles: os textos foram es
critos em contextos diferentes, com finalidades diferentes
e com objetos de estudo diferentes. Freitag, por exemplo,
parcee ter buscado o velerencial teorico gramsciano apenas
para desenvolver a analise historico-politica pretendida
no livre cowmo um tode, nao tendo na realidade se dedicado
a elaborar ou desenvolver uma teoria educativa ou uma cone-
cepgao de educagac que orjentasse praticas educativas trans
formadoras. Baviani, ao contrario, tem desenvelvide traba-
thos de carater mais filosofico~histdrico, com o objetivo
claro de estabelecer os fundamentos teoricos e metodologi-
cos que permitam chegar as praticas educativas transforma-
doras. Ver, a respeito, alem dos textos de Saviani citados,
o trabalho de J.C. Libaneo: Tendéncias Pedagdgicas na Pra-
tica Escolar. Revista da Ande. $Sao Paulo, 6:11-19, 1984.
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"Uma teoria da educacao realmente dia-
lética tem que incluir em seu guadro teori-
co os elementos da pratica gue possibilitas
sem a superacao de um determinado status
quo. Besa teoria deveria mostrar o caminho
para uma acgao emancipatoria da educacao  no
contexto estrutural analisado ...

Gramsci vai ser o autor gue atribui a
cscola e a outras instituicoes da socfeda-
Aol edd {ou seda, aos ATE de Althusser) es-
sa dupta fungao estrategica (ou seja, a fun
cdo dialética) de conservar e minar as es=-
truturas capitaligtas.”55

Nas palavras de Saviani:

"a pedagogia revolucionaria e critica,
I por ser critica, sabe-se condicionada.
Longe de entender a educagao como determi-
nante principal das transformacoes sociais,
reconhece ser ela elemento secundario e de-
Lerminado. Entretanto, longe de pensar, co-—
ne o faz a concepgac critico~-reprodutivis
La, que o cducagao o determinada unidireci§
nalmente pela estrutura social dissolven-
do-se a sua especificidade, entende que a
educacac se relaciona dialeticamente com a
sociedade. Nesse sentido, ainda gue elemen
to determinado, nao deixa de influenciar o
elemento determinante. Alinda que secunda-
ric, nem por isso deixa de ser instrumento
importante e por vezes declsivo no processo
de transformacdo da sociedade.,"26

Tssa nova possibilidade da educacao existe justa

mente por que ela esta situada no interior da sociedade ci

vil, "lugar" onde circulam as ideologias em busca do con-

sentimento dos cidaddos {e dal a importancia decisiva de

Gramsci para estas analises): todo grupo dominante procura

b
23 FRETTAC,

26 caviant,
68-9 .

Barbara, op. oit

Boermeval, Kscola ¢ Demuvceracia, op. clt

R VIS OO

- p.
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perpetuar-se no poder tornando-se hegemonico, isto e, fa-
zendo com gue o0s dominados incorporem coOmO suas as concep-
¢oes de mundo difundidas pelas classes dominantes. A hege~
monia realiza-se, portanto, guando os dominados aderem de
tal forma as ooncepgoes difundidas como universais pelos
grupos dominantes que estas transformam-se em Sense  comum
dagqueles. Dessa mancira os grupos domninantes podem poupare
-se o uso explicito da violencia e da coercao para manter

o status quo:

"Com efeito, a concepgao de mundo hege
ménica & exatamente aquela que, merce de
sua expressac universalizada e seu alto grau
de elaboracao, logrou obter o consenso das
diferentes camadas que integram a socieda-
de, vale dizer, logrou converter-se em sSen-
so comum. B nesta forma, isto &, de modo di
fuso, gue a concepcao dominante {hegemdni-
cal atua sobre a mentalidade popular arti-
culando-a em torne dos interegsses dominan-
tes e impedindo ac mesmo tempo a expressao
elaborada dos interesses populares, o que
concorre para inviabilizar a organizacBo das
camadas subalternas enquanto classe.,"57

Para estabelecer a hegemonia, no entanto, a clas
se dominante precisa permitir gue na sociedade civil circu
lem tambem oubras concepeocs, outras ideologias, a fim  de
que os dominados tenham a ilusaoc de realizar uma adesao 1i
vre e espontanea. E justamente neste pequeno espaco de li=-
berdade no interior da sociedade civil que a escola, como
as demais instituigoes privadas, tem a chance de desenvol

ver um trabalho de perspectivas revolucionarias: identifi-

537

SAVIANT, Dermeval. Educacac: de Senso Comum & Consci-
encia Filosofica, op.
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cando o '"nucleo sadio do senso comum", a escola, atraves

de seus intelectuals, pode buscar cstabelecer uma contra-

ideclogia qgue, explorando as contradicoes dos grupos domi-
nantes, leve a desestabilizacao da hegemonia existentes:

"Os dinamismes gue regem -~ COmo  reve-

lou Bourdieu & denunciarvam o0s althusseria-

nos -~ © funcicnamento da escola capitalista

como reprodutora das relagoes materiais, so
ciais e culturais de producao dessa forma-

gao historica podem ser explorados en sua
contradigao interna, para COrroer nao S0
sua propria funcionalidade, mas a da pro-
pria estrutura capitalista em gquestao. A

contra-ideologia, na forma de uma 'pedago-
gia do oprimido', pode apoderar-se do AIE
escolar, corroendo-o, refuncionalizando-o,
destruindo-o, ao mesme tenpo em gque a nova
pedagogia nele se instituciconaliza para di-
vulgar sua nova concepcao de mundo."58

"Considerando-se que 'toda relacao de
hegemonia ¢ necessariamente uma relacao pe-
dagogica', cabe entender a educacaoc como um
instrumento de luta. Luta para estabelecer
uma nova relagao hegemonica gue permita cons
tituir um novo bloco historico sob a dire-
cao da classe fundamental dominada da socie

dade capitalista - o proletariado. Mas O
proletariado nao pode se erigir em forga he
gemonica sem a elevacao do nivel cultural

das massas. Destaca-se agui a importancia
- £
fundamental da educacao.">9
ApOs esses referenciais e reportando-~nos a tare-
fa proposta paginas atras - alcangar uma compreensdoc teori
ca mais unificada da instituigao escolar -~ podemos con-—

cluir com tres aspectos {undamentais desta teorizacao:

Eo4
P8 FRELTAG, B., op. cit., p.33-4.

39 SAVIANT, Dermeval. Educag¢ao: do Senso Comum a Conscién
cia Filosofica, p.11.
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£ inegavel que a escola atua a nivel da superes-
trutura, como elemento determinado, cumprindo duas funcgodes
basicas: contribuir para a reprodugao das relacgces sociais
de producao e contribuir para a reprodugado da ideologia
gque interessa aos grupos dominantes. Muito embora cumprin-
do estas duas fungoes, a escola, como parte de uma totali-
dade social, reproduz tambem no seu interior, a contradi-
gao fundamental do modo de producgao capitalista, isto &, a

opecsicao entre Trabalho e Capital. Essa contradicido funda-

mental reflete-ge, no interior da escola, particularmente
atraves da luta ideolOgica; luta esta que abriga as possi-
bilidades de uma contra-hegemonia e portanto de transforma

Gao.

Estabelecidos estes pontos, devemos voltar-nos

agora para a segunda tarvefa proposta:

Com base na teorizacao critica unificada, identi
ficar melhor gue fung¢oes basicas tem cumprido a universida

de brasileira recente,

Esta tarefa sera realizada através de duas moda-—
lidades complementares: inicialmente, mantendo-nos ao ni-
vel da teorizagao critica - onde a literatura torna-se bem
mals escassa —; postericrmente, passando para analises hisg
torico-criticas do ensino superior no Brasil - onde a lite

ratura ja& € um pouco mais farta.
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Iniciande com a primeira modalidade, encontrare-

_ o 00
mos em um outro texto de Saviani interessante abordagem
que nos auxilia a efetivar a desejada aproximagao critica

ao terceiro ¢grau de ensino:

Nesse texto, atendendo a uma solicitacaoc do Con-—
selho de Reltores das Universidades Brasileiras sobre a re
lacao entre a Universidade o o Desenvolvimento Nacional,
Saviani faz uma extensa retomada filosofica atraves da qual

. , L ~ s 61
consegue transformar aquela solicitagao (idealistal em

ponto de partida para uma analise concreta da Universida-

de,

m nosso entender, essa transformacac esta sintg

tizada na proposigao metodoldgica que sugere substituir a
ergunta "0 gue & a Universidade?" pela sua versao histori
P -

: _ . . , A o
cizada: "Como ¢ produzida a Universidade?® 7.

60 SAVIANL, Dermeval. Participacao da Universidade no De-

senvolvimento Nacional ... In: Bducacao: de Senso Comum a
Consciencia Filosalica, p.69-84,

61 . . ) - ‘
A sollcitagao integral era: "uma explicacac do papel da

Universidade no Desenvolvimento Naclionmal, a partir de argu
mentos filesoficos, historicos, socioldgicos, politicos e
economicos, tendo por base uma concepcac do Homem, da Ins-
tituicao, da Sccledade Nacional ¢ do proprio tipo de desen
volvimento pretendido". Thidem, p.69. N

"Tal mudanca ¢ fundamental para se detectar o carater
'naturalizade', 'reificado' das respostas anteriormente da
das e, com isso, compreender porque olas sao abstratas',

0 autor refere-se a respostas do tipo: lugar de alta cultu
ra, instituigac destinada a conservacao, criacdo, transfor
magao e transmissao da cultura. Ibidem, p.72.
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A resposta € do proprio Saviani:

"A Universidade, enguanto instituicao, e
produzida simultaneamente e em agao reciprg
ca com a produgao das condic¢des materiais e
das demais formas espirituais. E, pois, pro
duzida como expressac do grau de desenvolvi
mento da sociedade em seu conijunto. Segue-

-se, pols, gue a universidade concreta (a
universidade engquanto ‘sintese de miltiplas
detoerminagoes'), sintetiza o historiceo, O

sociologico, o pelltico, o econdomico, o cul
tural, numa palavra, & realidade humana em
seu conjunto, "3

Se a Universidade e produzida como "expressao do
grau de desenvolvimento da scciedade em seu conjunto”, e
no reconhecimento do grau de desenvolvimento caracteristie
co de uma sociedade concreta, historicamente situada, que

vamos poder perceber melhor como ela & gerada.,
Mais adiante o propric Saviani conolui:

"As consideragoes anteriores nos permi
tem compreender ¢ carater 'veificado', vale
dizer "des-humanirzado' tanto da Universida-
de como do desenvolvimento. Qra, no contex-
to brasileiro dos dltimos dez anos, a forma
especifica de 'reificagao' da Universidade
e do desenvolvimento pode ser expressa  nos
seguintes termos: universidade tecnocrati-
ca e modernizacac acelerada.

A modernizacao acelerada traduz ¢ pro-
cesso de desenvolvimento nacional sob o im-
perio do capital. Para ajustar o ensino su-
perior a esse tipo de desenvolvimento foi
concepbide e implantado agquilo que se conven
cionou chamar de 'modelo tecnocratico de u-
niversidade'."64

63 Ibidem, p.73.

b4 Ibidem, p.78&.
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Embora o autor nao desenvolva no texto citado o
estudo do modelo becnocratico de Universidade em suas rela

gOes com o desenvolvimento brasileiro recente, o referido

estudo se faz necessario para os objetivos deste traba-
65
lho 7.
tssa necessidade reside no fato de que somente

assim fazendo, a desejada aproximacao critica ao tercei-

ro grau de ensino estara completa,

Como o proprio Saviani refere, existem hoje, no
pais, diversas analises a respeito do tema., Recorreremos a
elas, com a finalidade de identificar as caracteristicas
basicas da universidade brasileira em suas relacoes com ©
modelo de desenvolvimento implantado apos o movimento mili

tar de 1964.

Dentre as analises a que tivemos acesso, pareceu
~-nos gque a elaborada por Otaiza Romanelli, em seu 1livro
‘ - ‘ = _ IO Y SR
HISTORIA DA EDUCACAD NO BRASIL e a que melhor consegue

reunir abrangencia e clareza a respeito do assunto.

65

A proposito, cabe lembrar um outrvro texte de Saviani on=-
de sao explicitadas as condicoes politicas e economicas que
levaram aco golpe de 64, a partir do qual fol implantado o
modelo tecnccratico de Universidade. Ver: Analise Criti-
ca da Organizacgao Escolar Braslleira atraves das Lels nume
ros 5540/68 ¢ 5692/71. In: SAVIANL, Dermeval. Educacio.
Do Sensc Comumn grﬁunsciﬁncia Filtosofica, p.133-59.

66 ROMANELLI, Otaiza de 0. Historia da Educagao no Bra-—
sil. Petrdpolis, Vozes, 1980, 267p.
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Ao tratar do modelo de desenvolvimento implanta-

do apbs o movimento miiitar de 1964, Romanelli parte da a-

nalise da Teoria da Dependencia, elaborada por Cardoso e
67 - i , o . ,

Faletto , para chegar a seguinte exposigac sobre o signie

ficado da modernizacio {(uma das ténicas do modelo implanta

do) s

"L nesse sentido gue se coloca a moder
nizacao como expressac, tanto de integra-
gao centro-periferia, gquanto de dominacao em
ambito interno e externo. Internamente, ela
aciona mecanlismos mals eficientes de contro

le, quer no setor da administracao pablica,

quer no setor da administracao privada, en-—
quanto compartimentaliza a producao e o tra
balho em gualquer aumbito, eliminando ou di-
minuindo os perigos da integracao social dos
trabalhadores e a visao critica do conjunto
do sistema produtivo. Externamente, a moder
nizagao nao apenas assegura a expansac de
mercados, mas tambem aumenta as distancias
entre os centres criadores de ciéncia e tec
nologia e os palses seus consumidores. Se
no ambito da produgao cientifica dos pro-
prios paises centrais ja se consubstanciou
ha muito a perda, por parte dos criadores ou
produtores da ciencia, do controle dos pro-
dutos de seu trabalho, nas relacoes entre
palses centrais e palses periféricos,o con-
trole da producao cientifica por agueles as
sinala uma necessidade de expansao do mere—
cado consumidor dos produtos por eles cria-
dos. Isso so pode ser feito mediante a mo-~
dernizacao, gque em principio, se observa nos
habitos de consumc das populacgdes dos pai-
ses perifericos para depois se consubstan-
ciar na instalacao de indistrias no proprio
centro desse mercado consumidor. Vista sob
esse prisma, a modernizacao impede um desen
volvimento autonomo e transforma-se em meca
nismo de dominacgao ou de controle do setor

interno pelo externo."68

67 CARDOS0O, fernando H. & FALETTO, Fnzo. Dependeéencia 3
Desenvolvimento na América Latina. Rio de Janeiro, Zahar,
1979, 143p.

68 - . i
ROMANELLI. Otaiza de 0., op. cit., p.195,
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No que tange a educacgao superior, ainda segundo
a autora, para efetivagao dessa modernizacao tornaram-se

indispensaveis duas condigoes basicas:

19) Eliminar a crescente politizacac e resisten—
¢ia do movimento estudantil ao modelo de desenvolvimento co

mo um todo, satisfazendo ao mesmo tempo sua reivindicacao

, : . Y
por mais vagas na universidade 7.

29} Ajustar o ensino de terceiro grau as necessi
dades do modelo de desenvolvimento atraves da racionaliza
cgao interna da universidade, transformando-a em geradora
a-critica dos recursos humanos qualitativa e quantitativa-
mente necessarios a economia e a direcao politica da socie

dade.

romanclli define esta situacao, novamente cCom

extrema claroza:

"Se o significado da educagao como fa-
tor de desenvolvimento foi percebido desde
o inicio da implantac¢ao do novo regime, is-
so nao foi demonstrado, pelo mencs em toda
a sua plenitude, senaoc a comecar de 1968.
Como esse ano assinala também o inicio de
mudancas mais profundas na vida da socieda-
de e da economia - ja que foi a epoca em
que a expansao foil retomada de forma mais a
celerada - pode-se perceber que o0 sistema e
ducacional foi marcade por dois momentos ni
tidamente definidos em sua evolucgao, a par:

6Y . -
Amplo ¢ voeowploete estude sobre as origens da atuacgao do

M.E, em prol da reformulacgao da universidade aparece em
CUNHA,L.A.C.R. A Universidade Critica. Tese Dout, Sao Pau-
lo, PUC, 1980. Especialmente o capitulo 6, Reforma Univer
sitdria e Realidade Brasileira. -
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tir de 1964,

O primeiro corresponde aguele em gue
se implantou o regime e se tragou a politi-
ca da recuperacao econdomica. Ao lado da con
tengac ¢ da repressao, gue bem caracteriza-—
ram esga fase, constatou-se uma aceleracio
do ritmo do crescimento da demanda social
da educacao, o que provocou, conseqﬁentemeg
te, um agravamento da crise do sistema edu~
cacional, crise que 34 vinha de longe."/0

"o.. O segundo momento comecou cCom  as
medidas praticas, a curto prazo, tomadas pe
Lo Governo, para enfrentar a crise, momento
que sce consubstanciouw, depols, no delinea-
mento de uma politicae de educacao que Ja
nao via apenas na urgencia de se resolverem
problemas imediatos, ditados pela crise, o
motivo unico para reformar o sistema educa
cional. Mais do que 1isso, O regime perce:
beu, dal para a frente, entre outros moti-
vos, por influencia da assisteéencia técnica
dada pela USAID, « necessidade de sze adota

£ vy {idas para adequar
ronal a0 modelo do desenvol
Vo se dnlenst fica=

el weanem oy i o n
D e Baepoari T

Esta orientacao radical no sentido de adequar o
ensino as necessidades do desenvolvimento econdmico e poll
tico, alias, ja vinha sendo defendida no plano externo des
de o inicio dos anos 60 pelas agéncias internacionais (ti-

po Allanga para o Progresso) emn seus programas de coopera-

70

Esta crise serviu como pretextbo para intensificacdo dos
acordos de cooperacao Brasil-Estados Unidos, especialmente
aqueles que ficaram conhecidos como Acordos MEC-USALD. Ver
a respeito, A Ajuda Internacional para a Educacido Brasilei
ra, p.198-228, do livro de Romanelli, Ver, tambem, TAVA-
RES, José N. Educacdo ¢ Imperialismo no Brasil. In: Edu-
cacao € Sociedade., Sao Paulo, 7:5-52, set. 1980, -

71

ROMANELLL, Otaiza de 0., op. cit., p.196 (grifo nosso).
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gao para a America Latina72. No plano interno esta adequa-
cao era também aspiracao de grupos representativos da bur-
guesia industrial, financeira e comercial, nacional ou es-
trangeira aqui sediada. Reunidos em organizacoes como o
Instituto de Pesguisas e Estudos Sociais (IPES), estes gru
pos exerciom pressac aberta sobre o Legislativo e o Execu-

. . ., 13
tivo para obter mudancas naquele sentido .

0 coroamento de todo este processo se da con a
aprovagao da Lei 5540/68 (= lLei da Reforma Universitaria),
que ao lado de inltmeras modificagoes administrativas, tec-

nicas e académicas no ambito interno da universidade, pre-

tendeu consolidar o meodelo de ensino superior inspirado
nos acordos MEC-USATID e exigidoe pelas classes dominantes

Cy T4
brasileiras .

A determinacao com gque o Estado levou a cabo a
imposi¢ao de um novo modelo a universidade brasileira ja
era visivel desde 1964 ¢ esta registrada com tristes deta-
lhes em pelo menos treées textos acesslivelis aos leitores in-

teressados: A BX-UNIVERSIDADE DB BRASTLIA, O LIVRO NEGRO

72 Ver a respeito: RODRIGUES, Neidson. Estadce, Educacao e
Desenvolvimento Fconomico. Sao Paulo, Cortez/Aut. Associa
dos, 1982, 158p., Especialmente o capitulo LV: "Desenvol-
vimento, Seguranca e Educacao”, p.103-40.

73 : L .
" Ver a respeito: S0UZA, Maria L.5. 0s Empresarios e a
BEducagao. Rio de Janelro, Vozes, 1981, 211p.

74

Ver a respeito: ROMANELLI, Otaiza de 0., item 5,3: "A
reforma universitaria'™, op. clit., p.228-32.
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i
DA USP e UNIVERSIDADE E REPRESSACQ’ .

Caracterizava-se assim, ineqguivocamente, pouces
anos apos o movimento militar de 1964, a pretendida trans
formagdao da universidade objetivando ajusta-la tecnica,
cultural e politicamente ac modelo de desenvolvimento im-

posto ao pals.

No inicio deste item sobre a Educacao e a Univer
sidade, e em resposta a primeira tarefa proposta, caractes
rizamos gue, segundo determinada corrente teOrica, a esco-
la, no modo de producgaco capitalista, tem como funcgao basi-
ca contribulr para a reproducao da ordem gue corresponde
aos interesses ¢ a concepgao de mundo das classes dominan~

tes.

Procuramos compreender também (com base em Frei-
tag e Saviani), gque o esforgo das classes dominantes em e-
xercer seu dominio de forma hegemonica, poupando-se a vio-
lencia, obrigava-as a deixar um pequeno espaco de liberda-

de no ambito da sociedade civil. Deixamos claro, ainda,que

= NETO, A.L.M. A Ex-~Universidade de Brasilia: Significa-

cao e Crise. bn: Revista Cilvilizagao Brasileira, Rio de
Janeiro, ane P10 14139258, jul. 1967

ASSOCTIACAD DOS DOCENTES DA UNIVERSIDADE DY SA0 PAULO. 4]
Livro Negro da USP: O Controle Tdeologico na Universidade,
Sao Paulo, ARUSPE, 1979.

ASSOCIAGCAO DOS DOCENTES DA UNTVERSIDADE FEDERAL DO RIO
GRANDE DO SUL. Universidade e Repressao: Os Expurgos na
UFRGS. Porto Alegre, L&PM, 1979. 96p.
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era justamente a partir deste pegueno espaco de liberdade
gque poderia ter inilcio um trabalho de oposigao a ideologia
dominante e gue a escola se constituia como um dos locais

privileglados para este trabalho.

O esforco de aproximacao c¢ritica ao terceiro grau
de ensino, gue realizamos em resposta a segunda tarefa pro
posta, demonstrou tambem o guanto a educagao como um todo
e a de terceiro grau em particular, foi vista como um ins-—

trumento ¢ um espaco importantes para gue 05 grupos insta-

lados no poder apOs 1964 pudessem complementar seus objeti

vos econdmicos e politicos,

A tal ponto, que estes grupos nao hesitaram enm
usar a coercao, alem do convencimento, para combater, no

interior da propria universidade, a resisténcia a seus pro

Jjetos.

Aparentemente, portanto, os fatos demonstram gue
houve sucesso cm buscar transformar a universidade brasi-
leira em uma "universidade tecnoeratica", ajustada as exi-

gencias da modernizagao acelerada.

No entanto, um exame mals atentoe do que aconte-
ceu no interior da universidade desde a Reforma Universita
ria e particularmente nos ultimos oito ou nove anos, reve-
la que aquele sucesso fol relativo. Especialmente nas esco
las superiores publicas, a coercac e a repressaoc nao conse
guiram em nenhum meomento eliminar os espacos minimos de 1i

berdade e de pensamento critico. Provas disto sao a nao
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implantacac integral ate hoje, do modelo de universidade
pretendida pela Lel 5540/68, a luta vitoriosa pelo retorno
dos professores cassados, o surgimento das associacoes de
docentes e sua organizagao em nivel nacional, o ressurgi-
mento das entidades estudantis de oposicao, a luta pela au

tonomia economica e politica da universidade, etc..

Esses novos fatos demonstram, portanto, que cone-
tinuam prevalecendo as conclusoes da teorizacao anterior,
sequndo as quais a cscola em geral ¢ o universidade em par

ticular, embora instituig¢oes reprodutoras da ordem dominan

te, permanecem também como terrenos de luta idecoldgica e
de elaboragao de contra-hegemonias, formas especificas,
portanto, de resistencia e de luta pela transformacgao da

sociedade,

Lsta altima colocacgdo parece trazer uma contradi
cac em relagé&o & suposicde basica do problema de investiga
¢ao. Enquanto la, a preocupacdo, ainda difusa, era de que
a escola "luncionava” apenas cowmo reprodulora das relacdes
dominantes, agui, cla aparece tambim como espaco adeqguado

de resisténcia ¢ transformacao. Cabe csclarecer, a respeli-

to, dois pontos:

19} Parece-nos gque esta ¢, justamente, uma das
fungoes da teoria em um processo de pesquisas "iluminar™
o caminho da investigagao, tornando mais claros alguns pon

tos iniciais difusos ou inspirados apenas no senso comum.

29) Justamente por estarem estas ultimas conclu-
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soes, ainda, ao nivel da teoria, nada obsta a gue se man-
tenha aquela suposigao basica ate que os resultados do pro
cesso de investigacgao permitam um novo confronto (certamen

te mals elaborado) com a teoria.



2 - PROCEDIMENTOS DE PESQUISA

2.1 - A Escolha da Tecnica

No inicio deste trabalho definimos algumas preow-

cupacoes basicas que determinaram as caracteristicas da

presente dissertacao. Entre elas destacavam-se:

- A negagao de uma formacac académico-intelectual
limitada pelos parametros de uma concepgao positivista-tec

nicista do fendmeno educativo escolar.

~ A decorrente necessidade de refazer aguela for
nacao academica, buscando uma abordagem dialéetica e oriti-

ca da educacao.

Pois bem, o0s reflexos daguela busca e daquela ne
gacao nao ficaram restritos apenas a concepcao de educacao
e as suas teorias explicativas. Estenderam-se também, como
seria de esperar, aos metodos e Lécnicas usados para inves
tigar e conhecer aspectos especiflicos do universo educacio

, ) ) .76
nal, isto e, alcancarem tambem as tecnicas de pesquisa

716

Isto decerre do fate de que, de maneira geral, as esco-
las gue adotam a concepcgao positivista-tecnicista do feno-
meno educativo, adotam tambeém metodos e técnicas de pesqui
sa inspirades na mesma doutrina. A insatisfacdc com o pri-
meiro aspecto leveu logicamente a insatisfacio com o segun

do,
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Evidentemente gue a busca de uma abordagem diale
tica e critica, tanto no gue toca a concepcao de educagao
quanto no que toca a métodos e técnicas de pesquisa, nao &
simples de ser efetivada e exige imenso esforco de estudos

¢ reflexoes, alliados a uma boa doso de convicgao.

rarticularmente, a literatura sobre pesqguisa edu

cacional, na perspectiva dialética e critica, e escassa e
Cet ‘ oo 4 7T .

de dificil acesso em lingua portuguesa . Neste sentido,va

le assinalar que os procedimentos aqul descritos e utiliza

dos sdo apenas uma tentativa, ainda timida, de rompimento

com os parametros positivistas anteriores.

Coercnte com esta perspectiva e movido, ainda,

este mestrando ja havia declidido de antemao que realizaria

uma pesquisa "qualitativa®”,

Por gqualitativa, pretendia-se, a epoca, uma pes-
quisa que ndo ficasse ao nivel, por exemplo, dos gquestiona
rios formais, respondidos por um grande numero de sujeitos
e sobre cujos conteddos se fazem tabulagGes estatisticas e
cruzamentos de dados geralmente procegsados por computa-
dor. As experiencias anteriores deste mestrando, atuando

como auxiliar de pesquisas, em trabalhos gque utilizavam teéc

77 = - , . . -

Sio também relativamente escassas as digsertagoes de
mestrado que usam, e explicitam como usam, tecnicas de pes
quisa inspiradas na dialetica ou que pelo menos se colo-

gquem criticamente com clareza quante aos métodos positivis
tas-tecnicistas antes referidos.
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nicas como estas ou semelhantes, deixaram uma impressao de
que guanto mais se solisticavam o8 tratamentos de dados,
quanto mals se buscavam generallzacgoes a partir de situa-
¢oes individuais ou especificas, mais distante ia ficando
o trabalho da realidade original e de seus problemas con-
cretos. Alem disto, a falta de questionamento dos resulta-
dos alcancados, aliada a pretensao de neutralidade técnica
e a fregqliente pobreza tedrica que os acompanhava, consti-

tuiam-se também em razoes de insatisfacaoc.

Assim gue, por "pesqulsa qualitativa” entendia~
-se a epoca um trabalho de menores pretensdes guanto a a-
brangéncia ¢ generalidade, mas de maior profundidade e con
sistencia. Um trabalho gue substitulsse, por exemplo, e}
gquestionario formal com perguntas fechadas, por entrevis-
tas individuais feitas diretamente pelo investigador, a
partir de um tema basico., Pretendia-se também um melhor tra
tamento teodrico antes e depois da coleta de dados e ainda

um nitido engajamento politico.

A relativa precariedade teorica e técnica destas
intui¢oes e intencgGes iniciais, no entanto, obrigou o mes-—
trando a buscar um apoio tedrico gue lhes desse maior orga
nicidade e clareza, a fim de que pudessem servir como efe-
tivos referenciais para procedimentos de pesquisa em i
trabalho academico como este.

Embora a escassez de material referida anterior-

mente seja um fato, é forgoso destacar a existéncia de um

livro que, com rara clareza e criticidade, aborda as ques-
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tdes levantadas anteriormente e ainda muitos outros pontos
relevantes a respeito de técnicas de pesquisa. B o livro
de M. Thiollent, intitulado CRITICA METODOLOGICA, INVESTI-

= ey ., 78
GACAO SOCLATL & ENQUETE OPERﬁREAJ .

O livro apresenta um amplo conjunto de criticas
as teéecnicas de pesquisa empirica, dentre elas especialmen-
te aos questionarios e entrevistas, constituindo-se numa
espéeic de revisio epistenologica ¢ metodologica a respeli-

to do assunto.

Organiza-se em duas partes: a segunda apresenta
sete textos estrangeiros selecionados pelo autor, tratan-
do das pe$quisaslde opiniao e da engquete operaria. A pri-
meira apresenta cbservag¢oes e elaboracoes proprias do au=-

tor, com base nos textos da segunda parte.

Cabe destacar, no entanto, gque nao sera feita a-
qui uma utilizac¢ao integral do conteudo e das possibilida-
des daguele livro. O material ali apresentado, além de com
plexo, tem objetivos proprios e grande abrangencia, ultra-

. o . - 79
passando em muito os limites da presente dissertacao ~.

8 THIOLLENT, Michel. Critica Metodoldgica, Investigacao

Social e Enquete Operaria. Sao Paulo, Polis, 1982, 270p.

9 Além da complexidade de atpuns dos textos da segunda parte destaca
mos aindg como fatores imilantes da wlilizacao integral do tivro os
seguintes: 4 cnlase dos cstudos ¢ socivlogica ¢ nao cducacionals as
téﬁniﬂﬂﬂ anal iS{.i(!(lS referem—se 3 }_,‘;I‘{li“l('i{‘S H}‘li\u‘?".‘%()}; COomo O (.1{5,3 S(.‘Ji’ld{i"‘
gens de opiniao publica, constituigao de modelos culturais e enguetes
operarias, superando os limites de uma pesquisa académica. Em muitos
momentos, a analise dirige-se mais para a dimensac afetiva da relagao
pesquisader-pesquisado, afastando-se portanto da dimensdo mais cogni-
tiva, que nos interessa primordialmente.
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Feitas estas ressalvas, podemos definir as prin-
cipais utilidades que apresenta aguele material para esta
parte do trabalho. Primeiramente, como fundamento critico
geral que identifica, situa e esclarece as limitacoes das
técnicas citadas no inicio deste jitem. A este respeito, um

dos paragrafos de Thiollent & extremamente claro:

"Os pesquisadores empiricistas nao en-
xergam a dimensao socio-politica de tais me
canismos®0 na metodologia da sociologia con
vencional, justilicando apenas os aspectos
técnicos pelo fato de que, com eles, obtéem-
-se dados com malor eficiencia, Ora, o argu
mento da eficiéncia nao permite nenhuma de-
marcacac entre pratica cientifica e simples
pratica administrativa. A organizacao racio
nal de um processo de captagao de informa-
¢do nao basta para definir a especificidade
do objeto de uma pratica cientifica. Caso
contrario, qualguer burocrata ou investiga-
dor de policia também seria considerado co-
mo cientista. A valorizagao da eficiencia,em
matéria de técnica de pesquisa social, asso
ciada a sensacac de dominar um instrumen-
tal, muitas vezes faz esguecer a guestao da
fraca relevancia cientifica dos dados obti-
dos e coloca no segundo planoc os dificeis
problemas de articulagao entre teoria e em-
piria. Muitos planejadores de pesquisa con
fundem ciencia e eficiencia. Fm nome desta
ultima as pesquisas sao conduzidas em fune
gao da maior acessibilidade dos dados. As-—
sim, independentemente de gualguer objetivo
Ledrico, recai-se em vaos cruzamentos de O
pinioes com cateygorias de idade, sexo ou
profissac. A autonomizacgao da coleta de da-
dos com relagao ao guadro teorico, sua deli
mitacao em funcao da facilidade de obtencao
e processamento, a nao problematizacao do
carater social das condigoes de produgao dos
dados sao diferentes aspectos significati-

80 S E e o e e IR

Q0 autor refere-se acs mecanismos cognitivos e 5001als
"mais ligados a praticas socials, administrativas ou poli-
ticas do que a critériocs de ciencia "pura'™. Cf. THIOLLENT,
Michel, op. cit., p.128.
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- . o 81
vos da manifestacgao do empiricismo."

ApOs estas interessantes observagoes criticas, o
autor procura deixar claro que elas nao implicam na nega-
cao ou eliminacac das técnicas de pesquisa, mas sim na ne-
cessidade de sua reavaliacao e reformulacao. Neste senti-~
do, em outra parte do texto, Thiollent indica alguns proce
dimentos indispensavels a um uso renovado dos gquestiona-
rios e entrevistas, introduzindo a interessante nocgao de

"eontrole metodologico":

" uso de questiondrios e entrevistas nao
& sindnimo de empiricismo quando estas tec-
nicas, consideradas como meios de captacao
de informacao, a ser criticada, e nao como
fins em si, sao submetidas ao controle meto
dologico e subordinadas a uma verdadeira
preccupagac de bteoria sociologica. 0 contro
le metodologico de que se trata aqui pode
ser considerado como um dos aspectos da vi-
gilancia epistemologica redefinida por P.
Bourdieu. Tal controle consiste, em particu
lar, na evidenciagao dos pressupostos de
"teoria em atos' especificos a cada técni-
ca e também na revelacao de todas as fontes
de distorcao, inclusive a distorgao ineren-—
te a distancia cultural existente entre o
universo académico e o mundo das pessoas in
vestigadas e que interfere na obtencao dos
dados. Alem dos aspectos estritamente meto-
doldégicos, a vigilancia epistemologica o
brange todos os aspectos da pesguisa {con-
ceituacao, teorizacao, etc.)."8

A segunda utilidade que apresenta o livro de

Thiollent para esta parte do trabalho refere~se & escolha

81 ibidem, p.t28.

82 Ibidem, p.21.
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da técnica de pesquisa propriamente dita e, como a contri
buicao anterior, também vem ao encontro dos interesses a

. - - . : 83
este respeito ja manifestados anteriormente ~,

Cabe destacar, no entanto, que para a definicao
das técnicas de pesguisa usaremos um referencial tedrico
um pouco mais amplo, incluinde alem das contribuicoes de

.- - A , . 84 .
Thiollent, tambem contribuicgoes de E. Morin e de G. Mi-~

~

chelatSD.

Primeiramente, com referencia a necessidade de
optar entre entrevista e questionario como técnica de pese

quisa a ser utilizada:

Nossa preocupagao original em conseguir maior

profundidade e consistencia na obtengao dos dados, encon-
tra interessante identidade com a seguinte colocacgao de

Thiollent:

"A diferenca entre o guestionario (eventual
mente aplicado em entrevista dirigida) e as
entrevistas semi-estruturada ¢ nao-diretiva
reside na extensividade do primeiro {grande
nimero de pessoas e fechamento das pergun-
tas) e na intensividade das segundas (peque
no numero de pessoas e grande abertura das

Cf. p.68, ultimo pardgrafo, e p.69%, primeiro paragrafo.

B4 Citado por THIOLLENT, Michel, op. cit., p.35. A cita-

gao refere~se ao texto de E.Morin: A Entrevista nas Cien=-
cias Sociais, no Radio ¢ na Televisao. Este texto encontra
-se em MOLES, A, et alii. Linguagem da cultura de massa:
televisao e cangao. Colecao Novas Perspectivas em Comuni-
cagao. Petropolis, Vozes, 6:115-35, 1973. o

85

MICHELAT, €. Sobre a utilizacdo da entrevista nao dire
tiva em sociologla, In: THIOLLENT, Michel, op. cit., P-
191-212.



74

perguntas para maior 'profundidade'). A pro
fundidade & neste contexto fregqlientemente
associada a captacao de informacao de cara-
ter mais afetivo do gue cognitivo."

A clara distincao entre extensividade e intensi-
vidade feita na citacao, vem ao encontro da perspectiva ja
expressa por este mestrando e constitui-se como um reforgo
decisivo a intenc¢ao de eleger a entrevista como o instru-

mento realmente mais adequado as caracteristicas e objeti-

vos desta parte do projeto.

Tratande agora do tipo de entrevista a utilizar,
verificamos 0 seguinte: embora Thiollent nao defina nem
distinga com precisac a entrevista semi-estruturada da en-
trevista nao diretiva (possivelmente porque em seu texto a
énfase estd em seus pontos comuns, gue sdo muitos), & pos-
sivel inferir do proprio texto, que a primeira vale-se de
um roteiro de questoes apresentadas ao entrevistado, sob
conducao do entrevistador. A segunda, por sua vez, vale-se
de uma "instrucao ou tema-chave", com base na qgual o entre

. - - . = 87
vistado fara sua propria exposigao .,

86 THIOLLENT, Michel, op. cit., p.33.

87 Mesmo admitindo-se gue a entrevista nao diretiva aproxi
ma-se um pouco das "conversacOes clinicas" de origem roge-
riana, é necessario enfatizar a inexistencia de identidade
entre elas: a nao diretiva interessa-se pela dimensao afe-
tiva apenas e enquanto esta permite revelar com maior au-
tenticidade caracteristicas socials, politicas e ideologi
cas incorporadas pelo sujeito investigado. Ver especialmen
te nota 2 do texto de Michelat antes referido.
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A respeito ainda do tipo de entrevista, E. Morin
nos oferece uma contribuicaoc complementar guando situa a
"entrevista de questoes abertas” enire o0s extremos de maxi

ma diretividade e maxima nao-diretividade:

... A entrevista de questoes abertas, emn
gue as perguntas sao redigidas de antemdo e
devem ser formuladas segqundo uma ordem pre—
cisa; a liberdade do investigador é bastan-~
te restrita, mas a do entrevistado continua
grandggno quadro das indagag¢oes apresenta-
das."

Finalmente, o texto de G. Michelat, com a origi-
nalidade de procurar integrar o psicoldgico ao socioldgi-
co, traz também algumas colocacoes gerais sobre a entrevis

ta nao-diretiva que nos parecem ser bastante uteis:

Em primeiro lugar, gquando inclui a "ideologia" co

mo um dos aspectos a serem apreendidos pela entrevista:

"o ; 3 o 89 5
Sua contribuicgao parece-nos essencial
todas as vezes que se procura apreender e
prestar contas dos sistemas de valores, de
normas, de representacoes, de simbolos pro-
prios a uma cultura ou a uma subcultura. Ig
to quer dizer que, agui, em particular, a
psicossociologia nao deixa de ter  relacao
com ogodominios proprios a outras discipli-
nas."

e sequndo lugar quando se refere a qualidade

das respostas que podem ser obtidas em um contexto mais 1i

88 . .
MORIN, Bdgar. In: MOLLES, A. et alii, op.cit., p.119.

89 . } . . . L . - \
Michelat refere-se a contribuilgao da entrevista nao-di
retiva. o

90 . .
MICHELAT, Guy. fIn: THIOLLENT, Michel, op. cit., p.192.
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vIe:

"Ao contrario, a informacdo conseguida
pela entrevista nao-diretiva e considerada
como correspondendo a niveis mais profun-
dos, isto porque parece existir uma relacao
entre o grau de liberdade deixado ao entre-
vistado e o nivel de profundidade das infor
magoes que ele pode fornecer. A /zbordade
deixada ao entrevistado (sendo a nao-direti
vidade todavia relativa) facilita a produ—
¢ao de informacdes sintomaticas que corre-
riam o risco de serem censuradas num outro
tipo de entrevista."91

Estabelecidos estes pontos, naoc buscaremos maio-
res distingoes entre diferentes tipos de entrevista. Procu
raremos, isto sim, reunir e integrar o gue nos parece mais
util e interessante em cada uma. Nesse sentido, o conjunto
de consideracoes anteriores ja nos permite as seguintes de

finicCes:

19) Bmbora os textos anteriores nac desenvolvam
O estudo da entrevista semi-estruturada ao mesmo nivel em
gue o fazem com a entrevista nao~-diretiva, as informacdes
oferecidas sao suficientes para optarmos pelo primeiro mo-
delo (acrescido de algumas contribuigoes de outros modg-
los), como o mais adequado ao tipo de investigacac que pre

tendemos realizar.

2%} Na busca do melhor instrumento de investi~
gagao, a opcdo pela entrevista semi-estruturada inclui con

tribui¢des da entrevista ndo-diretiva como: a possibilida-

91 Ibidem, p.193,
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de de investigar valores, representacgoes e simbolos, o es-
timulo a liberdade e espontaneidade do entrevistado e o

maior aprofundamento das respostas.

32) A entrevista semi-estruturada, escolhida co-
mo instrumento de pesquisa da presente dissertacao, passa
a ser entendida como: roteivo basico porem flexivel de
gquestoes, elaborado previamente, com base em hipoteses re-
tevantes da pesquisa, aplicado o condunido pelo enirevista

dor, buscando o maximo de capontfancidade @ autenticidade

do entrevistado.

Fstabelecida e caracterizada a entrevista semi-
estruturada como instrumento basice de pesquisa, trata-se

agora de definir seu objetivo e estruturar seu conteudo.

O principal ponto de referéncia para definir es-
tes dois aspectos e o prdoprio problema de investigacdo,que
deu origem a todo o trabalho. Vamos, pois, repeti-lo aqui:
analisar, Zdentificar e discutivr as concepgces de C. e T,
expregsas pelos aluncs formandos da avea de Ciénciae Fxae-
tae e VYeonologlia da Universidade Fedoeral do Kio Grande do

Sul,

Ora, se a entrevista com os formandos ¢ um dos

principais instrumentos utilizados neste trabalho para de-
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senvolver o problema de investigacao, seu objetiveo funda-
mental devera ser logicamente o de, através de um yoteiro
basico de questoes, suscitar resposias que, apos um proces
so de anclice ¢ critica, permitam identificar ¢ discutir

a concepeac de . e de T. da amostra utiliscda.

Previamente a organizacao do roteiro basico de
gquestoes, no entanto, duas outras tarefas fazem-se ainda

necessarias:

19) Definir como e entendida a expressao econcep=-
gao e como ela pode ser operacionalizada para fins da pes-

gquisa.

29) Identificar gue contetdos permitem conhecer

a concepcao que um individuo tem sobre C. e 7T..

Sobre concepea:

Nos estudos gque realizamos a respeito do primei-
ro ponto, nao foram encontrados trabalhos que definissenm
com suficiente clareza a expressao concepcao. Pelo  menos
com a clareza que julgamos necessaria, dada sua  importin—
cia no interior do problema de investigacao. Foi possivel
constatar, no entanto, que seu uso € bastante generaliza-

do na literatura e nas pesquisas da area de Ciéncias Huma~

nas voltadas a estudos sobre ideologia, entre outros. Em
grande parte destes trabalhos, concepgac estd associada as
idéias de representacao mental, formas de entendimento da

realidade, formas de consciéncia, expressao de valores, ete.
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Nestes sentidos, ela aparece de nmodo geral come "a forma a
traves da qual alguém manifesta sua ideologia, sua visao

de mundo®.

Foi tambeéem nessa perspectiva de entendimento que
procuramos elaborar uma primeira caracterizacao de concep-
cao, para posteriormente tentarmos sua operacionalizacgao:
conjuntoe de fdeias que um individuo manifesta a respetto

de um determinado tema, abordado zob diferventes aspectos.

A tentativa de identificar os conteltdos para a
entrevista, baseada nesta definic¢ao, no entanto, foi reve-
lando aos poucos a imprecisao e generalidade que a caracte
rizavam e, conseqlentemente, as dificuldades para sua ope-

racionalizacac.

Segundo esta definicao, seria necessario, por e-
¥emplo, identificar o que o entrevistado pensava a respei-
to de C. e T. sob os aspectos econdmico, politico, social,
cultural, educacional, histérico, etc., para somente de-
pols discutir e resumir suas expressoes na forma de uma ou
mais concepc¢oes. Além desta dificuldade, seguidas discusg-
soes com colegas indicavam gue, para ldentificar uma CoOn~
cepcao, seria preciso elaborar questdes gque solicitassem
muito mais o imaginario, o simbdlico, o espontdnec, a re-
presentagao que o formando fazia do tema en investigacgao.
Isso tornaria extremamente complexa a elaboracao das ques-
toes. Seguidos estudos nesta perspectiva (ja mais voltada
para antropologia e sociologia do conhecimento) reafirma-

ram as dificuldades previstas, nac s6 na elaboracao das



80

questoes, mas também no que se refere a analise posterior

das respostas.

Reconhecida essa dificuldade, entendemos n@cessé
rio estudar melhor o significado de concepedc, de maneira
a identificar com maisg clareza sua abrangencia, o tipo de
operacao mental que representa, sua relagao com o ato de
conhecer, etc.. Com 1sso, procurava-se um maior dominio
intelectual da expressao, bem como encontrar uma caracteri

zagao que se mostrasse mais adequada para as finalidades e

limitag¢oes da entrevista a ser organizada.

Essa busca revelou-se extremamente frutifera a
medida em que trouxe a luz duas outras nocoes, através das
guais tornou-se possivel operacionalizar a expressac con-
cepcao, sem perder a énfase desejada: foram as nogoes de

conhecer € comprecnder,

Confeecr, entendida no sentido de "ter presente
no espirito certo objeto de pensamento verdadeiro ou real
... nao necessariamente penetrando na natureza e leis de

. , - s 92
um objeto, ... parcial cu nao, mas veridico" .

i

Compreender, no sentido de "estabelecer um obje-~
to de pensamento como definido e especialmente pensar um

. .93 .
signo enquanto apresenta um significado"”". E ainda: "pos-

92 LALLANDE, Andre. Vocabulario Tecnico y Critico de 1la
Filosofia. Z.ed. Buenos Aires, El Ateneo, 1976. 1271p
p.179.

la

23 Ibidem, p.159,
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suir o sentido do objeto, a ponto de poder wutiliza-lo e
apresenta-~lo comc definido nos termos de um significado.
Toda significacac €& posicao de relacgao de um obijeto em re-

- . 94
ferencia a outro c:)bje:ﬂto"‘3 .

Ora, refletindo sobre o conteldo destas duas no~
¢oes, podemos verificar que elas contem pelo menos dois e-
lementos basicos que atendem diretamente aguilo que esta-~
mos procurando identificar atraves da nogao de concepgao e

gue ja eram subentendidas no referencial tedrico:

19) (Com base em uumhwuur}:.a amplitude de conhe
cimentos reconhecida como verdadeira ou real, isto e, a
"bagagem”" de conhecimentos gue alguem tem sobre algo. Com—
preendida agui a gquestao da selecaoc, arbitraria ou nio, do

que pode ou deve ser conhecido.

29) (Com base em compreender): o significado, o
sentido, as relagoes que alqguem & capaz de estabelecer com

aquilo que conhece,

A combinacao desses dois elementos basicos nos
permite repensar uma nocao de concep¢ao bastante mais pro-
xima das necessidades deste trabalho. Nesse sentido, procu
raremos entender a concepc¢ao que alguém tem sobre algo, co
mo resultante da amplitude de conhecimentos que este al-

guem tem sobre este algo ¢ dos sentidos, significados e re

94 SOARES, Orris. Dicionario de Filosofia. Rio de Janei-
ro, M.E.S./INL, 1952. p.218,
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Lagogs que o capan de coiahboleesr com o "guantum” do conhe

cimentos que possutl.

Transpondo essa forma de entendimento da expres—
sao concepgac para o ambito da escola, ela torna-se ainda
mais clara, bem como evidencia-se sua adeguagao ac presen-—

te trabalho.
Iniciando com as duas no¢oes originais:

19) (Com base em conheeer): o0 conteudo ou a cul-

tura gue a escola apresenta ou difunde como real e verda-
deiro para ser conhecido, & senpre fruto de uma selegaoc e
organizagao prévia, a critério da propria escola, de insti
tuigoes hierarquicamente superiores ou do responsavel mais

direto pelo ensino.

29) (Com base em compreender): o conteudo ou a
cultura selecionados e veiculados pela escola sao sempre a
companhados de um sentido, um significado, um espectro de

relacdes a serem necessariamente apreendidos pelo aluno.

Essas colocagoes nos permitem concluir da seguin
te forma relativamente a tarefa de definir a expressao con

cepcao:

Para fins especificos desta dissertacdo, a con-
cepcgao a ser revelada pela amostra de formandos passara a
ser definida pela ampliiude de conkhecimentos gque revelarem
a respeito de um delerminado tema e pelo tipo de significa

dos, sentidos o polagocs que o cale toma forem capases  de
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) .9
atribuir .

Com esta definigao acreditamos ter chegado a uma
adequada reinterpretacac da expressao concepcao, sem a
qual nos seria praticamente impossivel operacionalizar o
termo para fins da pesquisa. Essa operacionalizacao fez-se
necessaria para claborar um roteiro consistente e sequro
de questoes e conseqlientemente para obter melhores condi-

goes de anadlise e critica das respostas.

P : r o .
Y o e do,

A segunda tarefa, prévia a definicao do roteiro

basico de questdes, € a de identificar os conteldos gue
permitem conhecer a c¢oncepcgao que um individuo tem sobre
C. e T..

Ora, se uma concepgao pode ser revelada pela am-
plitude de conhecimentos e pelos sentidos, significados e
relagoes que se podem estabelecer com esses conhecimentos,
o conteddo de uma entrevista que pretende revelar concep-
¢ao, deve necessariamente buscar identificar esta amplitu-

de e estes sentidos, significados e relacgoes.

Todo o referencial tedrico apresentado no capitu

lo anterior, desde os estudos especificos sobre ensino de

Por extensac, a definicao de councepcao de C. e T. serat
amplitude de conhecimentos & respeito de C. e T. e tipo de
significados, sentidos ¢ relagoes atribuidos a C. e T..
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C. e T. (Althusser e Kawamura) até os estudos sobre as fun
coes basicas da universidade hoje {Saviani e Romanelli)
permitem supor gue a C. e a T. devem estar sendo ensinadas
e aprendidas na maloria dos cursos superiores de hoje, de
P L ... . - 96
forma a-historica e a-politica, isto e, como algo neutro .
Devem estar contribuindo, portanto, para a formac¢ao do gue

poderiamos chamar me concopedn wiowcriiica da O e da T..

Cra, pela definicado de concepgac adotada, e com

base no referencial teorico especifico sobre C. e T, utili

zado, isto equivale a supor que os alunos devem estar rece

pendo um ensino de C. e T. que nao lhes permite udquirip

1

conkecimentos he a respeito da O, ¢ T., mem compreen=

der seus significados, sentides ¢ relagoes.

Esta colocagao revela-se a propria hipotese rele
vante da pesguisa e e, portanto, baseados nela, gue pode-
mos estabelecer o nucleo central do contetdo da entrevis-
ta: aspectos basicos da C. 2 da T. e seus significados,

sentidos ¢ relagoes,

Co . . 97 -
befinido o objetivo da entrevista , explicitada
a hipbétese relevante da pesguisa e estabelecido o nacleo

central de seu conteudo, trata-se agora de elaborar o Ro-

Recorde-se a respeito as ressalvas feitas as p. 65 e
656, nas conclusces do estudo sobre Fducacao e Universidade,
97

... atraves de um roteiro basico de questoes, sugcitarp
respostas que, apos wm processe de analise e critica, pep-
mitam identificar ¢ discutiyr o concepgao de (. e de 7. da
amostra wtilizada, cf. p.78, 19 paragrafo.
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teiro Basico de Questoes.

O primeiro passo neste sentido, fol o da subdi-
visdo do nucleo central da entrevista em unidades menores

de conteudo.

Desta subdivisao resultou um conjunto de tres

sub-temas, que sac:

1 - Aspectos basicos da C. e da T. desde a Revo-

lugao Industrial ate nossos dias.

2 - Posigao dos entrevistados relativamente a
questoes polemicas atuais em torno do progresso cientifi-

co e tecnologico.

3 = Surgimento e desenvolvimento da atividade ci

entifica e tecnologica no Brasil.

Com base nessas unidades menores foram sendo ela
boradas as guestoes ateée constituir um primeiro roteiro. A
versao original desse roteiro continha 15 perguntas e pas-

sou pelo seguinte processo de analise e discussao:

- Exame pela Banca de Qualificacao do mestrando.
- Seminario de alunos pos-graduandos em Educagao

da Unicamp.
- Exame por deis professores da area de Historia
da C. e T. da Unicamp.

-~ Exame pelo Orientador da dissertacao.

Esse processo de analise e discussao trouxe inGe-
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meras modificacgoes a primeira versao do roteiro, tanto no

sentido qualitativo gquantoe no sentido quantitativo:

As tres unidades menores originais foram revis-
tas e substituildas por quatro grupos basicos de guestoes,
atraves dos quals procurou-se cobrir aspectos essenciais
do tema, tanto em termos de amplitude gquanto em cermos de
significados, sentidos e relacoes (respectivamente: conkhe-
cimento € comprocnsaa). 08 quatro novos grupes passaram  a

ser:

1. Definigocs ou conceitos de C. e T,.

2. Guestoes rvelativas a historia da O. e da T..
3. Questoss polativec o pelagas entre O, T., e=
conomia ¢ politica.

v o

P peladblvar o 0 e M. no Brasil.

O primeiro grupo de questoes constitui-se de duas
perguntas e tem como objetivo basico suscitar respostas gque
permitam verificar o conhecimento e a compreensao gue Os
formandos possuem a respeito dos dois temas basicos da en-
trevista. Ao mesmo tempo, com estas duas gquestoes espera-
~se introduzir os formandos ao tema central em torno do
qual se desenvolverao os demais grupos de questoes. As duas

perguntas sao:

- O QUE ENYENDES POR O CIRERCTIAY COMO A DEFPINIRIAS?
- O QUE WNTENDES POR TECNOLOGTA?  (COMO A DEFINI-

RIAE?

0 segundo grupo de questdes constitui-se de sete
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perguntas e tem como objetivo basico suscitar respostas que
permitam verificar o conhecimento ¢ a compreensao gue 08
formandos possuem a respeito de diversos aspectos considew
rados relevantes na historia do desenvolvimento da C. e da
1.. As sete perguntas, antecedidas de uma pequena introdu

gao, aparecem a seguir:

Na historia da evolugao da Ciéneia ou do pensqg
¢ r
mento cientifico, algumas descobervics tiveram grande acei-

tagao e divulgacac. Outras foram proibidas e rveprimidas.

~ SABERTAS CITAR ALGUM EXRMPLO DE PROTBICAO E/OU
REPRESSACY?

- POR QUE JETG ACORTECEDY

A historia do progresso humano registra,entre ou
troeg, um acontecimenito de grande <mportancia conhecido ¢o=-

mo Kevolugdo Industrial.

- SABERIAS DAR UMA TDETA SINTETICA DO QUE FOI?

— ONDE R GHANDD ACONTRORD?

Avtcooanala, manufalure o« sictema fabhril iIndicam

tres diferentes elapas da organisagdao do trabalho humano.
- QUAL A4 CARACTERISPICA BASICA DI CADA UM?
~ QUE PARCTCIPACAO TIVERAM A C. F A T. NELAS?

m CONHECES A EXPRESSEAO "TAYLORISMO"? QUAIS SUAS

CARACTERISTICAS RASICASY

O terceilro grupo de questoes constitui-se de trés
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perguntas e tem como objetivo basico suscitar respostas que
permitam verificar o conhecimento e a compreensido que os
formandos possuem a respeito das relagoes entre C., T., e-

conomia e politica. As trés perguntas sao:

- A C. e a I TEM O ALGUMA ITMPORTANCIA NAS HELA~

COES ENTRE DIFERENTRS PATSES? POR FXEMPLO: ENTRE PATSES
DESENVOLVIDOS B SUBDESENVOLVIDOS?

- ONDFE K PRODUZTDA, HOJE, 4 MATOR PARTE DO CONHE
CIMERTQ CLENTTFICO QUE B DEPOTS TRANSFORMADO EM  TECNICAS .
EQUIPAMENTOS, TNETRUMENTOL, RETO,7

- FBXISTE ALGUMA RELACAO ENTREE 4 ATIVIDADE DE PRO
DUCAC DE CONHECIMENTOD WA FOONOMIA B A POLITICA  OU  ELAS

SAC INDEPENDENTRES?

0O guarto grupo de questoes constitui-se de cinco
perguntas, e tem como objetivo basico suscitar respostas
que permitam verificar o conhecimento que os formandos poOs
suem a respeito de aspectos historicos (passado e atualida

de) da C. e da T. feitas no Brasil. As cinco perguntas sao:

Goglaria de verificar o que sabes sobre ¢, e T,
no Brasil.

- COMCO COMECOU E QUE FASES PRINCIPAIS HOUVE?

- O QUE DNISTACARIAS COMO UM DE SEUS ASPECTOS MAIS
SIGNIFICATIVOS?

- OEHITAS CAPAZ DE CITAR OFGANTSMOS OU  INSTITUT -
CORS IMPORTANIES PARA © DESENVOLVINENTO DA C. & DA T. NO

BRASIL?
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- SERIAS CAPAZ DE CITAR CONQUISTAS CIFENTIFICAS F/
OU TECNOLUGICAS PREDOMINANTEMENTE NACTONAITS?
— NOOPED ENTENDER, O BRASIL O TEM UM PROGEAMA GLO-

BAL PAEA O SW DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO B TECNOLOGICO?

Finalmente, cabe destacar ainda que, ao final do
terceiro grupo de questoes e ao final do guarto grupo de
questoes, foli acrescentada, por duas vezes, uma pergunta que

nao diz respeito diretamente ao contetdo. Esta  pergun-

ta tem como objetivo basico ouvir diretamente do forman-
do gque participacao ele atribui a formacdo académica de ni
vel superior no conhecimento e compreensac que revelar,per
mitindo ao investigador verificar em que medida as respos-
tas dos formandos correspondem ao objeto institucional da

pesquisa gue e a universidade.

A esse respeito, cabe ressaltar que, em nosso en
tendimento, embora naturalmente alguns aprendizados sobre
C. e T. possam nao ter sido feitos durante a formacido aca-
démica, nao ha porgue eximir a universidade de responsabi-
lidade em relacao a eles: a seriedade do tema e a inportan
clia politica e econdomica assumida pela maioria dos egres-
sos da universidade -~ especialmente elites como as que com
poem esta amostra - nao permitem qualquer omissio a respei
to. Em outras palavras, quer se dizer que a  universidade
deve ser responsavel nao 0 por aquilo gue ensina e como

. - . . ~ 98
engina, mas tambem pelo que deveria ensinar e nao o faz”~ .,

98 ¢f. comentdrio feito no inicio do trabalho, na nota 3,
p.8.
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A pergunta, realizada em duas ocasioes, @:

-~ QUAL A PARTICIPACAO DA TUA FORMACAC ACADEMICA,
A NIVEL DE TERCEIRC GRAU, NO CONHECIMENTO E COMPREENSAO M4

NIFESTADOS ATE © MOMENTO PRESENTE DA ENTREVISTA?

0 Roteiro Basico das Questoes, com as regpecti-
vas eénfases em conhecimento e compreencgac, aparece comple-

to e em seqliencia a seguir:

1. 0 gue entendes por Ciencia? Como a defini-

rias? (enfase em conhesimenio e compreensac)

2. 0 gue entendes por Tecnologia? Como a defini-
rias? (enfase em conhecimento € comproansdo)

Introdugao as questoes 3 e 4:

-~ Na historia da evolucao da Ciéncia ou do pensa
mento cientifico, algumas descobertas tiveram grande acei-

tacao e divulgagao. Outras foram proibidas e reprimidas.

3. Saberias citar algum exemplo de proibicao ou

repressac? (énfase em conhecimento)

4. Por que isto aconteceu? (énfase em compreean-

sl
&
<
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fnlrvoducao v guenioon b oo 6

~ A historia do progresso humano registra, entre
outres, um acontecimento de grande importancia conhecido

come Revolucao Industrial.

5. Saberias dar uma idéia sintética do que foi?

{(enfase em conhooimento)
6. Onde ¢ guando aconlteceu? (enfase em conheci-
mento)

Introdugao as quastoes 7 ¢ 8@

~ Artesanato, manufatura e sistema fabril, indi-
cam trés diferentes etapas da organizacao do trabalho huma

no.

7. Qual a caracteristica basica de cada um? (én-

fase em conhecimento)

8. Que participagao tiveram a Ciencia e a Tecno-

logia nelas? (enfase em compreocysao)

9. Ceonheces a expressao Taylorismo? Quais suas

caracteristicas basicas? (énfase em conhecimento)

10. A Ciencia e a Tecnologia tém alguma importan-
cia nas relacgoes entre palses? Por exemplo: entre paises
desenvolvidos e paises subdesenvolvidos? (énfase em  come

preensao)
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11. Onde & produzida, hoje, a maior parte do co-
nhecimento cientifico gue é depois transformado em técni-
cas, equipamentos, instrumentos, etc.? (enfase em conheci-

mento)

12, Existe alguma relacao entre a atividade de
producao de conhecimentos e a Economia e a Politica ou e~

las sac independentes? (énfase em compreensdo)

13. Qual a participac¢ao da tua formacao academi-
ca a nivel de 39 grau, no conhecimento e compreensao mani-

festados até o presente momento da entrevista?

Introdigao ag guestoes i e Lh:

Gostaria de verificar o que sabes sobre a histo-

ria da Ciencia e da Tecnologia no Brasil. Por exemplo:

14. Como comegou e gue fases principais houve?
{enfase em o e cimenta)
15. C que destacarias como um de seus aspectos

mais significativos? (énfase em conhecimento)

16. Serias capaz de citar organismos ou institui
¢oes importantes para o desenvolvimento da Ciéncia e da

Tecnoloygia no Brasil? (énfase em confecimento)

17. Serias capaz de citar conquistas cientificas
e/ou tecnologicas predominantemente nacionais? (enfase em

conhaecimento)
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18. No teu entender, o Brasil tem um programa glo
bal organizado para o seu desenvolvimento cientifico e tec

noléogico? (énfase em conhecimento)

19. Qual a participacao da tua formacido académi-
ca, a nivel de 3¢ grau, no conhecimento e compreensao mani

festados atée o presente momento da entrevista?

OBS.: Notaremos posteriormente gque as duas per-

guntas iniciais (guestoes 1 e 2), por terem énfase em coO~-

nhecimento e compreensao, corresponderao, para efeitos de

analise e quantificacao, a gquatro questdes.

2.3 - A selegao da Amostra

A escolha da amostra e mais uma das etapas dos
procedimentos de pesquisa em que a perspectiva quantitati-~

va diverge da gualitativa.

Coerente com a decisao de trabalhar na sequnda
perspectiva e estimulados tambeém pela banca do exame de gua
lificagao a trabalhar nessa direcgao, decidimos utilizar a-
penas um pegueno numero de sujeitos como amostra, sem preo
cupacoes com o aspecto da representatividade. Em decorrén-—
cia dessa decisao, assumimos que os resultados a serem al-—
cangados nao poderao ser generalizados além dos limites da

propria amostra:

"Numa pesquisa quaézLasza, SO um pe-
gqueno numero de pessoas € interrogado. Sao
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escolhidas em funcgac de critérios que nada
tem de probabilistas e nao constituem de mo
do algum uma amostra representativa no sene
tido estatistico."?9

Estabelecido este ponto, passamos a definicao da

amostra. Para tal, procuramos utilizar critérios que pudes

sem tornar o mais interessante possivel a investigagao:

Em primeiro lugar, por tratar-se de um estudo
com os formandos da area de Ciencias Exatas, da UFRGS, re-

solvemos abranger todos o0s seus cursos, a fim de obter uma

visdo de conjunto da area. Para que isso fosse possivel,de

cidimos utilizar apenas um aluno para cada curso.

tm segundo lugar, ja gue era preciso escolher um
aluno de cada curso, optamos por aqueles que tinham a mé=-
dia mais alta de conceitos no curso em gque estavam-se for-—
mando. Esta opgao justifica-se a medida em que o0s alunos
que tém a melhor média de conceitos sao, muito provavel-
mente, aqueles que melhor se adequam as exigencias da ins-
tituigao e dos professores no que se refere aos processos
de ensino-aprendizagem e avaliacao (o gue evidentemente nao
& absoluto). Sao tambem, muito provavelmente, os primeiros
requisitados pelo mercado de trabalho para atuarem como ca
pitalistas ou assalariados do capital, conforme referéncia

indireta a este respeito, feita anteriormente, na parte ini

99 MICHELAT, Guy. In THIOLLENT, Michel, op. cit., p.199.
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cial desta dissertagéo1oo (0 gque tambem comporta excegoes).

Para chegar aos alunos da area de Ciéncias Exa-
tas com media mais alta de conceitos, nos valemos de uma
listagem preparada a cada semestre pelo Departamento de
Controle e Registro Discente da UFRGS, para fins de matri-
cula., Esta lista relaciona todos os alunos dos diversos cur
s0s da universidade, em ordem decrescente, segundo a média
geral de seus conceitos. A classificagao de cada aluno &

obtida utilizando-se a seguinte formula:

(10 x NCTA) + (8 x NCTB) + (6 x NCTC) + (NCTD)
T0 = TINGTA 7 NCTE ¥ NOTC 3 NCTD 7 27 % NCOTE)

Nesta formula, NCT = Numero de creditos;

ALBL,C,D, I = conceito obtido,

Com base naquela listagem, tornou-se possivel
identificar os nomes dos primeiros classificados de cada
um dos dezoito cursos gue constituem a area de Ciencias E-

xatas da UFRGS.

Obtidos os nomes e enderecos, foram feitos conta
tos telefdonicos e pessoais com os alunos, buscando informa
~los do tipo de trabalho para o qual estavam sendo solici-

tados. Em alguns casos, como residéncia fora do municipio

100 ~ C. _ . . - .
Ver formulacgao inicial relacionando Educagao, €. e T.,

desde uma perspectiva critica, feita a p.6, Ultimo paragra
fo, e p.7, primeiro paragrafo.
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de Porte Alegre ou nao localizag¢ao em tempo habil, os pri-
meiros classificados foram substituldos por seus sucesso-
res imediatos na ordem da listagem. Todos os alunos demons
traram inteira boa vontade em realizar as entrevistas, meg

mo com o uso de gravador.

2.4 - 0 Quadro de Referéncias para Analise daslkﬁpogx$101

Geralmente, o conteudo obtido a partir de entre-

vistas de pesquisa € analisado atraves de uma tecnica de
it a e o . T . o -2 102
observacao indireta conhecida como Analise de Conteudo .
A conveniéncia da ulilizacao dessa tecnica na presente pes
quisa, no entanto, pareceu-nos questionavel. Os pontos
principais para este guestionamento derivam do estudo dos
dois primeiros textos sobre Analise de Conteudo referidos

por Thiollent quando apresenta diferentes técnicas de pes-~

quisa103, e também das criticas a Analise de Conteldo cléas

101

A analise das respostas oferecidas pelos formandos e
uma das etapas mais importantes destes procedimentos de in
vestigacdo. £ com base neste processo de analise que se

buscara identificay a councepgao de €. e de T, contida nas
respostas, para depois discuti~la, conforme previsao do pro
prio problema de investigagao. -
P02 oy o - - ‘ . L .
Analise de Conteudo e a pesquisa tecnica para o obje-
tivo e a descricio sistematica e quantitativa do conteudo
manifesto na comunicacao"”, BERELSON, citado por CARTWRIGHT,
D.P. In: FESTINGER, Leon & KATZ, Daniel, orgs. A Pesquisa
na Psicologia Social. Ric de Janeiro, FGV, 1974. bi4bp. p.
405-6.

103 0s textos referidos sho: CARTWRIGHT, D.P. Analise do
Material Qualitativo; STONE, P.J. Analise do Conteudo da
Mensagem. In: THTOLLENT, Michel, op. cit., p.32, nota 2.
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sica contidas no texto de G. Michelatle4.

0 estudo dagueles textos permite ressaltar dois
aspectos determinantes para definir a inadequacao da Ana-
lise de Conteudo como tecénica de analise das entrevistas
desta dissertacgao. Primeiro: as caracteristicas basicas da
tecnica de Analise de ConteGdo; segundo: os érocedimentos

e recurses de que se vale para alcancar seus objetivos.

Comecando pelo primeiro:

A Anadlise de Conteudo ou codificacao tem sua ori
gem na area de Psicologia Social e caracteriza-se por ser
uma tecnica eminentemente quantitativa, adequada aoc trata
mento de amostras numerosas, com dados objetivos e passi
veis de medida e quantificacao, significativos para a teo-
ria e cujos resultados possam ser genexalizadOSWOS. Tanto
e assim que ela tem sido usada intensamente em estudos do
tipo: analise de textos jornalisticos durante longos perig
dos de tempo; analise de discursos de lideres politicos em
epocas criticas como a II Guerra Mundial; identificacao de

caracteristicas de propagandas comerciais; construgao de

modeleos culturails, etc..

104 MICHELAT, Guy. Sobre a utilizacao da entrevista nao-

diretiva em Sociologia. In: THIOLLENT, Michel, op.cit.,p.
2012,

105 Cf. CARTWRIGHT, D.P. Analise do Material Qualitativo.
In: FESTINGER, Leon & KATZ, Daniel, op. cit., p.446,
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Alem disso, o processo de gque se vale para alcan
car seus obijetivos supte um sofisticado e numerosc conjun-
to de recursos, inadequado para as pretensces e dimensoes
desta dissertacao. Por exemplo: definicao de variaveis e
de categorias de intensidade, especificacao de unidades de
registro, de enumeracgac & de contexto, utilizacido de amos-
tras representativas, emprego de sistemas de tabulacao e
estatistica, treinamento e uso de codificadores, processa-

mento por computador, etc..

Mesmo considerando~se o texto de Stone, onde o)
aspecto quantitativo & relativizado e subordinado as hipd
teses de investigacao, suas caracteristicas e processos ba
$icos nao se alteram a ponto de torna-la adequada ac pre-—

sente estudo.

Tdentificada a inadequacao da tecnica de Andlise
de Conteudo como recurso para analise do conteldo das en-
trevistas desta dissertacao, evidenciou-se a necessidade de
gue, em sua substituigao, o trabalho scbre o conteddo das
entrevistas fosse feito com base em um esquema préevio ou
um guadro de referéncias claro e explicito gue, adequado
as caracteristicas e a metodologia do pr@jet0106, evitas-
se, conforme o proprio Stone coloca, juizos intuitivoes, ba

seados apenas na experiencia, percepcao e valores pessoais

do investigador.

106 . . . . -
A proposito destas conslderagoes, parece-nos necessd-

rie recolocar uma ldeia que entendemes basica: & medida do
possivel deve-se buscar as técnicas de pesquisa que se ade
qllem as caracteristicas e metodelogia do projeto de inves-—
tigacao, e nao o contrario.
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Um quadro de referencias gue permita um tratamen
to mais objetivo dos dados obtidos, evitando os desvios e-
xemplificados acima, precisa necessariamente ter claros os

Seguintes pontos:

19} Come se aviicula o teoria que fundamenta o
projeto com as questoes qgue constituem o roteiro da entre-

vigta.

29) Qual o objetivo pretendido com o andlise das

respostas oferecidas pelos formandes,

IR) 0 que vera considerado relevante nos respos-

tas ofervecidas pelos Joermandos os guesi propostas  pela

gntreviala.,

49) Gue Leetamento gquaniiiative serd dado ao con

Lteudo dogs resposlas oleracda
. J

I ag pelos Jormandos.

primeiro ponto - articulagao da teoria com as

questoes - ja esta explicitado no item 2.2 - Constituicao
e Estruturacao da Entrevista -, especialmente no subitem:
Sobre o Contetdo. Mais especificamente, no momento em que,
com base no referencial tedrico e na definicido de concep-
cao adotada, identificamos a hipotese relevante da pesquim
sa e 0 nucleo central da entrevista. Reproduzindo, agqui,
aquelas colocagoes: ora, pela definigio de concepeao adota
da, e com basge no referencial teorico especifico sobre (.
@ I'v ubilisado, feio equivale a supor gue o aluncs devem

wstar recebondo um ancino de . 2 7. que: nde lhes permite
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adquirir conhecimentos basicos o respeite da . e da Ty

nem compreender seus significados, ¢

antidos ¢ relacdes.

il eolocapao pevela-se o propriac hipolese  re-
levante da pesquisa e ¢, portanto, baseados nela, que pode
mos estabelecer o nucleo central do conteudo da entrevig-

r

ta: aspectos basicosn da C. « da T. & seus significados,

. ~ 167
sentidos e relagoes .

0 wegundo ponio - Objetivo pretendido com a ana-
lise das respostas - decorre do objetivo geral da disserta
gao e complementa ¢ objetivo definido para a entrevista.
Pode simplesmente ser expresso assim: ifdentificar a ot
capgac de . e de T. des Formandoe da avea de Ulencias Exa

e

tag ¢ Tecnologia da UFRGS, selecionades para as entrevig-

tas do presente dissertacae de mestrado.

O terceiro ponto - relevancia das respostas dos
alunos as questdes propostas pela entrevista - também esta
contido no item 2.2 -~ Constituicao e Estruturag¢ac da Entre
vista, especialmente guando definimos o objetivo basico
de cada grupo de questoes. Precisa, no entanto, ser melhor
desenvolvido e complementado, pois ele € o principal ins=
trumento para a analise efetiva das respostas dos forman-

dos.

107 Cf. p. 84, 29 ¢ 39 paragrafos.
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Trata-se, na realidade, de definir o que se pre-
tende considerar como evidéncia de conhecimento e de com-~

preensao em cada um dos quatro grupos de gquestodes.

Inicialmente, de acordo com o objetive geral e
com © nacleo central da entrevista, podemos dizer que, de
maneira geral, serdo considevados velevantes nas respostas
dogs formandos todog aqueles conteudos gue tratarem do co-
nhecimento ¢ da compreensdo de avpectos bdsicos da C. e da

T. e de seus cignificados, sentidoe o relagoes,

Transpondo esta coloca¢do geral para os diferen-
tes grupos de questdes e considerando seus objetivos basi-

Cos, teremos as seguintes especificacoes de relevancia:

No primeiro grupo de questdes - DEFINIQOES ou
CORCETITOS DE O 1 7. - busca-se tanto conhecimento quanto
compreensao. Do ponto de vista do primeiro aspecto, o rele
vante nas respostas serd o conhecimento de definigoes ou
conceitos de C. e de 7.. Do ponto de vista do sequndo as-
pecto, o relevante nas respostas sera o grau de complexida
de e profundidade que as definicoes ou conceitos apresenta

rem.

No segundo grupo de questdes - QUESTINS RELATI-

VAS A HISTORIA DA ¢, F DA 7. - busca-se também conhecimen-

to e compreensao, variando a énfase de acordo com a pergun
ta. Quanto ao primeiro aspecto, o importante nas respostas
serd o conhecimento histdrico de alguns fatos, acontecimen

tos e processos de trabalho considerados relevantes na his
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toria da C. e da T.. Quanto ao segundo aspecto, o importan
te serd a capacidade de explicar estes fatos, acontecimen-
tos e processos de trabalho, relacionando-os, em alguns ca

s08, com a C. e a 7T..

No terceiro grupo de gquestoes -~ RELACOES ENTRE
Co, T., FCAONOMIA B POLITICA - analisa-se também tanto co-
nhecimento guanto compreensao, com énfase neste Ultimo as-

pecto. Nesse caso, O relevante nas respostas sera a capaci
dade de revelar compreensao de alguns aspectos das rela-

¢oes entre paises hegemdnicos e periféricos, desde a pers-
pectiva da C. e da T.. Serao considerados relevantes, ain-
da, o conhecimente da produgao institucional da C. e da T.
bem como a compreensac das relagdes entre esta producdo, a

economia e a politica.

No gquarto e ultimo grupo de questdes -~ QUESTIES
REDATIVAS A ¢, K A T, NO BRASIL - a enfase & em conheci-
mento. Desde esse ponto de vista, o relevante seria o conhe
cimento que o formando revelar sobre alguns aspectos da
histbéria da C. e T. feitas no Brasil, sobre caracteristi-
cas institucionals e principais conquistas desta C. e T. e
sobre aspectos do planejamento cientifico-tecnologico feito

ne Brasil.

Finalmente, nas respostas a questao sobre
a participacao da formagao académica no conhecimento mani-
festo, serao considerados relevantes -justamente os indices

de participacao que os formandos atribuirem, em suas res-
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postas, aos ensinamentos recebidos sobre C. e T. durante o

curso pelo gual foram selecionados para as entrevistas.

O guarito ponto - tratamento quantitativo do con-

teudo das respostas - exige também uma pequena digressio:

Em trabalhos como o presente, cujos objetivos e
procedimentos pretendem-se predeominantemente gqualitativos,
0s aspectos quantitativos tem, em principio, sua importan-

cia reduzida.

As razoes para isto ja foram expressas em diver-
ses momentos anteriores do texto, da "introducao" aos "Pro
cedimentos de pesquisa", especialmente em dois itens daque
les procedimentos: "A Escolha da Tecnica” e a "Selecao da
Amostra”. La podemos verificar que o foco da investigacdo
esta centrado eminentemente na profundidade e consisténcia
das respostas e nao na amplitude, representatividade e

possibilidades de generalizacao que deles possam advir.

Relembrados estes pontos, ha que se considerar,
no entanto, que os procedimentos de pesquisa estao também
permeados, ao mesmo tempo, de aspectos quantitativos que
nao poderao ser ignorados nos momentos de analises das res

postas. Senao vejamos:

- A amostra, embora eminentemente qualitativa por

seus critérios de selecao, conta com dezoito formandos.
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- O Roteirc Basico de Questoes da entrevista es-
té constituido por dezenove perguntas, com diferentes énfa
ses, sendo dezessete especificas sobre C. e T, e duas sO-
bre participacao da formagao de 39 Grau nos ensinamentos re-~

cebidos.

~ Das dezessete perguntas sobre C. e T. do Rotei
ro Basico de Questoes, onze teém enfase exclusivamente em
conhecimento, guatro tem enfase exclusivamente em compreen

sao e duas tém enfase tanto em conhecimento quanto em com-

preensao.

- As respostas serao analisadas uma a uma segun-
do uma determinada énfase (conhecimento e/ou compreensao)

e de acordo com diferentes especificacgoes de relevancia.

Verifica-se, assim, com este simples levantamen
to, a importancia indiscutivel que contém os aspectos quan

titativos no conjunto do material a ser analisado.,

Mais do gque isto, verifica-se tambem gue o pro-
cesso de analise das respostas devera necessariamente com-
binar os aspectos gualitativos com sua dimensao quantitati
va - que, assim, deixa de ser apenas guantitativa - e gque
sO apOs esta combinacac serd possivel projetar provaveis
conclusoes resultantes do processo de analise das resposw—

tas.

Isto posto, podemos agora definir o tratamento

guantitativo a ser dado as respostas dos formandes duran-
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te o processo de analise a gue serdo submetidas:

19) A analise das respostas & eminentemente gua-
litativa, centrada nos objetivos basicos e nas especifica=

¢oes de relevancia definidas para cada grupo de guestles.

29) A analise das respostas sera feita procuran-
do verificar em que medida as respostas de todos os forman
dos se adequam ou nao ao que esta definido como relevante

para cada uma das questoes.

39) Para efeitos de sintese, apOs a analise das
respostas de todos os formandos a cada questao, os resulta
dos serao reunidos por grupos de guestdes e por énfases

respectivas.

49) Embora eminentemente gqualitativas, as anali-
ses das respostas serao sempre acompanhadas de informacoes
quantitativas simples, visando com isto uma qguantificacgao
aproximada dos aspectos qualitativos contidos nas respos-

tas. Bsta quantificacao sera feita em duas direcdes:

a) Por questao, isto e, considerando as respos-
tas de todos os formandos a cada uma das questoes e énfa-

ses - (direcdo "horizontal" da analise).

b} Por formando, isto &, considerando as respose—

tas de cada formando a todas as guestoes e enfases - {dire

cao "vertical" da analise).

59) Para efeitos de cumprir o objetivo da anali-
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se das respostas, isto e, "ideniificer a concepedo de C. e
T. dos formandos do drea de Ciéncias Fratas e Tecenologia
da UFRGS ,..", serado considerados os aspectos qualitativos
que a quantificagao revelar como predominantes, tanto na

diregao "a" guanto na direcao "b".
g



3 - O DESENVOLVIMENTO DA INVESTIGACAQ

3.1 -~ A Realizagao das Entrevistas

As entrevistas foram realizadas durante aproxima

damente quinze dias, em locais e horarios os mais varia-
dos, dependendc das disponibilidades dos entrevistados e

do entrevistador.

A média de tempo utilizada em cada entrevista
foi de 45 min., perfazendo © conjunto das entrevistas um
total aproximado de 13h e 45min. de gravagao. Os equipamen

tos utilizados foram: um gravador K7 pilha/luz e fitas K7

de 60 min., cada.

Deve~se destacar ainda gue, pelas caracteristi-
cas da entrevista semi-estruturada, o roteiro basico de

questoes foi utilizado de maneira flexivel.

BEm alguns casos, o contetudo da resposta do aluno
a uma pergunta ja compreendia questdes posteriores, tornan
do desnecessaria e inconveniente sua repeticdo. Em outros
casos, houve pequenas alteracOes na ordem das gquestoes, a
fim de preservar ¢ aproveitar a direcao espontanea imprimi

da pelo entrevistado ao contetudo de suas respostas. Mante-
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ve-se o cuidado de anotar estas variagoes quando da transg-

cricdo original das gravacgoes.

Algumas das entrevistas tiveram parte de suas res
postas prejudicadas devido a defeitos tecnicos na dgrava-
cdo. Considerando que foram poucos 0s casos em gue isto o-
correu, optamos por nao repeti-las para evitar distorgoes
na amostra. Nestes casos, na transcricao, indicamos logo a

6s o nimero do respondente: ("resposta prejudicada").
P P

Alguns respondentes, em determinados momentos, &

longaram-se em consideracgdes paralelas a questaoc central,

do tipo: "... clarec gue isto nao ¢ esxatamente o gque su guUE
ria dizer...” ou "... al & gue esta, scmpre foge na ho-
ra...”, "estou me perdando um pouco ...". Outros repetiam

com fregliéncia colocagbes ja feitas, como por exemplo:"...
um instrumento da Ciéncia, um insftrumento da Ciencia nas
mAos da Cioncia, ... um instrumento da Ciencia...". Outros
ainda desviaram suas respostas para assuntos muito distan-
tes da gquestao gue lhes fora feita. Nestes casos, evitan-
do alongar demasiadamente a transcricao para o papel, opta
mos por indicar estas consideracoes apepas com reticeén-
cias. Cabe destacar, no entanto, gue esta opcao foi feita
apenas para fins da transcrigao escrita. No momento da ané
lise das respostas de cada respondente, sempre Jgue necessé
ric, as respostas foram tomadas na iIntegra, uma vez que a-
quelas considerac¢bes, mesmo gque paralelas e repetitivas,
constituem subsidios importantes para a compreensao da i-

déia global do respondente.
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A transcricido das respostas encontra-se em ane-

xo, ao final deste material.

3.2 - A Analise das Respostas

Consideracoes iniciais:

1 - Conforme estabelecem as paginas anteriores,a

andlise das respostas serd feita com base nas especifica-

coes de relevancia (ver Quadro de Referéncia para Analise
das Respostas) estabelecidas para cada grupo de questoes

da entrevista.

? - Considerando a complexidade do tema da entre
vista e o que estabelece o Quadro de Referéncia para Anali
se das Respostas, sempre gue necessario cada questdo sera
acompanhada de uma ou mais citacgoes de referencia, como e-—
lementos auxiliares para a andlise das respostas ofereci-

das pelos formandos.

3 ~ A utilizacao das citacoes de referencia para
auxiliar a analise das respostas nao implica em que deva
haver uma correspondéencia exata entre aguelas e estas. As
citacgdes tém apenas a funcao de representar o que de essen
cial expressam os textos criticos a respeito de cada tema,
podendo logicamente serem diferentes as formas de expres-—

sao de um mesmo aspecto essencial.

4 - Tanto as perguntas, guanto as respostas, apa



recem na ordem exata em que foram feitas e obtidas, e o© ng
mero atribuido a cada respondente corresponde aquele gue

lhe coube guando da selegac da amostraTOS.

5 - Para algumas questoes, o numero de respostas
obtidas nao corresponde ao numero total de formandos. Isto
significa que: ou houve respostas prejudicadas por defei-
tos teéecnicos de gravagao; ou houve formandos gque simples-
mente nao responderam a gquestao; ou houve formandos cujas

respostas ja estavam contidas em respostas anteriores. Nes

tes casos, a apresentag¢ado da analise indicara o numero efe

tivo de respostas obtidas.

QUESTAO 1

o

- 0 gue entendes por (iencia? Como a definirias:

ANALISE

Conforme explicita o quadro de referencias, as
respostas a esta questao serao analisadas sob dois aspec-

tos:

Sob o aspecto conhecimento, interessa-nos verifi

car se os formandos conhecem e sac capazes de expressar a-

108 - : :
A numeracao correspondente a cada aluno foi obtida da

seguinte forma: os diferentes cursos da area de Ciencias
Exatas e Tecnclogia foram ordenados alfabeticamente e os
trés primeiros colocados de cada curso identificados por nume
ros em ordem crescente (ver p.95,0ltimo par., e 96, 19 par.).Assim,
por exemplo, o Curso de Administracao de Empresas teve 08§
alunos de numeros 1, 2 e 3 e o curso de Quimica, os de nu-
meros 54, 55 e 56. Como foram utilizados apenas um aluno pa
ra cada curso ¢ mantidos seus numeros originais, a numera-
¢ao final dos entrevistados resultou descentinua, como e
possivel v car adiante.



deguadamente um ou mais concelitos ou definigoes de Cien-

cia.

Sob o aspecto compreencdo, interessa-nos verifi-
car se os formandos ao explicitarem seu entendimento sobre
¢, e T., fazem referencia ao gue indicam ©s textos criti-
cos como principais "fungdes externas” cumpridas pela Cien

cia no modo de producgao capitalista.

Para examinar o primeiro aspecto tomaremos Como

referéncia uma definicao padrao, em relagao a qual verifi=-
caremos a adequacdo das respostas dos formandos. A defini-
gao ée:

"Conjunto de conhecimentos e de inves-
tigacdes que teém um grau suficiente de uni-
dade, de generalidade, e suscetliveis de le-
var ¢os homens gue se consagram a eles a con
clusoes concordantes, que nao resultam nem
de convencoes arbitrarias, nem de gostos ou
interesses individuais, que lhes sao commns,
mas de relagoes objetivas que se descobrem
gradualmente, e que se confirmam por meto-
dos de verificacao definidos."109

Quanto ao primeiro aspecto, conhecimento, O exa-
me das respostas obtidas permite dizer gue todos os forman
dos julgam conhecer o que & Ciéncia, pois nenhum deles del
xou de responder a guestao. Cabe destacar, no entanto, que
a maioria deles, ao invés de conceitos ou definigoes preci

sas e completas, apresentou apenas idéias gerais, algumas

interligadas outras ndo, geralmente fragmentadas, atraves

109 LALLANDE, Andr¢, op. cit., p.1&l.



das quais procuram expressar sua definigao de Ciencia.

Ainda sob este aspecto, o cotejo das respostas o
ferecidas pelos formandos com a definicao padrao  permite
constatar gue embora todos tenham respondido a guestao, a
maioria restringiu-se a citar aspectos ou caracteristicas
isoladas daguilo que consideram ser a Ciencia ou atividade
cientifica. Entre as doze respostas gue poderiamos conside
rar tentativas de definicado ou conceituacao, nao encontra

mes nenhuma gue contemplasse todos ou a maior parte dos e-

lementos centrais da definicao padrao.

Para exame do segundo aspecto, compreensao, DOS
valeremos novamente de R.L.M. Morel, na parte de seu texto
em gue indica como fungoes externas cumpridas pela Ciencia
no modo de produgao capiltalista, principalmente as seguin-

tes:

—~ Atuagao como forga produtiva a servigo da acu-

mulacao de capital,.

- Atuacao come legitimadora do discurso tenocra-

tico dominante.

0O exame das respostas oferecidas pelos formandos
1% p

permite constatar o seguinte:

Nenhuma das respostas dos formandos, sejam tenta
tivas de definigao, sejam ideias gerais sobre ¢ que seja a
Ciéncia ou a atividade cientifica, inclui referéncias cla-

ras as duas funcoes externas acima explicitadas. Pelo cone

IR A MBS



trario, ao inves daquele conteudo, encontramos na maioria

das respostas conteldos de carater nitidamente abstrato e

idealista, como é fregqliente ac nivel do senso comum. Por
exemplo:

" beneficio da sociedade ... bheneficiando ]
todos "

"o respostas o a problemas da humanidade para me

lThorar sua vida,..".
o desinteressado de gualguer colsa, politica

oy fimanceira ... nao ser tendencioso em alguma coisa”.

Resumidamente, portanto, podemos dizer que embo-
ra todos os respondentes tenham demonstrado que julgam co-
nhecer o que seja Ciencia, este conhecimento nao €& conple-

to nem corresponde ao gue diz a definicac de referéncia.

por outro lado, tomandc como referéncia o que de
finimos como evidencia de compreensac da Ciéncia, consta-
tamos também que nenhum dos respondentes demonstra compre-

ensao adeguada.

QUESTAQ 2
- 0 que entendes por Tecnologia? Como a definirias?
ANALISE

Conforme explicita o gquadro de referencias, esta

gquestao sera também analisada sob os dois aspectos anterio
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res.

Sob o aspecto coniecimento, interessa-nos veri-
ficar se os formandos conhecem e sao capazes de expressar
adequadamente um ou mais conceitos ou definigoes de Tecno-

logia.

Sob o aspecto compreensao, interessa-nos verifi-
car se os formandos, ao explicitarem seu entendimento e de

finigao de Tecnologia, fazem referéncia as relacoes entre

Tecnologia e Economia,

Para examinar © primeiro aspecto, tomaremos como
referéncia a semelhancga dos conceitos ou definicdes dos
formandos com as definigoes padrao adotadas nesta disserta

cao:

"Bstudo dos procedimentos técnicos no
que tem de geral e em suas relagoes com o
desenvolvimento da civilizacace."110
e
"Conjunto dos conhecimentos proprios
de um oficio mecanico ou arte industrial.,"
111

Para examinar o segundo aspecto - compreensac -

tomaremos como referéencia a ideia central da seguinte cita

1o ibidem, p.1027.

(R ENCICLOPEDIA UNIVERSAL ILUSTRADA EUROPEO-AMERICANA. ME
drid, Espasa-Calpe, 1928. p.1346.



"Do ponto de vista de seu efeito no de
senvolvimento, a criagao de um novo conheci
mento nao tem nenhum valor até que tenha si
do assimilade no sistema produtivo, sob a
forma de uma inovac¢ao tecnologica gue, por
sua vez, seja causa de desenvolvimento eco-
némico." 112

Quanto ao primeiro aspecto, da mesma forma que
na questao anterior, o exame das respostas revela gue ne-~
nhum dos formandos deixou de responder a questao. Também
como nas respostas anteriores, estas caracterizaram-se mais

por ideias gerais sobre Tecnologia do que por definicoes

precisas a respeito.

Cotejando~se agora as definicoes ou idéias J@w
rais dos formandos, com as definicoes de referéencia, pode-

mos notar o seguinte:

-~ Nenhuma das respostas obtidas revela entendi-
mento da tecnologia de acordo com seu sentido literal, cen
trado em estudo de. Embora algumas respostas contenham ele
nmentos—-chave da primeira definicao de referéncia, nenhuma

delas expressa aquele entendimento de forma clara.

— Duas respostas revelam, ainda que de forma pou
co clara, um entendimento de tecnologia mais proximo da se

Ce e . - . 113
gunda definigao de referéncia, com énfase em conhecimento .

2 ARANGO, Dario A. Tecnologia e Dependéncia. In:TABAK,
Fanny. Dependencia, Tecnologia e Desenvolvimento Nacio=-
nal. Rio de Janeiro, Pallas, 1975. 198p. p.T143.

113

Ver definigoes, a pagina anterior.
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- A grande maioria dos respondentes tem uma com-
preensao de tecnologia restrita a nocao de aplicagac de co
nhecimentos e/ou a nocao de instrumental, cquipamento,
etc.. Neste sentido, as respostas revelam uma nitida confu

114

830 entre Tecnologia e Tecnica , referindo~se a maioria

dos formandos a esta ultima, ao inves da primeira,

Examinando-se, agora, o conjunto das definigoes
ou ideias gerais dos formandos quanto ao segundo aspecto,

isto &, quanto ao estabelecimento de relacoes entre Tecno-

logia e Economia, podemos notar o seguinte:

Apenas treés formando estabelecem relagao nitida
entre Tecnologia e Economia, em termos semelhantes acs das

citacoes de referéncia.
Vale transcrever, parcialmente:

... 0o o intercuse coonomice por tras da Cian-

cla .. o uso gque o ocapitallista far do conhecimento cienti

G tecnolopia seria  as forramentas gque  NoOs
dsamos para transformar o conhsolmoanto em algo conoreto pa
ra gue a socisdade possa desfrutar daguilo”.

"Aplivac&o do conheciments cientifico com inte-

resses o fins econamicos, imedliatos, ...0".

114 . . . . .

"Conjunto de procedimentos bem definidos e transmissi-
vels, destinados a produzir certos conhecimentos que se con
sideram uteis." Conforme LALLANDE, Audré, op. cit., P
1025,
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Estas constatagoes indicam que, mesmo Ccom exce-
¢oes, a maioria dos respondentes, guando expressa uma defi
nigao ou idéia geral sobre Tecnologia, o faz de maneira im
precisa e confusa, nao incluindo referéncias & dimensdo e~

condmica desta mesma Tecnologia.

Rosumindo, podemos dizer que embora todos os res
pondentes tenham demonstrado gue julgam conhecer o que se-
ja Tecnologia, este conhecimento nao e completo nem corres

ponde, para a grande maioria, ao que dizem as definigoes

de referencia. Mais do que isto, confundem a nogao de Tec-

nologia com a nogao de Tecnica.

Por outro lado, tomando a capacidade de estabe~
lecer relacao com a economia como evidéncia de compreenséo
do que seja Tecnologia, igualmente a maloria demonstra-se

incapaz desta compreensao.

QUESTOES 3 E 4

Introdugao:
- Na historia da evolugao do Ciéncia ou do pensamento eien

tifico, algwmas descobertas tiveram grande aceitacdo e di-

viulgagao. Owiras foram proibhidas ¢ reprimidas.

Questaoc 3:
- Saberias citar algum eremplo de peracguicdo e¢/ou repreg-

gao?
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Questao 4:

-

- Por que Ltsto aconteceu?

ANALISE

De acordo com o que estabelece o quadro de refe-
réncias, a questido 3 terd como enfase o aspecto conhecimen
to, pretendendo-se com ela verificar se o formando €@ capaz
de citar personalidades ou eventos da historia da Ciencia

que foram objeto de perseguigac ou repressao.

0 exame das dezessete respostas obtidas a ques-
tio permite verificar gue treze delas, portanto a maioria,
apresentaran exemplos de diferentes tipos, incluindo persona
lidades, descobertas, processos, fencomenos, etc.. Donde se
conclui gue apenas quatro dos dezessete respondentes foram
incapazes de citar gualquer acontecimento, personagem, des
coberta, que tenha sofrido algum tipo de coercao por exer-
cer atividades relacionadas direta ou indiretamente com a

Ciencia.

De acordo ainda com o gue estabelece o quadro de
referencias, a questao 4 tera como enfase o aspecto compre=-
ensdo e pretende verificar se o formando & capaz de expres
sar adequadamente gue razoes levaram a gue tivessem havido
persequigoes e repressoes em varios momentos da historia
da Ciencia. Isto e, verificar se o formando relaciona as
persequigdes com interesses economicos e politicos  exis-

tentes ao nivel das realidades onde ocorreranm.
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O exame das dezessete respostas obtidas a ques-
tac 4 permite verificar gue quase todos procuraran eXplie-
car por gue houve persequicoes e/ou repressdes. Apenas O
respondente de n?® 48 nao foi capaz de fazé-lo. A respeito
deste e de outro formando (n9¢ 13) dois comentarios merecem

ser feitos:

Em primeiro lugar, a afirmacao do formando de n@
48, que em resposta a questao diz: ... om aula, westas coi

]

sas a genbte nao dlscubo. .,

Nac & demais lembrar gque, pelos criterios de se-
lecao da amostra, este & o aluno gue tinha o melhor indice

de aproveitamento do curso!

Em segundo lugar, a resposta do formando n?® 13:0
personagem por ele destacado originou-se nao do curso que
realiza na universidade, mas da audiéncia ao programa de

televisdo denominado "Fantastico"!

Voltando agora as respostas que procuraram apre-
sentar explicagoes para perseguigdes ou repressdes na hig-
toéria da Ciéncia, constatamos que oito delas apresentam
conteudos que relacionam as acdes repressivas com interes-—
ses economicos ou politicos. Dentre elas, chama atencio o
conteudo da resposta n%® 16, que relaciona o controle e a
censura sobre a Ciencia com o Estado, especialmente o Esta
do militarizado, ¢ ainda revela compreender a existencia
de relac¢oOes entre tecnologia, conhecimento e poder. Neste

grupo, ainda, as respostas revelam compreensao da Cieéencia
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como instrumento de dominagao e, por via oposta, também de

libertacao.

Também neste grupo, sete outras respostas positi
vas se referem a explicacgodoes de ordem mais geral, centra-
das em razoes menos objetivas como: tradi¢ao social, habi-
tos arraigados, ignorancia, etc.. Estas respostas parecem
identificar um certo fatalismo conservador ou reacionario
intrinseco a todas as sociedades e até mesmo aos indivi-
duos, ¢ que os tornaria avessos a qualquer inovacao prove-
niente da C. e da T.. Dentre estas respostas gue nao che-
gam a identificar interesses objetivos determinandc o con-
trole sobre a Cieéncia, uma, no entanto, consegue uma expli
cagao bastante elaborada, revelando interessante compreen-
sao dos mecanismos de manutencio da estabilidade social, E
a resposta 21, ao se referir aos conhecimentos e dogmas so

bre os quais se justificam as estruturas sociais:

"o Toda o a estrutura scocial pngendra um determi
nado volume de conhecimentos ... ndmero de tdogmas sobre os
quaisz se basela, e com base nos quais se justificea ate pra
empresnder acoes gue aseriam moralmente consideradas erra.-

Finailmente, ainda dois outros formandos (n®s. 52
e 45) apresentam explicagoes cujos conteudos se referem tan
to a tradig¢do e conservadorismo quanto a interesses politi

cos e economicos, com énfase no primeiro aspecto.

Resumindo, podemos dizer gue, tomando como refe-
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réncia o que estabelecemos como indicac¢ac de conhecimento
para as respostas, a mailoria dos respondentes revela conhe
cer exemplos de perseguicac ou repressao na historia da Ci
éncila. Esta maioria desfaz-se, no entanto, caindo para uma
situagao de eguilibrio entre os que demonstram capacidade
de explicar adequadamente e os gue nao conseguem explicar
adequadamente porgue houve persegui¢ac ou repressao na his

toria da Ciéncia.

QUESTOES 5 E 6

Introducao:
w A hivtoria do progrecsso humanc vegictra entre oulros, um
gqoontecimenio Jde grande fnmportancic cornhecido como Revoe

Lupgao Industrial.

Questao 5:

~ Haberias dav wme ddela sintelicu do que foi?

Questao 6:

- Onde e guando aconteceu?

ANALISE
De acordo com o gue estabelece o quadro de refe~
réncias, a gquestao 5 tera énfase em conheoimento e  desde

este ponto de vista procura verificar se os formandos sao
capazes de dizer sinteticamente o gue foi a Revolucao In-

dustrial, destacando seus aspectos basicos.
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A questao 6, por sua vez, também tem enfase em
conhecer e pretende verificar se o formando & capaz de si-

tuar no tempo e no espage aguele importante acontecimento.

Para examinay as respostas a ambas as questoes,
nos fundamentaremos em textos e citacgoes de referéncia so-

bre o assunto,

Segundo estas referéncias, a Revolucio Industrial

resultou de um amplo processo de transformagac econdmica e

social ocorrido em algumas regioes da Europa e se congti-

tuiu basicamente na

11

... criacao de um 'sistema fabril' mecani-
zado que por sua vez produz em quantidades
tao grandes e a um custo tao rapidamente de
crescente a ponto de nao mais depender da
demanda existente, mas de criar o seu pré-
prio mercado."115

Indicam tambem estes referenciais gue o papel da

C. e da T. nas primeiras décadas desse processo foi quase

insignificante, devendo-se as transformacgdes ocorridas mais

a genialidade de artesdos e mecdnicos do que ao conhecimen
to sistematizado e tedOrico ja existente:

"A época do avanco cientifico durante

0s seculos XVI e XVII ofereceu algumas das

condicoes para a Revolucgao Industrial,mas a

conexao era indireta, geral e difusa -~ nao

apenas porgue a ciencia nao estava ainda es
truturada diretamente pelo capitalismo nem

s HOBSBAWM, Eric J. A Era das Revolugdes. 3.ed, Rio
de Janeiro, Paz e Terra, 1981, 366p. p.48,
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dominada pelas instituigOes capitalistas,
mas tambem devido ao importante fato histd-
rico de que a teéecnica desenvolveu-se antes
e como um requisito previo para a Cien-
cia."116
Os referenciais teoricos sao também uninimes em
situar o ponto de partida da Revolugao Industrial na Ingla

terra, ao final do século XVIII, mais especificamente en-

tre 1760 e 1780.

Examinando~se as respostas as questoes 5 e 6, po

demos constatar o seguinte:

Excecao feita a um respondente, todos os demais
se manifestaram com desenvoltura sobre a Reveolugao Indus-
trial, demonstrando gque o tema nao lhes & estranho. Como
seria de esperar, no entanto, talvez pelo inesperado da
pergunta, a maioria dos respondentes apresentou apenas i-
déias gerais, destacando diferentes aspectos como: modifi-
cacgoes no processo de trabalho, participacgdo da C. e da T.,
interesses de classe, problemas sociais, surgimento de in-
ventos e industrias, modificacoes filosoficas, etc.. Nota-
mos ainda gque estas ideias gerais sao quase sempre frag-
mentadas, incompletas e pouco articuladas entre si. Toma-
das isoladamente, nenhuma das respostas apresenta uma sin-
tese clara e concisa do que foi a Revolugao Industrial,com
suas caracteristicas basicas. A grande maioria dos respon-

dentes confunde Revolucao Industrial com Revolucdo Técni-

e BRAVERMAN, Harry, op. cit., p.138.
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co~cientifica, enfatizando grande participacdo da C. e da
T. na Revolugado Industrial, ao contrario do que afirmam os

textos criticos a respeito,

Apenas duas respostas destacam que a Revolugao
Industrial foi uma fase, uma etapa de um processc de desen

volvinento mais amplo e inconcluso.

Quanto a capacidade de situar no tempo e no espa

¢o a Revolugao Industrial, constatamos que apenas um res-

pondente nao conseguiu faze-lo. Todos os demais identifi-
cam a Inglaterra como a regiao onde aquelas transforma-
¢oes tiveram inicio. Dos quatorze formandos aos quais foi
perguntada a época em gue occorreu a Revolucao Industrial,
onze responderam com diferentes graus de precisao, que a
mesma ocorreu entre 1740 e 1800, correspondente aproximada

mente a epoca definida nos textos de referéncia.

Resumindo, podemos dizer gue a grande maioria
dos respondentes julga conhecer o que foi a Revolugao In-
dustrial, situando-a com razoavel precisdc na época e na
regiao em que efetivamente ocorreu (Questdo 6). Entretan-
to, ao tomarmos come referencia o que definimos como evi-
déncia de conhecimento do gue foi a Revolucgdo Industrial,

constatamos gue a grande maloria e incapaz de fazé-lo em
termos semelhantes aos explicitados nos textos de referéen-

cia (Questao 5).

De qualquer forma, cabe notar tambem que a maio-

ria dos respondentes reconhece a Revelugao Industrial gene



125

ricamente como um acontecimento complexo, determinado e
constituido por fatores econdmicos e politicos e que trou-

xe grandes transformagoes para o mundo moderno.

QUESTOES 7 E 8

Introducao:
-~ Arvteganato, manufatura e sistema fabril, Indicam tres

diferentes etapas da organizagao do trabalho humano.

Questao 7:

- Qual a caracterdetica basica de coada um?

Questao 8:

\ 1

- Que participagac tiveram a (. ¢ a 7. nelas?

ANALISE
De acordo com o que estabelece e permite o gua-
dro de referéncias, estas duas gquestdes serao analisadas

sob diferentes aspectos:

A questao 7, sob o aspecto conhecimento, quando
entao procuraremos verificar se os formandos conhecen as
caracteristicas basicas de cada uma destas trés etapas do

processo de trabalho.

A guestao 8, sob o aspecto compreensdio, guando
entao procuraremos verificar se os formandos sao capazes

de estabelecer relacao entre aquelas diferentes etapas do
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processo de trabalho e a C. e a T..

Como em outras questdes, para examinarmos as res

postas a estas, nos fundamentaremos em ciltac¢oes extraidas
) ‘ ~ 117 e

de um texto de referencia que trata criticamente o as~
sunto e que, portanto, passara nos servir como auxilio. Fo
ram selecionadas citag¢does que alem de apresentarem as ¢a-
racteristicas basicas de cada uma destas etapas da organi-
zacao do trabalho humano, permitam identificar suas rela-

goes com a C. ¢ a T.:

Eora caracteristicas basicoge do artesanato:

"0 ponto de partida constitui o traba-
lho artesanal, tipico da economia citadina
da Tdade Média, baseado nas corporagoes gue
utilizava instrumentos e maquinas de produ-
gdo artesanal, adaptadas a intervencao dire
ta do trabalhador sobre a producao. O grau
de conhecimento técnico e cientifico e empl
rico e tradiciconal, transmitido de pais a
filhos, ..."

Para caracteristicas basicas da manufatura:

"A manufatura, por sua vez, herdava o0s
oficios e os instrumentos da oficina artesa
nal, se apresentava como cooperacac simples
¢ complexa do trabalho e consolidava o po-
der direto do capital sobre os modos de pro
ducio. Sobre esta base avancava até a divi-
sao do trabalho, utilizando a cada trabalha
dor em tarefas parciais e especificas, orgg

L MARX, Karl. Capital y Tecnologia. Manuscritos de 1861~

1863, al cuidado de Piero Bolchini. Méxice, Terra Nova,
1980. Especialmente "K. Marx y la historia de la tecni-
ca, p.9~34.
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nizando a produgao em funcac destas inter-
vengoes e reconstruindo o trabalhador cole-
tivo unicamente como a soma das atividades
produtivas parcializadas ... neste periodo
nascem as ciencias naturais que encontram
suas primeiras aplica¢des na produgao ..."

Para caracteristicas basicas do sistema fabril:

"A exploracao da mais-valia € o que o-
casiona a transformagao na indistria: a ma-
guina que reune os instrumentos da manufatu
ra substitui o trabalhador parcial, permi-
te tanto o prolongamento da jornada de tra-
balho como a intensificacao do ritmo; ba-

seando~se na producao mecanica, a organiza-
¢ao do trabalho torna-se 'objetivd, isto &,
baseada nao na intervencao subjetiva por
ser intervencédo direta do trabalhador, mas
na aplicacao das leis da quimica e da mecd-
nica a produgao."118

Examinando-se as respostas obtidas constatamos
primeiramente gque, em um plano mais geral, como nas ques-—
toes anteriores, a.maioria das respostas aparece fragmenta
da, com ideias vagas, pouco precisas, pouco articuladas en
tre si, muitas vezes mais proximas de um conhecimento exis
tente ao nivel do senso comum do que de um conhecimento e-

laborade academicamente.

Aprofundando um pouco mais o exame das respostas
com base nas citacgoes feitas, constatamos o sequinte, rela

tivamente a questao 7:

8 - . - . _ Y C .
M As tres cltagoes extraidas de P. Bolchini, in: MARK,K.,

op. cit., p.20-2.
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Para artesanato:

Todos os entrevistados responderam a questao. As
respostas, no entanto, tém conteudos wvariados, aparecendo
com maior fregliencia como caracteristicas do artesanato as
seguintes: trabalho individual (ou individualizado), énfa-

se artistica ou estética e pequena escala de produgao.

Embora estes conteudos demonstrem que os forman

dos nao ignoram algumas caracteristicas do artesanato, e

necessario destacar gue nenhum deles foi capaz de expres=
sar a importancia do artesanato para a economia medieval e
a fungao qgue o mesmo cumpria nas corporacdes. Aparentemen
te, portanto, o conhecimentc sobre o artesanato revelado
pela maioria dos formandos prende-se mais ao seu sentido
corrente, artistico (veja-se por exemplo a enfase estética
das respostas), do que ao sentido que possula na epoca em
gque fol base da organizacaoc do trabalho (sentido econdémi-

cold.

Parva manufatura:

Apenas dois entrevistados foram incapazes de i-
dentificar qualguer caracteristica basica para manufatura.
0Os demais, no entanto, como nas guestoes anteriores, apre-
sentam respostas fragmentadas, nas quais raramente perce-
be~se as caracteristicas basicas destacadas na citacdc de

referencia.

Enguanto a caracteristica divisdo deo étrabalho apa



129

rece em apenas duas respostas, a caracteristica especiali-
zapdo aparece em apenas uma e as caracteristicas dominio
do capital sobre o modo de produgdio e lLrabalho coletivo nao

sao nunca ‘lembradas.

¥m contrapartida, as caracteristicas destacadas
com maior fregfiéncia sdo: "escala de produgao" (mais eleva
da que no artesanato) e "estagio intermediario entre arte-
sanato e sistema fabril" gue, embora possam ser considera-

das adequadas, nao constituem caracteristicas basicas da-

quela forma de organizacao do trabalho.

Parg sistema fabpil:

Apenas um dentre os dezessete entrevistados nao
respondeu a esta questao. Vale lembrar, este respondente e
também um dos dois gue nao conseguiram identificar gqual-
quer caracteristica basica para manufatura. As respostas
tém também conteudos variados, geralmente fragmentados e
dispersos. Das caracteristicas destacadas na citacao de re
feréncia, a mais freqllentemente citada pelos respondentes
e a de mecanisagao/altomacao. Apenas um dos respondentes
destaca "lucro" (mais proxima portanto da nocao original
de mais-valia) como uma caracteristica basica do sistema
fabril. E de se admitir, no entanto, gque agueles responden
tes gue falam em "aumento da produtividade®, "eficiencia",
"exploracao”, "diminuicao de custo", etc., estejam pressu-
pondo o objetive de lucro. Finalmente, o exame das respos-

tas permite supor que as nogoes de prolongamento da jorna-
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da de trabalho e de corganizagdo objetiva do trabalho Sao
estranhas aos respondentes como caracteristicas do sistema

fabril.

Examinando-se agora, tambeém com base nas cita-
coes de referéncia, as respostas a questao 8 - Participa-
cdao da €. e da T. no artesanato, manufatura e sistema fa-

bril - constatamos ¢ seguinte;

Para arvtesanato!

De maneira geral, tcodos o8 alunos aos dquais se
perguntou sobre a influéncia da C. e da T. no artesanato a
presentaram respostas concordantes com a citacao de refe-
réncia, isto &, com a idéia de uma influencia guase inexis
tente, uma vez gue, segundo os proprios respondentes, os
conhecimentos utilizados no artesanato sao mais "empiricos

e tradicionais do que cientificos e tecnologicos".

Pava manufatura:

Apenas dols alunos dentre os questiconados foram
incapazes de responder a pergunta a respeito da influeéencia
da C. e da T. sobre a manufatura. Todos os demais conver-
gem para a ideia de uma influencia ainda bastante restrita
de ambas sobre aquela forma de organizacao do trabalho, a-
proximando~-se, portanto, do gue dizem os textos de referen
cia a respeito. Cabe destacar gue na perspectiva dos for-

mandos, tecnologia é entendida com um sentido mais proxi-
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mo ao de "conjunto de conhecimentos proprios de um oficio
mecanico ou arte industrial", e nao de "estudo dos proce-—
dimentos técnicos no que eles tém de geral e em suas rela-

N I e ~ 2119
goes com o desenvolvimento da civilizacao" .

FPava sistema Fabril:

Todos os alunos aos qguais se perguntou sobre a
influéncia da C. e da T. sobre o sistema fabril apresenta-

ram respostas destacando a decisiva contribuicdo de ambas

para aquele modo de organizagao do trabalho, o que corres

ponde em alguma medida ao gue diz a citacac de referéncia.

No caso desta questao, é necessario destacar, no
entantc, que o aprovelitamento dos resultados da analise £i
ca parcialmente prejudicado por serem as respostas corres

pondentes a apenas metade dos formandos.

Procurando sintetizar as analises a respeito das
questoes 7 e 8, poderiamos dizer que, de modo geral,a gran
de maioria dos formandos, embora nio se apresente como in-
capaz de revelar conhecimento sobre as caracteristicas ba-
sicas do artesanato, da manufatura e do sistema fabril, o
faz de maneira vaga e imprecisa, enfatizando caracteristie-
cas mais proximas de um conhecimento existente ao nivel do

senso comum do que de um conhecimento elaborado academica-

e Cf. definicoes adotadas para analise da questio 2. Ver

p.114, as duas citacdes.
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mente e correspondente ao sentido histdrico de cada uma da
quelas formas de organizacao do trabalho. Especialmente,
demonstram dificuldades em destacar as caracteristicas que
nas citac¢oes de referéncia procuram evidenciar as relacdes
entre aquelas formas de organizac¢ao do trabalho e os inte
resses economicos que acompanharam seus surgimento e trans

formacgao.

Maior facilidade encontram os formandos em reve=-

lar capacidade de estabelecer relagao entre a'C. e a T. e

cada uma daquelas formas de organizac¢ao do trabalho, a me-
dida em que, embora em peguenc numero, agueles que respon-—
deram a pergunta o fizeram de forma semelhante ao que indi

cam as citacoes de referencia.

QUESTAC 9

- F . o B - B © -
- Conheces o expreseao "VPayloviemo"? Quais suas caracteris

tieas basicas?

ANALISE

De acordo com ¢ gue estabelece o quadro de refe-~
rencia, esta guestdo terd como énfase o aspecto conheeimen
to, pretendendo-se com ela verificar se os formandosg conne
cem a expressao taylorismo e sabem identificar suas carac-
teristicas basicas, em termos semelhantes aos gue aparecem

na literatura critica a respeito.

Para auxiliar-nos no exame das respostas,extrai-
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. - . 120 ~ NP -
mos do referencial teorico ; tres principios basicos do

taylorismo ou

19)

39}

"gerencia cientifica do trabalho":

"podemos chamar a este primeiro princi
pio de dissociagae do processo de trabalho
dae especialidades dos trabalhadores. O pro
cesso do trabalho deve ser independente do
oficio, da tradicgao e do conhecimento dos
trabalhadores. Dal por diante deve depender
nac absolutamente das capacidades dos traba
ihadores, mas inteiramente das politicas
gerenciais."121

"Em conclusao, tanto a fim de assegu-
rar o controle pela gerenc1a como baratear

o trabalhador, concepcao e execucao devem
tornar-se esferas separadas do trabalho, e
para esse fim o estudo dos processos do tra
balho devem reservar—-se a geréncia e obsta~
do aos trabalhadores, a guem seus resulta-
dos sao comunicados apenas sob a forma de
fungoes simplificadas, orientadas por ins-
trugoes simplificadas, o que e seu dever se
gulr sem pensar e sem compreender os racio-
cinios técnicos ou dados subjacentes."122

"Assim, se o primeiro principio e a
coleta e desenvolvimento dos processos de
trabalho como atribuicao exclusiva da geren

cia - juntamente com a reciproca, a ausen-
cia desse conhecimento entre os trabalhado
res - entao o terceiro principio e a wtilie-

sagao deste monopolio do conhecimento para
controlar cada fase do proceseo de trabalho
¢ seu modo de execugao.

O exame das respostas oferecidas pelos formandos

revela o seguinte:

120

BRAVERMAN,

Harry, op. cit. Especialmente I Parte:"Tra

balho e Gerencia", p.47-134.

121 Ibidem,

122 Ibidem,

123 Ibidem,

p.103 (grifo do autor).
107,

p.108 (grifo do autor).
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Apesar da relativa simplicidade da primeira par-
te da questao, chama atencdao o fato de gue oito formandos
foram incapazes de respondé-la. Além disto, trés outros o
fizeram apenas porque, alem do curso regular pelo gqual fo-
ram selecionados, cursavam tambem disciplinas do curso de
administragao. Isto permite supor que, com base apenas em
seu curso principal, a maioria dos respondentes revela nao

saber o que € o taylorismo.

Em relacao a segunda parte da questao, foi possi

vel constatar gue nenhum dos formandos que respondeu a ques
tao, incluindo os gue cursavam administracdo, foi capaz de
apresentar caracteristicas que contemplassem a idéia basi-
ca de pelo menos um dos tres principios apresentados nas
citacoes de referéencia {logicamente, mesmo que com outras

palavrasj).

Inteiramente vagas, as ideias mais proximas do
que caracterizou ou caracteriza o taylorismo apresentadas
pelos formandos foram: "racionalizacgao", "corpo de conheci
mentos voltados para a administracao voltada a producgao" e

"aumentar a produtividade do trabalho humano".

Alguns fermandos confundem as caracteristicas do
taylorisme com o contrele de tempos e movimentos (desenvol
vido por Gilbreth) e com implantacgao das linhas de monta~
gem. Outros o situam posteriormente a seu contemporaneo Hen
ry Fayol e outros ainda atribuem a ele a criacac da enge~

nharia e da administracao.
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Cabe comentar a respeito que, ao revelarem desco
nhecimento das caracteristicas basicas do taylorismo, os
alunos entrevistados revelam também desconhecer exatamente
un dos mais eficientes usos do conhecimento e da metodolo-
gia "cientifica" em favor especificamente de uma classe.Im
plantando seus trés principios nas organizacdes fabris ja
em plena expansao ao final do século XIX, Taylor consoli-
dou o absoluto poder do empresariado capitalista sobre os

processos de trabalho, Processos estes gue até entio eram

em grande parte de dominio do trabalhador.

Resumidamente, podemos dizer, portanto, que além
de serem minoria os formandos que conhecem o que € o taylo
rismo, este conhecimento gue possuem € visivelmente incom—

pleto e algumas vezes erroneo.

QUESTAC 10
- A Co e a U bam algumea tmportancia nas relagoes entre

diferentes paises? Por cxemplo: entre paises desenvolvi

doe e subdesenvolvidos?

ANALISE

Conforme estabelece o quadro de referencias, es-
ta questao tera énfase em comprecnsoo e sob este ponto - de
vista pretende verificar se os formandos atribuem importan
cia a C. e & T. nas relacdes entre paises hegemdnicos e pe

rifericos e, principalmente, se consequem justificar esta



136

importancia em termos semelhantes aos que fazem os textos

criticos a respeito.

Estes textos, alem de reconhecerem importancia

a C. e a T. nas relagées entre paises, destacam a dependen

cia tecnoldogica como resultante fundamental destas rela-—
coes:

"A chamada 'dependéncia tecnologica'

se refere a um dos aspectos dos novos lagos

de dependencia que vinculam paises centrais
e perifericos do mundo capitalista., A tecno

logia avancada necegsaria para producao de
bens sofisticados, consumidos pelas camadas
de altas rendas, & monopdlio das empresas
transnacionais; a diferenciagdo e expansao
do processo de industrializacao se faz me-
diante a transferencia de capitais externos.
Os investimentos dependem de pressoOes exter
nas e das decistes das matrizes, que podem
reinvestir ou nao os lucros gerados, segun-
do um processo de maximizacao de lucros pla
nejado em escala mundial,"124 -

Examinando-se agora as respostas, podemos consta

tar o seguinte:

Primeiramente, vale destacar que todos os alunos
responderam afirmativamente a guestao, demonstrando portan
to que € unédnime o reconhecimento de importancia ao papel
cumpride pela C. e a T. nas relacdoes entre paises desenvol

vidos e subdesenvolvidos.

Em segundo lugar, ja do ponto de vista especifi-
co da compreensao revelada, & interessante destacar gue

apenas seis respondentes nao se referiram especificamente

12 . . .
b MOREL, Regina L.M., op. cit., p.76.
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a nocao de dependéncia tecnolégica como ponto central das
relacoes entre paises desenvolvidos e subdesenvolvidos na

perspectiva da C. e da T..

Ermbora esses seis nao o tenham feito desta for-
ma, ¢ visivel que tém um conhecimento e uma compreensaoc
bastante objetivos do tema, a medida em que destacam sem-
pre aspectos relevantes como: importancia econdmica, impor
tancia politica, importdncia nas relacdes de troca e compe

ticao entre diferentes paises, etc..

Todos 0s demais enfatizam a dependéncia tecnold-—
gica como ponto central das relacdes entre paises desenvol
vidos e subdesenvolvidos, expressando-se em termos proxi
mnos aos das citacoes de referéncia. Neste sentido, algumas

respostas revelam uma clara compreensdo do tema, associa-

da a um pensamento critico manifesto com toda clareza.
Vejam-se diretamente algumas respostas:

- .. 03 palises desenvolvidos séo assim porguse
Nos somos subdesenvolvidos, E um processo calculado e di
recionado acima de tudo.,.,”

- "o Temos que trabalhar em conijunto, a C. e
a T., a economia o a politica. MNum pals em que a L. g a T,

sa0 fracas, a economia o @ politice sdo também fracas.,.”,
"San faotores que dominam as relacdes em termos
economicos. Ta mais valendo o dominio tecnologice das coi-

sag do que ter determinado sauipamento, Imdﬂatria, a gente

acaba pagando pela tecnologia. A coisa vem pronta. As  po-
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tencias dominam os subdesenvolvidos atraves da Tecnolo-

gla”.

Resumindo, podemos dizer que além de todos 0s
respondentes atribulrem importancia a C. e T. nas relagoes
entre paises, a maioria deles revela compreender que a C,
€ a T. cumprem um papel fundamental na manutencao das rela

¢oes de dependéncia entre paises centrais e perifericos,

QUESTAO 11
- Onde ¢ produzido, hoje, a maior parte do conhecimento gue

¢ depois Lransformudo em teenicas, equipamentos, inetru-

mentos, g¢te.?

ANALISE

De acordo com o que estabelece e permite o quaw
dro de referencias, esta questao tera como énfase o aspec-
Lo conhecimento. Desde este ponto de vista, interessa-nos
verificar se o formando & capaz de identificar o recente
deslocamento progressivo que no Brasil vem sofrendo ¢ pro-
cesso de investigacao e producao de conhecimentos, deixan-
do a universidade e transferindo-se para as grandes empre-

sas estatais.

Este deslccamento e conseqliéncia de uma mudanca
ocorrida na politica cientifica e tecnolégica recente, con

forme explicita a citacdo de referéncia a sequir:
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" . - 125

A partir dessa epoca expressa-~se,
a nivel de alocagao de recursos, uma outra
tendencia que & responsavel pelo fortaleci
mentoc das estruturas de pesquisa cientifi-
ca e tecnologica ndo vinculadas a Universi-
dade: os centros de P. e D. das empresas es

tatais e os institutos governamentais de
pesquisa. A enfase na Universidade desloca-
~8e e surge um outro agente dinamico que

passa a receber a atencao privilegiada dos
formuladores e executores da politica cien-~
tifica e tecnologica nacional. Razdes obje-
tivas, como o amadurecimento das preocupa-
¢Ooes e demandas tecnoldgicas das estatais,
a existéncia de recursos humanos em qualida
de e quantidade suficientes para a pesqui-
sa independente da Universidade, e outras,
como a analise feita a respeito do ‘diletan

tismo' e do pouco impacto da pesquisa uni-
ver51tar1a, explicam essa mudanca de orien-

tagao."
Examinando-se as respostas oferecidas pelos for-

mandos, constatamos o seguinte:

Em primeiro lugar, verifica-se que todos eles res
ponderam a gquestao, demonstrando portanto ser este um tema

que nao lhes & estranho.

Em segundo lugar, talvez devido ao carater amplo
da questao, verificamos gue alguns formandos tomaram como
referencia para suas respostas, diferentes paises, alem do
Brasil. Outros, ainda, nao situaram suas respostas em nee
nhuma regiao especifica. Para possibilitar melhor controle

das respostas, a andlise ficard restrita aos doze forman—

125 0 autor refere-se a epoca que vai de meados da década
de 60 ate final dos anos 70.

126 DAGNINO, Renato P. A Universidade e a Pesquisa Cienti

fica e Tecnolégica' perspectivas e preocupacoes. Camplnas,
UNICAMP, 1982. mimeo.
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dos que se referiram especificamente ao caso brasileiro.

Sobre esses doze, fol possivel concluir o seguin

te:

Ao procurareir identificar onde, hoje, no Bra-
sil, €& produzida a maior parte do conhecimento gue depois
& transformado em técnicas, instrumentos,equipamentos,etc.,
gquatro formandos indicam a Universidade. Com esta respos-—

ta, revelam desconhecer inteiramente as transformacdoes re-

centes da politica clentifica e tecnologica indicadas na

citacao de referéncia.

Outros quatro formandos expressam a idéia de que
no Brasil nao se produz esse tipo de conhecimento porque,
por sermos uma nacac dependente, as técnicas, equipamentos
e instrumentos ja vém prontos do exterior. Estas respostas,
emgora correspondam em grande parte a realidade brasilei-
ra, deixam de considerar os aspectos especificos da politi
ca cientifico~tecnolbgica brasileira apontados na citacao

de referéncia.

Pinalmente, quatro outros formandos expressam que
na Universidade se produz pouco ou guase nada do conheci-
mento cientifico gue depoié e transformado em técnicas,ins
trumentos, eqguipamentos, etc. e que esta produgdo se d4a,na
realidade, mais ao nivel das proprias empresas estatais ou

privadas.

Por exemplo:
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- "A Universidode gers multo poudco porgue ta to-
talmente defasada, taoanto da empresa estatal como privada”,

- "... & industria @ fue coria a tecnologia de u-
tilidade mails dirata’”.,

Embora estes formandos nao se refiram especifi-
camente as transformagoes ocorridas na politica cientifica
e tecnologica oficial recente, conforme explicita a cita-

cao de referéncia, suas respostas revelam pelo menos o co-

nhecimento dos resultados praticos daquela politica.

Em resumo, restringindo-nos aos dJdoze formandos
gque se referiram ao caso brasileiro, podemos dizer gue a
maioria deles desconhece as transformacoes ocorridas na po
litica cientifica e tecnologica nacional recente, gque reti
ra gradativamente da universidade o papel de geradora de
conhecimento a ser aplicado ao nivel da produgao, transfe-
rindo esta funcao para as proprias empresas estatais ou
privadas. Mesmo admitindo-se isto, cabe destacar que, den-
tre estes mesmos doze formandos, a maioria, mesmo assim,
reconhece gque nao e a universidade atual a principal gera-

dora daquele tipo de conhecimento.

QUESTAO 12
-~ Fxiste alguma relagac entre a atividade de produgao de
conhecimentos e a economia ¢ «a polilica ou elas sado inde

pendentes?
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ANALISE

Conforme explicita o guadro de referéencias, as
respostas a esta questao serao examinadas tendo como énfa-

se o aspecto compreensao,

Desde este ponto de vista, interessa-nos verifi-
car se o formando €& capaz de estabelecer relacdes entre a
produgao de conhecimentos e interesses econdmicos e politi
cos. Estas relagoes podem ser vistas tanto sob o angulo da
determinagao ceonomica € manutbengao da dependéncia (0 que
parcialmente 34 abordamos na guestao 11), como sob © angu-
lo da desmobtlizagao politicae (que nos interessa mais nes-
te momento), conforme demonstra a citagao gue seque:

"Dessa forma, a 'neutralidade' de que
se reveste o sistema cientifico - muitas ve
zes presente no proprio discurso dos cien-
tistas - tem ainda a funcao de desmobiliza
cao politica das classes subalternas: os
problemas praticos sac problemas técnicos,dis
cutidos por especialistas, numa linguagem
esotérica impossivel de ser contestada ~ fun
damentando tambem a ideologia tecnocratlca
de que o saber (técnico) & o unico princi-

pio valido para a legitimacgao do poder."127

Inicialmente, cabe destacar gue nenhum dos for-

mandos deixou de responder a guestac. Isto permite SUpOYr

127 MARTINS, Carlos E. & ILLICH, Ivan. In: MOREL, Regina
L.M., op. cit., p.21.

QBS.: Numerosos e intergssantes exemplos concretgs sobre a mani
pulagao do conhecimento eientifico com finalidades politicas e econo=
micas de classe podem ser encontrados no livro de DUBOS, Rene, 0 Des-~
pertar da Razao. Sido Paulo, Melhoramentos/USP, 1972.

Estudos criticos mais aprofunﬁados sobre a nao-neutralidade da
producao cientifica encontram-se também em: GORZ, Andreé, org. Divisido
SOClal do Trabalho e Modo de Producao Capitalista. Porto, Publica~
coes Escorpiao, 1976.
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que para nenhum deles o assunto & desconhecido.

Examinando-se maisg detidamente as respostas obti

das podemos constatar O seguinte;

Dos dezessete respondentes, apenas um indica nio
haver relacio entre producao de conhecimentos e economia e
politica (cabe destacar que refere-se 3 producac de conhe-

Ccimentos no ambito da universidade) .

Todos os outros revelam compreender que existem

relagdes entre producio de conhecimentos e interesse poli-
tico e economico, enfatizando pontos como: dependéncia e
submissao, colonialismo, distribuicdo de recursos, priori-
dades governamentais, etc.. Alguns demonstram isto com bas

tante clareza, como pPor exemplo:

"Awmrcmt@m@htw gle & lsento, ... mas por baixo
GO opane o diferenty, ., Ooprapeia plocasan de recursos, i

SERCHD o impnﬁtna, incentivos tiscais, e DO Ccampo da £

encia, na ori@nta@ao, seriam bolsas de 2studo, seriam con.

“iches materiasis das Proprias univeraidades, "

a 4w *
¥4

e B DeEsquisador ta no interesss pessoal, mas

Uma situvacgag Boconomico-politics pode ser favoravel ou

nac,,.",

A politica, se tu ta num governs forte € ele

naoc se intercass pelo tey estudo, nan tera incentivg

pea e &

vantade og conheoer saps frustrada. a Bounamlia, mesmpe éngu

Lo, wov apotn oy nog o govorpopn,
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0 exame do conjunto das respostas, no entanto,re
vela gue a enfase da maioria das respostas esta no aspec-
to econdmico daguelas relagoes, aparecendo o politico ape-

nas de forma complementar ou subsidiaria.

Esta caracteristica das respostas nao as invali-
da, embora evidencie uma compreensao algo parcial do tema
e se afaste um pouco da expectativa de resposta trazida com

a pergunta.

QUESTAC 13

- Qual a pavticipacao da tua formagao academica, a nivel
de &¢ grawu, no conhecimento & Compreensao manifestados
ate o pregente momento da entrevistar?

ANALISE

Conforme o quadro de referencias, com esta gues-—
td3o pretendeu-se verificar em que medida o conteudo das
respostas oferecidas ate a presente etapa da entrevista tem
sua origem no objeto institucional da pesguisa que e a

universidade.

Fla pode ser considerada uma pergunta chave, a
medida em que busca estabelecer uma relacao direta entre o
contetdo revelado pela entrevista ate o presente momento e,
ern Ultima instancia, a hipotese que orienta a investiga-

cao. Vale repetir: ora, pela definigao de concepgac adota-
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da e com base no reforencial teorico especifico sobre .
e T. utilinado, ists eguivale a supor gue o8 glunos devem
egstar recebendo um ensino de . ¢ I'. que: nao lhes permite
adgquirin conhecimentos basicos a respeito da €. e da T. e

28

: e . ~ 1
nem compreender seus significados, sentidos ¢ relagoes .

Torna-se oportuno lembrar também, nesse momento,
o que se diz no item Constituicao e Estruturacao da Entre-
vista, a proposito da presente questao: o este respeito,ca
be destacar que, no entendimento do mestrando, embora natu

Ire)

ralmente alguns aprendisados eobve . e 7. possam ndo ter
sitdo feitos durante o formagao académica, nao ha porque e-
wimiv o univervsidade de responsgabilidade em relagao a g
lesa: a seriedade do tema e a importancia politica ¢ econi-
mica assumida pela maioria doe egressos da universidade -
especialmente eliles como as que compoem esta amostra - nao
permitem qualquer omissao a regpeito. Em outras palavras,
quer se dizer que o wunitversidade deve ser responsavel nao
g0 por aquilo que ensina e como ensina, mas também pelo

129

que deveria cnsinar ¢ nao o fasz

0 exame das guinzZe respostas obtidas revela o

Seguinte:

128 ¢, p.84, 29 paragrafo.

129 ¢, p.89, ultimo paragrafo.
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- Trés formandos atribuem grande parte do conhe-

cimento manifesto a universidade.

~ Sete formandos atribuem apenas parte do conhe

cimento manifesto a universidade.

- Cinco formandos indicaram que nada do conheci-

mente manifesto devia-se a universidade.

Reunindo os dois primeiros grupos, isto &, ague-

les que atribuiram parte ou grande parte do conhecimento

manifesto a universidade, teremos dois tergos dos respon-
dentes -~ ficando o ocutro terc¢o para os gue nada atribuem

a universidade.

A esse respeito e interessante notar a observa-
cao feita por um dos formandos gue indica nada dever a uni
versidade, a medida em que a grande especializacaoc técni-
ca existente nos cursos dificulta o trakalho com as cadei-
ras da area soc¢ial e humana, levando até a eliminacgao de

disciplinas como Introducac a Sociologia.

Ao contrario da formacio académica (no sentido
egtrito de sala de aula), as fontes de conhecimento mais
citadas pelos formandos sao: discussoes extra-classe com
colegas, amigos e professores; leituras independentes, cu-
riosidade pessoal, e, chama atencao, a formag¢dao academica

de 29 Grau.

[ interessante notar ainda que os trés respon-

dentes que atribuem a seus cursos superiores boa ou grande
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parte dos conhecimentos revelados, indicam disciplinas co-
mo: Evolucgdao do Pensamento Matematico, Historia do Pensa-

mento Economico, Teoria Economica Geral.

QUESTOES 14 E 15

Introducao:
w Gostaria de verificar o que sabes sobre a historia da

Co e da I. no Brasil. Por exemplo:

Questao 14:

- Como comegou ¢ que fases principats houve?

Questao 15:
- 0 que destacarias come um de saens aspectos male signifi-

catives?

ANALISE

Conforme explicita o quadro de referéncias, as
respostas a esta guestao serao analisadas tendo como énfa-
se o0 aspecto cornhecimento. Mals especificamente, com a
gquestao 14 interessa-nos verificar se o formando & capaz
de identificar e caracterizar resumidamente os periodos

principais por que passou o desenvolvimento cientifico e

tecnologico brasileiro.

Com a questao 15, interessa-nos verificar sua

capacidade de discriminar o que tem sido mais fundamental
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neste processo.

Diferentemente do que foi feito com as questdes
anteriores, ao inves de usar algumas transcricdes de texto
como referenciais de auxilio para analise das respostas,u=-
tilizamos agui apenas uma sintese elaborada a partir de es

. . . 130
tudos dos capitulos TI e V do livro de Regina L.M. Morel .
Nesta sintese procuramos demonstrar aquilo gue a autora si

tua como fases mais caracteristicas do desenvolvimento da

C. e da T, brasileiras.

Segundo aguela autora, a C. e a T. brasileiras
foram praticamente inexistentes durante uma longa fase de
nossa historia, que vai desde o periodo colonial até mea-
dos do seculo XX: a longa fase agro-exportadora e poste-
riormente a transicac para um desenvolvimento urbano-in
dustrial baseado na importacao de know-how e equipamentos
estrangeiros para um mercado consumidor restrito, tornaram
inviavel o estabelecimento, no Brasil, das bases para um

desenvolvimento cientifico e tecnoldgico nacional.

Esta situacao comeca a ge modificar apenas ao fi
nal do secule XIX, com os primeiros museus e institutos e,
posteriormente, na primeira metade do século XX, com o sur
gimento das escolas supericres, dos institutos tecnoldogie-

cos e das sociedades cientificas.

130 MOREL, Regina L.M., op. cit. Cap.Il: A politica cien-

tifica no Brasil, p.23-72; Cap. V: Conclusdes, p.133-9,
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Uma nova fase neste processo pode ser caracteri-
zada a partir de 1950, indo daguele ano até 1967 aproxima-
damente. Nesta fase, a intervencio do Estado e a participa
¢ao do capital estrangeiro sio determinantes: ao capital
estrangeiro couberam os setores mais dindmicos da indlas-
tria, com a conseqliente transposicac da tecnologia e dos
equipamentos desenvolvidos em seus paises de origem. Ao Es
tado brasileiro coube sustentar a indlstria de base e pre-

servar setores industriais estratégicos para a seguranga

nacional. E desta fase a tentativa de definir pela primei-

ra vez uma politica cientifica e tecnoldégica nacional.

Uma terceira fase tem inicio em 1967, prolongan-
do~se ateée nossos dias. Caracteriza-se pela intensificacao
das medidas de apoio & politica de desenvolvimento cienti-
fico-tecnologico, paralelamente & desmobilizacdo politica
da sociedade e ao incremento da presenca das corporagoes
multinacionais no desenvolvimento industrial brasileiro. ©
desenvolvimento tecnoldgico e a formacao de recursos huma-
nos permitem de um lado a mais rapida assimilacio dos Pro=
cessos tecnoldgicos oriundos do estrangeiro e, de outro lg
do, fornecem uma imagem externa de eficiéncia e racionali-

dade as acbes e planos governamentais.

Relativamente a questdo 15 -~ identificacio de
um dos aspectos mais significativos da histdéria da C. e da
T. no Brasil - tomamos como referencia parte das conclu-
soes da mesma autora no encerramento de seu livro. Ao ca-

racterizar as deficiencias da C. e da T. feitas nos paises
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subdesenvolvidos, Morel identifica as relagdes de dependen

eta como um de seus aspectos fundamentais:

... As deficiéncias do sistema cientifico-
tecnologico em paises subdesenvolvidos nao
resultam de 'disfuncoes' ou 'atrasos' de de
terminados setores, frutos, como querem al-
guns, de uma cultura pré-cientifica. Na ver
dade, tais caracteristicas refletem relacOes
que se estabelecem entre formagodes sociais
de capltallsmo central e de capitalismo pe-
rlferlco, relacgoes que se definem como rela
goes de dependéncia e que fogem ao ambitd
de uma politica cientifica sensu stricto.
Dentro desse contexto, o maximo que se al-
canga € uma 'modernizacdo dependente' reque
rida pelas relagoes entre paises hegemdni-
cos e dependentes do sistema capitalista. A
propria incorporacao ao sistema capitalis-
ta internacional exige hoje uma certa diver
sificacao e lntenSLf;cacao do sistema cien—
tifico e de formacao de ‘recursos humanos'
ainda que unicamente para consumir tecnolo-
gia estrangeira." 7137

Examinando-se agora as respostas oferecidas pe-

los formaendos podemos constatar o seguinte:

Relativamente a questao 14, gque tratou do comego
e fases de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico brasi-
leiro: a analise das dezesseis respostas obtidas revela gque
apenas um dos formandos fol incapaz de apresentar gualquer
resposta a questac, afirmando nada ter aprendido sobre his
toria da C. e da T. no Brasil. Todos os demais tentaram fa

zé-lo, muito embora com escassa precisdo e objetividade,

Examinando inicialmente a primeira parte da ques

tao - comeco da atividade da C. e da T. no Brasil - verifi

131 Ibidem, p.136-7 {(grifos nossos).



151

camos que somente um dos respondentes revelou conhecer cla
ramente como tiveram inicio a C. e a T. no Brasil. Embora
a resposta nao coincida exatamente com aguilo que apresen-
ta o texto de refereéncia, e inegavel gque o formando possuil

bom nivel de informacac historica a respeito:

"LL. 1822 comegae o desenvolvimento tecnoldogl-

co, comegaram zscolas, ... 1900 j& estava bem formada uma
parte voltada a €. & a T.. Ficou fase intermediaria ate
1930, guendo surgem as universidades mas ainda nao havia

espirito de pesquisa & Ciencia, Ate entao era muita impor-

H

tagao, ...

Dois outros alunos situam o comego da atividade
cientifica e tecnologica brasileira ha 10 e 30 anos atras,
respectivamente, parecendo confundir aquele inicio (que na
realidade e bem anterior) com a sua institucionalizacao (que

se deu de fato a partir de 1950).

Outros cinco respondentes procuram situar o come
go da atividade cientifico-tecnologica brasileira em ter-
mos de dependencia e subordinacgao, mas o fazem de maneira
imprecisa e fragmentada, nao definindo com clareza sua O=-

corréncia no tempo.

0Os sete restantes nao conseguem caracterizar,mes

mo que de forma imprecisa, como comegaram as atividades de

C, e T, no Brasil.

Examinando~se agora a segunda parte da gquestao
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14 (fases do desenvolvimento C. e T. brasileiro), consta-

tamos © seguinte:

Nenhum dos formandos ¢ capaz de apresentar uma
divisao historica clara e caracterizada, em termos seme~-
lhantes aos gue faz a sintese usada para referéncia. Ape-
nas um formando esbog¢a uma periodizacao semelhante, embora
incompleta sob varios aspectos. 0Os demais formandos apenas
tecem comentarios gerails sobre aspectos gue consideram mais

notaveis da C. e da T. no Brasil, demonstrando desconhecer

gqualquer periodizacao a respeito.

Com relacao a guestde 15 -~ identificacao de um
dos aspectos mais significativos da €. e da T. no Brasil -

constatamos o seguinte:

O exame das respostas fornecidas pelos formandos
indica que seis deles, ao apresentarem seus conhecimentos
sobre historia da C. e da T. no Brasil nao fizeram referén
cia ao gue pode ser consideradeo como um de seus aspectos
mais significativos: determinagao por relagées de dependen
¢ia. Dols outros formandos parecem identificar a caracte-
ristica "imediatista" e "aplicado" como o aspecto mais sig

nificativo.

Finalmente, todos os restantes, ao apresentarem

seus conhecimentos sobre a historia da C. e da 7. brastilei
ras, identificam como seus aspectos mais significativos,
pontos que se aproximam bastante das afirmacoes de referén

cia. Por exemplo:
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"0 que mails ceracterizae © a importacdao, desde

o infcie da colonizacdo ...7.

- oo sampre tTol vinculado ao lado externo, ...
interessoes wstrangairos. .. ”.

- cee 0 Brasil sempre ol atrelado ao exterior,

. o principalmente dos paises centrais, ..."7.

... a importagac de tecnologia © predominan-

te".

Resumindo, podemos dizer que embora os formandos

julguem conhecer estes aspectos da histdria da C. e da T.
no Brasil, a grande maioria deles nao é capaz de demons—
trar este conhecimento nos termos que definimos como ade-
guados. Os formandos revelam grande dificuldade em identi-
ficar e caracterizar corretamente, tanto o inicio da ativi
dade cientifico-tecnclogica brasileira, quanto suas princi

pais fases de desenvolvimento.

No que se refere a identificacao de aspectos mais
significativos da historia da C. e da 7. brasileiras, )
quadro de respostas se modifica um pouco, apresentando um
equilibrio entre o nimero de formandos gue conseguem iden-
tificar e o numero de formandos gue nao conseguem identifi
car as relagdes de dependencia como um dos seus aspectos

mais significativos.

QUESTAO 16

- Serias capar de cilar organismos ow insbituigoes impore
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tantes para o desenvolvimento da C, e da T. no Brasil?

QUESTAO 17
- Serias capas de citar conquisias cilentificas e¢/ou tecnom

i

Logicas predominantemente nacionais?

ANALISE

As questces 16 e 17 nao sdo de natureza tedrica

ou conceitual, nem pretendem qualquer verificagdo histOrie

ca. Seu objetivo & de apenas verificar o gue os formandos
conhecem a respeito de alguns aspectos da atividade cienti
fico-tecnologica brasileira recente. Nesse sentido, a ana-
lise das respostas dispensa o uso de um referencial tedrie-

co mais rigoroso como fizemos até a questao anterior.

Examinando-se em primeiro lugar as respostas ofe
recidas a questao 16 -~ organismos ou instituicdes importan

tes... = podemos constatar o sequinte:

Todos os formandos aos quais foi feita a gques-
tac responderam-na prontamente. Muitos deles citaram indis
tintamente organismos, instituicoes, centros de pesquisa,
programas, projetos, empresas, etc. {0 que, a nosso ver,

nao invalida as respostas).

A grande maioria dos respondentes citou mais de
duas siglas, sendo gue um deles chegou a sete diferentes
indicagoes. As mais indicadas foram CNPg e PETROBRAS, com

quatro citag¢oes cada.
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Considerando gue as instituicoes, organismos,pro
jetos, setores de atividade indicados, cumprem de diferen-
tes maneiras papel importante no desenvolvimento cientifi-
co-tecnclogico brasileiro, € visivel gue os alunos demons-

traram capacidade de responder adequadamente a pergunta.

Examinandoc-se agora as respostas oferecidas a
gquestao 17 - conguistas cientificas e/ou tecnolégicas... -

constatamos © seguinte:

Da mesma forma que na questao 16, os alunos de~

monstraram desenvoltura ao responde-la. Apenas um deles foi
incapaz de citar um exemplo em sua area de formacao {(a per
gunta nao exigia que fosse da area). Foram indicadas ao to
do gquatorze diferentes conquistas predominantemente nacio-
nais (incluindo referéncias a personalidades como C. Lattes
e M, Schemberg, ambos cientistas de renome internacional),
num total de vinte ¢ seis citagoes. "A utilizacao do ale
cool como combustivel” e a "producao de avides pela Eme
braer" foram as congquistas mais indicadas, tambeém com gua-
tro citagoes cada. Embora esses dois exemplos nao possam
ser considerados como conquistas cientificas no sentido es
trito da palavra, do ponto de vista tecnologico (entendi-
do aqui como "conjunto de conhecimentos proprios de um ofi
cio mecanico ou arte industrial®), tém significativo valor

nacionral.

Resumindo, podemos dizer gue, relativamente as

questoes sobre aspectos da atividade cientifico~tecnolégi
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ca brasileira recente, a gquase totalidade dos respondentes
revela conhecer com bastante clareza tanto organismos e
institui¢oes importantes para o desenvolvimento cientifico
e tecnolégico brasileiro, quanto resultados e conguistas

ja alcancgados em termos de tecnologia nacional.

QUESTAO 18
- No teu entender, o Bragil tem um programa global organt=-
gado para o seu desenvolvimento etentifico e tecnologi=

ao?

ANALISE

Esta € a pergunta final do gquarto e ultimo grupo
de guestoces. Conforme estabelece o guadro de referencias,
esta questao tem énfase em conhecimento e desde este ponto
de vista pretende verificar se os formandos conhecem 0s
principais planos e programas oficiais de desenvolvimento
cientifico~tecnocldgico brasileiro e se este conhecimento
inclui uma visao critica da realidade que envolve estes

rlanos e programas.

Para a identificacao dos planos e programas ofi-

. . . 132
ciais, tomamos comc referencia o texto de J.P. Ferreira .

132 FERREIRA, Jose¢ P. Desenvolvimento Cientifico e Tecno-

logico. A Experiencia Brasileira., Rio de Janeiro,mlnstitg
to de Economia Industrial /UFRJ, 1980. mimeo.
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especialmente o item “Consolidacao do Programa Governamen-—

tal de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico ~1968/1980".

Ali podemos verificar que foi a partir da elabo-
racao do Plano Estratégico de Desenvolvimento (PED), pre-
visto para 1968-1270, gue a C, e a T. se definem formalmen
te como integrantes dos programas governamentais priorita-
rios. A partir daquele plano, uma série de instrumentos e
mecanismos sao criados e agilizados (SNDCT, FNDCT, PBDCT,

FINEP, PNPG, ...) para garantir suporte financeiro, insti-

tucional, politico e de recursos humanos, necessarios a
execucao dos diferentes programas, estando atualmente em

vigor o IIIL PBDCT.

Para a critica aos planos e programas governamen
tais, tomamos como referéncia parte do capitulo III do li~-
vro de Regina L. M. Mcrel133, especlialmente a distingao
que a autora apresenta entre politica cientifica explici-

ta e politica cientifica implicita.

Aquela distincido pretende explicar porque,apesar
de todo o investimento formal efetuado mais recentemente
pelo Estado, na area de C. e de T. nacionais, continua e-
xistindo uma flagrante separacao entre aguela area e o0s s¢

tores efetivamente produtivos no Brasil. Em suas proprias

palavras:

133 MOREL, Regina L.M. A Ciéncia Subdesenvolvida,op.cit.,
cap.l1t, p.73-90.
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"Amilcar Herrera propoe uma diferencia
cao entre politica cientifica explicita, ou
seja, a politica oficial, expressa em leis,
medidas de financiamento e de formacao ' de
pessoal, e a politicu cientifica implicita,
sem estrutura formal, mas gque, no entanto,
expressa o papel real da ciéncia na socieda
de, refletindo as condig¢Oes estruturais do
pals. Assim, no casc brasileiro, se a poli-
tica expl!fcite apresenta a ciencia como mo-~
tor do desenvolvimento, a politica cientif&
ca impiliecita se conforma acs limites ine-
rentes a configuracao do capitalismo depen-
dente, que impedem efetivamente a consecu-
cdo das metas propostas."134

"Se o discurso governamental gue presi

de a politica cientifica enfatiza a 1déia
de 'ciéncia como forca produtiva', na prati
ca o proprio Estado associa-se com empresas
estrangeiras e recorre a tecnologia exter-
na. Isso decorre nao de uma 'conspiracao’
internacional contra o Brasil, mas sim da
forma dependente-asgsociada gue caracteriza,
ja ha duas décadas, a expansao capitalista
na formacao social brasileira."135

Examinando~se agora as respostas oferecidas pe-

los formandos podemos constatar o seguinte:

Das treze respostas obtidas, apenas trés indica-

ram gue, no seu entender, o Brasil tem um programa global

organizado para o desenvolvimento cientifico e tecnologi-

co. Nenhum deles, no entanto, cita o PBDCT ou gualquer ou-

tro tipo de plano.

Todos os demais indicam que o Brasil nac possui

um plano ou programa oficial global para seu desenvolvimen

p.?74 (prifos da autoral.

p.79.
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to cientifico e tecnologico. Cabe destacar que, dentre es-
tes, cinco indicam haver planos de desenvolvimento cienti-
fico e tecnoldgico por setores ou areas especificas de ati
vidade como: informatica, armamentos, nuclear,microeletrd-

nica, alcool, computadores e petroleo.

Quanto ao posicionamento critico relativamente a
este tema, verificamos que apenas um formando o expressa em
termos proximos ao que e colocado pelo texto de referén-
cia, ao se referir a dependéncia e a colonizagao indireta
como possiveis razdes para a inexisténcia de planos  glo-
bais organizados de desenvolvimento cientifico e tecnolo

gico:

L. "Crelo que nao. fNo osentido de gue o Brasil nas
tem o espirito voltado para a pesguisa naclonal. Talvez pe

la dependéncia e colonizagao indireta...”.

Os outros doze formandos nac expressam gualguer
posicdc critica, embora alguns dentre eles procurem apre-

sentar justificativas esparsas e imprecisas como:

- ... 0 nosso desenvolvimento tecnologico e de
acordo com as necessidades prementes...”.
- ve. desvio de verbas, fraudss, ... 0O DOVO 1ao

ta acreditando nesses programas”.

Resumindo, podemos dizer que a maioria dos fore

mandos esta pouco informada a respeito da existencia dos
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planos globais estabelecidos pela politica cientifica ex-
plicita brasileira. A esta pouca informagac soma-se a au-
séncia de um posicionamento critico clarc em relac¢ao ao
que e feito n& drea de planejamento de C. e T. no Brasil.
As respostas revelam gue ao invés de uma posigao critica e
objetiva a respeito, existe um misto de ceticismo e descon

fianca em relacio as acdes que o governo empreende nesta a

rea.
QUESTAO 19
- GQual a participagdc da tua formagao academica, a nivel

de 3¢ graw, no conhecimento e comprecnsao manifestados a

te o presente momento da entrevistal

ANALISE

Da mesma forma que a questao 13, esta pretendeu
verificar em que medida o conteldo das respostas ofereci-
das desde a questao 14 até o final da entrevista tinha sua
origem no objeto institucional da pesquisa que e a univer-

sidade.

Como aquela, esta pode ser considerada uma per-
gunta-chave, a medida em gue procura estabelecer uma rela-
cao direta entre o conteudo revelado pela entrevista e, em
4ltima instdncia, a suposic¢do basica gque orienta a investi

gagao.
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O exame das guatorze respostas obtidas revela o

seguinte:

=~ Dols Lormandos atribuewm gounde parte do conhe

cimento manifesto a universidade.

- Cinco formandos atribuem parie do conhecimen-—

to manifesto a universidade.

- Sete formandos indicam que nagde do conhecimene

to manifesto se deve a universidade.

Reunindo, como na questao c.aterior, os dois pri-
meiros grupes, teremos metade dos respondentes atribuindo
parte ou grande parte do conhecimento a universidade e me-

tade indicando nada dever a universidade.

Esses dados permitem supor gue nhos temas relati
vos a C. e T. no Brasil (questdes 14 a 18), diminui a par-
ticipacao da universidade no conhecimento manifesto pelos
formandos. Cabe destacar também que entre os formandos gque
indicaram nao ter aprendido nada sobre histéria da C. e da
. no Brasil em seus cursos, alguns deles destacam ainda

ha 1]
aspectos criticos como:

i

- .. BOB Cursos gue fiz nanhum professcor aesti-
mula o estudo com este fim especifico, v
susocior o que se woeba fazendo a  proble-
mas soclals, nao, baixissima conscientizacao ... aprende a
reproduzic tudo, faz saem saber por gue...".

+

- +..oa parte de historia nao tem nade no  cur-
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- "o 8¢ a escolha do curso deu certo ... vail
ar final se anvolvendo cem problesmes sconcmicos,politicos,
que a universidade noo trata "

3.3 - A Identificacao das Concepc¢oes

Procurando agora, num primeiro momento, reunir o

conjunto das analises anteriores, por grupos de questOes e
enfases, destacando seus aspectos gualitativos e quantita-
Civos, terewmos os scoguintes resulltados, considerando  sem-
pre as respostas de todos os formandos a cada uma das gues

toes.

Relativamente aoc primeiro grupo de guestoes, is-—
to e, aquele gue procurava, sob o aspecto conhecimento, ve
rificar se o formando conhecia definicdes ou conceitos de
C. e de T., ¢ s0b 0 aspecto compreensae verificar a come
plexidade e profundidade das respostas oferecidas pelos

formandos, a analise das respostas revelou o seguinte:

Quantoc ao aspecto conhescimento, embora ﬁodos 03
formandos tenham tentado responder as questoes, a grande
maloria aprescntou apenas ideias gerais e vagas, revelando
portanto, desconhecer conceitos claros e precisos de C. e

de T..

Quanto ao aspecto compreencao, embora todos oS
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formandos tenham tentado responder as guestoes, a maioria
demonstrou~se incapaz de identificar adequadamente as fun-
coes externas cumpridas pela C. e T. e também as relacgdes

gue se podem estabelecer entre a tecnologia e a economia.

0 segundo grupo de questocs - relativo a histd-

ria da C. e da T. - tinha duas enfases:

50b o aspecto conhecimento, pretendeu verificar

se 05 formandos conheciam e sabiam situar historicamente,
fatos, acontecimentcs e processos de trabalho considerados

relevantes na historia do desenveolvimento da C. e da T..

Sob o aspecto ~omprecencac, pretendeu verificar se
os formandos eram capazes de explicar por gue ocorreram al
guns fatos e acontecimentos na historia da C. e da T., bem
como verificar se eram capazes de relacionar diferentes pro

cessos de trabalho com a C. e a T..

Relativamente a esses objetivos, a analise das
respostas fornecidas pelos formandos revelou, em sintese,

0 seguinte:

Quanto ao aspecto confecimento, excetuando-se a
questao relativa ac taylorismo, a maioria dos formandos pro
cura demonstrar capacidade de responder afirmativamente as
guestoes. Assim, essa maioria apresenta exemplos de perse-
guigao ou repressao na historia da C. e da T., procura ca-

racterizar o gque foi a Revolugao Industrial, onde e gquando
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ocorreu e busca identificar caracteristicas basicas do ar-
tesanato, da manufatura e do sistema fabril. Como ja foi
colocado, somente o taylorismo parece ser um aspecto da
historia da Ciéncia, ou mais especificamente da organiza-
¢ao do trabalho produtive do homem, inteiramente desconhe-

cido para grande numero de formandos.

Solicitados, no entanto, ainda sob o aspecto cow-
nhecimento, a caracterizar e realizar sinteses claras e ob

jetivas a respeito dos temas que indicam conhecer, a quali

dade das respostas da maioria cai bastante. Nestes casos,
as respostas passam a apresentar expressoes vagas, idéias
pouco articuladas entre si e algumas vezes confusas e inaw-
dequadas. A Revolugao Industrial, embora situada correta-
mente no tempo e no espago e reconhecida como um aconteci
mento de grande importancia na historia do progresso do ho
mem, nao consegue ser caracterizada com precisdo e objeti-
vidade, em termos semelhantes aos contidos nos textos usa-

dos como refereéncia.

Da mesma forma, a caracterizacac das tres formas
de organizacac do trabalho humano feita pela maioria dos
respondentes, € imprecisa e incompleta, aproximando-se mais
do conhecimento do senso comum do gue de um conhecimento

que se poderia esperar de um trabalho académico de nivel

sSuperior.

Relativamente ao taylorismo também, além de se-

rem poucos 0s formandos que indicam saber o gque &, nenhum
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e capaz de caracteriza-lo adequadamente.

No que se refere ao conhecimento, as duas Unicas
questoes sobre histdoria da €. e da T. gque encontram respos
tas adequadas por parte da maioria dos formandos sdo: soli
citacao de exemplos de perseguicdo ou repressdc na histd-
ria da C. e da T. e localizagaco da Revolug¢do Industrial no

tempo e no espaco.

Quanto ao gque definimos como indicadores de com-

preensao de alguns aspectos da historia da C. e da T. {es-
pecialmente: razoes para proibicao e repressao aocs avangos
do conhecimento cientifico e tecnoldogico e grau de partici
pacao da C. e da T. nas diferentes fases da organizacao do
trabalho produtive), as respostas dos formandos tem um per
fil mais positivo: a maioria deles relaciona as repressoes
e proibicces com interesses e determinagdes externos a pro
pria atividade cientifica (incluindo interesses econdomicos
e politicos) e embora numericamente reduzidos, a maioria
dos respondentes demonstra capacidade de identificar ade-
quadamente os diferentes graus de participacao da C, e da
T. nas tres formas de organizacao do trabalho apresenta-

das.

0 terceiro grupo de questoes, gue procurou tra-
tar de aspectos das relacoces entre C., T., economia e polé

tica, tinha também énfase em conhecimento e compreensao.
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Sob o aspecto conhecimento, pretendeu verificar
se os formandos identificavam as transformagoes recentes
sofridas pela pclitica cientifica e tecnoldogica brasilei-
ra, no gue diz respeito a produgao institucional do conhe-

cimento,

Scb o aspecto compreensao, pretendeu verificar
se e como os formandos justificavam a importdncia da C. e
da T. nas relacoes entre palses desenvolvidos e subdesen-

volvidos e tambéem se eram capazes de explicitar determina-~

dos aspectos da relacao entre a atividade de producao de

conhecimento, a economia e a politica.

Quanto ao aspecto coniccimento, verificamos que
a maioria dos gue responderam referindo-se ao caso brasi-
leiro, reconhece que a producgao de conhecimentos cientifi-
cos posteriormente transformados em tecnicas, equipamentos
e instrumentos nac e feita na universidade brasileira e
nem mesmo no proprio pals, originando-se guase toda do es—
trangeiro. Revelam-se, no entanto, estes mesmos formandos,
incapazes de identificar a politica cientifica e tecnolégi
ca implantada pelo governo a partir de meados dos anos 60,
como um dos fatores importantes para que isto assim ocorra

até hoje.

Quanto ao aspecto compreensao, principal énfase
deste grupo de guestoes, o resultado das analises revela o

seguinte:;

Tomada a compreensao das relagdes entre C., T.,
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economia e politica, no sentido de identificar a C. e a T.
como um dos fatores capazes de manter a dependéncia dos
paises periféricos em relagido aos paises hegeménicos,a res

posta da maioria dos formandos é claramente adequada.

Tomada a compreensao das relagoes entre C., T.,
economia e politica como a capacidade de estabelecer rela-
¢ao entre a suposta neutralidade da atividade cientifica e
0s interesses economicos e politicos, a resposta da maio-

ria dos formandos & também adequada, embora com énfase no

economico.

¢ guarto e Gltimo grupo de questdes tratou da C.
e da T. no Brasil, tinha enfase em conhecimento e desde es

te ponto de vista procurou verificar o sequinte:

— Conhecimento dos formandos a respeito de aspec
tos historicos do desenvolvimento cientifico e tecnologi

co brasileiro.

— Conhecimento de algumas caracteristicas insti-

tucionais da C. e da T. brasileiras.

~ Conhecimento e critica dos planos oficiais paw-

ra o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico brasileiro.

Quanto ao que definimos como evidéencia de conhe-
cimento de determinados aspectos do desenvolvimento cientl

fico e tecnologico brasileiro, pudemos constatar que, embg
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ra praticamente todos os formandos tenham procurado respon
der a guestao, a grande maioria demonstrou incapacidade de
situar e identificar correta e claramente o comeco e as
principais fases de desenvolvimento por gue passaram a C.

e a T. brasileiras.

Ainda sob este aspecto, metade dos formandos de-
monstra-se capaz e metade demonstra-se incapaz de identifi
car adequadamente as relacoes de dependéncia como uma das

caracteristicas mais significativas da histéria da C. e da

T, feitas no PBrasil.

Quanto ao que definimos como evidencia de carac-—
teristicas institucionais da C. e da T. feitas no Brasil,
constatamos gue a grande maicoria dosgs formandos demonstra-—
~g€e capaz de identificar os principais organismos e insti-
tuigoes responsaveis pela C. e T. no pais, bem como demons
tra conhecer muitas das principais conquistas tecnoldgicas

ja efetivadas no ambito da C. e da T. brasileiras.

Quanto ao gque definimos como evidencia de conhe-
elmento o crilicq do planejamento governamental em C. e T.
feito no Brasil, constatamos escasso conhecimento por paxr
te dos formandos: embora todos tenham procurado responder
a questao, a maioria revela desconhecer a existéncia de
planos oficiais globais de desenvolvimento cientifico e
tecnologico no pais, bem como revela-se incapaz de expres—
sar uma critica adequada e objetiva a realidade do planeja

mento cientifico e tecnoldgico brasileiro atual.
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QUANTIFICANDO A5 ANALIOES:

Procurando, desen~

agora, num segundo momento,

volver a quantificacao prevista no Quadro de  Referéncia,

podemos utilizar, como ponto de partida, o seguinte
136

gua-
dro-sintese, gue representa a direcdoc horizontal da ana

lise:

Adequagao ou inadequagdo das rvespostas de todos os forman-

dos a cada questdo e

QUESTAO-ENFASE

10
i1
12
14

15

Conhecimento
Compreensan
Conhecimento
Compreensac
Conhecimento
Compreensao
Conhecimento
Conhecimento
Conhecimento
Compreensao
Conhecimento
Compreensao
Conhecimento
Compreensaoc
Conhecimento

Conhecimento

enfase da entrevista

RESPOSTAS

Todos os formandos responderam de for-

ma inadequada

Todos os formandos responderam de for-

ma inadequada

A maliocoria dos formandos
forma inadequada

A maioria dos formandos
forma inadequada

A maloria dos formandos
forma adeguada

A maioria dos formandos
forma adequada

A maioria dos formandos
forma inadequada

A matoria dos formandos
forma adequada

A maicoria dos formandos
forma inadequada

A mailcria dos formandos
forma adeguada

A mailoria dos formandos
forma inadeguada

A maioria dos formandos
forma adeguada

A maioria dos formandos
forma inadequada

A maloria dos formandos
forma adequada

A maioria dos formandos
forma inadequada

respondeu
respondeu
respondeu
respondeu
respondeu
respondeu
respondeu
respondeu
respondeu
respondeu
respondeu
respondeu

respondeu

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de

de

20% dos formandos com respostas adequa

das e 50% com respostas inadeguadas

136

ta a p.105 des:

Cabe lembrar que a diregao "horizontal' da analise esta
trabalho, item 49, letra a.

descri~
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QUESTAQ-ENFASE RESPOSTAS

16 - Conhecimento A maicria dos formandos respondeu de
forma adeguada

17 - Conhecimento A maioria dos formandos respondeu de
forma adequada

18 -~ Conhecimento A maioria dos formandos respondeu de
forma inadeguada

A observagao deste quadro-sintese nos traz as se

guintes evidencias:

19) A analise das respostas na direcdo "horizon-

tal", isto &, a analise das respcstas de todos os formane
dos a cada uma das questoes e enfases, apresentou resulta-

dos claramente hetercogenecs, O seja:

~ Em apenas uma das dezessete questoes de contel
do, todos os formandos apresentaram todas as respostas ina

dequadas {Questao 1, énfase em conhecimento e compreensio).

- Em todas as demais questoes (dezesseis), uma
por uma, houve sempre homogeneidade de respostas, resultan
do, conforme a questao, em maioria de formandos com respos
tas adequadas (questoes 3, 4, 6, 8, 10, 12, 16 e 17}, maio
ria de formandos com respostas inadequadas (questoes 1, 2,
5, 7, 9, 11, 14 e 18), e igual nGmero de formandos com res
postas em relacdo a formandos com respostas inadequadas {ques

tao 15}.

29) tstes vesvitodos idndicam, deade logo,que ndo
serco possiveis quailsquer conclusdes absolutas sobre a a=-

mostra utilizada, com base na quantificagdo das respostas
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de todos os formandos o cado uma dus questides.,

39) Admitida a heterogeneidade das respostas ofe
recidas pelos formandos a cada uma das questoes e a conse-
gliente impossibilidade de conclusdes absolutas, verifica-
-se, ainda segundo o mesmo quadro-sintese, a Sseguinte dis-
tribui¢ao por énfase respondida (conhecimento e/ou compre~

ensao), segundo a maioria dos respondentes:

- Nas treze guestoes cuja énfase, exclusiva ou
nao, foi conhecimento, houve oito questdes em que a maio-
ria das respostas revelou-se inadeguada (questoes 1, 2, 5,
7, 9, 11, 14 e 18), quatro questdes em gque a maioria das
respostas revelou-se adequada (gquestdes 3, 6, 16 e 17) e
uma questao com metade das respostas adequadas e metade i-

nadequadas (questao 15).

~ Nas sels questoes cuija énfase, exclusiva ou
nao, foi compreensio, houve situacio inversa, isto €, hou-
ve quatro questoes em gue a maiocria das respostas foi ade-
quada {questdes 4, 8, 10, 12) e duas questoes em gue a

maioria das respostas foi inadequada (questdes 1 e 2).

Finalmente, retomando-se agora o conjunto das
questoes e respectivas énfases, verifica-se que ¢ maior o

numero daquelas que obtiveram maioria de Formandos com res

postas inadequadas, sobre aguelas que obtiveram matoria

. : ;o137
de formandos com respostas adequadas .

137 - . ~ ~ -

Recorde-se a propositc que as questoes 1 e 2 tém duas enfases (co-
nhecimento e compreensac), o que na realidade as faz corresponder,pa-
ra efeitos de quantificacac, a quatro questdes. Ver ORS. ,P.93.
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Pode-~se dizer, portanto, que segundo a quantifie

cagao do resultado das analises na direcao "horizontal",pre

dominam questoes e énfases com respostas inadequadas ror

parte dos formandos.

Procurandc agora, ainda para fins de cumprir o

objetivo da analise das respostas, realizar a outra quanti

. = . - o]
ficagao prevista no quadro de referencia

8, podemos tomar

como ponto de partida o seguinte quadro-sintese, que repre

senta a direcao "vertical" da analise:

Adequagdo ou inadequagac das respostas de cada formando a

todas as guestoes ¢ enfuses da entrevista

FORMANDO N@

5
16

1
52
10
54
18
21

39
13
24
27
48
45
37
33
30

7

RESPOSTAS

Maioria
Maioria
Maioria
Maioria
Maioria
Maioria
Matoria

50% de respostas adequadas e 50% inade

quadas

Maioria
Maioria
Maioria
Maioria
Maioria
Maioria
Maioria
Maioxia
Maioria
Maioria

138

Conforme p.105

3

item 4@,

inadeguada
inadequada
inadequada
adequada

inadequada
inadequada
inadequada

inadequada
inadequada
adeguada

inadequada
inadequada
inadequada
inadequada
adegquada

inadequada
inadequada

letra b.
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A observagao desse quadro-sintese nos traz, por

sua vez, as seguintes evidéncias:

19) A analise das respostas na direcao "vertical®,
isto &, a analise das respostas de cada formando a todas as
questoes e enfases, apresentou resultados também claramen—

te heterogeneos, isto é:

- Nenhum dos formandos gue compoem a amostra a-

presenta todas as suas respostas adequadas ou todas as suas

respostas inadequadas,

29) Da omeama forma gue na conslalagao  anterior,

- T4 - " L F o on o “ - o ~

eates resuliados indicam, desde logo, que nao serac poesi-
veis quatequaer conclusces ahoolutes o recspeito da amoetra,

com base na gquantificagao das respostas de cada formando a

todas as questoes.

39} Admitindo-se a heterogeneidade das respostas
de cada formando a todas as guestoOes, e a consegliente im-
possibilidade de conclusdes absclutas, constata-se ainda,
segundo © mesmo quadro-sintese, a seguinte distribuigao

por respondente, segundo a maioria das respostas:

- Dentre os dezoito respondentes, constatamog gue
houve guatorze deles cuja maioria de respostas revelou-se
inadequada (formandos n®s. 5, 16, 1, 10, 54, 18, 39, 13,
27, 48, 45, 37, 30 e 7), treés cuja maioria de respostas re
velou~se adequada (formandos n9s. 52, 24 e 33) e um respon
dente com metade de suas respostas adequadas e metade de

suas respostas inadequadas {formando n® 21j.
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- Tomando-se o conjunto de respondentes, portan-
to, verifica-se claro predominic daqueles que tiveram maio
ria de respostas inadequadas scobhre aqueles que ag tiveram

adequadas .

Pode~se dizer, portantc, que, na diregao "verti-
cal™, predominam respondentes que apresentam maioria de

respostas inadequadas as questoes ¢ enfases da entrevista.

Admitida a impossibilidade de conclusdes absolu-
tas, as quantificagoes simplificadas que fizemos anterior-

mente nos indicam, em sintese, gue, em gqualquer das dire-
goes utilizadas ("horizontal" ou "vertical"™), predominam
respoetas tnadeguadas, seja de todos os formandos em rela-
¢aoc a uma mesma questao, seja de um mesmo formando em rela

cao a todas as guestoes.

Ora, se © objetivo desta etapa do desenvolvimen—
to da investigagao e a identificagao das concepgdes e se O
quadro de referencia para analise das respostas estabelece
a este respeito que, para efeiltos de cumprivr o objetivo
da analise das respostas, ... serdo consgiderados o0s aspec-
tog qualitaiivos que a quantificacdo revelar como predomi-
nantes, tanto na divegao "hovrigontal como na divegedo "ver
tical"%Bg, as constatacgoes feitas acima nos permitem con-
cluir que a amostra utilizada uproscnla uma lendoneia o i
dentificar~ce como poriadorva de conceppao nao-critica da

. e da T'..

139 ¢f. 5.105, item 50.
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Esta conclusao, sem valor estatistico formal,
. . 140 . =
permite confirmar, embora apenas em parte , a hipotese

relevante que orientou a investigagao, isto e, a de gque na

universidade brasileira de hoje ... o¢ aqlunos devem gatar
recebendo um ensino de ¢, e T. que: nao lhes permite adqui
riv conhecimentos hdsicoe o respetto da C. ¢ da T, e nem
S e . ~ 141
compreender ceus significados, sentidos e relagdes .

A proposito desta constatacio e da relagdo entre

participacaoc da universidade e tipo de conhecimento e com-

preenséo ensinados, cabe "explorar" agora também as infor-
macgoes relativas 3 analise das questoes 13 e 19, que pre-
tendiam verificar se o conteGdo das respostas tinha origem

na universidad@142:

Cruzando-se as informacoes relativas aos indices
de participacdo atribuidos ao ensino académico de 39 Grau
no conhecimento manifesto, com as informacoes relativas ao

grau de adequacio das respostas de cada formando, sequndo

140

Diz-se em parte, por duas razies:
- Porque, pelas exposicoes anteriores, ficou clara a
impossibilidade de conclusdes absolutas.

- Porque, embora a maiorias das respestas tenha sido i-
nadequada, isto ndo aconteceu no caso das questoes com en-
fase em compreensao.

M el pisa, 29 pardgrafo.

142 Ver analise das respostas 3 questao 13, p.144-7, e ana
lise das respostas & questio 19, p.160-2,
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os referenciais estabelecidos, podemos verificar o seguin-

te, sob o aspecto guantitativo:

la analice dvs respostas 4 questdo 15:

bentre os dez formandos gue atribuem parte ou
grande parte do conhecimento manifesto ao ensino academi~-
co de 39 Grau, sete apresentam maioria de respostas inade-~

quadas (formandos 5, 16, 10, 18, 13, 48 e 7).

Da analise dasrespostas d guestio 19:

Dentre os sete formandos gue atribuem parte ou
grande parte do conhecimento manifesto 3 universidade, trés
tém maioria de respostas inadequadas (formandos 39, 45 e
30) e apenas um tem igual numero de respostas adeguadas em

relagcao as inadequadas (formando 33).

Como nas constatacoes anteriocres, tambem agul os

resultados sao heterogénecs:

A analise das respostas a primeira série de ques
toes (guestdes 1 a 12) revela que, para esta amostra de
formandos wtilizada, a universidade ¢ a principal fonte
de conhecimento sobre o8 temas itratados ¢, alem digsco, es=
ta tranemitindo um conhecimento e compreensao sobre (. e

v tnadequados segundo os referenciais aqui wutilizados.

A analise das respostas a segunda série de ques-

toes (questdes 14 a 18), por sua vez, revela que a univeprw
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etdade ja nao ¢ mais a principal fonte de conhecimento sow-
bre os temas tratados, nem a principal vesponsdvel pela
inadequagao do conhecimento e compreensdo sobre C. e T,
. . 143
revelados .
Com esta ultima constatacido e para o nivel de a-

nalise que nos propusemos realizar, podemos complementar a

identificacao da concepgao feita a p.174,Glt.par., dizendo:

Tomando como referencia o roteiro basico de
questoes, a quantificagao dos aspectos qualitati-
vos revelados pela analise das respostas indica
que a amostra apresenta uma tendéncia a caracteri
zar-se como portadora de concepgao nao-critica da
C. e da T. e que, boa parte desta concepcdo pode
estar de fato originando-se dos bancos escolares
de 39 Grau.

Eoga tendencia, no entanto, nao pode esconder o
fato de que existem, no seu interior, tanto questies respon-
didas adequadamente pela matovia dos formandos, quanto for
mandos que respondem adeguadamente & maioria daos questdes,
o que revela bambem o exislencia de concepgao eritica da

. e da T..

Alias, esta diversidade revelada & uma das rigue
zas buscadas com o tipo de anflise que procuramos realizar
e sera ela o principal objeto das discussdes finais do

trabalho.

143 Recorde-se a observagaoc a proposito da Universidade, 2

nota 3, p.8.



4 - A DISCUSSAQO DOS RESULTADOS

Passando agora para a fase de discussao dos re-
sultados alcancados, duas caracteristicas oriundas das con

clusoes anteriores, j& de inicio merecem ser destacadas e

discutidas:

A primeira & que os resultados do trabalho sa0
claramente heterogéeneos, nao permitindo qualquer conclusao

de carater absoluto ou excludente.

A segunda e que, embora heterogéneos, insufici-
entes e contraditorios, os resultados revelam um maior nii—
mero de respondentes e de respostas que confirmam a hipote
se relevante da pesquisa, isto &, a hipotese de que os alu
nos devem estar recebendo um ensino de C. e T.que ndo lhes permite
adquirir conhecimentos basicos a respeito da C. e da T. e

C . , - 144
nem compreender seus significados, sentidos e relagdes .
Ou seja, gue a amostra apresenta uma tendéencia a identifi-
car-se como portadora de uma concepgdo nioe eritica da O. e

da T..

T Cf. p. 84, 29 paragrafo.
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- 0 gque significam essas caracteristicas?

- Qual o sentido que ocupam no contexto geral do
estudo feito?

- Qual sua relacdo com os referenciais utiliza-
dos para organizar a investigacao?

- Que contribuicgao podem trazer aos estudos cri-

ticos sobre o ensino de 39 Grau no Brasil, hoje?

Para orientar essa discussao € preciso explici-

tar as grandes etapas em que fol concebida a organizacgao
geral do trabalho e que se pretendem inspiradas no méetodo

de investigacao dialética145.

Nesse sentido, podemos entender as manifestacoes
diretas dos formandos através das respostas as questoes que
compoem a entrevista, como o dado empirico, o todo fragmen
tado, a expressao espontanea de seu conhecimento e compre-—

ensao a respeito do tema tratado.

Da mesma forma, podemos entender a analise das
respostas dos formandos, tanto na direcaoc horizontal como
na dire¢ao vertical, como a fase de abstracao, isto e, cO-
mo a fase em que se examina cada parte daquele dado empir&

co, fragmentado, sujeitando~o & critica historica, verifi-

14> Especialmente com base em: KOSIK, Karel. Dialética da

Totalidade Concreta. In: . Dialética do Concreto,
Rio de Janeiro, Paz e Terra, 1976. 230p. p.9-58.
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cando sua coeréncia interna, buscando seu significado obje
tivo. Esta fase @ indispensavel para poder reconstituir o
todo fragmentado em um todo articulado, que revele a dimen

sao concreta do fendmeno estudado.

E nesta fase gue constatamos, por exemplo, no
resultado das analises do primeiro grupo de questdes, a
gquase total incapacidade de qualguer um dos formandos em

trabalhar teoricamente com as nog¢oes de C. e de T.,na pers

pectiva pretendida pela pergunta. Esse fato revela, de

pronto, um aspecto bastante determinante para o restante

da investigagao:

Que, entre os entrevistados, & notavelmente bai-
xa a capacidade de operar ao nivel de conceitos e, portan-
to, ao nivel de abstragao e compreensao global do tema em

questao.

Assim, tambeém, € na fase de andlise das respos-
tas ao segundo grupo de questoes - gue abordou aspectos
historicos da C. e da T. - que identificamos as primeiras
evidéncias de heterogencidade na amostra utilizada e que
indicam agora maior numero de respostas em correspondéncia
com a perspectiva adotada como referéncia para analise.Is-
so significa que varios dos aspectos criticos sobre C. e
T. abordados atraves das perguntas sao conhecidos ou com-
preendidos adequadamente pela maioria dos formandos. Essa
heterogeneidade manifesta-se, inclusive, atraves de contra

digcdes do tipo: a maioria dos respondentes demo%stra sam
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ber onde e guando ocorreu a Revolucao Industrial, mas & in
capaz de caracterizar esse acontecimento adequadamente. Ou
ainda: a maioria dos respondentes identifica adegquadamente
qual a participagao gue tiveram a C. e a T. no artesanato,
manufatura e sistema fabril, mas e ac mesmo tempo incapaz
de caracterizar adequadamente aguelas trés fases de organi

zagao do trabalho produtivo do homem.

Da mesma forma, tambem & a fase de andlise e

abstragao que nos revela novamente heterogeneidade nas res

postas ao terceiro grupo de guestdes, gque tratou das rela-
goes entre C., T., Economia e Politica. Ali, a maioria dos
formandos revela compreender com bastante clareza dois age
pectos basicos dessa relagao, gue sao a fungao de manter
relacgoes de dependéncia entre palses hegeménicos e perifé-~
ricos e, conseqlientemente, revela compreender o carater nao
neutro da producao cientifica e tecnologica. Contraditoria
mente, tambem ali a maioria dos formandos demonstra-se ine
capaz de responder, reconhecendo a influencia do Estado
p0s-64 na reorientacao da politica cientifica e tecnoldgi-

ca brasileira em relacao as universidades.

A mesma heterogeneidade e revelada pela analise
do guarto e ultimo grupo de gquestOes, gue trata mais espe-
cificamente da C. e da T. no Brasil. Ali, apenas os temas
relativos a identificacgao de organismos e/ou instituicodes
produtores da C. e da T. e a identificacgao de produtos ci-
entificos e tecnoldogicos brasileiros encontram respostas

adequadas por parte da maioria dos formandos.
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£ tambem o processo de analise e abstracdo  que
nos revela e reafirma as caracteristicas heterogéneas e
contraditorias das respostas da amostra utilizada, gquando
a examinamos na direcao vertical, isto &, quando examinae
mos as respostas de cada um dos formandos a todas as ques-—

toes:

Além de constatarmos que nenhum dos formandos a-
presenta todas as respostas adequadas ou todas as respos-

tas inadequadas, constatamos tambem, por exemplo, que o

formando gue obteve o maior numero de respostas adequadas
respondeu inadequadamente a todas as guestdes que tratavam
da conceituacao e do dominio geral do tema! - questoes do

19 grupo.

0 que ha de comum e fundamenial em todo esse pro

cegso de analise a que submetemos os dados empiricos?

0 que nos revelag de comum ¢ fundamental toda es-
ga abstracao, de maneira que pogsamos reaver aquele todo

fragmentado, cactice, de forma nova, ovganizada,concretal?

Em complemento a conclusao que, com base na as-—
sociac¢ao dos aspectos quantitativo e qualitativo, identifi
cava na amostra uma tendéncia a caracterizar-se como porta
dora de concepgao nao critica, o que existe de comum, o)
que unifica o processo de analise de maneira a dar sentido
agquele todeo, sao justamente as carvacteristicas de Hetero=
genetidade, insuficiéncia ¢ contraditoriedade  encontradas

naa PQSP()S]‘}QS .
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Heterogeneidade no resultado da analise das resw
postas de todos os formandos a uma unica questdo (analise
"horizontal”), no sentido de que estas respostas vao desde
a sua propria auséncia, passando por respostas bastante a-
proximadas das citacoes de referéncia, indo até respostas

totalmente distantes das citacdes de referéncia,

Heterogeneidade e contraditoriedade na comparas
gao entre as maiorias de respostas oferecidas, por dJgrupos

de questoes e enfases, no sentido de que a mesma  amostra

que responde em sua maioria, de forma claramente inadequa~
da, a um grupo de questoes determinantes como o primeiro,
logo a seguir responde adequadamente a outros grupoes de

questoes como ¢ segundo e o terceiro.

Tnsuficiencia e contraditoriedade na analise das
respostas de cada formando a todas as questoes, em duplo

sentido:

19) Mesmo entre agqueles gue tém clara maioria de
suas respostas inadequadas, existem também respostas e ate

grupos intelros de respostas adequadas.

29) Mesmo entre aqueles que tem clara maioria de
respostas adequadas, existem questoes e ate grupos de ques-

toes respondidas inadequadamente.

Sao estes caracteres de heterogeneo, contradi-
torio e insuficiente que unificam e articulam aquele todo

cabtico e, portanto, permitem ver seu sentido Gltimo, mais
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préximo do concreto.

Esse sentido nac sera o de ver nos formandos en-
trevistados a expressao clara e acabada da acio unilateral
da escola no sentido de dota-los de uma concepgao ingénua,
alienada, a-historica da C. e da T. tornando-os instrumen-
tos doceis a servico dos interesses do capital (como, dew
ve-se admitir, era uma das expectativas originais da dis-

sertacao).

Nao sera também o de ver nos formandos, talvez
pelo alto indice dos conceitos146 gue os definiram no pro-
cesso de selegao da amostra, a expressao clara de inteli-
géncias criticas, bem informadas, capazes de expressarem-
~-se com objetividade e seguranca sobre dois temas que lhes

sao notoriamente proximos como a C. e a T.

O sentido sera o de ver efetivamente na a-
mostra utilizada, embora com a predominancia cons-
tatada, o resultado da experieéncia em si mesma
heterogenea e contraditéria que define, na reali
dade, a pratlca universitaria de professores e a
lunos, e gue nao pode ser vista isclada da tota—
lidade social em que se encontram,

Nao fosse este o sentido e nao teriamos alunos

contemporaneos respondende de maneiras tdo diferentes a

uma mesma guestao. Inclusive alunos do mesmo semestre cur-

146 . . - ey s
Esclarece~se que, aqul, conceito é utilizado com o sen

tido de avaliacao académica., Cf. item 2.3 - A Selecdao da A
mostra, p.93-6.
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ricular, tendo em comum o alto nivel de conceitos, o fato
de pertencerem a mesma area de conhecimento da universida-
de e possivelmente terem sido alunos de alguns mesmos pro-
fessores, com planos de ensino e experiencias de aprendiza

gem muitas vezes identicas.

Nao fosse este o sentido Ultimo e ndo teriamos,
tambem, um mesmo formando respondendo, por exemplo, de
forma nitidamente adequada a uma determinada guestao, e, a

pos, respondendo de forma nitidamente inadequada a uma pro

xima questao sobre o mesmo tema basico. E isto acontecendo

praticamente com todos os formandos.

Surge assim, na fase de concretizacao, esta nova
conclusao que extrapola, inclusive, em nosso entender, a-
gquela anterior que, baseada na quantificag¢ao, identificava
uma tendencia a constatar existéncia de concepgao nao-cri

tica entre a maioria dos formandos.

Embora, por suas caracteristicas, a amostra uti-
lizada impega, a rigor, gue se estabelecam relacOes mais
diretas e explicativas entre as conclustes e o referencial
teorico utilizado, alguns comentarios a respeito podem ain

da ser enriquecedores:

Vimos anteriormente que a fase de concretizacao
da investigacao trouxe dois resultados: o primeiro, reve-
lando a predominancia de uma concepcao nao-critica de C. e
T. entre os formandos. O segundo, revelando um aprendizado

heterogeneo e contraditério por parte da amostra utiliza-
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da. Em vista destas conclusdes, o referencial tedrico, en-
tendido como referencial explicativo para os resultados da

investigac¢ao, precisa ser revisto.

Note-se gue nesta retomada destacaremos apenas
alguns pequenos trechos do Referencial Tedrico, cujos conw
teudos relacionam-se mais diretamente com a hipdtese rele-

, . = - . 47
vante da investigagaoc e com as conclusdes obtldas3 .

Comegando por Althusser e Kawamura:

Para a primeira parte das conclusoes obtidas, es
tes autores trazem sensiveis contribui¢des quando afirmam,
por exemplo:

"Todo o ensino cientifico velcula,quer
se gueira quer nao, uma ideologia da cien-

cia e seus resultados, isto &, um certo sa-
ber-como-se~comportar perante a ciéncia, os

seus resultados, repousando numa certa Lo
déia do lugar da ciencia na sociedade exiSw
tente. ..

Ous

"Quanto ao conteudo, o controle esta-
tal imprime sua orientacao para o ensino e-
minentemente técnico, especializado e hie—
rarguizado, visando formar o profissional 'pa
ra empregos bem determinados e para uma po-
slgao definida na hierarquia social e na di
visdo do trabalho'."149

147 -
A proposito, deve-se destacar novamente que o poder ex

plicativo do Referencial Tedrico sobre as conclusdes fica
reduzido, devido ao carater restrito da amostra utilizada
e conseqllentemente devido a impossibilidade de tomar seus
resultados como generalizaveis.

148 ALTHUSSER, Louis, citado & p.11.

149 KAWAMURA, Li1li, citada a p.14.
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Para a segunda parte das conclusdes, no entanto,
torna-se muito importante uma colocacao gue no conjunto de
um outro texto de Althusser - sobre o Aparelho Ideoldogico
de Estado Escolar -~ ocupa papel menos relevante:

"Esta Gltima observagdo nos permite
compreender gque os Aparelhos Ideoldgicos de
Estado podem nao apenas ser 0s meios mas
tambem o lugar da luta de classes, e fre-
qlientemente de formas encarnicadas da luta
de classes. A classe (ou alianga de clas-
se8) no poder nao dita tao facilmente a lei

nos AIE como no aparelho (repressivo) do Es
tado,nac somente porque as antigas classes

dominantes podem conservar durante muito tem
po fortes posic¢oes nagueles, mas porque a

resistencia das classes exploradas pode en-
contrar o meio e a ocasiao de expressar-se
neles, utilizando as contradicoes existen~
tes ou congulstando pela luta posicoes de

combate.
Deve~se acrescentar, no entanto, que nao temos
a ilusdo de gue a heterogeneidade, a insuficiéncia e . a
contraditoriedade identificadas nas respostas da amostra
sejam manifestacoes da luta entre classes dominantes e clag
ses exploradas ou entre classes dominantes e antigas clas—
ses dominantes no ambito do Aparelho Ideoldgico de Estado
Escolar. Em parte, porque os dados da amostra nao nos perw
mitem precisar a que classe pertencem os formandos, mas,
principalmente, porgue sabemos que as classes exploradas
rarissimamente alcangam o terceiro grau de ensino no Bra-

sil, especialmente o 39 grau publico. Essa colocacao de Al

thusser fol destacada apenas porque, fundamentalmente, ela

150 ALTHUSSER, Louis, citado & p.22.
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"abre espacgo" para uma interpretac¢io menos linear e unila-—
teral da pratica da escola, o que na realidade correspon-
de melhor & parte das conclusdes alcancadas no processo de

investigacao.

Finalmente, mais do que nos Referenciais Tedri-
cos anteriores, encontraremos, no Referencial Tedrico so-
bre Educagaoc e Universidade, as contribuicdes que, em suas
idéias basicas, melhor auxiliam a explicar e dar sentido

as conclusodes alcancadas.

Tanto as colocacoes de Freitag quanto as de Sa-
viani, procurando trazer a contribuicido da dialética mare
xista para o interior dos estudos criticos sobre educacao,
enfatizam a importancia da dimensao contraditoria da esco-
la, como parte de uma totalidade social também contraditd-
ria. Para isso, em seus estudos ambos recolhem e utilizam
as contribuicoes de A. Gramsci, especialmente agquela que
situa a escela no interior da sociedade civil e com isso

abre-lhe perspectivas nao valorizadas em outras teorias.

Sabemos que, para Gramsci, a sociedade civil ({i-
greja, escolas, sindicatos, clubes, meios de comunicacio...) é
o local onde "circulam" as ideologias em busca do consenti
mento dos cidadaos. Sabemos também que, para gque uma clas-
se que detem o poder torne-se hegeménica, ela precisa que
seus cidaddos tenham a ilusdo de estar consentindo livre-
mente por uma determinada ordem social,e gue, esta ilusao

s0 acontecerd se no ambito da sociedade civil circularem
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tambéem diversas outras ideologias. Ora, se a escola esta
no interior da sociedade civil, também ela serad objeto e
espa¢o de circula¢ao de ideologias e de disputa por hegemo
nia, sendo tambem, portanto, espaco de conflitos e de pos-

sibilidades de transformacao.

Vale lembrar colocacoes dagueles autores a esse

respeito:

"Os dinamismos que regem - como reve-—
lou Bourdieu e denunciaram os althusseria-

nos ~ o funcionamento da escola capitalista
como reprodutora das relagodes materiais, so
cials e culturais de producac dessa forma-
gao historica podem ser explorados em sua
contradigao interna, para corroer nao 80
sua propria funcionalidade, mas a da propria
estrutura capitalista em questdo. A contra-
ideologia, na forma de uma 'pedagogia do o-
primido', pode apoderar-se do AIE escolar,
corroendo-o, refuncionalizando-o, destruin
do~0 ao mesmo tempo em que a nova pedagogia
nele se institucionaliza ?gra divulgar sua
nova concepgao de mundo."

"Entretanto, longe de pensar, como o
faz a concepgao critico-reprodutivista, que
a educacao é determinada unidirecionalmente
pela estrutura social dissolvendo~se a sua
especificidade, entende que a educacao se
relaciona dialeticamente com a sociedade.
Nesse sentido, ainda que elemento determina
do, nao deixa de influenciar o elemento de-
terminante. Ainda que secundario, nem por
isso deixa de ser instrumento importante e
por vezes decisivo no processo de transfor-
macdo da sociedade."152

151 FREITAG, Barbara, citada a p.54&.

152 SAVIANI, Dermeval, citado a p.52.
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Cabe recolocar no entanto gque, em nosso enten-
der, a heterogeneidade, insuficiéncia € contraditoriedade
encontradas entre os formandos da amostra nao sao expres-
soes de luta de classes, de uma pedagogia do oprimido ou
de possibilidades revoluciondrias no Ambito da educagao,co
mo indicam os referenciais. Nao sé porgue isto seria uma
extrema simplificacao do pensamento daqueles autores, como
também porque isto 50 seria possivel se, coerentemente, ja

se tivesse implementado na escola exatamente a estratégia

de luta e superacac do "status quo" sugerida por A. Grams-
ci para toda a sociedade civil. E nada mais longe da uni-
versidade brasileira ou pelo menos da universidade objeto

deste estudo, do que a implementacadc daquela estratégia.

Como nos casos anteriores, o destague a estes re
ferenciais foi feito apenas pelo fato de encontrar-se ne-
les a elaboracao tedrica que permite ver aquelas diferen-
ciacoes - heterogeneidade, insuficiéncia e contraditoriedg
de - nao como desvios de amostragem, insuficiéncia de ani-
lises ou problemas de técnica de investigacao, mas, sim,
expressoes legitimas da unidade contraditéria que define
qualquer organismo pertencente & sociedade civil e, em Gl-

tima instancia, a uma sociedade dividida em classes.



5 = CONSIDERAGOES FINAIS

Pesquisas como esta, a gqual, inspirando-se em
procedimentos dialeticos e negando as metodologias empiri-

co-positivistas, acabam por trazer conclusdes nao absolu-
tas, correm o risco de, num primeiro momento, levar o in=-

vestigador a situagoes de inseguranca e ansiedade.

Justamente por nao permitir conclusdes absolum
tas, taxativas ou generalizaveis, o processo de investiga
cao parece, a primeira vista, ndo ter produzido gualquer

resultado palpavel,

kEsse dilema, no entanto, @ a revelacao mais cla-
ra das dificuldades vividas durante o proprio processc de
transformacao porgue passa o investigador, qguando se pro-
poe fugir das metodologias mais correntes em pesguisa so~
cial. No presente caso, essa proposicao foi colocada com
bastante clareza, desde o inicio dos trabalhos, ao explici
tarem~se as preocupagoes originais do mestrando: « insatis
facdo com a pratica pedagogica utd entdo desenvolvida pelo
mestrando, vesultante, segundo entendimento tambem da epo=-
ca, de uma formag¢ac académico-inteleciual limitada  pelos
parametros de uma visdo positivista-tecnicista do fendmeno

educativo escolar, tao o goeto das inumeras escolas de for
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magao de pedagogos e copecialistas om cducagao, o partir

do final dos anos 80 ¢ inieio dos anos 70 no Brasil.

A decorrente necessidade de reconsiituir aquela
formacao académico~intelectual, buscando novos parametros,
que incluissem uma abordagem dialdtica e eritica do Ffendme

, . 153
no educativo-escolar .

Estas e outras preocupacdes levaram a opgdo por

um tema de investigacao complexo (relacado entre ensinoc sue

perior, ciencia e tecnologia desde uma perspectiva dialeti

ca e critica) e, principalmente, no caso em discussao, a
procedimentos de investigacao novos e também complexos, en
volvendo desde pressupostos tedricos até problemas de ana-
lise e quantificacao, a que chamamos, no texto, um pouco

intuitivamente, de pesquisa "qualitativa".

Nao fosse essa a opcdo metodoldgica feita e pPoOS~
sivelmente os resultados seriam outros e outra seria tam—
bém a postura do investigador ao concluir e divulgar seu

trabalho154.

Para resolver agquela situacio de inseguranca 1<)

ansiedade, entendemos gue o investigador deve assumir a

1 " -
>3 Cf. Introducgac, p.], 29 e 39 paragrafos.

154 Esta e uma ddvida que lanca interessante desafio para
estudos futuros na area de critica a metodologia da inves-
tigacao em educacao: procedimentos metodologicos diferen-
tes, aplicadoes a um mesmo objeto de investigagao, levario
a resultados significativamente diferentes?
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opcao feita e desenvolvé-la até onde seja possivel, 1=
traindo o maximo de contribuic¢bes positivas que possa tra-

aer.

A este respeito, encontramos nos trabalhos es-
critos e organizados por Michel Thicllent, em texto j& re-
ferido anteriormente, uma orientacao segura e um estimulo
para prosseguirmosg por novos caminhos, aceitando os desa-
fios da "primeira vez". A ele recorremos, entao, para de-

senvolvermos estas consideracces finais.

Segundo esse autor, um primeiro passo nesse sen-
tido e a explicitagao de todas as limitacdes e distorcdes
gue permeiam o processo de investigagéo, de maneira a si-~
tuar os resultados alcancados na sua justa e exata dimen-

820.

Comecaremos recclocando as limitacoes determina
das pelo tipo de amoctra utilizada, como parte dos procedi

mentos de pesquisa:

Bfetivamente, os derzoito formandos entrevista~
dos, embora definam-se como um interessante objeto de pes-—
gquisa pelos critérios de selecido adotados, nao constituem-
-se, em hipotese alguma, como uma amostra representativa
- estatisticamente falando - do formando universitario bra
sileiro da area de Ciéncias Exatas e Tecnologia. Nesse sen
tido, os resultados obtidos com base em seus depoimentos
nao autorizam qualguer generalizacao a situacdo do alunado

da universidade brasileira em geral. No maximo, os resulta
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dos aqui obtidos poderiam ser considerados validos, ou tal
vez pontos de partida, para investigacdes com amostras se-
lecionadas por critérios semelhantes, que utilizem procedi

mentos de pesquisa semelhantes, em contextos semelhantes.

Um segundo aspecto que & importante recolocar, é
0 que diz respeito ao Roteiro Bdaico de Questoee, usado co
mo instrumento principal para suscitar respostas que reve-

lassem concepcao de C. e de T..

Embora ele tenha sido objeto de virios estudos,
por especialistas no assunto e até mesmo tenha passado por
um teste de adequacao (com reformulacdes), nio ha como ne-
gar que existe algo de arbitrario em sua montagem e que
0s pontos eleitos para constitui-lo ndo cobrem efetivamen-
te tudo o que seria interessante e pertinente para atingir

os objetivos pretendidos com a entrevista.

Um outro ponto a destacar & o que diz respeito

as entrevisias em ¢l ¢ a forma como foram realizadas.

Em muitos momentos, o entrevistador viu-se dian-
te do dilema de "deixar fluir" livremente o depcimento do
entrevistado e com base nesse depoimento entabular novas
perguntas ligadas ao tema, ou, restringir a espontaneidade
do entrevistado, criando "espa¢o” para a colocacao do con-
junto pre-definido de gquestdes, na seqliéncia em que vinham
sendo feitas para todos os demais entrevistados. Na maio-
ria das vezes, a solucao do dilema fei obtida relo recurso

a segunda alternativa exposta acima, com algum preijuizo a
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espontaneidade do entrevistado.

Alnda a respeito da entrevista, e agqui com niti-
da contribuicao dos textos apresentados por Thiollent, e
inegavel reconhecer que a situacido de interacio pessoal,
caracteristica da entrevista, embora busque o maximo de es
pontaneidade e autenticidade do entrevistado, esta sujei-
ta a alguns desvios. Talvez o principal deles seja o de
que, em mulitos momentos das entrevistas, as respostas dos

formandos, ao confirmarem ou frustrarem as expectativas tra

zidas pelo investigador, determinaram diferentes reacdes
de sua parte, o que pode ter interferido nas respostas sub

seqlientes do entrevistado.

Um outro ponto que cabe ainda destacar como limi
tacac do trabalhoc & o que diz respeito a andlise das rea=-

pestas oferecidas pelos entrevistados.

£ evidente que a complexidade dos temas tratados
exigiria, em muitos momentos, maior aprofundamento das ana
lises feitas e que este aprofundamento poderia vir a alte-
rar, em parte, algumas conclusoes a gue chegamos. No entan
to, a propria complexidade do tema, aliada & sua quase ab-
soluta ausencia nos cursos de formacgao de pedagogos, tanto
a nivel de graduagao quanto a nivel de pés-graduacio, bem
como as limitacoes de tempo para trabalhar com as aproxima
damente 340 respostas obtidas, fizeram com gue se optasse
por uma analise mais simples, com um minimo de consistén-

cia (dai o recursc as c¢itagOes de referéncia junto as ana-



196

lises), nao muito profunda, porém o mais homogénea possi~

vel para todos os entrevistados e para todas as questodes.

Finalmente, um ultimo ponto a expor guanto as 1i
nitagoes do trabalho, & o que diz respeito ao processo de

quantificagao utilizado.

Talvez tenha sido al onde a oposic¢do entre 0s
procedimentos qualitativos buscados desde o inicio dos tra

balhos e os procedimentos empirico-positivistas rejeitados
também desde o inicio dos trabalhos, tenham encontrado seu

maior ponto de aproximacac e conseqlientemente seu maior pon

to de atrito ou contradicao.

Efetivamente, a opgao por trabalhar dentro do
gue entendemos por pesquisa qualitativa, com uma amostra
constituida por dezoito formandos, sujeitos cada um deles
a uma entrevista de dezenove questées com varias sub-ques
toes, todas dissertativas, sobre um tema complexo, trazem
problemas de dificil solugdo quando se opta por ndo utili-
zar tratamentos estatisticos formais no trabalho com as

respostas.,

No presente caso, somente o esforco desenvolvido
durante todo o processo de anadlise das respostas, a con-

fianca nos resultados gue esta analise revelou, bem como o

valor adquirido por todo o restante do trabalho, permiti-
ram gue se tratasse a quantificagao dos resultados da for-
ma pouco convenciocnal como foi feita. Efetivamente, como

seria de esperar pelas posicdes tomadas desde o inicio da
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dissertacao, a quantificagao ndo ocupa papel relevante no
conjunto do trabalho, muito embora tenha cumprido um papel
importante na relativizacgao das conclusdes a que foi possi

vel chegar.

Estabelecidos esses pontos relativos as limita-
¢oes que acompanham o trabalho, & pertinente chamar a aten

cao agora para o0s aspectos positiveos e gue se constituiram

nos motivos basicos pelos quais levou-se adiante a opcao

pela pesquisa gqualitativa.

Esses aspectos estac concentrados no processo da

entrevista e no trabalho sobre gsvus resultados.

Nesse sentido, e importante deixar claroc que, a-
pesar das dificuldades encontradas durante a realizacgao
das entrevistas, a convicgao original de que elas permiti
riam, em relagao a questionarios-padrao, trabalhar com
maior intensidade e profundidade os temas eleitos, foi in-
teiramente confirmada. A situagao de interacido direta en-
trevistador-entrevistado e ¢ processo de empatia gue com
certa habilidade ¢ possivel ali desenvolver, criam um am-
biente extremamente propicio ao didlogo franco e proficuo

sobre temas de interesgse.

Confirma isso o fato de gue, com excecao de  um
dos dezoito entrevistados, todos os demais demonstraram ex

tremo interesse pelo tema, pela forma com gue estava sendo
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tratado e pela propria dissertacao de mestrado como um to-
do; alguns, admirando-se, inclusive, de gue esse pudesse
ser um assunto tratado na area de educaciao. Em muitas en-
trevistas ¢ entrevistador viu-se obrigado a interromper a
exposicao do formando, devido ao prolongamento exagerado
gque adquiria. Muitos entrevistados fizeram questdo de co-
nhecer os resultados do trabalho, tdo logo ele fosse con-
cluido. A presenca do gravador, geralmente um empecilho em

trabalhos como este, em nenhum momento foi questionada.

tmbora haja sempre o gque aperfeic¢oar na concep-
~ . ~ . . 155

¢ao e realizacao de entrevistas semi-estruturadas ; COMmo
as aqui utilizadas, a experieéncia de ter vivido o conjunto
de situagoes descritas acima, e o exame posterior das res-—
postas obtidas, reforcam, como ja se disse, a conviccao de
que a entrevista fol o instrumento mais adequado para cap
tar com razoavel fidelidade o conhecimento e a compreensao

gque os entrevistados possulam a respeito do tema tratado.

Um outro aspecto, ainda ligado as entrevistas, e
gue merece ser destacado e aperfeigeoado em atividades futu
ras, @ o trabalho sobre as respostas produzidas. Deste tra
balho, interessa-nos destacar, mais do que o Processo de
analise em si, a construcdo do Quadro de keferencias que o

antecedeu.

153 Recomendamos novamente, aqui, THIOLLENT, Michel, op .

cit., especialmente o capitule IITI - O Processo da Entre-
vista -, p,79-100,.
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Como na exposigao anterior, sobre as limitacgoes
encontradas no processo de quantificac¢ao do resultado das
analises das respostas, também aqui, na questao do Quadro
de Referencia, identificamos um ponto de aproximacac entre
a pesquisa empiricista e a pesquisa que se pretende guali-

tativa.

A opc¢ao por ndo utilizar as técnicas convencio-
nais de analise de contetdo trouxe, imediatamente, a neces

sidade de reconstruir um pardmetro basico que dotasse a

analise utilizada de um minimo de objetividade e contro-
le metodologico e ainda que se mostrasse adequada ds ca-
racteristicas do projeto como um todo. Apds muito estudo e
reflexao, a solucdo encontrada foi a elaboracdo de um Qua-—
dro de Referencia que se mostrou de grande utilidade para
todo o desenvolvimento posterior do trabalho. Constituido
por quatro pontos basicos, chamamos a atencido aqui para
dois deles, que nos pareceram mais importantes e que repre

sentam a maior contribuicao trazida:

1?) A necessidade de definir, com toda a clare-
za, como se articulava a teoria que fundamentava o projeto
com as questoes que constituiam o Roteiro Basico de Ques—
toes. Este ponto obrigou a estabelecer o elo de ligagao -~

muitas vezes inexistente ou nao explicito - entre teoria e

técnica de investigacao, tornando esta complementar ague-

la e ajudando a revelar a técnica como "teoria em atos".,

29) A necessidade de definir, com toda a clare-
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za, 0 gque seria considerado relevante nas respostas ofere-
cidas pelos formandos as gquestOes propostas pela entrevis-—
ta. Este ponto, também extremamente exigente, obrigou o)
mestrando a desenvolver um estudo que permitisse definir,
para cada grupo de questoes, de forma objetiva,aquilo que,
em ultima instancia, seriam seus objetivos especificos. Es
sa tarefa obrigou a reestudar cada questdo em profundida-
de, examinar sua adequagao ao objetivo pretendido com a a-

nalise das respostas, ao objetivo pretendido com a propria

entrevista e ate mesmo ao problema basico da dissertacio.

sses esforgos, mals a definicio do tratamento
quantitativo das respostas, traduziram-se na construcio de
um Quadro de Referencia, em nosso entender adeguado e ope-
racionalizavel, reforcando também a busca de integracdo en
tre pressupostos, teoria e tecnica de investigacao. Indica
ram esses esforgos, também, que, em alguns casos, é compen
sador recusar instrumentos de investigacao mais facilmen-
te disponiveis para reconstrui-los de forma original e ade
gquada as necessidades especificas de um determinado traba-

lho.

E, enfim, a realidade de ver modificadas as ex-
pectativas originais, prévias as conclusdes do trabalho -
€ que situavam-se teoricamente mais proximas da tendéncia
pedagogica critico~reprodutivista - trouxeram a certeza de
gue o processo de investigacao, quando conduzido com dedi-
cagao e "abertura", pode transformar-se, ele mesmo, em fa-

tor de superacgao da propria concepgdo tedrica que o engendrou.
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ANEXO - A TRANSCRICAO DAS ENTREVISTAS

QUESTAO N9 1:
- 0 QUE ENTENDES POR CIENCIA? COMO A DEFINIRIAS?

Respondente n? 5: "O mais importante na defini-
gao & todo o estudo e o processo que se desenvolve sobre um
tema, especificamente quando se determina um tema a fim de

alargar conhecimentos, a fim de ampliar, em termos mais for
mais teria uma série de coisas, para definir ciencias exa-
tas, uma serie de ramos, ... sempre foge ... define por
pesquisa e desenvolvimento & que mais me chama a atengao,
uma forma, nao uma forma, mas um meio".

R. n? 16: "Actmulo historico do conhecimento.Sis
tematizado e trabalhado em cima da aplicacdo em beneficio
da sociedade ... beneficio da sociedade beneficiando todos
.+. busca instrumental para necessidade futura ou imedia—
ta".

R. n? 1: "Qualquer conhecimento sistematizado que
tenha sido elaborado, usado, agregado ...".

R. n® 52: "Atividade humana que se preocupa com
o0 descobrir utilidades ou respostas a problemas da humani-
dade para melhorar sua vida ... a ciéncia tem como objeti-
vo trabalhar as coisas da melhor maneira, para nio prejudi
car o homem e o ambiente". -

R. n? 10: "Tudo o gue existe na natureza e & es-
tudado com fins exploratdrios, por exemplo, levantamentos

de hipoteses e teses para explicacao da natureza, tanto
para aproveitamento do homem como para decodificacio do que
exlste na natureza ..., uma coisa & verdade em uma epoca,

em outra & superada",

R. n® 54: "Conhecimento sistematizado, acumulae
do, engloba exatas, socials, ... tudo o que o homem ja con
seguiu desenvolver em cima de conhecimento, descoberta de
coisas".

R. n? 18: "Ramo de conhecimento especifico sobre
determinado campo ... exatas, humanas, ... estudo de um ra
mo do conhecimento". -

R. ne 21: "Cada ciéncia é um conjunto de conheci
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mentos acumulados ao longo do tempo...".

R. n® 39: "De exata acho que tem pouco. Mais de
fisica ... aproximacao com a realidade ... neste sentido a
ciencia e uma busca ... de aproximar e descrever o maximo

possivel o que o ser humano, o c¢ientista entende por reali
dade" .

R. n® 13: "Um global de conhecimento de um deter
minado conhecimento ... por exemplo ciéncia econdmica ...
todos os outros tipos de ciéncia ... exatas, matematica,...
se forma um manancial de conhecimento que passa a inte-
grar aquela ciéncia".

R. n? 24: (resposta prejudicada).

R. ne 27: "Nao deixa de ser um campo de estudo,
uma atividade humana que tratando com os fendmenos  figi-

COs, naturais, conhecidos até o momento, estuda-os, tentan
do tirar deles a utilidade possivel para o ser humano, de
uma forma sistematica ... e uma metodologia para alcancar
seus objetivos, esta propria metodologia é gque definiria a
Ciéncia, & a observacao, a hipotese, ... os passos pratica
mente com todos os campos do conhecimento aplicando este
método com um objeto, com um determinado objetivo".

R. n® 48: "Conjunto de procedimentos gue tem ob-
jetivo nele mesmo".

R. n? 45: "... vazio das palavras, estudo de
gualquer coisa assim de maneira mais aprofundada, mais a-
brangente, gue teria um cunho mais cientifico, nao finan-
ceiro, desinteressado de gqualquer coisa, politica ou finan

ceira, ... nao ser tendencioso em gqualgquer coisa”,.

R. n? 37: "Estudo para se tentar descobrir como,
por que, as coisas acontecem. Fronteira proxima a tecnolo
gia, ... carater investigativo, ... teste de hipoteses,

qualquer Ciencia tem que ter teste de hipoteses™,

R. n? 33: "Todo conhecimento adquirido sobre de-
terminado assunto. Acervo de conhecimentos, fundamento ted
rico de cada area".

R. n® 30: "A Ciencia parte dum conhecimento ad-
quirido, aplicagao deste conhecimento de forma inteligen-
te”.

R. n? 07: "Filosofia, metodologia, procurar co-
nhecer, entender os fendmenos naturais, inclusive ativida-
de humana, dentro de um processo gque vem evoluindo, nao e
mistico, cada ponto tem gue ser detalhado, explicado, coim
sas privadas ... explicar a natureza, ... comecou la com
Newton, Einstein, os quimicos, processo coerente que procu
ra conhecer a natureza."
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QUESTAO N9 2:
- O QUE ENTENDES POR TECNOLOGIA? CoOMO A DEFINIRIAS?

RGSpondente n® 5: "Instrumento, instrumento nas
maos da Ciéncia para buscar esse desenvolvimento, os egui-
pamentos, o proprio gravador faz parte da tecnologia,cria-
dos pela Ciéncia, ...".

R. n? 16: "Aplicacgao deste conhecimento, para de
senvolvimento e utilidade pratica que a Ciencia traz, in~
clui eqguipamento, instrumental da Ciencia...".

R. n? 01: "Aplicagao da Ciéncia numa coisa produ
tiva, como adaptar a Ciéncia, como torna-la produtiva”.

R. n? 52: "Consegliencia da Ciéncia  trabalhando
nestes campos, entao Tecnologia seria o produto da Ciéncia
no seu estudo”,

R. n? 10: "... também estritamente vinculado com
a época em gue & pensada, ... técnicas de calculo, estrutu
ras, R.M. ... a historia da humanldade é feita com base em
tentativa e erro. A Ciéncia & a parte mais tedrica ... for
nece substrato para a tecnologia ... fornece explicacoes
para a tecnoleogia, gue vai dar direcao”.

R, n® 34: "Aplicag¢ao pratica disso, como utili-
zar estes conhecimentos a fim de alcancar determinados ob-
jethOS, em termos de Ciencias Exatas seria o gue esta

Ciencia pode produzir de beneficios".

R. n? 18: "Seria aplicacao desta Ciéncia como
uma maneira de fazer as coisas, utilizacdo da Cieéncia para
fins objetivos, praticos ... instrumentos, equipamentos,...".

R. ne 21: "Aplicacao dos conhecimentos adquiri-

dos na Ciéncia, na vida pratica, em funcio de utilidade di
reta as pesscas".

R. n? 39: "Ja & uma questao politica. E o inte-
resse econdmico por tras da Ciencia. Como entra dinheiro a
quil no instituto, na universidade, ... & capaz de sobrevi

ver vendendo tecnclogia, ... o0 uso que o capitalista faz
do conhecimento cientifico, uma aplicacido ... existe pes-
gquisa em Ciencia pura ...".

R. n? 13: "Poderia se falar técnica ... desenvol
vimento da propria Ciéncia, usc da Ciéncia ... meios ...
maior rapidez, ... alcancar certos objetivos, exemplo: me-
dicina, ... entao a tecnologia seria determinados conheci-
mentos tecnicos colocados diretamente no estudo da Ciéncia
para alcancar mais rapidez e perfeicao ...".

R. n® 24: (resposta prejudicada}.
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R. n® 27: "Tecnologia € uma coisa mais pratica
... partindo da Ciéncia, seria como um resultado do estudo
cientifico ... método de fabricacao, os Processos produti~
vos que a Ciéncia proporcionou, alguma visao sobre determi
nado objeto ... a tecnologia seria as ferramentas que nos
usamos para transformar o conhecimento em algo concreto que
se possa vender no comercio para gue a sociedade possa des
frutar daquilo".

R. n?® 48: "Sugere técnicas, conjunto de técnicas
apuradas que auxilia na solucao dos problemas gque a Cién-
cia apresenta”.

R. n? 45: "Aplicacao dos conhecimentos cientifi
cos, com interesses e fins economicos, imediatos, ... téc-
nicas, know-how ...".

R. n® 37: "Descoberta valiosa, ... como transfor
mar aquilo de maneira economica, ... melhorar a vida huma-

na ... tem gue ter tecnologia ... como fazer ... tem gue
dar um jeito de passar para escala maior e lucrativa".

R. n® 33: "Maneiras praticas, industriais, de a-
plicar a Ciencia. Transformar o conhecimento teérico atra-
ves de varias tecnologias, leis da fisica para transporte
urbano, ... varias técnicas diferentes, isto é tecnolo-
gia'. 'II.

R. n% 30: "... mais ao instrumental, ao modo co-
mo tu vai fazer a aplicacao do conhecimento, ... no momen-—
to da aplicacao ha diversas opgoes, instrumentais”.

R. n? 07: "Aplicagao dos conh601mentos, adapta-
¢do para o bem—-estar humano ... principios em algo mais
pratico".

QUESTAO N9 3 E QUESTAO N 4:

Introducao:

- Na historia da evolugao do pensamento cientifico,algumas
descobertas tiveram grande aceitapdo o divu lLgagao, g
tras forum proibidas e reprimidas.

Questoes:

3 = Sabevrias citar algum exaemplo de perseguicdo ou reprag=
sac?
4 « Por que isto aconteceu?

R. n? 05: "Leonardo da Vinci né? A propria idéia
dele de o homem voar, aquilo foi uma coisa ate reprimida,
também todas as teorias no inicio foram num certo aspecto
reprimidas, ate que se provasse ... redonda ou guadrada...
ignorancia, por falta de conhecimento, enquanto que algu-
mas pessoas buscavam esse conhecimento cientificamente a-
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través de uma metodologia que & uma caracteristica da Cién
cia ... estas pessoas nao tinham método, nac buscavam esse
conhecimento ... nesta tentativa de buscar algo mais, fo-
ram aumentando o horizonte do conhecimento e as pessoas que
rejeitavam isso nao buscavam...".

R. n? 16: "A seu tenmpo toda descoberta cientifi-
ca, mais nos seculos XX e XIX sempre esteve subjugada pelo

Estado entao, principalmente ... com a militarizacgao dos
governos todas as nacgoes, soclialistas ou democraticas e
triagem ... por questOes de seguranca, ... quem detém o po
der tem a tecnologia e o conhecimento ... nds vivemos em

um tempo gue nossa religiado & a Ciéncia”.

R. n? 0%: "Nao conhe¢o nenhuma mas acreditoc que
houve varias, por interesses politicos, comerciais,etc.”.

R. n? 52: "Em toda Ciencia ha primeiro uma resis

téncia a coisas novas, uma dessas seria a concepcio de nos

50 sistema solar, que foi muito reprimida, ... importante
para a nova tecnologia que estd sendo criada pela Ciéncia,

gue € a energia solar ... Em primeiro lugar a Humanidade sem
pre foi um pouco contra a inovagdo porgue incomodava posi-
coes ja tomadas, uma por concepcoes religiosas e nao S0

religiosas mas também politicas, porque o homem tinha a
concepcao de que ele ¢ seu mundo eram o centro ... nao PO~
dia conceber que a terra pertencesse a outro,..".

R. n? 10: "Lembrc colsas sobre Histdria, Ptolo-
meu, leis de Newton, Inquisigac, Galileu, Giordano Bruno,
ideias contra a concepcao da época ... pensamento muito a-
vangado. Agora & mais liberal ... Pela propria vinculacao
com a finalidade daquilo, por exemplo, os americancs e SoO-
viéticos fazem utilizacao ideologica dos avancos atraves
da historia ... influéncia da civilizacao crista, da igre

"

ja, ...".

R. n9® 54: "... no tempo da Idade Média ... algui
mistas eram considerados bruxos ... o préprio Lavoisier
foi enforcado, fim do século XVIII., Iluminismo ... monar-—
quias absolutas ... nesta época, o estouro gue deu a Cien-
cia foi pelo iluminismo ... em seguida caiu nas monarquias,
... nao havia necessidade de buscar conhecimento, interes-
se ... declinio até a revolugao industrial que ai comeca
funcionar bem ... Ciéncia transforma-se em tecnoclogia e re
torna o capital no desenvolvimento da Ciéncia. Em parte pe
la influéncia da igreja, ... dogmas ndo discutidos, a igre
ja tinha grande influéncia no campo politico, os padres se
preocupavam mals com a Ciéncla, impedindo sua utilizacio
por outras classes, como depols aconteceu com a burguesia
... dominar o conhecimento ... utilizacdo econbmica ...".

R. n® 05: "Galileu por exemplo. Tipo de pensamen
to da época ... igreja, a estrutura montada do conhecimen-
to naguela época, inovagao nao se adaptava devido a influ-
encia da igreja e outros setores ... vinham contra © pensa
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mento tradicional®.

R. n? 21: "Copérnico quando descobriu que era a
terra que girava em torno do sol, ... teoria heliocéntri-
ca, ... contra a igreja ... Toda a estrutura social engen-
dra um determinado volume de conhecimento, nimero de dog~
mas sobre os quais se baseia, e com base nos quais se jus-
tifica ate pra empreender acgdes que seriam moralmente Con-
sideradas erradas ... pessoas se acostumam a viver de acor
do com isso e reagem d mudanca ... Qualquer conhecimento no
vo € reprimido".

R. n9 39: "A historia do movimento browniano,ele
previa a existéncia de particulas ... se suicidou de angus
tia, ... a descoberta cientifica tem interesse politico
por tras, ... a manipulagdo do conhecimento ... promocao
pessoal, concorréncia e produgdo quase industrial de conhe
cimento, a pureza da Ciéncia se dilui nisto".

R. n? 13: "Domingo no Fantastico, algumas hipote
ses sobre Da Vinci, gue ndo teria revelado talvegz por medo
das repressoes ... principalmente astrologia ... na época,
bruxaria, diz-se gque tentou colocar no guadro de Jesus e
os apostolos todos os estudos de astrologia. Questao de
desenvolvimento da propria capacidade de assimilacao da
pessoa humana em determinadas localidades. Enti3o ... como
lei do aborto no Brasil hoje e Estadcos Unidos ... pela cul
tura diferente, ... por exemplo problema econdmico hoje,...
ja foram tomadas e aceitas con perfeicao em 30 na Europa
e Estados Unidos, entao pelo desenvolvimento cultural do
povo passa a ter capacidade de aceitacaoc maior...".

R. n® 24: (resposta prejudicada).

R. n@ 27: "Galileu ... por ser o pensamento ...
contrario aos chefes da igreja. Isto ocorre hoje & medida
em que o conhecimento cientifico ou a tecnologia ferem ine
teresses econémicos e politicos de pessoas ou grupos. Ha
sempre interesses em canalizar o desenvolvimento da Cién-
cia para os interesses de grupos ... nido ha mais explicie
to como antes mas subjetivamente isto continua.

R. n® 48: "... em aula estas coisas a gente nio
discute ... & cultura geral ... nao me ocorre nada agora'.
R, n? 45: "Geocentrismo por exemplo, ... fim da
Idade Media, ... Leonardo da Vinci ... Ia contra a sccieda

de e o pensamento da época, derrota da sociedade, decai al
guem que estaria comandando aquilo ...".

R. n? 37: "Freud, Marx, Einstein. Marx, nio en
termos de comunismo, mas como idéia nova. A sociedade CO-
mo uma massa tende a ser conservadora. Pode-se acostumar a
nudanga mais réapida. A grande mudanca & dificil de acei-
tar. A Igreja ... centro de tudo ... a terra & o centro de
tudo ... duvida e guestionamento geral, ameaca e repres-
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sdao. Freud, conceitos sobre a loucura, e rechacos sobre
sociedade ... conceitos individuais para a civilizacao, a
o isolamento foi total"™.

a
-
1

R. n? 33: "Galileu e o geocentrismo. Terra plana
versus redonda ... inquisic¢ao. Na idade média a igreja ti-
nha interesse em podar ¢ conhecimento. Quanto menos conhe-
cimento, mais facil ser dirigido".

R. n® 30: "Nao tenho conhecimento de pessoa ou
investigador que sofreu isto. Sel que em certos periodos
as pessoas eram taxadas de bruxos ... Santos Dumont... ise
to acontece ate hoje, talvez seja inerente ao ser humano,
a resisténcia a mudancga, pelo menos até ele se adaptar,por
exemplo, na Revolugao Industrial o salto foi muito grande,
dificuldade de assimilar ...".

R. n® 7: "Galileu e o sistema solar com o sol no

centro, se nao me engano, Darwin com a teoria da evolucao,
teve alguma dificuldade. Porque os dois iam em contrario
aos conceitos gerais da epoca ... poder politico e intelec
tual ... motivacao ... as pessoas nao gostam de mudar de ©
piniao, ... ainda mais com idéias muito revolu01onar1as...
nuito do conhecimento na época contrario as novas teorias,
estava junto com o poder politico ... a igreja ...".

QUESTAO NQ 5, QUESTAO N9 6:
Introducao:

- A historia do progresso humano registra entre outros, um
acontecimento de grande impoviancia conhecoido como Revo-
lugao Industrial.

Questoes:
o = Saberias dar uma {deie sintetica do que foi?
6 - Onde e quando aconteceu?

R, n? 5: "Primeira ou segunda metade do século
passado, na Europa, se nao me engano, na inglaterra ou Fran
¢a, os dois mais desenvolvidos da epoca, ... concentrava
toda a estrutura do mundo, era centralizado na Europa ...
abandono do artesanato, ... pratica de fabricacdo em linha
I | partlr dal seria a fase do artesanato para a induse
trializacao®

R. n? 16: "Acima de tude ela se constituiu na
consolidacao do poder da burguesia que aflorou com o comér
cio. Principalmente a Inglaterra que passou a exportacao
... esta idéia de manufaturado que acabou suprlmlndo O ar-
tefato manual. Foi em 1740, na Inglaterra"

R. n? 01: "Grande evolucao do conhecimento cien-
tifico que passou a ser usado como tecnologia nos proceg-
sos produtivos da época. Revolucionou a maneira de produ-
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zir, de gerar energia, carvao, vapor, tecelagem ... Come-
¢ou na Inglaterra, Europa e espalhou-se, ... 1800, seculo
XVIII™.

R. n? 52: "Em primeiro lugar, como foi colocado

na historia nao estad bem contado. Foi uma fase de desenvol
vimento da humanidade, nac foi um ponto, fol etapa. A Revo
lucao Industrial foi uma consegliéncia da Ciéncia procuran-—
do uma tecnologia para utilizacao do homem, por exemplo: te
ar mecanico ... trocar o homem e o animal pela forga meca-
nica. Depois houve automagao, depois auto-controle. .e s

principalmente centro da Europa e Inglaterra por volta de
1850 ...".

R. n? 10: "Momento em gue comecaram a surgir as
maguinas substituindo o trabalho escravo, série de interes
ses ingleses, surgimento da maquina a vapor ... abolicgdn da
escravatura por motivo de mercado de trabalho e mercado de
bens e a substltulgao de todo o trabalho manual pela maqui

na,a concorréncia entre homem e maquina, problemas sociais
graves, alta densidade humana. Inglaterra, trabalho de cri
angas, leis socilais e surgimento do marxismo. ... conse-
gqiéncia da substituicdo do trabalho manual pela indistria,
grande guantidade de mercadoria foi posta no comercic ge-
rando grandes concentrac¢oes de capitais, surgiu o capita-
lismo...".

R. n? 54: "O problema era de mercado. Primeiro
comecou a se desenvolver a industria de tecelagem ... ne-
cessidade de outros mercados ... centralizacao,grande pro-—
dugao ... exploracao do trabalhador ... Inglaterra Como
hegemonia ... mercado consumidor, reinvestimento na pro-
pria industria e surgimento de inventos, lampada, telégra-
fo, ... pra aperfeigoar a Ciéncia, revertia em tecnologia
e gerava bens, que retornavam em desenvolvimentos mais so-
fisticados".

R. n? 18: "Explosao de conhecimento, descoberta
de tecnologia, formagao das primeiras industrias, ... im~
pulso maior no proprio conhecimento ... propulsaoc maior
pra o processo de producao da sociedade e conhecimento tec
nologico e cientifico ... melhoria de tecnologia, final do
século XVIII, mais na Europa e na Inglaterra".

R. n? 21: "A Revolucao Industrial foi uma faixa
histérica, ndo uma linha demarcatdria, na gqual se passou da
producao medieval ... muito arraigada no sistema feudal pa
ra produgao manufatureira, acabou a corporacao, ... passou
ao sistema fabril de linha de montagem, alienacio do traba
lhador, especializacgao, surgimento do capitalismo, modifi=
cagoes sociais, urbanizacao, crescimento populacaoc. Na In-
glaterra, muito antes dos outros paises. ... mais para (o}
século XIX ... burguesia ja vinha dominando desde fins do
seculo XVIII".
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R. n? 39: "Nao sei muito claro. Acho gue foi me-~

nos cientifica do que econdémica ... a C. e a T. empurraram
tudo pra frente ... corrida a lua e descobertas cientifi-
cas ... microeletronica entao ... Na Inglaterra, seculo
XVIII ...".

R. n? 13: "Inglaterra, seculo XVIII, desenvolvi-
mento muito grande da propria industria, ... saiu-se da e-
conomia agraria para economia de ind{stria, ... comecaram
a surgir teorias economicas ... lucro marginal ... marxis-
mo, Keines, ... criacao de empregos dentro das cidades, se
parando duas economias: industrial e agraria ...".

R. n® 24: (prejudicada).

R. n? 27: "Um fato emergente da compressao, es-—
tangqueamento da Idade Media, do pensamento humano durante
aquele periodo ... fundamentalmente por motivos econdmicos

... Inglaterra primeiro, Alemanha, Franca, fins do século
XVIII...".

R. n? 48: "... o professor falou bastante na Teo
ria Economica. Foi antes da guerra, né? Foi _guando comecou
mesmo o0 desenvolvimento da tecnologia ... nao sei te dizer

muita coisa”

R. n? 45: "Justamente o inicio mais acentuado da
tecnologia, usando maquinas, 1760, ... comecou na Inglater
ra ...". -

R. n? 37: "A Revolugao Industrial foi o inicio
da tecnologla ... quando comegou a se dar conta gue a ma-
quina pode produzir ... nascimento do capitalismo ... as-
pectos filosoficos ... centrismo na pessoa ... lucros ...
dai nasceu a Revolucao Industrial ... foi na Inglaterra en

tre 1750 e 1800, pouco depois do renascimento ...",

R. n® 33: "Fol na Inglaterra, deu um pulo com a
invencao da maguina a vapor, James Watt que ele no caso re
volucionou ... energia a vapor, mudou as formas de energia
aplicadas as maguinas ... por volta de 1770...".

R. n® 30: "Sempre gue eu penso em Revolugao In-
dustrial me lembro dos teares ... aplicacao do conhecimen-
to ... pensando em termos de economia, por exemplo: o gue
se desenvolveu antes da Revolucdo Industrlai guen tomava

iniciativa era o governo, vinha da época f@udal, . 0s
pesquisadores, pensadores, revoltados contra a centraliza
cao comecaram a produzir conhecimento que foi importante

para a Revolugao Industrial ... foi um marco na historia
da Ciéncia e da Tecnologia, tanto que ela alterou a estru~
tura social e economica da epoca ... serviu como motivacao
para continuar ...".

R. n? 07: "Eu acredito que foi na epoca a aplica
gao em maior escala da tecnologia disponivel. Permitiu um
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salto de produgac em maior escala. ... Europa, Inglaterra,
mais urbana, 1750 em diante".

QUESTAO N¢ 07 E QUESTAO N¢ 08:

Introdugaoc:

- Artesanato, manufatura e sistema fabril <ndicam tres die-
Ferentes etapas da organizagac do trabalho humano,

Questoes:

7 - Qual a caracteristica bdsica de cada um?

8 - Que participagao tiveram a O, ¢ a T. nelas?

R. n? 05: "Manufatura & um processo intermedia-
rio entre artesanato e linha. Artesanato & totalmente par-
ticular enguanto ... manufatura combinando maquina com ar-

tesanato .., industrializacao nao, abandona 0 processo ma-
nual. Manufatura existe utilizacao de mao-de-~obra como fon
te de energia para produzir o produto. No artesanato, tudo
e pelo individuo...".

R. n? 16: "Artesanato & trabalho caseiro, indivi
duo, producac de pequenas colisas, rentabilidade pequena.
Manufatura & produ¢ao mais ou menos organizada, produto se
riado em pequena escala. Sistema fabril organizacao mais
complexa, divisao do trabalho acentuada,especializacao. No
artesanato inexiste participacao da C. e T. Na manufatura
a participagao e peqguena ... No sistema fabril & fundamen
tal ... separacao de cada etapa do trabalho".

R. n® 01: "Mais relativo a escala de producao...
Artesanato e feito a mao, numa escala muito peguena, sem
volume ... manufatura e sistema fabril, grande volume, bem
mecanizado, com econcomia de escala ... sistema fabril a
partir da revolugao industrial ... nao consigo enxergar a
diferenca entre manufatura e sistema fabril ...".

R. n@ 52:; "Eu poderia classificar dentro de uma
classificacao matematica, ... artesanato utiliza muito pou
ca matematica e muitc pouca Ciéncia, isto & estudo de Cién
cia tedrica ou tecnologia mais aperfeigoada ... manufatu-~
ra ja tem um pouco mais de aperfeicoamento ... grande esca
la, ja precisa de um pouco mais de matemdtica ou de algum
estudo maior para melhor aproveitamento de materia-prima...
sistema fabril, precisa de um estudo maior. Ele precisa
Ciencia teodrica bem desenvolvida. A matematica al dentro &

muito maior ...".

R. n? 10: "Artesanato sao pegas elaboradas manu-
almente com acabamento refinado, grande manipulacao de uma
mesma mercadoria, ... maior numero de horas trabalhadas...
salario grande. Manufatura sao mercadorias, passam pelas
maos, feitas em escala, numa escala menor que a industrial
... sistema fabril, utilizacao de maguinas em larga esca-



215

la, robos, e a mercadoria ndo tem contato com a maoc huma-
na, e feita em quantidades e gqualidade menor de  elabora-
gao, mas com finalidade diferente do artesanato e manufatu
ra, Artesanato entra tecnologia, mais defasada, mais des-
treza manual, mais habilidade do que tecnologia ... manufa
tura, varias pessoas, grupo treinado, requer destreza, teﬁ
po menor ... atividade fabril, tecnologia de vanguarda,com
resultados correspondentes a Leorla, vai direto para a pra
tica ... as vezes a atividade fabril obriga a Ciéncia a to
mar certos rumos ... a produzir o material ...".

R. n? 54: "No artesanato, nao ha divisao do tra-
balho, praticamente individual, ... familiar. Na manufatu
ra & um pouco maior, grupo de pessoas, pouca divisao do
trabalho. No sistema fabril ha divisao do trabalho bem rim
gida, cupula, diregao, comeca exploracio ...".

R. n? 18: "Artesanato seria aquela produgdo de

carater mais individualizado, por exemplo, confeccao de um
objeto fora de uma linha de produgao, caracteristicas dife
rentes para cada objeto ... mais artistico. anﬁahua,preo
cupacao com modelo estabeie01do, mais visando comércio, ...
Sistema fabril, seria ponto maximo de modelagdo, ... a par
tir daquele produzir em série aquele mesmo modelo .o
trés fases do processo produtivo, ... esta evolugdo seria
ao mesmo tempo em gue se val introduzindo concelitos e co-
nhecimentos a respeito da Cieéncla e Tecnologia".

R. n? 21: "Artesanato cada trabalhador produz to
do o produto, sem tecnologia e sem racionalizacao do traba
tho ... manufatura, avango do artesanato, sem uso de muita
tecnologia mas com alguma racionalizacgao do trabalho, sur-
gimento das corporagoes, produgao fabril sem tecnologia,
com alguma especializagao, surgimento da divisdo do traba-
lho e da alienacao do trabalhador. Producao fabril, extre-
mo oposto, espec1allzagao maior, ... fundamentalmente o
que mais caracteriza & o intensivo emprego de tecnologxa,
com divisao do trabalho, racionalizacao do trabalho, mao-
-de-obra assalariada, fim das corporacgoes, liberalismo, ca

"

pitalismo, ...".

R. n@ 39: "Acho gue a palavra meio que explica,
mais artistico, faz utensilio a medida que usa, pode colo-
car arte em cima. Manufatura ja& € producao do artesanato
em escala maior ... sistema fabril visa uma abrangéncia to
tal da sociedade, produzir, estocar e vender ... O artesa-
nato & com conhecimento intuitivo, a producdo industrial re

quer mais sabedoria, conhecimento cientifico & predominan-—
te"

R. n® 13: "Artesanato & individual, sem producgéo
em série, arte, ... pequena quantidade, sistema fabril,
producao em seérie, lucro, diminuicao de custo, sem tanta
arte, grande guantidade, manufatura, passagem do artesana
to para o sistema fabril".
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R. ne 24: (prejudicada).

R. n? 27: "Artesanato, ... particular, individua
lidade na fabricacao, demorada, a mesma pessca inicia, ter
mina e vende o produto. Manufatura envolveria maior nime—
ro de pessoas, ... fabricado com as maos, ... aspectos de
produgao, quantidade, fator economico, sem maqulnas em gran
de escala. sistema fabril, ... utilizacdo intensiva de e=
quipamentos mecanicos ou eletromecanicos, hoje eletroni-
COos, que automatizaram o processo produtivo, as pessoas
tao deixando de ter contato na producao ... para o contro-
le da producao, as maguinas fabricam e o homem controla®.

R. n® 48: "Historia €& meu ponto fraco ... siste-
ma fabril vem de fabrica, producao pela fabrica, manufatu
ra, um pouco mencs sofisticada, artesanato, mais rastico,
trabalho mais criativo, sem tecnologia muito avancada'.

R. n® 45: "Nao tenho ideia clara, artesanato,pro
ducdo caseira, artistica, em pequena escala, manufatura,
sistema fabril, nao tenho nocac nitida a respeito".

R. n? 37: "Artesanato, uma pessoa, devagar, ar-
te, um produto, ... manufatura, desenvolvidas outras ferra
mentas produtivas, moldes, ... 2@ etapa, intermediaria. Sl$
tema fabril, ... & um sistema, integrado, o _que consome, °
que controla, ... com maguinas para fazer maguinas, produ-
cao em sistema complexissimo”.

R. n® 33: "Manufatura, ... trabalhos manuais, sis
tema fabril, mais mecanizado, automatizado. Artesanato, pe
gquena escala, manufaturado, operacao lenta, cuidadosa,mais
pessoal, ... nao e linha de producac como o sistema fa-
bril. A C. e T. entram no sistema fabril. A tendéncia e
passar da manufatura para sistema fabril utilizando tecno-
logia e ciencia".

R. n® 30: "Artesanato associa com arte, vai fa-
zer um par de sapato, cada um diferente do outro. Manufatu
ra, trabalha so pra vender, ... malor numero, sem preocupa-
cao com arte, ... fabril, associo a ideia de indlstria. Ca
da um faz uma parte o -

R. n? 07: "Tentando juntar tudo em termos de efi
ciéncia. O sistema industrial busca uma maior eficiencia
..+ maior producao pelo mesmo nuimero de horas, o artesana-
to ou manufatura podia ser mais agradavel mas o sistema in
dustrial procurou uma produtividade maior POr pessod, ...
artesanato demanda um pouco mais de cuidado com a qualida-
de, estetica, ... manufatura, produgao caseira, com mate-
rial e mdo-de-obra ... necessarios no dia— amdla ... nenhu~
ma fase exclui as outras”.
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QUESTAO N9 9:

9 = Conheces a expressao "Tayloriesmo”? Quais suas caracte-
risticas basicas?

R. n® 01: "Estudo de tempos e movimentos. Indus-
trializacao em linha, racionalizacao do trabalho huwnano...™

R. n® 16: "... historia da administracido, & que
ele implementou o seccionamento da manufatura, implementou
0 sistema fabril, criou a engenharia, criou a administra
cao, dividiu o trabalho para tornar ele mais eficiente,mais
eficaz".

R. n? 01: "... fol um dos primeiros caras gue co
locou, divulgou, fez um corpo de conhecimentos voltados pa
ra a administracao voltada a produgdo".

R, n%? 52: "Nao conhego, talvez tenha trabalha-

do "

R. n? 10: (nao soube responder).

R. n? 54: (nao soube responder).

R. n® 18: "Se estuda isto no primeiro semestre.
Ligado a administracao, ... colocagdo racional do processo
produtivo".

R. n? 21: "Nunca tinha ouvido esta expressao,
Ja estudei na administracdo. O mais importante & a parte
de tempos e movimentos. Racionalizacao do trabalho. Se

preccupou muito com a linha de montagem, ... parte da mao-
-de-obra, ndao se preocupa tanto com a alta administracio”.
p P

R. n? 39: "Taylor matematico. Taylorismo naoc co-
nhego”.

R. n? 13: "Lembro pouco ... foi um precursor das
empresas modernas ... posterior a Fayol, quase junto com
Ford".

R. n® 24: {prejudicado).

R. n@ 27: "Se fosse pela engenharia naoc conhece
ria ... engenheiro que introduziu mudancas para aumentar a

produtividade do trabalho humano”.

R. n? 45: "Nao me ocorre agora'.

R. n? 37: "Seria em termos de producao, ... nao
me lembro"

R. n? 33: "... teoria administrativa, ... nao me
lembro como e a linha de pensamento dele, Taylor foi um

dos primeiros que propos uma linha administrativa, adminis
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trar sem liberdade, vai ter que fazer isto ou aquilo, nao
da papo pra empregado...".

R. n® 30: {prejudicado}.

R. n® 07: (nao soube responder).

QUESTAO N¢ 10:

10 - 4 Cienecia e a Tecnologia tem alguma importdncia nas
relagoes entre patses? Por ewemplo, entre paises de-
senvolvidos ¢ esubdesenvolvidos?

R. n? 05: "Discriminacao entre os gue tém e 0s
gque nao tem, ... royalties, ... custos nao escritos, co
existe grande diferenga entre desenvolvidos e subdesenvol-
vidos no que toca a Ciencia. Os subdesenvolvidos  recebem
pronto, selecionado, discriminacao, nao ha acesso a Cién-
cia ... & cedido ou vendida a tecnologia".

R. n? 16: "Relagao € de dependéncia e nao de
transferencia. No maximo ha coOpia mal feita. Mantem a de-
pendéncia quem detem o conhecimento, ... vai vender ao pre

¢o que quiser ... o0s palses desenvolvidos sao assim porgue
nos somos subdesenvolvidos. E um processo calculado e dire

"

cionado acima de tudo ...".

R. n? 01: "O desenvolvimento do pais, alem da e-
conomia precisa tecnologia, o pais que tem, estabelece um
vinculo de dominar, ... atrelar quem ndo tem pela dependen

cia de tecnologia',

R. n? 52: "Extremamente ligado. Nao se pode des-
ligar relacionamento, economia e politica dos palses, Ver
Revolug¢ao Industrial. Temos que trabalhar em conjunto, a

Ciencia e a Tecnologia, a Economia e a Politica. Num pais
em gue a Ciencia e a Tecnologia sao fracas, a economia e a
politica tambeém sao fracas ...".

R. n® 10: "Tem papel importante mas nao sei ateé
que ponto e levado em considerag¢ao. Por exemplo: Brasil-Es
tados Unidos, tecnologia de microcomputadores, ... reserva
de mercado, ... mas sabendo gue nao poderemos competir. Os
paises desenvolvidos tem alta tecnologia e os de Terceiro
Mundo ... tem uma segunda geracaoc de cabecas, ...".

R. n? 54: "Sao fatores que dominam as relacgdes em
termos economicos. Ta mais valendo o dominio tecnologico
das coisas do que ter determinado equipamento, industria,a
gente acaba pagando pela tecnologia. A coisa vem pronta.
As poténcias dominam os subdesenvolvidos através da Tecno-
logia™.

R. n? 18: "Grande papel. Porgue o que se Vé € a
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tentativa de elaborar processos tecnologicos usando a Clen
cia, cada vez mais ... para o processo de produgao, .o
serve como classificacao dos paises em desenvolvidos e sub
desenvolvidos ...".

R. n@ 21: "Celso Furtado critica a pouca impor-
tancia dos estudos em relacao a Ciéncia e a Tecnologia. A~
queles que julgavam que o capitalismo ia esgotar suas pos-
sibilidades, subestimaram a tecnologia, ... hoje & renova-
dora do proprio capitalismo. Nas relagoes & direta: Quem
tem oprime e domina. A troca & sempre desvantajosa para
quem tem produgac primaria, lei j& classica da economia...
A tecnologia tem influéncia muito grande na economia que
e o determinante”.

R. n? 39: "Quem detém a tecnologia detém e pro-
longa. A tecnologia & fator de colonizagao. A Ciéncia como
conhecimento universalizante. Se o pals que detém a tecno-

logia aprimora o conhecimento so tem a ganhar ... a tecno-
logia ja e um fator de separacdo entre os paises".

R. n? 13: "Sem davida & muito grande. Exemplo:
os que tem Ciéncia e Tecnologia sao desenvolvidos e por is
so a influencia sobre os nac desenvolvidos & muito grande
... @ preciso apurar o desenvolvimento cientifico e tecno-
logico para poder ter participacdo grande na economia,...".

R. n? 24: "A tendéncia € no futuro necessidade
maior de troca de tecnclogia, porque hoje o pals tem inte-
resse em crescer para si mesmo mas também em relacao aos
outros ... competicao natural que existe, ... a tendéncia
de que a Ciéncia e a Tecnologia sejam muito importantes
para salvar o todo. Ex.: petrdleo nao é problema técnico e
sim politico, ... a principio da& pra dizer gue tem um pa-
pel cada vez maior".

R. n%® 27: "Sim, ate predominante. A gente ve que

o Japao até uns anos copiava. Hoje ele & copiado. Conse~
guiu depoils da II Guerra ser a economia mais potente hoje.
Em grande parte pela Ciencia e pela Tecnologia, ... produ
zindo, ... mais avancados ...". -

R. n® 48: "Tem 50% de 1mportdnc1a. Porque sem o
avanco da Ciéncia e da Tecnologia nac tem como se desenvol
ver. E aquele pais gue depende dos outros em Ciéncia, de-
pende de todo tipo de Tecnoclogia, & atrasado. O Brasil é
um caso, ta sempre dependendo, quando comeca a descobrir,
ja tem outra coisa mais avangada. Seria preciso formar re-
cursos, ... o pesscal gue sai fica fora ...".

R. n® 45: "As relagoes sao mais economicas, pre-
dominantemente. Nao tem relacido direta, tem implicacdo na
economia de outros, numa descoberta por exemplo. As rela-
¢Oes sao mais econdmicas ...".



220

R. n? 37: "A Ciencia e a Tecnologia cumprem sim
... a segunda & a grande modificacao da Revolugao Indug-
trial, ... mantem a dependencia”.

R. n? 33: "E muito importante. £ a maneira de
um pais manter o vinculo de um ao outro. Dependencias tec-
nologicas geram dependencias economicas ... € o elo primor
dial ... a dependencia tecnoldgica escraviza um pails, ...
e 0 gue rege, ... guenm sabe mais, manda nos gue nao Sam
bem" .

R. n? 30: (prejudicado).

R. n? 07: "Eu diria que a Ciéncia deve ser uni-
versal, ... intercambio de conhecimentos em muitos setores
acontece gratuitamente, ... ninguem ta escondendo o conhe-~
cimento, mas a tecnologia ... nao e de gracga, precisa mui-
to trabalho em cima do conhecimento, ... € o que pode pro-

porcionar rapido desenvolvimento em alguns setores do pais
e bota-lo em condigOes em relagao a outro ou mesmo ser ne-
gociado ... neste sentido tem uma grande trama ai".

QUESTAO N9 11:

11 = Onde ¢ produzrida, hoje, a matior parte do conhecimento
ctentifico que ¢ depois traneformado em teenicas, e=
quipamentos, instrumentosg, ete.?

R. n? 05: "Tecnologia como produto da Ciéncia.Mui
to vem da informatica, ... houve muito trabalho em ener-
gia, ... armamento € que utiliza a tecnologia, institutos
nacionais, nao tanto a industria privada ... Alguns orga-
nismos mundiais como pesquisa biomédica. Informatica, ener
gia, armamentos. Universidade, pouco, algumas. Por exem-—~
plo: Antartida, um projeto isolado. Poucos no Brasil intei
ro. ... UFRGS tem pesguisa na area biomética. Descrédito,
por exemplo: Coester, Sao Paulo com o ITA, carro a agua, =

letrico, ...".

R. n? 16: "Estados Unidos, industria de ponta.
Nao & na Universidade. Idem Europa. Brasil, verbas e recur
sos para institutos de pesquisa que canalizam estes recur—
sos & atividades que nao a pesquisa. Em nenhum pais se tem
tantas facilidades e condig¢oes para a pesguisa se desenvol
ver como aqui. A universidade e uma esfera a parte, total-
mente isolada. Ela nao busca solugoes praticas. O tedrico
purc tem que ficar na universidade".

R. n? 01: "No Brasil, ninguem faz pesqguisa. Nao
& nos centros de pesquisa. Muita tecnologia e gerada no lo
cal de trabalho e vai se espalhando sem intercambio. Muito
pouco é gerado pela EMBRAER, ITA. A universidade gera muie-
to pouco porgue ta totalmente defasada tanto da empresa es
tatal como privada". -
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R. n? 52: "A Ciencia é criada em gualguer parte

do mundo onde tem pesquisa. Na universidade, UFRGS, usyp,
escolas tecnlcas, e criada Ciéncia e Tecnologia. Cadeira
e criada na Qroprla marcenaria ... A Ciencia nos estudos

superiores e colegios. Atualmente os cientistas estao preo
cupados com teorias e tecnologias sofisticadas, distantes
das questoes praticas. A indlstria é que cria a tecnolom
gia de utilidade mais direta".

R. n? 10: "Bom, que eu vejo mais assim, sac dois
focos: um foco, academico, as universidades. Teoricamente,
na historia, a universidade tem um papel mais 1ndependente
no aspecto econdmico, produz-se sem gualquer utilidade pra
tica ... Ciencia politica, social, ... em periodos de cri-
se sofre corte de verbas, ... determlnagao indireta, SV
ideologica, de ideias. Outro foco & a indastria, _que apli-
ca grande quantidade de dlnhelro desenvolvendo sO um ramo,
por exemplo indistria quimica. Mais problemas de aplicacio

pratlca
R. n? 54: (prejudicado).

R. n? 18: "Nos palises em que a tecnologia avanca
rapidamente ... todos tém bastante dedicacao & pesguisa,
... mesmo tempo existe a necessidade industrial. O conheci
mento em si resulta da pesquisa mas a necessidade e indus-—
trial. Nos Estados Unidos e Europa ... principalmente uni-
versidade, Japao talvez também".

R. n? 27: "Por exemplo, no Brasil eu acho gue
seria a Universidade. Nas nac¢oes mais avangadas, por exem-—
plo, Estados Unidos e Europa depende da area que investe e
realiza. No Brasil sao raros casos como a ITAU-TEC. As em-
presas de maior porte no Brasil sao do setor financeiro e
estas nao investem em tecnologia. O pouco desenvolvimento
tecnologico estd nas maos do governo e conseqlientemente na
Universidade. A pesquisa na Universidade, muito descomprow
nissada do econdomico. As empresas privadas ndo pressionam
... falta conscientizacao do empresariado sobre vantagens
de investir em tecnologia, lucro, ... nem tentam influen-
ciar, nem podem pressionar porgue ndo aplicam, esta tudo
com o governo. No Brasil, processo ta desvinculado da inie
ciativa privada, da economia.

R. n? 39: "Depende muito da area. Genericamente
falando tem que ter um casamento entre laboratdrio e .o
em teoria e experiencia o laboratorio tem um papel mais im

portante, ... 0s teoricistas tem preconaelto Com 0s experi
mentais, ... no caso brasileiro, a nivel de universidade.A
indGstria nacional ndo, por importar toda tecnologia, nao
precisa. Em outros paises a indlstria leva vantagem sobre
a universidade. Exemplo: casamento bom nos Estados Unidos".

R. n? 13: (prejudicado).
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R. n? 24: "Dificil precisar. No Brasil € dife-
rente dos Estados Unidos. Nos Estados Unidos existem a em-
presa e as faculdades desenvolvendo equilibradamente. Ja
no Brasil as empresas tém produzido mais, com tecnologia
de fora, o pessoal no caso, vem da escola. A tecnologia pro
vem de empresas ... Hoje taria acontecendo o mesmo que na
Santa Inquisigao. Hoje & dificil acreditar. Acho que exis-
te o sistema propriamente, agora al & dificil especificar,
poder dizer gque €@ a politica do governo atual...".

R. n® 27: "Aqui no Brasil e dificil falar porque
praticamente inexiste ... nos Estados Unidos por exemplo
seria a universidade juntamente com os laboratdérios de pes
quisa das grandes empresas. Primeiro, formacido de pessoal,
segundo, avangaram novas tecnologias ... mercado para ho-
vos produtos. As filiais agui & s6 pra dar uma satisfacio
... mais adaptacao, modificacao, para ser vendido aqui,...
existe geracao mas muito peguena”.

R. n? 48: "Escola, ensino e o fundamental. Todo
O processo de ensino desde o primeiro grau. Tem gue fazer
a crianca ter uma atitude cientifica. A universidade claro
que & super importante, mas a maioria & académica. 0 profes
sor despeja e o aluno decora sem discutir, ndo forma atitu—
de cientifica. Geralmente em empresas multinacionais, esta-
duais, Orgaos federais, empresas privadas ...".

R. n? 45: "As proprias empresas, particular, esta
tal, mais que a universidade, que esta mais ligada ao aspec
to cientifico mesmo. Existe desvinculacao entre universida-
de e empresa, nao hd integragdo. O cientista tem conhecimen
tos basicos que lhe proporcionam ir adiante ... tu acaba
cumprindo o objetivo da empresa".

R. ne 37: "A universidade nada. O Estado compra.
Muito pouca coisa & da indGstria. O Estado, CIENTEC tem al
guma coisa ... nao & em termos de uso, em termos de uso,
compra © pacote".

R. n? 33: "... mais nos cursos de Pos-Graduacio.
Na graduacao tem pesquisa, tamos tentando, muito incipien-
te. Centros de pesquisa patrocinados por convénios com or-
gaos estatais, aplicados 4 indUstria, ... nio sao todas as
indistrias que se abrem para isto",

R. n? 30: "Acho que o conhecimento cientifico,na
universidade. A tecnologia, na indGstria. O engenheiro, o
esplrito e criado dentro da universidade ...".

R. n® 07: "Até uns anos atras tinha muita contri
bulgédo individual, pessoas dedicadas formavam institutos.
Ainda alguma coisa e de instituigdes privadas, mas acho
gue ta muito ligado as universidades, alguma coisa mesmo
pra empresa ... mas énfase & universidade. O conhecimento
mais puro ta na universidade porque 14 tem maior maleabili
dade...",. -
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QUESTAO N¢ 12:

12 = Bxiste algume relagio entre o atividade de produgac de
conhecimentos ¢ a peldtica ¢ o economia ou elas 2qo
independentes?

R. n? 05: "Sim, exatamente, pelo dominio da tec-
nologia, conhecimente e Ciéncia ... os subdesenvolvidos
tém maior dificuldade por razdes financeiras. Tecnologia €
nuito em funcao da economia, o que se pode pagar por ela,
poder polltico e econdmico, fazer frente a outro pais em
termos de comércio, trocas impostas, pela divida. Exemplo:
a indlstria automobilistica & multinacional e a alternati-
va de combustiveis nado se efetiva. Enquanto as indistrias
nao guerem, niao se faz. Problema politico. Outra questdo:
sera que ndo precisamos desta tecnologia? O problema é o]
controle. Nao ha governo que enfrenre pois nao ha dinhei

roll

R. n?® 16: "Nao hd independéncia...".

R. n%® 01: "Claro, claro, produgao do conhecimen
to cientifico e tecnoldgico, ... economia e politica".

R. n® 52: (considerado o contetdo contido na res
posta a questao 10).

R. n? 10: (idem, idem, a questao 11).

R. n? 54: "Obvio a subjugacio aos centros de PO~
L13

der™.

R. n? 18: "Nao é independente, recursos, é patro
cinado pela empresa. Por exemplo: Estados Unidos,adotam o
pesquisador, ... a tendéncia e direcionar a pesquisa para
© lado industrial. Também existe o tipo de pesquisa pelo
governo, conforme seus interesses".

R. ne 21: (considerado o conteQdo da resposta a
gquestao 11).

R. n? 39: "A geragao de conhecimentos ndo tem in
teresse economico. Muito fisico ia se ofender. O interesse
da universidade brasileira nio é gerar conhecimento para
ser aproveitado na industria. E uma desvirtuacio, mais fa-
cil importar. Talvez & mais barato".

R, n? 13: (Prejudicado).

R. n? 24: "... hoje o &lcool é uma prova de que
existe isto. O motor a alcool ndo existe. Foi uma adapta-
gao. E um exemplo forte de que existe alguma coisa ... en-
tra fortemente o problema econdmico".

R. n? 27: "Aparentemente ele & isento, ... mas
por baixo do pano € diferente ... a prépria alocacio de re
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cursos, isencao de impostos, incentivos fiscais, & que di-
reciona as atividades industriais, por exemplo, como temos
no Brasil facilidades de exportacao, as empresas se encami
nham para isto ... no campo da Ciéncia, na orientagdo, se-
riam bolsas de estudo, seriam condigOes materiais das pro-
prias universidades, apoio das empresas para determinados
cursos ou projetos ... a propria orientacac do governo e

marcante na alocag¢ac de recursos ... Exemplo: Petrobras
treina la dentro mesmo ... varias formas que acabam dire-
cionando™"

R. n? 48: "Claro que existe. A economia e a poll
tica determinam. Tem que ter uma politica e uma economia
dentro de uma filosofia gue apbie a producao cientifica".

R. n? 45: {(considerado o conteado da resposta a
guestao 11).

R. n® 37: "Fundamental. Politica e decorrencia
... alguém ganhando dinheiro, vantagens".

R. n? 33: "Econdémico acho que existe. 80 incre-
menta a pesqguisa quando tem problema economico, ambiental,
social, guando surge o problema”.

R. n® 30: "A politica, se tu ta num governo for-
te e ele nao se interessa pelo teu estudo, ndo tera incen-
tivo, ... & vontade de conhecer sera frustrada. A econo-
mia, mesmo angulo, ... apoio ou nao do governo"

R. n?® 07: "Interage no total porque a parte eco-
nomica e politica ... o pesqguisador ta no interesse pes-
scal, mas uma situagao econdmico~politica pode ser favora-
vel ou nao. No caso pode pegar todos os bons pesquisadores
para fins mais praticos, tecnoldgicos. Ja uma época nais
folgada sempre scbra mais, ... a década de 60 por exemplo,
foi um salto enorme em termos de conhecimento cientifico,...)

QUESTAO N¢ 13:

13 ~ Qual a participagac da tua formagdo academica a nivel
de 39 Graw no conhecimento e compreensdo manifestados
ate o pregsente momento da entrevistal?

R. n? 05: "... do que falamos, muito veio do 29

Grau, Anchieta. Conhecimento teérico, do cientifico, mas
0 rela01onamento com a politica j& é da universidade, atra
vés de certas dlSClpllnaS como Politica Empresarial, Intrg
dugao a Ciéncia Politica, Econonmia Brasileira, Teoria Ge-
ral da Administracao, discussdes fora da universidade...".

R. n? 16: "Universidade deu muito pouco. 86 o
diploma. A universidade esta 40 anos atrasada em relacao a
hoje. Conhecimento vem da leitura, discussao. Pouco no cur

.
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$0. Tambem na economia, ... percebo carencia muito grande.
Nao vale a pena gastar 4 anos agui”.

R. n? 01: "Tudo fora do curso. Parte vem da En-
genharia, pds-graduacio. Histdria, do colegio. Muito pouco
esta relacionado com o curso de Administracao".

R. ne 52: "Diversas origens, principalmente par-
te historica, no curriculo, disciplinas como Evolucao do
Pensamento Matematico. Ciéncias Exatas tende 4 esquecer gue
trabalha para o homem. Eu me preocupo muito porgue o homem
faz tais coisas, ou porque muitos matemdticos ficam fora
da realidade. Boa parte deve-se ao proprio curso".

R. n® 10: "Em pesquisa, mais é levado a estudar
historia pra ndo sair defasado ... o que se faz € reflexo
da epoca em que se vive. Por leitura, influencia em casa,
na faculdade falta tempo, cada area exige muito, mas sai
com algum conhecimento histdérico, idéia geral, Teoricamen-

te talvez seja melhor ter uma idéia do conjunto, sem saber
as minGcias".

R. n? 54: "Nada. Se deve ao Aplicacao,conversas,
curiosidade prépria, porque a Ciéncia chegou ao que & ho-
je. Um pouco de histdéria da Quimica, totalmente desvincula
do da realidade™,

R. n? 18: "Maior parte, ... grande parte foi
dentro do curso. Principalmente Histdria do Pensamento Eco
nonico, Teoria Econdmica Geral, ...".

R. n® 21: "A parte de Taylor foi a Gnica. O res-
tante foi tudo de 29 grau, Jodo XXIIT, aqui na UFRGS, na-
da, absolutamente nada de histéria da Ciéncia®.

R. n? 39: "Se originou em conversas, professores
falam espontaneamente, algumas cadeiras et

R. n® 13: "Universidade, bem pouco, ... pratica-
mente nao se tem cadeira que trate. Alguma coisa sobre Tay
lor, Payol, Ford, ... talvez na Introducao a Economia, ...
as demais sao nuito aplicadas, ... remanescente do 19 e 29
graus, leituras, muito pouco da universidade®.

R. n® 24: (prejudicada).

R. n@ 27: "A alta especializacdo dos cursos de

engenharia hoje, dificulta os trabalhos com as cadeiras
da area social e humana. Hoje em dia, Introdugao a Sociolo
gia fol retirada do curriculo, ... especializagao nas  a-

reas técnicas & muito grande. O que sei nio derivou do cur
80 @ sim das discussdes com colegas, nmeios de comunicacgao,
++.« © CUrso nac pernite tempo nem para leituras mais Prom-
fundas do conteldo".
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R. n? 48: "Em rermos de conhecimento de Histéria
& zero. Economia tem algumas cadeiras obrlgatorlas, ce. PO
dem ser varias falhas, mais da gente mesmo que nao se 1nte
ressa ... acho que economla e historia sao super 1mportan—
tes para o presente, nao ta percebendo o valor na hora ...
mais € cultura geral, saber prda ti mesmo...".

R. n® 45: "... Até gue ponto o curso influenciou
& dificil definir ...".

R. n%® 37: "Abolutamente nada, zero, ... de jeito
nenhum...".

R. n? 33: "Tudo foi independente do curso. A unl
ca coisa do curso & de Taylor. O restante & do 29 grau,
Anchieta ... Estudos de Problemas Brasileiros nao chega a
este tipo de discussac".

R. n?¢ 30: (prejudicada).

R. n? 07: "Pode ser direta ou indireta, ... mais
do curso mesmo ... media a pequena participacao".

QUESTAO N9 14, QUESTAO N@ 15

Introdugao:

- Gogtaria de verdficur o gue sabep sobre o historia da

C.o e da 7. no Brasil. Por eremplo:
Questoes:

14 ~ Como comegou ¢ que fases principate houve?
15 = 0 que destacariae como um de sewus aspectos mais signi
Ffreativos?

R. n? 05: "Tecnologia importada como mais carac-
teristica. Temos coisas nossas utilizadas, outras arquiva-
das. Admlnlstragao publlca, urbanlzagao 0 que mals carac-
teriza & a importacao, desde o inicio da colonizacio ..o
todo o pais colonizado, até um certo estagio recebe tecno-
logia pronta. Se consegue superar ... torna-se desenvolvi
do ...".

R. n? 16: "Questao politica: Vargas tentou apds
obrigagaoc de entrar na Segunda Guerra, acreditou nos ameri
canos, ... passaram a financiar o Brasil, ponto de apoxo
para a influencia norte-americana na América Latina... tem
se copiado tecnologia. Na Ciencia também, ndo & permitida
a aplicagao do conhecimento".

R. n? 01: "Nao ha historia ainda. Pouca coisa
sendo feita. O resultado no global do pais é minimo"

R. n? 52: "E curta, ... consegliéncia das metrépo
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les jovens, mais Espanha ... 1822 come¢a o desenvolvimento
tecnoldgico, comegaram escolas, ... 1900 j& estava bem for
mada uma parte voltada & Ciéncia e a Tecnologia. Ficou fa-
se intermediaria até 1930, guando surgem as universidades

mas ainda nao havia csplrlto de pesquisa e Ciencia, Até
entao era muita importacao. Mentalidade de pesquisa, .ee
hoje pode se desenvolver muito mais mas ha o espirito de

se desvalorizar o que & dagui”.

R. n? 10: "Tenho nocao indireta ... -jornais, lei
tura, parentes, ... seupre foi vinculado ao ladeo externo,
... interesses estrangeiros, ... trouxeram tecnicas, .o

por exemplo eletrodomésticos: nao era estrangeira, surgi-
ram fabricas nacionais, criaram tecnologias nacionais, fo-
ram evoluindo, ... 0s americanos e outros chegaram agui e
acabaram com as ind(strias nacionais, ... as grandes empre
sas multinacionais dividem o mercado. Estamos formando ago
ra pessoas, cabegas, cientistas _que nao terao utilizacao

pratica nessa industria. Aqui sO val ser adaptagac, de 29

plano ... reflete na ptodugao academica, ... que serd defa
sada ... criara uma geragao s6 de auxiliares, ... executi-
vos de multinacionais”.

R. n? 54: "... Enquanto Brasil coldnia, s maté-
rias primas, a nao ser conhecimento de flora e fauna .
Neste seculo al sim, ... I Guerra, falta de produtos, P
salto na indistria, necessidade de buscar Cieéncia e Tecno-—
logia, ... periodos de guerra"

R. ne 18: "Geralmente o desenvolvimento cientifi
co e tecnologico no Brasil € premido por uma necessidade,a
lias como de resto, todo conhecimento tecnologico. Por e-—
xemplo, a partir do problema petroleo se procurou alterna-
tivas como alcool, carvao, energia elétrica, a Ciéncia e a
Tecnologia se desenvolvem nos ramos em gue ha necessidade
... embora em outros ramos ... Sempre mercade, necessidade
direcionando a pesquisa",

R. n? 21: "Acho que comegou a surgir had 10 anos.
A nao ser casos isolados como Bardo de Maua ... Perspecti-
va seria, continuidade, inicio da decada de 70. £ irdénico
ver que, apesar de tudo, sO depois da ditadura militar hou
ve aplicacao, ... Veja Getullo Vargas transplantou side-
rurgia JK instalou a Volks, sO depois da ditadura, .
po na parte de tecnologia eles fizeram muito".

R. n® 39: "Acho gue o desenvolvimento requer u-

ma aceitagao do que foi descoberto ... o conhecimento bra-
sileiro nac foi muito levado a sério ... E caracteristica
historica ... tem problemas econdmicos influindo".

R. n? 13: (prejudicada).

R. n? 24: (considerado o conteldo da resposta a
gquestao 9).
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R. n® 27: "Essas perguntas historicas a gente
tem dificuldade de responder porgue nao tem tanto conheci
mento. O Brasil sempre fol atrelado ao exterior, primeiro
Portugal, depois Inglaterra, ... e neste século praticamen
te com 0s Estados Unidos, entao o desenvolv1m@nto do NOSEOo
pargue industrial € muito vinculado as necessidades e con-
dicoes internacionais, pr1n01pa1mente dos palses centrais
... a evolu¢ido industrial dos pazses da Europa propiciou
um espag¢o produtivo para os palses subdesenvolvidos. Onde
este espago existe temos nossas reallzacoes. Onde nao exis
te, na fronteira, estas coisas sao 1mped1das de forma su-—
bBliminar. A evolugao cientifica e tecnoldgica que se refle
tiu na indGstria & muito dependente e aos saltos, como &
historia politica do Brasil também se da aos saltos, a ca-
da governo novo gue se instala de forma diferente, ... mo-
dificam~se as prioridades ... se fosse feita uma politica
mais de longo prazo em termos de recursos, geracaoc de re-
cursos humanos, ...".

R. n? 48: (preijudicada}.

R. n® 45: "Dificil trag¢ar um perfil em pouco tem
PO ... A Ciéncia € nova, professores americanos, aulas en
ingleés, ... os modelos cientificos sdo internacionais, ...
tem muita coisa pra coplar e desenvolver, ... teoria ameri
cana, russa, francesa ... adaptagao a padrdes internacio-
nais".

R. n® 37: "Nao conhecgo isto, mas me parece gque
nao é antigo, e antes nao sei se era pior que hoje, .o

hoje ha gente bem intencionada mas nao apoiada. Quanto a
crxagao pouca coisa, a importacgao de tecnologia é predoni
nante"

R. n? 33: "Acho gue passou uma grande fase de
traanercn01a direta, sem pensar nas possibilidades de a-
pllcagao as condigoeq brasileiras ... exemplo: carvao, ...
sem analise das condigdes locais, comprar tudo que vem de
fora ... ainda ta acontecendo em menor escala, ... mas ja
ha problemas e entdc se pesquisa, ... hoje ja se grita - e
tenta aplicar tecnologia brasileira, ... ndo se aplica por
problemas politicos ... em detrimento do conhecimento bra-
sileiro, tem que trazer, tem que comprar, o problema é
mais politico, ...".

R. n? 30: "Nao tenho conhecimento, nioc se traba-
lhou no curso".

R. n? 07: "Brasileiro eu acredito que € mais tec
nologico, ... comegou geralmente com importacido de tecnolo
gias e formacado de brasileiros que possam resolver os en-
traves, ... acho que ainda nao teve folga maior pra busca
do conhecimento, tem nomes isclados, mas num todo ... CO-
nhecimento tem sido voltado para resolver problemas".
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QUESTAQ N9 16:

16 — Serias capas de citar organismos ou Instituigdes im-
portantes para o desenvolvimento da O, e da T. no Bra
8117

R. n? 05: "ITA, Funda¢ao Getulio Vargas"

R. n? 16: "Fundacao de Ciéncia e Tecnologia, ...
Unicamp, USSP, IPT".

R. nv¢ 01: "... no Pos-Graduacdo de Engenharia ge
ra-se tecnologia ou nao, FGV, PUC Rio, USP, sempre os PGs.

Grandes empresas: Petrobras, Embraer, empresas privadas,
multinacionais"”.

R. n9® 52: ".,.. computadores no RS ... Produgao
de avioes pela Embraer. Indlastria é dependente de fora, com

pra patentes e instala".

R. n® 10: "CNPg, Centro Tecnolégico de Aeronduti
ca, ITA, ...".

R. n? 54: "Em termos de engajamento, ... SBPRC
tem procurado se posicionar...".

R. n¢ 18: "Secretaria de Informadtica, nao sei o
orgao especifico, ... minas e energia, ... falando de uni
versidades, USP, FGV".

R. n%® 21: "Varios: CNPg, um dos grandes responsa
vels, talvez Petrobras, FINEP, CAPES".

R. n® 39: "CNPyg, CNEN".

R. n? 13: (prejudicada).

R. n® 24: "ITA, Embraer, Engesa, CIENTEC".

R. n? 27: "SEI, Telebras, Petrobras, Embratel,
... na area privada o ITAGMTEC com a finalidade de automa
¢ao bancaria, ... Aqui na UFRGS a PG estd fazendoum 'ships™
para ser integrado na Holanda”.

R. n? 48: (prejudicada).

R. n? 45: (nao foi feita a pergunta).

R. n? 37: {(prejudicada).

R. n? 33: (nao foi feita a pergunta).

R. n9® 30: "FINEP, FIPEC, Banco do Brasil,CNPq".

R. n® 07: "Embrapa, produzindo tecnologia,
fisica na Unicamp"”.
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QUESTAQ N9 17:

17 = Seriae capaz de citar econguistas ctentificas e/ou tec
nologicas predominantemente nacionais?

R. n? 05: (considerado o contetdo da resposta a
guestao 15).

R. n? 16: "Na area de sistemas de previdencia pri
vada fechada, previdéncia estatal, & conhecimento nosso,
rentabilidade altissima, nesta area a politica é fundamen-
tal, ...".

: R. n? 01: "Nao vem nada na cabeca ... utilizacao
do alcool no motor talvez”.

R. n? 52: (considerado o conteldo da resposta a
guestao 16).

R. n® 10: "... cataventos, ... tecnologia do con
creto armado ... antes importava estruturas metdlicas, ...
grande salto com a Segunda Guerra, ... em momentos difi-
ceis, a resposta da tecnologia é presente. Por exemplo, ho
je, combustivel, computadores".

R. n?® 54: "Pesquisas de Lattes sobre as particu-
las do nucleo, ... nao & sé brasileira, ... mas foi feita
por ele",

R. ne 18: "Alcool e informatica".

R. n® 25: "Engesa ... suspensio 'bumerangue’, co
piada pelos Estados Unidos. Avido de treinamento ... 27,
concorrendo e ganhando no exterior. Xingll. Técnicas de es-
trutura, concreto armado usado em Itaipa”.

R. n? 39: "Na area de fisica, nido sei dizer".

R. n? 13: (prejudicada).

R. n? 24: “"Talvez o advento do alcool, ...aviio-
Zzinho da Embraer".

R. n® 27: "Nao me ocorre nenhuma. Sei apenas do
fisico Cesar Lattes, mas do secundario".

R. n%® 48: (prejudicada).

R. n? 45: (nao foi feita a pergunta).

R. n® 37: "IndGstria de cerdmica, indGstria do
aco, ...".

R. n? 33: ".., conqguista: hidroelétrica e termo-
eletrica enquanto mineracioc de carvao, ... falta previsdo
de maior prazo, ... nao da pra planejar toda a industria

de base sobre o petrdleo®.
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R. n%® 30: "A Embraer por exemplo da desenvolvene
do muita coisa em ciencia dos materiais. Dentro da univer-
sidade, forjamento de ligas de titaneo, ... o primeiro pas
S0 no Pos-Graduagac €& adquirir todos os "paper" que exis-
tem sobre ...".

R. 1@ 07: "Engesa, material bélico, egsencial-
mente tecnologice. Cientifico tem algum fisico, Cesar Lattes
nos Estados Unidos, Mario Schemberg, ... genética"

QUESTAO n% 18:

18 = No tew entender, o Brasil tem um programa global or-
ganizado pava o seu desenvolvimento cientifico e tec-
nologieo?

R. n® 05: "Nao ha algo organizado a medlo e lon-
go prazo. Distribuicac de verbas para algumas areas nado é
continua, programada ... de repente vamos a Antartida ...
ha um processo todo por tras, ... a mola propulsora & espo
radica, s6 & possivel acreditar guandoc houver programas com
verbas. Enquanto a Universidade reclama verbas para pesqui
sa, ... como fonte formadora, ... nao da para acreditar em
politica interna ...".

R. n? 16: "A nivel global nao, em alguns setores
sim, informatica, tanto gque esta sob o Conselho de Seguran

¢a Nacional, ... Em outros setores nao ha nada, nern siste-~
matica nem aleatoriamente ... o que falta & organizar"
R. n? 01: "Nome tem, ... alguma coisa & feita.

Nido se pode avaliar se o que & feito atende ao que foi in-

¥

vestido...".

R. n? 52: "Creio gue nao. No sentido de que e
Brasil nao tem o espirito voltado para a pesquisa nacio-
nal, Talvez pela dependencia e colonizagao indireta. Al~

guns institutos tem verbas, outros nao. Desvio de verbas
para outros setores e muito grande.

N R. n? 10: (considerado o conteudo das respostas
as questoes 14 e 15).

R. n? 54: {(nao foi feita a pergunta).

R. n? 18: "Bom, embora pudesse ter até um tempo
atras, ... o nosso desenvolvimento teunolégico & de acordo
com as necessidades presentes ... nao ha programacac siste
matica ... € mais a partir das necessidades...".

R. n? 21: "Nao, nao com excecao de treés setores:
19 Militar, 29 Informatica. Todos ligados a soberania na-
cional e portanto as autoridades militares, os Unicos gque
tém programa ... os outros tdo completamente perdidos., ...
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nuclear, pela importancia militar. Informatica,idem...".

R. n%? 39: "Nao. As universidades em particular...
outres como os grupos de microeletrdnica, interesses mili-
tares, tem um programa nacional de desenvolvimento, ... a-
qui tao planejando pdr um pdlo de microeletrdnica ...".

R. n® 13: (prejudicada).
R. n%® 24: (nao foi feita a pergunta).

R. n® 27: "Ciéncia e Tecnologia realmente, nao
tem. Tem em determinadas areas: alcool, computacdo, infore
matica, petroleo, ... segmentos originados de causas econd
micas ... a computacao, porque se nao desenvolvermos, em
pouco tempo nossas unidades industriais vao ficar obsole-
tas porque os rob0s ja estdo ai ... talvez o maior proble-
ma social seja o nao usc da computagao".

R. n? 48: (prejudicada).

an

R. n? 45: (considerado o conteldo da resposta a
questao 14).

R. n? 37: "Nao tem c¢oisa nenhuma. Pra nada. Nao
consigo ver. Nao se ve plano pra uso de coisa nenhuma. Nao
existe".

Q10

R. n? 33: "Ter tem, mas parece gque rdéi a corda...
adotam politica de incentivos ao alcool, carvio ... tanto
dinheirc e desvio de verbas, fraudes. Perde a credibilida
de ... a industria privada fica sempre com o pe atras. E
O gue acontece agui ... © pove naoc ta acreditando nesses
programas"” .

R. n? 30: (nao foi felta a pergunta).
R, n? 07: "A Embrapa tem. S0 a Embrapa ten -

nao acho gue deva ser [fixo um programa de ciéncia e tecno-
logia, tem que atender interesses mais prioritarios®.

QUESTAO N© 19:

19 = dual a pavticipagao da tua formagio académica, a ni-
vel de Z¢ Grau, no conhecimento e compreensdo mantfes
tos ate ¢ presente momento da entrevista?

R. ne 05: "... vivencia profissional, despertar
interesses, criar desafios, ... a universidade é& o 'masti-
gado', o conhecimento tem que ser adequado por ti, o papel
do professor & orientador e ndo instrutor, o mais dificil
ndo & se formar e sim ter conhecimento pra brigar no merca
do...",
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R. n? 16: "A nivel de ciencia e tecnologia foi
trabalhando no instituto. Nao foi tema do curso. Nos cur-
sos que fiz nenhum professor estimula o estudo com este
fim especifico, de pesquisa ... A universidade & uma Rede
Globo, te joga a informag¢ao, trinta segundos. A malioria

dos professores esta envelvida e comprometida. Nao convéem
divulgar porqgue dependem para sobrevivencia. E puramente
técnico”.

R. n® 01: "Ate fazer o 'pbs' nao me liguei muito
nestas questdes".

R. n? 52: "Na parte sobre o Brasil, um guarto a-
cademico e trés quartos fora".

R. n? 10: "Sessenta por cento no cursc, o resto
por esforco pessoal”.

R. n? 54: "Nada. Faculdade foi muito fraca. A ni
vel de educagao alguma coisa foi discutida, mais devido
aos professores e nao a filosofia da faculdade. Principal
mente na ciéncia ... na quimica ... associar o que se esta
fazendo a problemas sociais, nao, baixissima conscientiza-
¢ao ... pouco se faz, o conhecimento pelo conhecimento,...
aprende a reproduzir tudo, faz sem saber porque ... a gen~
te ta servindo a uma coisa maior pra reproduzir a coisa”.

R. n? 18: "Veio da escola...".
R. n? 21: "... este tipo de coisas a gente adqui
re lendo. Revista estrangeira e que publica ... A parte

de historia nao tem nada no curso. Leltura peridodicos co-
muns. Nao existe um estudo de histoOria da ciencia e da tec
nologia no Brasil”.

R. n%? 39: "Meio a meio al, porque as noticias,
meio de comunicaciao ... o curso tambem, ... © curso chama
a atencao sobre certos assuntos e dal tu vais ter interes-—
se ... e predominante ... sal dos corredores, as novida~-
des. Discutem muito com os professores ...".

R. n? 13: (prejudicadal.

R. n? 24: "Al o esforgo de cada um tem um  peso
muito forte ... al o curso foi basico, fundamental ... = O
gurso & o viabilizador destas informacoes. Em algumas ca-
deiras vali muito pra técnica, muito especifico, mas normal
mente se consegue algo mals porque & impossivel dar sd teo
ria ..., val se reportar a fatos, acontecimentos, ... néo
sa0 colsas estangues, se separa s$O pra mostrar, trocar in-
formacgdes ...". :

R. n? 27: "Nao € matéria de disciplina do cur-
s0. Por exemplo, EPB deveria ser dado o I no comeco e o IT
no final porgue o crescimento, maturacao €& muito grande
... durante todo o periodo da Universidade & que ha um de-
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senvolvimento da consciencia mais forte ... Se a escolha
do curso deu certo, ... val ao final se envolvendo com pro
blemas econdmicos, politicos, que a universidade nao tra-
ta ... deveria ser um periodo otimizado ... Na engenharia
elétrica, o tema sao conteudos técnicos, calculos, proje-
tos, abstracdes, coisas reais, mas todas estritamente téc-
nicas. A parte de economia, administragao da produgao, re-
lacionamento ... por exemplo: a cadeia engenheiro - super-
visor - mestre - encarregado - operario ... nao se apren-
de a liderar e chefiar na universidade e & isto gue o enge
nheiro faz na pratica ... mas a maloria vail pra pratica e
13, mais importante que teoria & tomar decisoes politicas
com base em aspectos socials, econdmicos, politicos, huma-
nos, etc., ... 0 que sei velo da administracao, mais aber-
to ...".

R. n? 48: (nao foli feita a pergunta).

R. n® 45: "Essa visao ultima, o curso foi predo-
minante".

R. n® 37: "Nada a respeito do Brasil".

R. n% 33: "Poucc do curso & por discussoes fora
de aula ou ligeiras discusstes em aula, nao ta na simula
das discussoes, ... a nivel de discussao sempre chega
nisso ... ninguém fica s0 na técnica, ne calculo ..., para-
lelo a qualquer coisa cientifica e tecnologica, industrial,
a politica corre paralelo e na frente, ela da as redeas...
ta amarrado a politica do governo para a area ... a gente
4& t& preparado pra saber o gque a economia e a pollitica
tao ditande”.

R. n® 30: (considerado contetdo da resposta a
questao 17).

R. n® 07: (nao foi feita a pergunta).



