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I _ INIRODUGAD

0 dominio do espago é vital para o homem, confundin-
do~se o© mesmo, inumeras vezes com o proprio meio ambiente em
gque vive.

Pretendo com o© presente estudo, contribuir para a

formagao prévia e em servigo, de professores pré-escolares, no
que diz respeito @& maneira de conduzir e coordenar eficazmente
sua pratica pedagdgica especialmente, em relagdo &s primeiras
construgoes sobre as nogdes espaciais, no plano da inteligen~-
cia criadora {(reflexao e pensamento conceituall).

Objetivo tawbém, analisar a postura dos professores
diante de situagoes de construgdo das nogdes espaciais pela
crianga: constatagao, enceminhamento e avaliagdo da situacg3o
em si, e, quais os referenciais obtidos passiveis de generali-
zagdes futuras, tanto por parte do professor como por parte do
aluno.

Pretendo ainda, propor e desenvolver novos mecanismos
de trabalho e descoberta junto aos professores e criangas, on-
de a natureza da prdpria situacao vivida, favorega a constru-

Gao e o estabelecimento de relacdes espaciais entre o sujeito

e 0 objeto; e, entre o eu e o outro.

Com esta estratégia de atuagdo, intenciono desenca-
dear, consequentemente, como acao futura, uma nova maneira de
conduzir o servigo de orientagdo pedagdgica da Assessoria Téc-

nico-Pedagdgica da Secretaria Municipal de Educagao de Campi-



nas, junto aos professores, tornando-os agentes participativos
na construgdo e condugdo do servigo de orientagido pedagdgica
pré~escolar.

Com isto, objetivo que os docentes passem a atuar la-
do a lado com seus colegas de trabalho, e, deixem de ser, Ccomo
sempre foram até entdo, meros receptores de conhecimentos

transmitidos por agentes de um sistema hierarquicamente im-
plantado.

Para tal, parto da forte crenga na capacidade do pro-
fessor como agente condutor desta nova mudanga. A experiéncia
do dia a dia em sala de aula junto as criangas, & o mais rico
fator para o encaminhamento de novas propostas educacionails,
estando tudo isto aliado a uma ampla gama de conhecimentos
cientificos a serem adquiridos pelos professores, através de
situagoes de debates e reflexdes entre os docentes, diretores
e orientadores, que permitir3o nortear correta e eficazmente
sua pratica pedagdgica.

Pratendo ainda com o presente estudo, atrvavom da maw
todologia a ser utilizada, tracar categorias significativas
que vem demonstrar gque, determinadas situagdes e atividades
facilitam e encaminham positivamente a crianga para a constru-
gao das nogdes espaciais.

Esta pretensao, baseia-se nas contribuicoes de Jean

Piaget, que, descreveu jd hd muitos anos atrds em sua obra

"La Construction du Réel chez 1 enfant”, (1937), como a crian-

ga constrdi a nogao do cbijeto permanente, e, como paralelamen-
te a isto se constrdem também as relagbes no campo espacial,

temporal e as nogoes de causalidade.



Desde aguela época, ao encarar como psicdlogo a géne-
se do espago, Piaget j& advertia que (1), um dos dados consi-
derados por Poincaré, como elementares e fundamentais - a dis-
tingao entre a mudanga de estado e mudancga de posigdo - ndo &
adquirida de uma maneira imediata pela crianga, mas resultado
de uma lenta @ progressiva construgBo que se inicia desde
os primeiros dias de vida de um bebé, e, prolonga-se de grupos

de deslocamentos préaticos e heterogéneos, passando a grupos

‘subjetivos, vinculados as agdes da crianca.

A seguir, formam-se os grupos oObjetivos, com o reco-
nhecimento dos objetos como estdveis e invariantes, até chegar
a compreender a reversibilidade das operacoes dos deslocamen-
tos em qualquer posigao, em que, a prdpria crianga ou objeto
esteija.

Piaget afirma em suas investigagdes a respeito do es-
pago, a necessidade de certos conhecimentos matematicos, que
permitam formular certas hipdteses verificdveis gragas a ob-
servagao e experimentacido; e, gue o tratamento experimental de
hipdteses filosdficas milenares contribuiram com novidades
acerca da génese do espacgo.

Piaget ndo se mostra soliddrio &s hipSteses empiris-
tas, como também ndo confirma a hipdtese de um espago inato de
uma forma a priori. Suas investigagSes se desenvolveram em re-
lagdo & construgio operatdria do espago; portanto, seus estu-

dos concentram-se no desenvolvimento das representagoes, e

1. GRANJION, Nadine Galufret. Acerca de la elaboracidn de las
relaciones espaciales, el objeto, su imagen, su dibuijo.
In: Psicologia v Epistemologia Genética -~ temas piagetia-
nos, Buenos Aires, Ed. Proteo $.C.A., 1970. p. 227.
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nao, na percepgdo do espago; o que também pretendc r@alizér
com o presengé estudo.

Neste sentido, necessario se faz esclarecer que, as
investigagoes de Jean Piaget levaram-no & cnclusio de que (2)
existe uma ordem definida na construcdo das nogoes espaciais;
e que esta estd mais prdxima da ordem légica, do que da ordem
histdrica: em primeiro lugar as relacdes topoldgicas, depois

as projetivas e por Gltimo as no¢des euclidianas.

A ordem historica das geometrias cientificas, proce-
deu da métrica euclidiana (todas as construgoes operatdrias
das conservagoes de comprimento, superficie, volumes e siste-
mas de referéncias horizontais e verticais), para as estrutu-
ras projetivas (transformagles perspectivas de um unico objeto
ou de um sistema de varios objetos com coordenacdo dos pontos
de vista).

S6 hé apenas um século é que se definiram as estrutu-
ras topoldgicas, que s3o uma dos trés tipos das estruturas mae
de Bourbaki. Nicolas Bourbaki, matemdtico francés (1939), foi
um dos primeiros a encarar a Matematica sob o ponto de vista
estritamente logico.

A ordem ontogenética de aparecimento descoberta por
Piaget, mostra que (3), a ordem de construgao psicoldgica das

operagoes espaciais na crianga, procede de maneira muito mais

‘proxima da ordem da construgao tedrica das geometrias; enquan-

Z. FLAVEL,. John H. A Psicologia do Desenvolvimento de Jean

Piaget. Sao Paulo, Pioneira, 1975, p. 334.

3. PIAGET, Jean & INHELDER, B. "As Operagdes Intelectuais e
seu Desenvelvimento. In% Iratado de Psicologia Experimen-
tal. Vol. VII, p. 147.

e



to fundadas em "grupos" hierdrguicos de transformagao, que séo
as operagdes topoldgicas.

Dentro da gecmetria topoldgica, a crianca (4) elabora
relagoes elementares de proximidade, de separagao, de ordem,de
envelvimento e de continuidade. Nesta, naoc se conhece angulo,
nem retilineidade, nem paralelo, nem medida e nem distancia; e

sim formas geométricas eldsticas que se dilatam ou se con-
traem; e, cujos unicos caracteres invariantes durante os des-

locamentos sao: o continuo, o descontinuo, o aberto, o fecha-
do, o interior, o exterior, a fronteira, etc.

Portanto, objetivo com o presente estudo, verificar
como estas nogoes espaciais topoldgicas sio construidas a ni-
vel de sala de aula, com materiais e atividades utilizados na
rotina do dia a diay. e, qual a influéncia destes sobre a cons-
trugao das nogdes espaciais pela crianca.

Diante de todo o exposto, espero que ao final do es-
tudo possa ter subsidios para propor uma agao futura, junto aos
professores da rede municipal de ensino de Campinas, ou seia,
uma linha de atuacao dentro das seguintes perspectivas:

- elucidar os professores pré-escolares quando 3 na-
tureza e construgao das nogles espaciais pela crianga ;

- minimizar a ansiedade destes professores em relagao

8 forgar uma rapida aprendizagem por parte das criangas, de

“nogbes que levam algum tempo para serem construidas'/

- diminuir a elaboragdo precoce de diagnosticos de

4. GRANJION, Nadine Galufret. Acerca de la elaboracidn de las

relaciones espaciales, el objeto, su imagem, su dibujo {(op.
cit.).



incapacidade _das c¢riangas guanto aquilo que o professor quer
que elas aprendam, sem considerar os ritmos e desejos préprios
das Criangas;
- elucidar novos conhecimentos e procedimentos peda-
gogicos no planejamento didrio da doc®rmcia na pré-escola.
Estas ultimas pretensdes sé se efetivardo futuramen—

te, apds todos os trabalhos concluidosy. e, conseguentemente,

apds apurada retomada de todas as descobertas realizadas. Ob-
jetivo ainda um encaminhamento pedagdgico onde, o saber cien-
tifico venha a ser devidamente entendido e incorporado as ati-
vidades desenvolvidas em sala de aula, no dia a dia da pratica

de todos os docentes pré-escolares da rede municipal de ensino

de Campinas.



IT - SIGNIFICANCIA DO ESTUDO

-

Apés dezenove anos de experiéncia junto a professores
de pre-escola, dos quais dez dedicados a docéncia (em classes
de criangas pertencentes a familias de baixa e média renda),
e, nove anos dedicados & orientacgdo de professores pré-escola-
res da rede de ensinc municipal de Campinas; inUmeras consta-
tagoes se fizeram possiveis.

Entre as mais significantes, observel a grande difi-
culdade dos professores pré-escolares entenderem e trabalharem
com as nog¢oes espaciais, temporais e de causalidade, na rotina
do dia a dia em sala de aula.

Estarei desta forma, centrando o maior significado
deste estudo, na maneira de descobrir, nas atividades propos-
tas pelos professores no dia a dia de sua classe, momentos
propicios, onde a crianga estard construindo naturalmente e
por si 86, nogdes espaciais; ou, guando nao souber aproveitar
sozinha estas situagaes de rotina, ser incentivada peloc pro-
fessor (que devera estar atento a todas as situagéeé experen-
ciadas na classe), a encaminhar as atividades de descobertas
das criangas, no estabelecimento de possiveis relagdes espa-
ciais.

Para tal, trabalharei em um contexto escolar em que

haja uma representatividade na amostra deste estudo exploratd-

rio, da maioria das criangas atendidas pela rede municipal.



Desta forma, minha opgdo para a andlise metodoldgica
fixa-se na observagao de criancas em uma classe na Escola Mu~
nicipal de Educagdo Infantil "Noemia Asbahr", onde esta sendo
desenvolvido o Projeto "Crianga e Meio-Ambiente" (5), cuijo en-
fogque pedagdgico centraliza-se na crianga e pela agao entre
esta e a cultura onde se acha inserida.

A orientagao seguida por este Projeto encontra pontos
de semelhanga com b que sugerem os estudos de Carraher e Gdes.

Desta forma, objetivo um estudo de caso exploratério,
de como criangas de 05 a 06 anos de idade, que frequentam clas-
ses de pré-escolas municipais, constrdem as nogdes espaciais
topoldgicas, e, como as atividades propostas pelo professor na
rotina da classe e a disposicdo fisica da sala de aula vem fa-
vorecer ou dificultar a construgdo de tais nogoes.

Assim, como consequéncia final da agao presente e das
agoes futuras que se desenvolverao, o que proponho é (6): o

desenvolvimento da crianca como ser pensante, criador, gues-

tionador e agente de sua prdpria histdria, capaz de interagir,

compreender e transformar conscientemente a sua realidade, a

medida em que reflete, critica e buseca novas opcoes, em seu

ritmo prdprio e em seu tempoe presente.

Assim, o estudo que ora proponho € de grande signifi-

cancia, uma vez que, no contexto brasileiro, pesquisas com es-

ta orienta¢ao ainda s3c bastante reduzidas.

5. ASSIS, Regina Alcantara de, Proposta Bisica. Departamento

de Psicologia Educacional da Faculdade de Educagao UNICAMP,
Campinas, 1984, mimeo.

6. SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAEO. Assessoria Técnico-Peda-
gogica. 1In: Principios Filosdfices e Pressupostos Metodo-
logicos. Campinas, Sao Paulo, 1985, 1lp. wimeo.




ITI - LIMITAGOES DO ESTUDO

-

O presente estudo centrard seus esforgos na constacgao
das nog¢oes espaciais topoldgicas pela crianga, na faixa etdria
de 05 a 06 anos de idade.

E sabido que as construcdes espaciais, alem das no-
goes topoldgicas, abrangem também as nogodes projetivas e as
euclidianas. Contudo, assumo os estudos e pesquisas realizados
por Piaget (1947), que enfocam as criangas em seu desenvolvi-
mento cognitivo, durante o periodo pré-operatdrio, demonstran-
do que estas soé conseguem estruturar logicamente as nogoes es-
paciais topoldgicas durante esta faixa de idade.

Neste mesmo periodo, pode-se encontrar precocemente o
aparecimento de algumas nogdes projetivas, embora seja certo
que, tanto as nogdes projetivas como as euclidianas comecam
verdadeiramente a se fortalecer por volta dos 07 anos de ida-
de.

Por esta razaoc, limitarei meu estudo 3 aquisicao das
nogoes topoldgicas pela crianga, tendo perfeito conhecimento
da coexisténcia de processos de construgdo das demais nogdes
deste mesmo periodo de idade.

O periodo em que estas nogoes serao estudadas, coin-
~“cide em termos de escolarizagao com a Pré-escola (04 até 07
anos de idade); em termos de psicologia do desenvolvimento
cognitivo, com o periodo pré-operatdrio (02 a 07 anos de ida-

de); e, em termos das aguisigoes das relagoes espaciais, com a
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predominénciaw das relagoes topoldgicas sobre as projetivas e
euclidianas.

Portanto, as nogoes espaciais topoldgicas elementares
a Serem estudadas uno presente estudo, estarao centradas nas
nogoes sobre (7):

a) - relacgdo de vizinhanga: Longe/Perto

b) - relagido de separagao: Junto/Separado

¢) - relagdo de sucessao: Antes/Meio/Depois - {(ordem)

d) relagao de inclusdo:. Dentro/Fora

i

e) continuidade de linhas e superficies.

Em vista do exposto, uma evidente limitacao deste es-
tudo é dada pela opgio metodoldgica de observar apenas a cons-
trugdo das nogdes espaciais topoldgicas, sem deixar de consji-
derar a existencia da infludncia das nogoes espaciais projeti-
vas e euclidianas, sobretudo, neste mesmo periodo.

Uma outra limitagl3o, refere-se ao numeroc de criangas
a serem observadas (uma amostra significativa do universc;
aproximadamente 10 criangas);: e, o tempo em que sera desenvol-
vida a pesquisa de campo (aproximadamente dez meses).

Creio porém, qué ©0s cuidados metodoldgicos aos quais
me referirei adiante, permitirdo que as conclusdes do presente

estudo sejem validadas positivamente.

(7) HOLLOWAY, G. T. E. Espacio Topoldgico. 1In: Concepcion
del _espacio en el nino Sequn Piaget. Buenos Aires. Pai-
dos, 1969. p. 09,
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IV - REVISAC BIBLIOGRAFICA

A -~ Apresentacao

Etimoldgicamente a palavra "ESPACO", vem do Latim
"SPATIUM", um vazio extenso, onde os corpos se encontram (8).

O espago pode ser entendido em uma grande variedade
de termos, e, empregado numa grande diversidade de situagoes
(9): extensdc indefinida, meio ilimitado que contém todas as
extensoes limitadas, intervalo de um ponto para outro, exten-
sao de tempo, duragao, lugar, vio, capacidade, demora, prorro-
gagao, dilatamento.

Além desta diversidade de interpretagdes e sigunifica-
dos, a palavra '"espago", é empregada por intmeras ciéncias;
tendo cada uma em seu campo de atuagidoc, um significado préprio
e coerente a especificidade de seu ramo.

Assim é que, "espaco", tem correspondéncia significa-
tiva em: Anatomia, Matemdtica, Fisica, Tecnologia, Geometria,
Tipografia, Enxadrismo, é, na arte Mlitar, Sociologia, An-
tropologia e Psicologia. SAUVY (10) relata que; guando normal-

mente perguntamos as pessoas o que elas pensam a respeito do

"espage”,duas respostas ocorrem prontamente: primeiro; as pes-

8. Diciondrio Enciclopédico Ilustrade Formar. Ed. Formar, Sio
Paulo, 1966, vol. III, p. 1336.

9. Grande Enciclopédia Delta Larousse. Rio de Janeiro, Primor
S/al, vol. VI, p. 2500.

10.5AUVY, Jean and Simone, The Child s discovery of Space.
England, Pequin Education, 1974, p. 11.
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soas pensam em termos de vastidao, imensidao, "espago fora do

globo terrestre"; e, segundo; as pessoas pensam em “espago"
associado sempre ao envolvimento de uma atividade num determi-
nado espago de tempo. Ex: conversando, organizando encontros,
etc.

Além de ser empregada por indmeras ciéncias, o “espa-
go" também teve diferentes significados e interpretagoes, de

acordo com a época da evolugao histdrica, e, de acordo com o

historiador que a empregava em seu campo de estudo.
Farei a seguir um breve relato histdrico sobre a co-

notagao e utilizagio do "espaco” pelas diferentes ciéncias.

B - Evolugdo Histdrica do Conceito de Espaco

Desde seus primdrdios, a Histdria tem mostrado a
grande preocupagao do Homem em relacdo ao espacgo.

Embora o foco central seja sempre o "Espago",encon-
tra-se, de acordo com a época e o estudiocso, uma perspectiva
diferente de encara-lo.

Assim & que, o especialista e seu campo de estudo
também se encaixam nesta diversidade: ora o espago é estudado
por fisicos ou matemdticos, ora por gedgrafos ou gedmetras, e,

ora por fildsofos, psicdlogos ou antropdlogos. Estes estudos

‘diversos, tanto ocorrem a nivel conceitual como a nivel opera-

¢ional.

0 conceito vulgar de espago (11) implica em um con-

11. OLIVEIRA, Livia de, O conceito Geografice do Espaco. In:

Boletim de Geparafia Teorética. Rio Claro, AGETEO, ne 4,
1972, pp. 01-22.
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junto acidental de orientag¢Oes concretas, partindo sempre de
um aspecto antropocéntrico; enquanto gue, para a cilencia, o
, Ld - Id . -~ : 0 1 ¥ . .

espago e continuo, isotropico, homogeneo, finito ou infinito e
multidimensional. Todavia, nem todas estas qualidades sao
acessiveis & percepcdo sensorial.

Reportando-se a Histdria, verifica-se que para ARIS-
TOTELES (450-385 a.C.), o espaco ora se confunde com O concei-

to de matéria, ora com o lugar (topos).

Para PLATAC (429-347 a.C.), a Fisica, e, consequente-
mente o espago fisico se converte em Geometria; e, para PITA-
GORAS (séc. V a.C.), em Aritmética.

Para os gedgrafos da ANTIGUIDADE GREGA, o conceito de
espago se refere a localizagdo absoluta de lugares, e, 3 medi-
gao de pontos sobre a crosta terrestre. Durante o periodo GRE-
CO-ROMANO, a concepgdc geografica do espago foi em termos de
espago absoluto, com a preocupacdo inicial de localizagao e
depois de descrigao de lugares.

No contexto MEDIEVAL, a explicacgdo cientifica do es-
pago é dominada pela explicacdo teoldgica: o conceito de espa-
o e luz se confundem em um mesmo conceito, pois Deus, como
espago absoluto se revela aos homens como luz.

Na IDADE MODERNA, com as grande viagens descobridoras

€ exploradoras, reaparece o interésse e a necessidade dog eg-

" tudos sobre espago centrarem-se sobre os problemas de locali-

zagao e descrigdoc de lugares.
A partir do SECULO PASSADO, e até meados deste sécu-

lo, os estudos sobre e5pago passaram a sofrer a influéncia das
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tendéncias filosdficas: determinismo, possibilismo, casualida-

de, mecanismo, idealismo.

. Enquanto que a Matematica encaminhava-se para a for-

mulagao das Geometrias, a Geografia ficou presa a um espago

absoluto de tres dimensoes, que se prende a filosofia de Kant

e & fisica de Newton.

Para NEWTON (1642-1727), no sentido fisico, o espago

é absoluto por necessidade légica e ontoldgica, pessuindo  uma

existéncia prdpria e independente de toda matéria.
Para KANT (1724-1804), no sentido metafisico, ini-

cialmente o espago é relativo, pois implica em um sistema de

L3

relagdes entre as matérias. Mais tarde porém, torna-se adepto
do conceito newtoriano e enuncia ser C espago e o tempo uma
espécie de moldura das coisas e eventos, que nao tem por base
a experiencia, mas a intuicio.

Na primeira metade do SECULO XIX, novas descobertas
sao realizadas no tocante a Geometria pura, n3o euclidiana.

Para EUCLIDES (séc: III a.C.), o espago € plano e a
curvatura € uniformemente zero. Para os nao euclidianos, REI-
MANN (1826-1866), o espago é eliptico e a curvatura constante

€ positiva. J& para LOBATCHEVSKI (1792-1856), o espacc é hi-

perbdlico e a curvatura & constante e negativa.

O sistema de mecdnica desenvolvido por EINSTEIN

:;:;M*“'(185§¥1955), implica na concepcido de um espago relativo; o que

& contestado por WHITEHEAD (1861-1947), considerando uma Geo-

metria de curvatura coustante para expressar fatos contingen-

tes na natureza.
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Para HARVEY (1970), a concepgdo de espaco n3o impli-
ca somente no aspecto geométrico, mas também, no cinemdtico e
dinamico. A Geometria corresponde 3 métrica do espago; a cine-
matica, ao movimento em condigoes ndo determinadas, e a din3-
mica ao movimento em condigOes determinadas. A nogao de espacgo
estd intimamente ligada & de tempo; assim como a de movimento,

e, consequentemente ao conceito de processo.

O conceito de espaco relativo se funde ao de tempo
relativo, constituindo o de processo desde que, no mundo figi-
co, nada ¢ puramente espacial ou temporal, mas tudo é proces-

S50,

BLAUT (1961), apresenta ainda, trés conceitos sobre
espago: primeiro, o de escala relativa ou grandeza de proces-
S0 segundo, o conceito de intervalo implicando em varidveis
fisicamente intermédias, e terceiro, o espago seria a relaclo
de\simultaneidade num corte transversal.

Outra ciéncia também empenhada em estudos sobre espa-
¢o além das inumeras ja citadas, € a Antropologia, que sob o
ponto de wvista de HALL (1977), em sua obra (12} A Dimensio
Oculta, enfatiza o espag§ também sob diversos angulos.

Assim é que mostra, como percebe-se o espago e quais

08  receptores gue animais e homens dispoem (olhos, ouvidos,

nariz, pele, musculo, linguagem) e como, racas diferentes (a-

lemaes, franceses, ingleses, Jjaponeses e arabes) aplicam e

utilizam diferentemente o espago de acordo com seu contexto

cultural,

12. HALL, Edward T. A Dimens3o Oculta. Rio de Janeiro, Fran-
cisco Alves, 1977, 220p.
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Caracteristicas interessantes ficam sob o enfoque que
Hall faz quanto a diferenca no éomportamento pesscal (isolado
ou publico) que o homem apresenta dependendo da sua raga,e,co-
mo os valores culturals est3o arraigados pré-determinando este
ou aquele tipo de comportamento no espago.

Esclarece também como o espago fisico é utilizado pe-

las diferentes nagoes e, como estas pessoas se envolvem neste

espago. Da um excelente alerta a engenheiros, planejadores e
arquitetos quanto ao planejamento de cidades, areas livres,
polificios, etc..., da crise que o homem atual enfrenta devi-
do ao seu envolvimento neste espago;e,deixa um alerta para to-
dos, independentemanie doramo de ciencia gque 0 esteja estudando:
(13) "pPor quanto tempo pode o homem permitir-se ignorar, cons-
cientemente sua propria dimensdo?". Pois, para HALL, mesmo fa-
zendo toda a forga possivel, o homem jamais conseguira despo-
jar-se de sua cultura, pois ela penetrou nas razoes do seu
sistema nervoso e determina a maneira como percebe o mundo. A
maior parte da cultura permanece escondida, oculta; e, por fo-
ra, apresenta-se como controle voluntdrio, compondo a urdidura
e a trama da existéncia hﬁmana.

Mesmo quando pequenos fragmentos da cultura algam-se

ate a consciéncia, sdo dificeis de mudar, pois nos os experi-

mentamos de modo muito pessoal, e, além disso, nao podemos ab-

solutamente agir ou interagir, de nenhuma maneira significati-

.
va, exceto atraves de veiculo da cultura.

13. HALL, Edward T. A Dimens3o Oculta. op. <c¢it., pp.
166~167.



II - SIGNIFICANCIA DO ESTUDO

Apés dezenove anos de experiéncia junto a professores
de préwescola, dos guais dez dedicados 3 docéucia (em classes
de criangas pertencentes a familias de baixa e média renda},
€, nove anos dedicados a orientagdo de professores pré-escola-
res da rede de ensino municipal de Campinas; indmeras consta~

tagdes se fizeram possiveis.

Entre as mais significantes, observei a grande difi-
culdade dos professores pré"escolareé entenderem e trabalharem
com as nogoes espaciais, temporais e de causalidade, na rotina
do dia a dia em sala de aula.

Estarei desta forma, centrando o maior significado
deste estudo, na maneira de descobrir, nas atividades propos-
tas pelos professores no dia a dia de sua classe, momentos
propicics, onde a crianga estard construindo naturalmente e
por si s6, nogdes espaciais; ou, quando nao souber aproveitar
sozinha estas situagoes de rotina, ser incentivada pelo pro-
fessor (que devera estar atento a todas as situagoes experen—
ciadas na classe), a encaminhar as atividades de descobertas
das criangas, no estabelecimento de possiveis relacgoes espa-
ciais.

Para tal, trabalharei em um contexto escolar em que
haja uma representatividade na amostra deste estudo exploratd-

rio, da maioria das criangas atendidas pela rede municipal.
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objetivo € aumentar o conhecimento a respeito das variedadés
do comportame;to social de criangas criadas em diferentes par-
tes do mundo. (Africa, EUA, Filipinas, fndia, Japao e México).

Embora este estudo nac trate especificamente sobre o
tema do "espago", fol realizado em espagos fisicos totalmente
diferenciados e, uma das conclusdes refere-se ao ambiente fi-
sico (espago fisico) em que a crianga é educada; e, correla-
cionando este ao que HALL diz sobre espago ¢ bastante impor-
tante saber a que conclusoes a ANTROPOLOGIA chegou com este
estudo.

Resumindo, os fatores que impedem ou facilitam o de-
senvolvimento dos comportamentos sociais seriam: a carga de
trabalho materno, o tipo de organizagao familiar que a criancga
pertenga, 1dade, sexo e variacgoes no tratamento que é dado a
elas por cada um dos membros da familia.

Diante da grande diversidade de explicagoes dadas ao
"espago" no transcorrer da Histdria da Humanidade e dados os
objetivos desta pesquisa, passarei agora a estudd-lo numa
perspectiva eminentemente psicoldgica.

No campo da Psicologia, os trabalhos de Jean Piaget e
seus colaboradores sobre Epistemologia e Psicologia Genética,
revelam reflexdes e experimentos revoluciondrios, sobre como o
ser humano constrdi as nogdes espaciais.

. oa analise psicoldgica e epistemoldgica sobre a cons-
trugao do espago, evidencia uma ordem oposta & construida pela
Histdria; isto &, inicialmente a crianga percebe as relacoes
espaciais topoldgicas, e, & medida que se processa o desenvol-

vimento mental € que ela comega a perceber as relagoes proje-
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tivas, e sd bem mais tarde (por volta dos 07 anos mais ou mé—
nos) & que cdﬁega a perceber as relagoes euclidianas.

As propriedades espaciais nac podem ser separadas das
agoes exercidas pelo sujeito sobre os objetos; pois que, um
mesmo objeto € estruturado diferentemente de acordo com os su-
jeitos, ou os niveis sucessivos do mesmo sujeito. Psicoldgica-
mente o espago fisico se confunde com o perceptive e 0 espago

matemdtico com o representativo.

A representacac do espago {16) é um processo mental,
que nao se prende unicamente ao espago fisico, mas, principal-
mente, ao logico-matemdtico.

Esta construgao dc espago é uma abstragac progressi-
va, complexa e multi-dimensional. O abstrato se revela mais
rico gque o concreto, pois em Matemdtica podem ser formulados
mais espagos do gue na Fisica.

A percepgao do espago se atém ao aqui e agora; conse-
quentemente ¢ irreversivel; ao passo que, sua representagao, &
reversivel, transformavel, probabilistica e de u possibilida-
des.,

Estas consideragoes psicoldgicas revelam que, as per-
cepgoes do espago contribuem para a construcio do conhecimen-
to. Em parte podem ser determinadas pela cultura e pelo meio

ecologico; e, a percepgao visual do espago ndo é euclidiana,

‘mas riemanniana, isto é, o espago é eliptico e a curvatura

constante e positiva.

16. OLIVEIRA, Livia de, O conceito Geografico do Espaco. In:
Boletim de Geografia Teorética. p. 16, (op. cit.).
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Na perspectiva histdrica e psicoldgica, verifica-se
que atualmente, o trabalho dos gedgrafos estd intimanente 1i-
gado ao dos psicdélogos, pois aqueles investigam ndo somente a
percepgac do espago, mas guerem também saber, como se processa
a sua construcao mental.

Neste sentido, o gue tudo indica, é que o Homem cons-
troi um mapa mental ou cognitivo atravds de'83quemas de agao,
e gue necessita destes.esquemas'de agao para ¢ desenvolvimento
das representacoes espaciais,

| £ este mapa mental que coloca o ser em posigao de es-
tabelecer, selecionar, analisar, classificar, modelar; enftim,

de operar sobre situagoOes estudando as relagdes de maior sig-

nificancia para os seus propdsitos.

Assim € que, a histdria da elaboragdo das relagoes
espaciais e da constituigdo dos principais "grupos" (todo e
qualguer sistema de operagoOes suscetivel de permitir um retor-
no ao ponto de partida), mostra que, esta (17) se inicia desde
os primeiros dias de vida de um bebé, e que, sua construcao
operatéria percorre alguns anos da existéncia do ser humano
(Piaget, 1975).

Em wvirtude de um forte egocentrismo caracteristico
dos primeiros anos de vida infantil, a crianga permanece fora
do espa¢o na medida em gque ignora sua identidade separada do

contexto em que vive; sendo portanto o espago, neste momento,

-

tao s wuma propriedade da agdo, que s¢ desenvolve SomENte a

partir da coordenagac daquela com o seu meio.

17. PIAGET, Jean, A Construcdo do Real na Crianca. Rio de

Janeiro, Zahar, 2a. ed., 1975.
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Com o desenvolvimento do Ser, hd a elaboragaoc de di-
ferentes grupos de deslocamentos (sequéncias reversiveis de
agoes coordenadas para atingir um determinade fim), e,hd redu-
gao gradual do egocentrismo em favor de uma socializagdo pro-
gressiva do pensamento. 0 sujeito passa a compreender-se no
espago e rélacionar 0s seus proprios deslocamentos com todos
0s outros em seu conjunteo, coordenando os elementos entre os
do grupo que pretendeu imaginar.

Assim, a passagem de um espag¢o pratico e egocéntrico
inicial para um espago representado que compreende © proprio
sujeito, nao acontece por acaso ou acidentalmente na elabora-
gdao dos grupos de deslocamentos;: & assim, uma condigao "sine
qua non" da representagao, e, até da percepgdo direta dos gru-
pPoOS.

Neste construir, trata-se inicialmente de um (18) Es-
pago Pratico, que se estabelece ao poder COmpor UM movimento
de avango com um movimento de retrocesso qualquer. Desta ma-
neira se encerra um esguema motor com a prepriedade funcional
da reversibilidade ou inversao, que & a caracteristica da es-
trutura algebrica de "gyu@o”.

No extremo oposto, considera-se um Espago Objetivo,

isto €, um quadro geral ou continente, onde os objetos se en-

contram relacionados entre si. No primeiro caso, o espago era

uma propriedade da agao; e neste, o espago se converte em pro-

priedade dos objetos.

18. BATTRO, Antonio M., El Pensamiento de Jean Piaget, Psico~

logia v __Epistemologia. Buenos Aires, EMECE . 1969, pp.
81-381.
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Entre ambos os extremos, se distingue o Espaco Subje-
tivo, que nao inclui o sujeito como objeto, mas entre os ele-
mentos suscetiveis de formar um grupo.

Portanto, a nogao de grupc e a de espago, se encon-
tram estritamente ligadas na teoria de Piaget, porém nao sig-
nifica que o prdéprioc sujeito seja consciente da nogao de grupo
e de espago como tais.

Assim € que, passarei a descrever detalhadamente, co-
mo as criangas constrdem a nogdo de objeto e os grupos de des-

locamento, e, como concomitantemente as estas nogoes, Se cons-

trdem as relacdes no campo espacial.

C - 0 Espaco Sensdrio-Motor: gonstrucao de nogdo de cbje-
tos e dos grupos de deslocamentos

Inicialmente a construgdo do espaco se prende a um
espago sensdrio-motor ligado i percepcac e a motricidade. Este
espago sensorio-motor emerge dos diversos espa¢os organicos e
nao & ponstituido apenas ae simples reflexos; mas, por uma in-
teragao entre o organismo e o meio ambiente, durante o qual, o

sujeito se organiza e se adapta continuadamente em relagao ao

objeto.

Sendo essencialmente pratica, a inteligéncia sensé-

rio-motora (19), nem por isso deixa de resolver, um conjuanto

19. PIAGET, Jean e INHELDER, B. Psicologia da Crianca. Sao
Paulo, Difel, 32 ed., 1974, p. 12.
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de problemas de acao (a crianga alcanga objetos afastados, @é—
condidos), construindo um sistema complexo de esquemas de ag-
similagao e de organizar o real, de acordo com um conjunto de
estruturas espago-temporais e causais.

Ora, a falta de linguagem e de fungao simbolica,
tais construgdes se efetuam exclusivamente apoiadas em per-
cepgdes e movimentos, ou seja, através de uma coordena-

~r

¢ao sensorio-motora das acdes, sem que intervenha a repre-

sentagao ou o pensamento.

Essa construgao, onde concomitantemente se constroi a
negao do campo espacial, temporal e as nogoes de causalidade,
vai de =zero a vinte e guatro meses de idade da crianca, e,
perpassa por seis diferentes fases, a saber:

la. FASE

A la. fase - usc dos reflexos - vai de 0 a um més de

idade. Nesta (20), o esquema reflexo de sucgac ¢ quase total-
mente vazio e autista; apenas funciona repetidamente como uma
totalidade rigida, desconhecendo os cbjetos que assimila. Mes-~
me  assim, na concepgao tedrica de Piaget, ja existe neste
primeiro meés, origens imprecisas das invariantes funcionais,
ou seja, a organizagio, a assimilagao e a acomodagdo gque per-
sistirao como constantes funcionais durante todo o desenvolvi-

mento.

2a. FASE

A 2a. fase - grupos prdticos heterogéneos e a reacdo

circular primdria - vai de 01 a 04 meses. Nesta fase 0OS grupos

20. FLAVEL, John.H., A Psicologia do Desenvolvimento de Jean
Piaget, (op. cit.), p. 90.
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sd80 heterogéneos e puramente praticos, tanto para a aquisigao
da nogao . de objeto permanente, gquanto para as nogoes espa-
cials, temporais e de causalidade.

No que diz respeito a nogao de "grupo", mesmo no Caso
dos movimentos do sujeito constituirem grupos, © proépric su-
jeito nao sera capaz de representa-los cowo tais. Para que o
sujeito represente (21) os deslocamentos percebidos, por si e

para si mesmo e os conceba na forma de grupos, se faz necessi-

rio duas importantes condigoes: primeiro, gue os objetos sub-
metidos a deslocamentos sejam considerados como coisas que se
movem em relagao reciproca ou em relagac a certos pontos de
referéncia (& imprescindivel que se estabelecga entre eles um
conjunto espacial) e; segundo, que o préprio sujeito se conce-
ba como um objeto entre os demais elementos em jogo e repre-
sente o0s seus proprios deslocamentos como relativos aos das
outras doisas.

Sob o ponto de vista do espago, a crianga se entrega
a analisar o conteudo dos quadros sensoriais: analise das for-
mas de conjunto ou figurasf das posigoes e deslocamentos. Cada
comportamento redunda na.constituigéo de uma categoria parti-
cular, ou seja, "espaco" heterogéneos correspondentes aos espa-
goé: gustativo ou bucal, auditivo, tatil, visual, postural,
O primeiro grupo pritico que se pode observar na

crianga, é o espaco bucal, que nada mais é do que um espago

pratice que permite & crianga reencontrar posigdes, executar

2l. PIAGET, Jean. A Construcdo do Real na Crianca. Rio de
Janeiro, Zahar, 2a. ed., 1975, p. 100.
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movimentos, adaptar-se a formas e dimensées, mas que, de modo
algum lhe permite aplicar tais esquemas fora da ac3o imediata.
Assim, como nao concebe as coisas como objetos permanentes,
também ndo concebe as relagdes como independentes dos atos.
Nessa mesma dindmica heterogénea, constituem-se tam-

" bém os grupos préticoséno campo do espago visual (seguir os

movimentos de translagao, reencontrar a posicao dos objetos e

avaliar distancias em profundidade), do espago auditivo (loca-

lizar sons); do espago tdtil (reencontrar com a mio o objeto

que largou); e, do gspaco cinestésico ou postural (equilibrio
do corpo).

Assim, durante as duas primeiras fases, o espago nada
mais € , sendo o desenvolvimento dos esquemas sensorio-motores,
encarados do ponto de vista da acomodac¢do (modificag3o dos es-
quemas como resultado de novas experiéncias); e, a percepgao
do espago, nao ultrapassa a mera percepgio dos quadros senso-
riais aos quais a crianga se acomoda praticamente.

3a. FASE

A 3a., fase - coordenacao dos drupos praticos e &

constituicao dos grupos subijetivos - vai de 04 a 09 meses de

idade. A grande conquista nessa fase & a coordenacao dos dife-
rentes grupos praticos entre si; isto é, do espago bucal com o
espago visual; do espago visual com o espaco tatil e cinesté-
sico, etc.. Esta coordenagao deve-se ao progresso da preen-
sao, em que se observa g uma vez coordenada a preensao com a
visdo, 0s espagos tdtil-cinestésico, visual e bucal, comecam a
formar um todo, noe qual pouco a pouco se integram as demais

formas de acomodacao espacial.
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Desse progresso da preensdo, duas aquisigoes essen-
cials dai resultam: primeiro, a crianga aprende a agir com as
mdos sobre as coisas, comega a utilizar as relagdes entre as
coisas (reagao secunddria); e segundo, a crianca comega a ver-
se agir, isto é, percebe suas prdprias maos, seus bragos, o
contato da m3ao com os objetos apanhados, gracas 3 preensao na

interagao da crianga nos deslocamentos dos objetos e nas cone-

x0es espaciais (grupos subjetivos).

0 grupo subjetivo (22) é a percepgao de um conjunto

de movimentos que retorna aoc seu ponto de partida, mas soO na
medida em gque esse conjunto permanece relativo ao ponto de
vista da agao do sujeito, e n3o logra situar-se ainda, nos
conjuntos mais vastos em que o proprio sujeito seria compreen-
dido a titulo de elementos, e, que coordenariam os deslocamen-
tos do ponto de vista dos objetos. Assim é gue, nesta fase, a
crianga ¢ capaz de revisar o objeto, submeté-lo a reagdes cir-

culares, reencontrar o objeto em planos diferentes de profun-

didade, etc. .
4a. FASE

A 4a. fase - a passagem dos grupos subjetivos para os

grupes obietivos e a descoberta das operacoes reversiveis -

vai de 09 a 12 meses de idade. Esta fase € marcada por um

“"grande progresso: a aplicagao dos meios conhecidos as novas

situagoes; isto €, a crianca conseque aplicar e combinar de

novas maneiras 0s esguemas anteriormente adquiridos nas rea-

22. PIAGET, Jean, A_Construcdo do Real na Crianca. p. 141.
(op. cit.).
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coes circulares primdrias e secunddrias. Assim, a crianga pas-
saréd a acomodar alguns desses mesmos esquemas a situagoes di-
ferentes daquelas onde se originaram, de onde decorrem duas
consequencias essenciais: primeiro, a acomodacdo (qualquer mo-
dificagac de um esguema ou estrutura de assimilagao pelos ele-
mentos assimilados) as coisas, se define com maior rigor; e,

assim as condigoes objetivas do real comegam a superar as con-

digoes puramente ativas; e, sequndo, 0S esquemas passam a

adaptar-se uns aos outros e deixam de funcionar isoladamente
como unidades globais.
A principal caracteristica das relacoes espaciais

nesta fase e a descoberta das operagdes reversiveis, da gran-

deza constante dos solidos, da perspectiva de relacoes de pro-
fundidade e, sobretudo, da permanéncia do objeto escondido.

Embora tenha chegado a descoberta das operagoes re-
versiveis, a crianga elabora um grupo objetivo, mas ainda 1i-
mitado as relagdes elementares entre o sujeilo ¢ o obielo; ela
ainda nac concebe as posigoes de deslocamentos em suas inter-
relagoes, mas unicamente, relativas a ela propria.

Por conseguinte (23), ainda nao situa todo o seu cor-
PO num campo movel que compreende tanto o8 cutros corpos como

0 seu. Situa corretamente tudo em relagao ao eu, mas sem colo-

cd-lo num espaco comum.

S5a. FASE

A ba. fase - 03 qrupos obijetivos - vai dos 12 aos 18

meses. Essa fase marca o aparecimento dos grupos objetivos,

23. PIAGET, Jean, A Construgao do Real na Crianca. (op.
cit.) p. 171.
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isto €, a crianca estabelece um conjunto de relagoes entre as
coisas como tais; ve um objeto desaparecer atrds de uma pessoa
e busca-o pelo outro lado. Este procedimento mostra (24) a
descoberta e a utilizagao de relagdes complexas entre os pré-
prios objetos e nao mais, somente, de relagdes entre as coisas
e o corpo do sujeito, ou de relacgoes que implicam tao sé o

grupo de deslocamentos reversiveis.

Embora a crianga ja consiga a elaboracdo de grupos
objetivos, cuja conduta mostra que o espago experimental estd
sendo construido, ela ainda ndoc leva em conta os deslocamentos
que se efetuam fora do campo visual, o gque consequentemente
faz com que ela, ndo se represente pelos seus proprios movi-
mentos de conjunto, fora da percepgao direta que deles tem.

ca. FASE

A ©6ba. fase - 05 grupos representativos - vai dos 18

aos 24 meses de idade. Essa fase é marcada por dois grandes
progressos: a representagao das relagOes espaciais entre as
coisas; e, a representacgao dos deslocamentos do proprio corpo.
Essa capacidade de representagao permite a crianga, a inteng3o
de "desvios", isto é, de estabelecer itinerdrio a sequir,
tendo em conta a presenga de obstdculos. Esses desvios, teste-
munham portanto, essa dupla aquisicdo. Esta por sua vez, ga-
rante a objetividade dos grupos percebidos, e, a possibilidade

de ampliar esses grupos aos deslocamentos que nao entram dire-

tamente no campo da percepgao. B pois, devido a representagao

das relagoes espaciais entre as coisas e a representagao dos

24. PIAMGET, Jean, A Construcac do Real na Crianca. p. 173,
(op. ecit.).
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deslocamentos do proprio corpo, gque a elaboragao dos grupos
passa a ser, nao somente objetiva, mas também representativa.
Gragas a essa capacidade de elaborar grupos represen-

tativos e a propria representacdo espacial, é que o espaco é

constituido pela primeira vez a titulo mdvel, isto é,. um espa-

¢o.__ne qual a prdpria crianca se situa. Assim, esta aquisigdo,

garante a objetividade dos grupos percebidos, e, a possibili-

dade de ampliagao desses grupos, aos deslocamentos que nao en-

tram diretamente no campc de percepgao.

Desta forma, o espago egocéntrico inicial, passa a
conter em si, o corpo do sujeito, consciente de seus desloca-
mentos entre varios solidos permanentes, com movimentos inde-
pendentes dos seus proprios.

A exposigao tedrica do até aqui exposto se feéz neces-
saria, devido & grande importancia destes conhecimentos preli-
minares e fundamentagdo, para a compreensao da discussao do
que vem a seguir no periodo pré-operatdrio.

Sem esta elucidagdo inicial sobre a construgao da
nogao de objeto e a constituigao das primeiras nogoes
espaciais, o gue paralelamente também ocorre com as no-
Goes temporais e causais, nao serd possivel compreender como
estas nogoes se desenvolverdo, pois isto se da, a partir das

primeiras aquisigoes rudimentares daquelas, que s3o também, as

bases solidas para a constituicac de um desenvolvimento cada

" £ N N N .

vez mals complexo, e, para niveils cada vez mais operacionais.
Verifica-se pois, diante de todo o exposto, que a

crianga parte de um espago centrada inteiramente na atividade

dela propria, e, consegue chegar a situar-se num meio ordena-
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do, em que ela estda incluida como elemento. Esta elaboragao
mental, deve-se a dois processos intimameni® solidarios entre

si: a_estruturacao progressiva do campo espacial e a dessubie-

tivacao ou consolidacdo dos seus elementos.

Toda a construgaoc elaborada pela crianga desde o ini-
cio (seis fases do periodo sensdrio-motor), isto &, desde os
espagos puramente praticos e heterogeneos, onde a crianga ig-

nora a si mesma e onde o0 espago € apenas uma propriedade da

agao, até o outro extremo, onde a crianga compreende-se no es-
pago, relacionando seus proprios deslocamentos com os dos ou-
tros, e, onde o espago € uma propriedade das ccisas em cujo
universo se situam todos os deslocamentos, sé pode ser descri-

ta atraves do comportamento da crianga, uma vez que, € atraves

deste, que se processa toda a estruturac¢ao do espaco.

Engquanto que, a estruturacao do espago pode ser des-
crita apenas sob o ponto de vista do comportamento da crianca,
a dessubjetivagao  ou consolidag@o espacial é, ao contrério,
essencialmente relativa & conscientizagdo.

Para Piaget (25), nao existe originalmente mundo in-
terior nem mundo exterior, mas um universoc de "apresentagoes",
cujos quadros estao impregnados de qualidades afetivas, cines-
tésicas e sensdrio-motoras, assim como, de qualidades puramen-

te fisicas. Este universo primitivo constitui, por conseguin-

"te, tanto o eu da crianga como o objetivo de suas agoes.

Nesta inexistencia do objeto, as mudancas de  posi-

gdes ocorridas, ndoc tem nenhum sentido para a crianga; sdo

25. PIAGET, Jean, A Construcdo do Real na Crianca. p. 197,
(op. cit.).
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apenas movimentos, eventos globais, ligados aos movimentos ée
seu préprio corpo.

Mas, a medida que o espago se constroi, ocorre uma
verdadeira revolugado copérnica: os quadros desligam-se da ati-
vidade prépria da crianga e exteriorizam-se para se ordenarem
num sistema de relagoes reciprocas. Assim (26}, uma serie de
planos de profundidade transformam a figura do wuniverso, na
medida em que, os quadros qualitativos se consolidam em obje~
tos permanentes e substanciais.

Desta forma, a crianca descobrindo seu proprio corpo,
passa a situd-lo junto com outros objetos no espago, estabele-
cendo assim, um conjunto de relagoes de reciprocidade entre
seus proprios movimentos e os do exterior;ns qual esta extensao,
permanece sempre relativa a atividade intelectual da crianca.

Assim é que, a dessubjetivacio do espago, consiste na
eliminagao gradual do egocentrisme inconsciente inicial, e, a
elaboragdo num universo coerente, das nogoes espaco-temporais
e causais, no seio do qual a propria crianga se situa.

Entendido pois, como se constrdi a nogao de objeto
permanente, e, como se iniciam as nogoes espaciais, temporais
e causals o enfoque sera dado as inumeras aquisicdes que a

crianga faz, durante todo o transcorrer do periodo prémopera—

tdrio.

26. PIAGET, Jean, A Construcio do Real na Crianca. p. 198.
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D - Q Espago representativo e suag Evidencias

0 inicio da la. infancia tem como marco principal o
aparecimento da fungdo simbdlica; gragas a qual, a crianga é
capaz sob forma de narrativas, de reconstruir suas agoes pas-
sadas, e, pela representagao verbal, antecipar suas agoes fu-

turas.

Disto, resultam trés consequencias essenciais para o

desenvolvimento mental: (27) uma possivel troca entre os indi-
viduos, ou seja, o inicio da socializagdo da agdo; uma inte-
riorizagao da palavra; e finalmente, uma interiorizacgao da
agao tal que, de puramente perceptiva e motora que era até en-
t3o, pode dai em diante se reconstruir no planc intuitivo das
imagens e das experiéncias mentais.

Entretanto, verifica-se gue, esta passagem nao se da
como um passe de magica, mas sim, percorre um longo caminho de
05 anosg,em jus constata-se uma repetigao parcial em novos pla-
nos, da evolugao ja realizada no periodo sensdrio-motor, com a
passagem de um plano inferior para um plano superior.

Apos a construgao do espago a nivel sensdrio-motor, a
crianga avanga no sentido de conseguir uma construgac do espa-
¢o de forma representativagna qual esta representagdo se proces-

sa como uma reconstrugaco: SO que nao mais a partir das ativi-

“dades sensdrio-motoras, mas a partir das intengdes elementares

concernentes as relagoes topolodgicas.

27. PIAGET, Jean, Seis Estudos de Psicologia. Rio de Janei-
ro, Forense Universitaria, 6a. ed., 1973, p. 23.
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Mas, € preciso deixar bem claroc que (28), esses pro-
gressos do pensamento representativo em relagao ao sistema dos
esquemas sensorio-motor, sd&c na realidade, devidos a fungao
semidtica em conjunto: é ela quem destaca o pensamento da agao
e cria portanto, de algum modo, a representagao. Cumpre contu-
do, reconhecer que nesse processo formativo, a linguagem de-

sempenha papel particularmente importante, pois, ao contrario,

dos outros instrumentos semidticos (imitacgao diferida, jogo
simbdlico, desenho, imagem e evocagac verbal), construidos pe-
lo individuo a proporcao das necessidades, a linguagem j& esta
elaborada socialmente, e, contém de antemao, para uso dos in-
dividuos que a aprendem, antes de contribuir para o seu enri-
quecimento, um conjunto de instrumentos cognitivos (relagoes,
classificagoes, etc.) a servigo do pensamento.

Assim é que, durante o 22 anc de vida da crianga (em
continuidade a 6a. fase) (29), surge um conjunte de condutas,
gque supce a evocagao representativa de um obijeto ou de um
acontecimento ausente, e envolve, por conseguinte, a constru-
gao ou o emprego de significantes diferenciados.

0 conjunto de c&ndutas gue permite a evocagao repre-
sentativa, apresenta-se de cinco maneiras diferenciadas:

12 - A imitacao diferida é o tipo de imitagdoc que a

. Ll . Ld ’ .
crianga faz na ausencia de um modelo. No periodo sensorio-mo-

tor, esta imitagdc é uma especie de representagioc em atos ma-

28. PIAGET, Jean, A Psicologia da Crianga. pp. 75-76, (op.
cit.).

29. Ibid., p. 47.
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teriais e ainda ndo em pensamento; mas, no inicio do periodo
pré-operatdrio, a representagao j& ndo mais se apdia na copia
perceptiva direta, isto &, o ato praticado desliga-se do con-
texto, vindo a tornar-se significante diferenciado, contendo
portanto, representagao em pensamento.

2% - 0 jogo simbdlico (30) ndo é apenas assimilacgao

do real ao eu como o jogo em geral; mas, assimilagdo assegura-

da (o que a reforga) por uma linguagem simbdlica construida
pelo eu, e, modificavel & medida das necessidades da crianga.

Assim, primeiramente o jogo se apresenta como "iggo de exerci-

ciog@m gue @ crianga repete inlmeras vezes a atividade adqui-
rida apenas pelo prazer, visando com isso uma finalidade de

adaptagao. Logo a seguir, vem o "iogo simbolicolne quel a

crianga constrdi através da linguagem, um meio proprio de ex-
pressao; istc é, um sistema de significantes construfdos por
ela e ddceis & sua vontade. Mais tarde, manifestam-se os "jo-

ges de regras”, que sao ¢s transmitidos socialmente de crianca

a crianga ou de adulto a crianga. A Ultima categoria que faz a
transigdo entre o jogo simbdlico e as adaptacgoes "sérias", sao

os "jogos de construcao". Esses jogos, inicialmente ainda s3o

1ﬁdicos, mas pouco a pouco, transformam-se em solugoes de pro-
blemas e em criagfes inteligentes,

3% -~ 0O desenho, ¢ também uma das manifestacoes da
fungdo semidtica que fica entre o jogo simbdlico e a imagem
mental; isto &€, entre o prazer funcional e o esforgo para a

assimilagao do real. Em seus célebres estudos sobre o desenho

30. PIAGET, Jean & INHELDER, B., A Psicologia da Crianga. p.
52, {(op. cit.).
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infantil, G. Luguet nos mostra que, o realismec do desenho pas-
sa por diferentes fases e, como esta evolugao se apresenta so-
lidaria com toda a estruturacgao do espago pela crianga.

A primeira fase do desenho segundc Luquet, é o "rea-
lismo fortuito" ou garatuja, que sdo os primeiros rabiscos da
crianga. A segunda fase é o "realismo gorado" ou fase da inca-

pacidade sintética,em gusos elementos do desenho s3o justapos-

tos, e,naoual jé aparecemlos celebres badamecos (uma grande ca-
bega oval munida de apéndices filiformes que sao pernas e bra-
GOos, mas sem tronco). A terceira fase é a do "realismo inte-
lectual”,em 5ue nao existe por parte da crianga, nenhuma preo-
cupagdo com a perspectiva visual e, com a transparéncia do de-
senho (desenha elementos no interior de uma pessoa, por exem-—
plo). A Adltima fase a que Lugquet se refere & o "realismo vi-
sual”,na gual o desenho apresenta grandes progressos: nao apre-
senta mais o problema da transparéncia, a perspectiva é res-
peitada como tal, os objetos desenhados num segundo plano
apresentam-se em tamanho menor aocs do primeiro plano, como
também, ja s3o respeitadas as proporcdes métricas.

Quanto ao paralelismo do desenho com as primeiras
construgdes espaciais, verifica-se que essas primeiras intui-

goes sado com efeito topoldgicas, antes de serem projetivas ou

-euclidianas. Existe um nivel (31), em que os quadrados, retan-

gulos, circulos, elipces, etc., s30 uniformemente representa-
dos por uma mesma curva fechada, sem retas e nem angulos (o

desenho do quadrado sd é aproximadamente correto depois dos 4

31. PIAGET, Jean & INHELDER, B., A Psicologia da Crianca. p.
58, {op. cit.).

"
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anos); ao passo que, cruzes, arcos, circules, etc., sdo desé—
nhados come figuras abertas.

Na fase do realismo gorado (cerca de 3 anos de ida-
de), o desenho infantil leva em conta somente ligagces topold-
gicas: wvizinhancga, separagoes, envolvimento, fechamentos,
etc., e ignora a perspectiva e as relagoes métricas.

Peel (1959) (32), apreciando o trabalho de Piaget sobre

a percepgao hdptica {(percepgao através do tato: enfiar as mios

em um saco e perceber as formas do que ha dentro dele), con-
clui que a experiencia das formas topoldgicas deve preceder
qualquer tentativa de fazer uma c¢rianga lidar com formas eu-
clidianas, pois, mesmo na presenca destes estimulos ela s ird
perceber os aspectos topolodgicos.

Durante a fase do vrealismo intelectual, comegam a
aparecer, devido ao desenvolvimento das intuigoes topologicas,
as primeiras intuigoes projetivas, ac mesmo tempo em gue se
inicia também a elaboragdo de uma métrica euclidiana rudimen-
tar, o gque normalmente ocorre por volta de 7 a 8 anos de ida-
de.

No realismp visual (8 a 9 anos), se constituem a reta
projetiva e a perspectiva elementar: a crianga j& € capaz
através do desenho, de antecipar a forma de um objeto; sd que

este sera desenhado como se visto por um observador colocado a

“sua direita ou a sua frente.

32. BZUNECK, José Aloyseo, Pesquisas Pds-Piagetianas sobre o
desenvolvimento do conceito de Espago. In: Boletim de
Psicologia, Revista da Sociedade de Psicologia de Sac Pau-
lo. Sao Paulo, 1977, p. 6.
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A partir de 09-10 anos, 0Os pProgressos Sac imenscé:
(33) a construgdo da reta vectorial (conservacgdo de direcdo),
o grupo representativo dos deslocamentos, a medida, semelhan-
cas e proporcoes, o arremate da medida de duas a trés dimen-
soes, e, o tracgado do nivel horizontal e vertical por anteci-
pacao do acontecimento {(diferentes niveis d dgua devido a in-
clinacao do frasco e o desenho do mastro de um navio sobre eg-
tas inclinagoes).

42 - Este passo no desenvolvimento da fungdo semioti-

ca, € o papel desempenhado pelas imagens mentals: as relagoes

entre o simbolismo acompanhado de imagem e 0S5 mecanismos Dré-
operatdrios e operatdrios do pensamento. As imagens mentais
que se elaboram durante o desenvolvimento da crianga, apresen-
tam grandes diferencas no periodo pré-operatério e operatorio
concreto. Essas imagens podem ser agrupadas em duas grandes

categorias: as "imagens reprodutivasg", ou seja, as que se li-

mitam a evocar espetdculos 34 conhecidos e percebidos ante-

riormente; e, as "imagens antecipadoras", as quails imaginam

movimentos ou transformagoes, assim como seus resultados, mas
sem haverem assistido anteriormente a sua realizacao.

As imagens reprodutivas podem apoiar-se em configura-
coes estaticas, em movimentos e em transformagoes; sendo que

estas trés espécies de realidade Se apresentam na experiéncia

‘perceptiva da crianga. Verifica-se porém que, no nivel pré-

operatorio, sao quase que exclusivamente estaticas as imagens

33, HOLLCWAY, G.E.T., Ejes horizontales v verticales. In:
Concepcicon Del Espacio En £l Nino Sequn Piaget. Paidods
Buenos Aires, 1969, pp. 90-93.
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mentais da crianga, com grandes dificuldades de reproduzir mé—
vimentos ou transformacdes; o que 56 ocorrerd no nivel das
operagoes concretas.

A grande importancia do periodo pré-operacional é que
a c¢rianga atinge uma habilidade rudimentar de representar os
cbjetos e eventos a si propria; mas que tais representagoes
internas ainda sao conectadas a eventos especificos; e, para

Piaget (34), é gracas & linguagem que a crianga se torna capaz

de evocar situagoes nao atuais, e de se libertar das frontei-
ras do espago préximo e do presente, dos limites do campo per-
ceptivo. Também é gragas & linguagem, que os objetos e aconte-
cimentos deixam de ser apenas alcangados na sue perceptiva
imediatez, sendo inseridos num guadre conceitual e racional
gue enriquece o seu conhecimento.

Entretanto, a linguagem nao ¢ Unica responsavel por
tais transformagoes; o que ja constatamos principalmente guan-
to ao joge simbdlico que aparece mais Ou mWenos ou mesmo tempo
e que também, é fonte de representagdes individuais, assim co-
mo a imitagac e a imagem mental.

Assim, pode-se admitir a existéncia de uma fungao
simbdlica mais ampla que a linguagem, englobando, além do sis-
tema de signos verbais, o de simbolo estrito. Pode-se dizer

que (35), a origem do pensamento deve ser procurada na fungao

‘simbolica; mas também, se pode, legitimamente sustentar gue, a

fungao simbdlica se explica pela formagao das representagoes.

34. PIAGET, Jean, Seis Estudos de Psicologia. p. 83, (op.
cit.).
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Em esséncia o que ocorre & o seqguinte: (36) a 1ingué—
gem adquirida inicialmente sob os auspicios de uma fungio sim-
bdlica gque lhe é anterior, passa a apoliar por sua vez, o de-
senvolvimento posterior desta fungao.

Assim ¢é que, o propric da fungac simbdlica, consiste
numa diferenciagao dos significantes (signos e simbolos), e
dos significados (objetos ou acontecimentos). Signos verbais

(37) sao os significantes convencionais partilhados socialmen-

te e gue nao tem nenhuma semelhancga com as coisas que signifi-
cam. Simbolos sao significantes nao codificados gue geralmente
tém uma semelhancga fisica com seus referenciais e que s3o mais
ou menos privados {(individuais).

No tocante aoc papel éa linguagem, podemos citar os
estudos realizados por BZUNECK (38) onde resgata uma série de
estudos pés-piagetiancs relacionados com a fungdo da linguagem
e da atividade manipulativa na formacao do conceito de espago,
situando-os no contexto amplo de uma controversia relativamen-
te recente gque envolve varios autores.

Por um lado Bzuneck cita Bruner {(1966) e os grandes
expoentes da Escola Soviética, como Luria (1961) e Vygotsky
(1934) cujos estudos sustentam gue os processos de 1ingﬁagem

sao relevantes para a retengao e reprodugac das relagces espa-

~36. FLAVEL, John H., A Psicologia do Desenvolvimente de Jean

Piaget. p. 157, (op. cit.).

37. Ibid., p. 156, (op. cit.).

38. BZUNECK, José Aloysec, Pesquisas Pds-Piagetinas sobre o
desenvolvimento do Conceito de Espago. In: Boletim de
Paicologia, Revista da Sociedade de Psicologia de Sao Pau-
lo, Sao Paulo, pp. 5~15.




40

ciais, no sentido de uma "linguagem interiorizada'.

Por outro lado, para Delacato e Kephart {(apud Kersh-
ner, 1970, 1971a), é a dominancia lateral do cortex cerebral
cu unilateralidade gque se constitui como pré requisito para
que a crianca seija capaz de representagOes espaciais.

Piaget e Inhelder (1948) por seu turno, mantém a po-
sigao de que nem a linguagem (que de resto exerce fungao es-

sencial na comunicagao dos dados conceituais) e nem a latera-

lidade sao importantes, wmas somente a manipulacao dos objetos.,

a qual forma estimulos de natureza proprioceptiva e cinestési-
ca, imprescindiveis no desenvolvimento de esquemas operacio-
nais do espacgo, isto é, aspectos motores do comportamento do
sujeito.

fmbora tendo conhecimento de uma seérie de pesquisas
diferenciadas quanto ao eixo central na aquisigao de conceitos
espaciais, minha opgao foi pelos estudos realizados por Piaget
e Inhelder, sendo que o interésse deste estudo orientar-se-a
de acordo com os estudos e experimenteos realizados por eles.

Ciente portanto, desta diversidade de posigoes entre
estudiosos do ramo, e das aquisicoes positivas, que a crianga
adquire durante o periodo pré-operatdrio, nao poderia deixar
de mencionar ainda, alguns obstdculos a serem vencidos neste

mesmo pericdo de idade.

Passareil portanto a descorrer sobre o ggocentrismo e

a centragao infantil como focos principais, e, ainda sobre a

funcao constituinte, falta de reversibilidade, artificialismo

e animismo que também estao presentes neste periodo de idade.
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Egocentrismo (39) € a incapacidade que a crianga tem
de assumir o papel de outra pessoa, ou seja, de considerar seu
proprio ponto de vista como um entre muitos ocoutros; e de ten-
tar coordena-lo com pontos de vistas dos outros. Este egocen-

trismo revela-se particularmente, guanto 3 linguagem e a comu-
nicagao,pois observa-se que a crianga pouco esfargo faz para
fazer-se entender,

Seu pensamento ¢ ainda egocéntrico: as criangas sé

argumentam do particular para o particular,

Centrando-se em apenas um aspecto atraente do aconte-
cimento, a crianga irreversivelmente terd como conclus3o um
outro acontecimento perceptualmente atraente.

Dodwell (1968) citado por Bzuneck (40), aplicando a
prova piagetiana das montanhas e bonecas (percepgac de distan-
cia e posigao), conclui que, estando a crianga na fase do ego~-
centrismo, ela serd incapaz de prever o qQue a boneca estara
vendo em suas diferentes posi¢des, e julga que a boneca vé o
que ela mesma estd vendo na posigdo em que se encontra.

Esta caracteritica em média, segundo Piaget, dura até
aos 7 anos aproximadamente, sendo entao superada pelo advento
do periodo das operagoes concretas quando surgem também os
conceitos projetivos e euclidianos do espago.

Centracao € a capacidade da crianga em centrar sua

atengdo em apenas um aspecto do objeto em detrimento dos ou-

39. FLAVEL, John H., A Psicologia do Desenvolvimento de Jean
Piaget. p. 156, (op. cit.).

40. BZUNECK, José Aloyseo, Pesquisa Pés-Piagetianas sobre o
Desenvolvimento do Conceito de Espago. p. 11, (op. cit.).
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tros, assimilando apenas aspectos superficiais que mais chamam
sua atengao, sem ser capaz de descentrafg 3 ou seja, de le~
var em consideragao outros aspectos que poderiam equilibrar os
efeitos distorcidos pela centracao.

Entretanto, entre 05 e 06 anos, verifica-se a (41)
passagem de um egocentrismo bastante radical a uma descentra-

gao relativa por objetivagao e especializacdo. Esta descentra-

Gao € relativa a conceitos e agOes conceitualizadas e devida
também, as coordenagoes progressivas, que no caso particular,
assumirao a forma de fungdes. Neste periodo, as funcoes sao
constituintes (qualitativas ou ordinais), porque as Ffungdes
constituidas sé se formardo no periodo das operagdes concre-
tas.

A  fungao constituinte é ndo reversivel, mas orienta-

da, e, como carente de reversibilidade, nac comporta portanto,
ainda conservagoes necessdrias. Mas (42), na medida em que &
orientada no sentido de um obijetivo, representa uma estrutura
semildgica mas apta a traduzir as dependéncias reveladas pela
agao e seus esquemas, mas sem que elas atinjam ainda a rever-
sibilidade e a conservag%b gue caracterizarao as operacodes.

A falta de reversibilidade e na auséncia de instru-

mentos elementares de gualificag¢ao, ndo hd ainda nesta época,

conservagoes de conjuntos ou de quantidade de matéria.

41. PIAGET, lean, A FEpistemologia genética/Sabedoria e ilu-

soes da filosofia; Problemas de Psicologia Genética. 2¢
ed., Sao Paulo, Abril Cultural, 1983, Os Pensadcres, P
15.

42. 1Ibid., p. 16.
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Seu pensamento (43) é irreversivel na medida em gque
lhe é negada a possibilidade permanente de voltar (operacgao
inversa) a uma premissa inicial inalterada (o elemento de
identidade do sistema).

Outra caracteristica marcante do periodo pré-operatd-

rio é uma (44) auséncia relativa de equilibrio entre a assimi-

lacao e a acomodacdo. A crianga € incapaz de se acomodar ao
novo, assimilando-o ao velho de maneira radical, coerente; de

forma a preservar intactos os aspectos fundamentais da organi-
zagao assimiladora anterior. A crianga nao tem ainda um siste-
ma em equilibrioc, com o qual ordenar # relacionar de forma coe~
rente, o mundo que a cerca. Sua vida cognitiva e afetiva tende
a ser instavel, descontinua e momentanea.

Assim & dque, 0 pensamento pré~operacional tende a
operar mais com imagens concretas e estaticas da realidade, do
que com sinais abstratos e esquematicos. Ao invés de esquema-
tizar, refazer ou reordenar os acontecimentos, a crianga ape-
nas imprime sequéncies aos fatos em sua mente, tal como fazia
com as agoes explicitas.

Portanto, esse lperiodc de pensamento, é extremamente
concreto, e, a forma que esta concretizagaoc assume & o "reg-
lismo"; isto é, as criangas {(45) supdem que outras pessoas tem

a mesma visdo de um modelo gue elas, independentemente de po-

43. FLAVEL, John H., A Psicologia do Desenvolvimento de Jean
Piaget. p. 161, (op. cit.).

44. Ibid., p. 160.

45. BEARD, Ruth, Como a Crianca Pensa. Sao Paulo, Ibrasa, 3¢
ed., 1973, p. 112.
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sigao; assim como, em Seus julgamentos de agoes ou compreensao
de declara¢oes fora de sua experiencia, e em sua tentativa de
explicar a causalidade fisica ou as origens de coisas no mundo
que a cerca. Em consequéncia do realismo, é gue as criancgas
explicam acontecimentos do mundo por "artificialismo". Elas
afirmam constantemente qgue os acontecimentos do mundo s30 to-
dos causados por pessoas.

Outra caracteristica marcante desta fase, € o "ani-

mismo", isto &, as criancas atribuem caracteristicas de vida a
todo tipo de coisa. E, ligado a estas reacles animicas estdo
as idéias de causalidade e forga que a crianga tem, baseando~
se em sua propria atividade fisica ou corporal.

Desta mesma maneira também, se elaboram as idéias de
espago e tempo,num nivel de pensamento pré-ldgico que utili=-
zaz apenas dos mecanismos da intuig¢ao. E uma simples interiori-
zagdo das percepcoes e dos movimentos, sob forma de imagens
representativas e de experiéncias mentais que, prolongam oS
esquemas sensdrio-motores, ndo se constituindo ainda, em ope-
ragoes 1logicas possiveis de serem generalizadas e combinadas
entre si.

Para se tornarem operatorias, estas intuigoes neces-
sitam prolongar a agao da crianga nos dois sentidos; isto &,
tornar as intuigdes moveis e reversiveis.

A intuic3do primdria é rigida e irreversivel; jd a in-

tuicdo articulada caminha no sentido da aquisicdo de uma mobi- -

lidade e reversibilidade. A intuicio articulada (46) ultrapas-

46. PIAGET, Jean, Seis Estudos de Psicologia. p. 37, (op.
Lecit.).
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sa a primaria na dupla diregdc de uma antecipagdo das conse-
gquiéncias desta agdo, e, de uma reconstituicio dos estados an-
teriores.

Comparada & ldgica, a intuicgdo, do ponto de vista do
equilibrio, € menos estavel, dada a auséncia de reversibilida~
de; mas, em relagao aos atos pré-verbais, representa uma au-
téntica conquista.

Quanto a consideracao de todos estes fatores que in=-

teratuam durante o periodo pré-operatorio; e, a elaboragdoc

mental das nogoes espaciais numa vertente psico~epistemoldgi-

ca, os estudos piagetianos foram o8 pioneiros neste campo.

E - A Construcao Epistemoldgica do Espago

Com o advento dos estudos realizados no séculc passa-
do sobre a Topologia, que vieram revolucionar os conhecimentos
Matemdticos e Geometricos até entdo existentes; houve um novo
repensar por parte de muitos estudioscs, principalmente dos
fisicos, matemdticos e gedmetras, no tocante aos conceitos es-
paciais.

Neste mnovo caminhar a Psicologia e a Epistemologia

- -
tambem se embasaram a luz destas novas descobertas e UCuDsIan

estudar num enfoque psico-epistemoldgico, come se processa a

construgao das relagoes espaciais pelo ser humano.
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Assim é que, Piaget e Inhelder (1947) foram os pié—
neiros na demonstracgdo da importancia da agquisigdo dos concei-
tos topoldgicos em relagdoc aos projetivos e euclidianos.

Estes estudiosos nao negam ja neste mesmo periodo o
despertar de algumas nocoes projetivas e euclidianas encontra-
das precocemente em algumas criangas.

Mais tarde, cos seguidores canadenses dos estudos pia-~

getianos, (47) Laurendeau e Pinard (1968), publicam um extenso

estudo, comprovando a tese plagetiana da primazia das agquisi-
goes topoldgicas sobre as projetivas e euclidianas.

Portanto, o problema a enfrentar, seria o de estabe-
lecer se as operagoes espaciais no decorrer do desenvolvimento
espontaneo, se constituiriam de acordo com a ordem histdrica
(métrica euclidiana, depois intuigoes projetivas e, finalmente
a descoberta das ligagOes topolodgicas); ou se seguiriam uma
ordem de formacgao mais de ordem tedrica (intuigdes topoldgicas
no inicio, depois a conquista do espago projetivo e por ultimo
a métrica euclidiana).

Para esses estudiosos, tanto faz considerar-se a par-
te o espago perceptivo e sensorio-motor {que se inicia no pri-
meiro meés de vida), e o espago nocional ou operatdrio; encon-

tra-se a mesma lel de evolucao: (48) predominancia inicial das

ligacoes topologicas de vizinhanca, continuidade, fechamento,

‘posicoes em relagac as fronteiras, etc., e, em seqguida, apenas

47. LAURENDEAU, M. C.; PINARD, A. Tes Premieres Notions Spqm
tiales de I 'Enfant, Neuchatel: Delachaux et Niegtle.
1¢68, 377 p.

48. PIAGET, Jean, Psicologla e Epistemclogia, Por uma _teoria
do conhecimento. Rio de Janeiro, Forense, 1977, p. 19.
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constituigac simultadnea e correlativa de relagoes projetivas e
euclidianas, ate uma coordenacdo dos pontos de vista quanto a
estas Ultimas; e, referéncias métricas (medidas com duas ou
trés dimensdes e coordenadas naturais), quanto a primeira.
Assim € que, inuUmeros estudos e experimentos foram
realizadcs por Plaget e Inhelder e posteriormente comprovados

por Laurendeau e Pinard, cujos resultados e avaliagé@s o8 con-

duziu as seguintes conclusdes: as primeiras relacoes espaciais

que a crianga consegue representar mentalmente, s3o agquelas

que se referem a caracteristicas da realidade circundante;

tais como:

1 - Proximidade ou acercamento. A crianca de 4-5 anos

sera capaz de representar mentalmente a proximidade antes da

semelhanga, por exemplo.

2 -~ Separacdo

3 - Ordem ou sucessaoc espacial

4 - Fechamento (ou clausura). Acredita-se que a

crianga adguire a idéia de interior e exterior, antes gque as
nogoes relativas a medida do espago demarcado.

5 - Continuidade de linhas e superficies

Estas relagdes, como ja descrevi, comecam a ser esta-

belecidas pela crianga desde o seu nascimento, apresentando

uma evidéncia mais intensa no periodo pré-operatdrio; e, quase

todas elas se integram em sistemas operatdrios estaveis no fim

deste periodo (por volta de 7 anos de idade).

-

Excecao a esta ocorréncia, segundo Flavell (49), &

49. FLAVELL, J. H. A Psicologia do Desenvolvimento de Jean

Piacget, (op. cit.).
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quanto a propriedade topologica de continuidade, dominada ape-
nas no periodo das operacgdes formais.

O préprio Piaget, na introducdo dos estudos realiga-
dos pelo grupo canadense, fgz o seguinte alerta: (50} "muitas
vezes faz-se objegao a interpretagao da existéncia de estrutu-
ras topoldgicas iniciais, sem métrica nem coordenacao de pon-

tos de vistas: uma vez que sobre o ponto de vista matematico,

o cardter precoce das distingles retilineas e curvilineas sur-
gem ja no campo das nogdes topoldgicas'.

Entre as engenhosas experiéncias realizadas, por am-
bos os grupos, citarei uma das primeiras realizadas, a qual
por sua vez, baseia-se em conhecimentos neurolégicos e gue sao
conhecidas como provas estereogndsicas.

Nesta experiencia {51}, pede-se a crianca que reco-
nhega pelo tate (apalpando), formas de duas dimensoes: formas
geométricas planas, recortadas em cartdo ou madeiras, cuja ex-
pessura nao entra em jogo. O essencial unesta atividade, é que
a crianga, traduza percepgoOes tatil-cinestésicas em imagem vi-
sual; a fim de reconhecer visualwente cu reconstruir grafica-
mente a forma percebida.

Com este experimento, conseguiram (52) captar ao vi-

5C.  LAURENDEAU, M. & PINARD, A., Las Premiéres Notions Spa-

. ~ - - . . P ]
tiales de [ TTnfant, Suisse, Delachaux et Nieastrlé S.A

1968. o

51. LOVELL, K., Desarrollio de los conceptos bdsicos matemdti-
cos v cientificos en los ninos. Spain, Madrid - 4, 32 ed.
Ed. Morata A.S., 1977, p. 119,

52. GRANJON, Nadime G., Acerca de la elaboracicn de las rela-
ciones espaciales, el obijetc, su imagen, su dibuijo. p.
229, {op. cit.).
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vo, como @& o nascimento de uma imagem mental, a construgao da
representagao imaginada de uma forma. E, conseguiram também
constatar resultados impressionantes: sd as relagdes topoldgi-
cas primitivas sao em principio elaboradas; a crianga reconhe-
ce as formas continuas ou descontinuas, uma forma vaga esbura-
cada e um buraco gqualquer, ou dois buraccs; reconhece entre um

aro inteiro e um aro partido, ou de contorno descontinuo; re-
conhece as formas cheias e as formas vazias, o circulo pleno e

o aro; reconhece as relacoes de contorno: aros entrelacgados ou
arog superpostos, etc... Porém, neste momento, confunde todas
as formas euclidianas que sao planas: quadrado, redondo, cval,
triangulo; tudo se mescla em seu reconhecimento seletivo, e
todas as figuras sao desenhadas como formas vagas, cujo unico
carater firme é que s3c formas fechadas. Entretanto a cruz &
desenhada como forma aberta.

Piaget e Inhelder (1947), através de indmeras outras
investigagoes realizadas com desenhos, linhas e perspectivas,
estimam que, desde os 6 anos de idade, os espagos topoldgicos
vao transformando-se lentamente em espagos projetivos e eucli-
dianos, e gue, estes séd resultados de uma nova construcgao da
atividade cognitiva que opera por novos meios; sendo que, as

nogoes topoldgicas vém a constituir um verdadeiro "alicerce"

‘para_ a construgdo das elaboragtes operatdrias projetivas e eu-

clidianas.

A suposigao de Flavell, é que (53) a formagio das

53. FLAVELL, IJ. H. A Psicologia do Desenvolvimento de Jean
Piaget. Sao Paulo, Pioneira, 1975, p. 335.
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operagoes topglégicas constitui a base para a génese posterior
das operagoes projetivas e euclidianas, sendo que as duas Gl-
timas sao construidas sobre as realizacOes das primeiras.

De inicio, a crianca concebe topologicamente o espa-
Go; este espago topoldgico é para ela uma reuniao de espacos
fragmentarios e distintos; ela n3oc é capaz ainda de situar os
cbijetos uns em relagao aos outros gsegundo um plano de conjun-
to.

As fronteiras deste espago sac fixadas pelco campo
perceptivo ou pela unidade funcional de cada campo de expe-
riéncia particular da propria crianca. Para que ela disponha
de estruturas espaciais acabadas, & preciso gue considere as
distancias objetivas e os pontos de vistas possiveis, coorde~
nando esses espagos parcelados em um espago total. Esta coor-
denacgao (54) sb6 sera possivel mediante a construcdo de dois
sistemas de conjunto diferentes e complementares.

Um destes sistemas € o sistemas de coordenadas, fonte

do espago euclidiano, que permite a crianca situar os objetos
uns em relagao aos outros e colocar e deslocar os objetos em
uma mesma estrutura. B, é através deste sistema que a crianga
engloba os objetos e os lugares por eles ocupados.

O cutro sistema ¢é o ds perspectiva, fonte do espago

projetivo, que fornece a crianga os meios para coordenar os

mesmos objetcs, mas agora considerando os diferentes pontos de

54. OLIVEIRA, Livia de, Estudo Metodoldgico e Cognitivo do

Mapa. Tese de Livre Docencia em Metodologia da Geografia
no Departamento de Geografia e Planejamento, do Instituto
de Geociéncia e Ciéncias Exatas do Campus de Rio Claro,
UNESP, Ric Claro, 1977.
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vista reais ou possiveis.

Esta coordenagao de perspectivas implica que a crian-
ge organize um sistema de referencia estavel, no qual lhe seja
possivel articular as dimensdes projetivas, de direita - es-
querda, frente, atrds, em cima, abaixo, em relacao as posigoes
sucessivas de um mesmo cobservador.

A construgdao destas coordenadas espaciais permite

tanto a concepgao de um sistema de referéncias independentes

do ponto de vista do proprio e momentaneo, como a estruturacaoc
das tres dimensbes fundamentais do espago euclidiano. Esta in-
terdependéncia - dos sistemas de conjunto, na realidade consti-
tui prolongamentos das nogdes topoldgicas.

Encontramos também, parametros para esta assergao,
nos inumeros estudos realizados por Holloway (55), sobre a
aguisigao de conceitos espaciais e geométricos, fundamentado
em Piaget e Inhelder,nes gl faz uma longa explanagao sobre es-

paco_topeldgico (percepgdc haptica da forma, espaco pictdrico,

ordem linear e circular, estudo de nos e relagées de contorno,

idéia de ponto e de continuidade); espaco proijetivo (constru-

¢3o de linhas retas e perspectiva, projecio de sombras, coor-
denagao de perspectivas, secgOes geométricas, rotagdo e desen-

volvimento de superficies); e a transigdo do espago projetivo

ao euclidiano (conservagao de paralelos e transformagido do in-

tervalo, similaridades e proporgdes, coordenadas verticais e
horizentais e, tragados diagramdticos e planos de uma aldeia);

em  gque wverificawsy 'é somente a partir do sub-estagio 2b ( 6

55. HOLLOWAY, G.E.T. Concepcidn del Espacio _en el nind segun
Piaget. Paidds, Buenos Aires, vol. 98, 1969, p. 110.
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1/2 a 7 anos) que a crianga comeg¢a a realizar algumas relagles
rudimentares “operatdrias quanto as nogdes projetivas e eucli-
dianas, e que, somente a partir dos 7, 7 1/2, 8 anos vao ad-
quirinde maior e melhor elaboragao mental para o alcance e a
concretizagao operatdria das mesmas.

Estes experimentos revelam que no estagio 1 e sub-es-—
tagio 2a, (até mais ou menos 6, 6 1/2 anos) a crianga sé con-

segue o estabelecimento de relagoes topoldgicas e gue nao con-

seguem nem sequer entender o sentido e o sigunificado dos expe-
rimentos projetivos e euclidianos, isto &, o éignificado da
propria verbalizagdao solicitada na execugdo da tarefa; quanto
mais a capacidade para poder realigzd-las.

Em sua obra sobre geometria (56) (medida espontanea,
conservagao e medida da longitude, coordenadas retangulares,
angulos e curvas, medida angular, superficie e sdlidos e a
construgao do espago euclidiano nos niveis de uma, duas e treés
dimensoes) através dos inumeros experimentos relatados, Hollo-
way chega a iguais resultados: criangas do estagio 1 e sub-es-
tdgio 2a. (até 6 1/2, 7 anos), ndo conseguem realizar nenhum
dos experimentos geométricos propostos, isto porque, a maioria
delas necessita da compreensao dos principios de sub-divisao e
mudanga de posigao que se adguire mediante deslocamentos de

uma unidade inteira que atue como unidade de medida; e, que

s30 ‘conceitos adquiridos durante a construcio da nogdo de ob-

jeto e das nogoes topoldgicas, e que se desenvolvem com o

56. HOLLOWAY, G.E.T., Concepcidn de la Geometria en el nind
sequn_Piaget. Paidds, Buenos Aires, vol. 97, 1969, 101 .
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transcorrer natural do préprio desenvolvimento fisico e mental
do ser humano.

£, somente apds o sub-estagioc 3a. (8, 8 1/2 anos) que
a crianga consegue a coordenagdo ldgica necessaria, capaz de,
compreender uma sintese operativa de sub-divis3o e troca de
posigao.

0 sub-estagic 2b (6 1/2, 7, 8 anos) é um periodo ca-

racteristico de transigao em todos os experimentos; é nele em

que a c¢rianga age muito amistosamente de forma intultiva com
rudimentos para a forma operativa, sendo gue suas confirmagoes
baseiam-se quase que totalmente na forma "visual™; isto &, o
"olho" é base de todas as suas afirmagées;nmqumio concreto e o©
real se fazem presentes a todo momento.

0 processo de construcgao do espaco, como se deduz do
até aqgui exposto, € um longe caminho que procede das agdg para
a operacan.

Assim €& que, apds a construgac do espago a nivel de
representacao, a ultima fase desta construgao dar-se-& de for-
ma operatoria; e, também como as duas anteriores, se processa
atraves de reconstrugtes sucessivas, sendo a primeira concreta
g a segunda formal.

Piaget também teoriza que, a filiagao entre os trés
espacos ({(sensoric-motor, representativo e operatdrio) € conti-
“nua. As acdes interiorizadas no nivel sensdério-motor engendram
0 espago intuitivo correspondente ac nivel preé-operatdrio. Por
sua vez, as representacces espaciais no nivel pré-operatodrio
engedram o espago operatdrio correspondente ao nivel concreto;

e, as operagoes engedram o espago formal correspondente ac ni-

.
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vel logico-~matematico.

Estas afirmagdes sdo de suma importdncia a todos os
docentes que trabalham com criangas pre-escolares; pols permi-
tem que estes reflitam mais atentamente por ocasido do plane-
jamento e selegac de atividades para as criangas, uma vez que
deverao propor a estas, atividades de acordo com sua capacida-
de fisica e mental correspondente ao estdgio em que elas se
encontram, pois do contrario e como muito freguentemgnte
acontece, a culpa é sempre das criangas, que sao julgadas como
incapazes e incompetentes na execugao das tarefas.

Neste sentido (57), Carraher (1982) mostra uma ver-
tente diferente da concepgdo de fracasso escolar: "fracasso

escolar é o fracasso da escola"” e nao mais como estamos acos-—

tumados a estudar, como "fracasso dos individuos, fracasso de
uma classe social ou fracasso de um sistema social, econdmico
e politico gue pratica uma seletividade sdécio-econdmica inde-
vida.

Encontramos ainda uma grande série de estudiosos da
chamada "privagac cultural" ou dos "individuos marginalizados"
gue apontam a existencia das mais variadas deficiéncias entre
criangas de ambientes desfavorecidos, deficiéncias estas que
s80 tanto de natureza cognitiva como de ordem afetiva e so-
cial.

A pesguisa de Carraher desenvolveu-se com criangas

vendedores ambulantes (adolescentes que vendem pipoca, coéco,

57. CARRAHER, ¥. N. et alii, Na Vida, Dez; Na Escola, Zero:
os contextos culturais da aprendizagem da Matemdtica. 1In:
Cadernos de Pesquisa, Fundagao Carlos Chagas, S3o Paulo
(42): 79-86, Agosto de 1982.

o
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limao ou verduras em bancas de feira), em seu contexto real
(ruas, esquinas estratégicas, feira livre) de tarefas de tra-
balho.

Entre as conclusoes da pesguisa, citarei as seguin-
tes: primeiro, o desempenho diferenciado dos sujeitos em si-
tuagtes naturais e em situagoes escolares; segundo, esclarecer
0s processos através dos quais a crianga adquire a compreensio
do sistema numérico tornando-se capaz de operar eficazmente em
contextos naturais.

Dentro deste contexto, o fracasso escolar aparece co-

mo um fracassec da escola; fracasso este localizado: a) na in-

capacidade de aferir a real capacidade da crianga; b) no des-
conhecimento dos processos naturais gue levam a crianga a ad-
gquirir o conhecimento, e, ¢) na incapacidade de estabelecer
uma ponte entre 0 conhecimento formal gque deseja transwmitir e
o conhecimento pratico do qgual a crianga pelo menos em parte,
ja dispoe. Eliminar estas trés fontes do fracasso escolar que
acontecem diariamente em todas as escolas brasileiras, é o
grande desafio a gue todos nds educadores devemos Nos propor a
fazer urgentemente.

A pesqguisa realizada por (58) GOCES (1984), da Univer-

sidade Federal de Sac Carlos entre outros resultados aponta a

visao dos professores alfabetizadores em relagdao ac processo

de construgao dos conhecimentos pela crianca.

Primeiro, as condigoes desfavoraveis a alfabetizagao

58. GOES, Maria Cecilia R. de., <(ritérios para Avaliacgdo de
Nogoes sobre a Linguagem Escrita em Criangas nao Alfabeti-
zadas. In: Cadernos de Pesquisa, (49):3-14, maio, 1984.
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estao sempre_ vinculadas as deficiéneias da crianga ou de sua
familia. As dificuldades para ensinar sao as dificuldades gue
as criangas tém para aprender;

Segundo, a importancia dada pelos professores a Psi-
colecgia, é mais de cardater clinico. Neste sentido as criancgas
tem muitas deficiéncias, os casos sdo tidos como patoldgicos e
¢ necessdrio uma atuacdo corretiva sobre estes males.

Ainda neste estudo, mas em menor enfase, aparece a
explicagao sobre habilidades minimas gque a crianga deveria
apresentar para o inicio da alfabetizagdo: coordenacdo viso-
motora, discriminagdo visual e auditiva, memorizagido, nocdes
de tempo, espago e localizagdo.

Estas conclusces deixam claro a alta expectativa do
professor ac querer receber a nivel de la. série, uma crianca
ja possuidora de toda esta bagagem diversificada, pouca impor-
tancia dando & crianga quanto sua origem sdcio-econdmica, am-
biente social e cultural, hébitos e cportunidades anteriores
e, na importancia da manipulagdo de objetos significativos pa-
ra estas criangas.

Pensamento contrgrio a estes professores, encontra-se

em Emilia Ferreiro (1979) e seus colaboradores (59)em gueafir-

mam ; a aquisigao da leitura e da escrita nos futuros graus
escolares esta suijeito a consideragao da "egcrita enguanto ob-

Jleto do g¢onhegimente e ¢ sujeito do aprendizagem enguanto

S

1eito cognoscente'.,

59, FERREIRO, Emilia y TEBEROSKY A., Log sistemas de escritu-
ra ey el Desarrollo del Ning. México, Siglo XXI, Edito-
res, 1979.
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Diante do exposto nos estudos de GOES e CARRAHER  a
culpa é sempre d& crianca, é ela guem ndo entende o que o pro-
fessor ensina, nas teém condicdes para aprendizagem, € sub-nu-
trida, carente afetiva e socialmente; enfim, € a crianca a
Unica culpada do processo e a portadora de todos os males pos-
siveis e imaginaveis.

Nao seria portanto, oportuno perguntar:

As dificuldades das criangas nao sao frutos das mas condi-

goes do ensino e do nao respeito as experiencias anteriores
das criangas antes de seu ingresso a escola?

- Tém os atuais professores do 19 grau conhecimentos cientifi-
cos suficientes e corretos para ministrarem aulas a estas
criangas, ou seija, o atual curso de formacao de professores
realmente os "forma"?

- Também nao seria necessario, principalmente asos professores
das séries inicieis (o que ndo exclui os das demais séries)
um profundo conhecimento do processo epistemoldgico do  co-
nhecimento e revisado critica de sua pratica pedagdgica?

- Seria também hora e momento de olharmos para as criangas,
come afirma (60) Kramef e Abramovay (1985), como seres so-
ciais e nac apenas come individuos que se preparam para ser
adultos um Jdia?

Nao haveria espago também, para questionarmos a acio

do Poder Publico em todas as esferas; federal, estadual e mu-

nicipal quanto as "prioridades politicas" na condugdo da edu-

60. KRAMER, Sonia & ABRAMOVAY, Mirian, Alfabetizag3c na Pré-
Escola: Exigencia ou necessidade. In: Cadernos de Pesqui-
sa, Sao Paulo, (52):103-107, fev. 1985.
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cagadao ao invés das verdadeiras prioridades educacionais?

Nao seria hora (e 34 bem tardiamente) de pararmos com
visdao de educagao capitalista, reprodutora e tecnicista e nos
voltarmos a uma (ASSIS, 1982) educagdo (61) contextualizada,
cuic enfogque sera dado ao resgate cultural, as situagoes e
contetdos significativos para as criancgas, a inser¢do dos pais
no processo educacional e a uma valorizacao maior da crianga

como ser e nao apenas como objeto da educagac?

Se pararmos no momento atual educacional para refle-
tirmos sobre o "processo educacional", veremos que, o direcio-
namento dado a educacgao brasileira esta de "cabega para bai-
xo"; isto e, a crianga que deveria ser o "centro" de todas as
atividades pedagdgicas é rechagada da escola, € o incompetente
e o incompreensivel; quando na realidade deveria ser o foco
principal, para onde se direcionariaw todos os estudos, no
gentido de se conhecer quails og prossupostody tedrico~motodold

gicos que encaminham o "pensar infantil". E, se & por ativida-

r

des que se viabilizam tais procedimentos, gue sejam atividades
verdadeiramente significativas para as criancgas, nao impondo a
elas, o que nds adultos julgamos através de nossos critérios
ser o melhor para elas nesta faixa etaria, mas estarmos cons-
tantemente preocupados em realizarmos reflextes criticas sobre

nossa atuagac profissiocnal e sobre o processo educacional em

T'gue estamos inseridos, compreendendo e realizando atividades

que realmente respeitem e permitam a construgao dos conheci-

61. ASSIS, Regina de, Projecto Nezahualpilli. In: Alternati-
vag de Educacion Pré-primario para Poblaciones Urbanas
Marginalizadas. Mexico, D.F., occtubre, 1982.°




59

mentos pelo individuo.

Estaé'indagagées @ reflexdes deverdo estar sempre
presentes na cabega de todos os professores, espeéialmente nos
das séries iniciais (pré, la. e 2a., séries) ao planejarem ati-
vidades para as criangas de sua turma. Sé desta maneira, pode-~
remos comegar a vislumbrar alguma tenue luz no longo caminho

de mudangas que deverao acontecer no processo educacional.

No caso especifico da pré-escola estas tarefas deve-

-

rac ser propostas sempre em termos de "atividades". Esta as-

sergao acha-se alicergada nos estudos de (62) BREJON, onde es-
clarece a difereunga entre, "atividades", “éreas de estudo" e
"disciplina"; e, deixa claro que, nas séries iniciais todos os
componentes curriculares deverao ser tratados como "ativida-
des". A partir da 2a. série poderao ser considerados como "&-
reas de estudo” e somenté como "disciplina" nas Gltimas séries
do 1% grau.

Encontrej, parametros também em (63) Castro e (64)
Aebil que traduzindo "didaticamente" a teoria piagetiana pro-
poem que neste nivel de ensino{ © processo ensino-aprendizagem

deve ser conduzido em forma de "atividades"em que as atuagoes

de experiencias s3o anteriores e predominantes aos conhecimen-

tos sistemdticos.

“62. BREJON, Moysés, Estrutura e funcionamento do ensino de 1°

e 22 graus. Pioneira, 1976, 260 p.

63. CASTRO, A.D. de, PBases pera uma Diddtica do Estudo (na
perspectiva do desenvolvimento intelectual). Boletim né@
306, Metodologia Geral do Ensino n¢ 4, S.p., UsSpP, 1969.

64. AEBLI, Hans, Didatica Psicoldgica. Ed. Nacional, S.P.
1978,
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No contexto da teoria piagetiana, o significado atri-
buido para "atividades", encontra correspondencia nas tarefas
operatdrias (65) que permite 3 crianga, agir sobre situagdes
concretas inicialmente, ;etornando a elas depoils, na "acao
efetiva de falar, escrever ou construir o pensamento gue as
exprimem”.

Kamii e Devries (1977), numa perspectiva psicoldgica
da teoria plagetiana, propoe em seu estudo um (66) "Curricule"
para a pré-escola, baseado inteiramente em "atividades" que
leva em conta: profundo conhecimentc sobre a crianga, nature-
za do pensamento e estdgios do desenvolvimento; envolvendo
nestas atividades o conhecimento fisico, social e 1ldgico-mate-
matico, detalhadamente explicado nesta obra referendada.

Nesta mesma linha de apresentagaoc de "atividades sig-

nificativas" para a crianca, através dos quais os educandos
tém oportunidades de construir operatoriamente nogoes e con-
ceitos logico-matemdticos, citarei os estudos desenvolvidos
por Kamii {(67) sobre a "Crianga e o nimero"noqual intmeros es-
tudos e exemplos sao citados, de como oportunizar situacgoes
que favoregam esta construgdo operatdria.

Encontra-se ainda um grupo de estudiosos franceses

65. CASTRO, A.D. de, Bases para uma Didatica do Estudo. op.
Cit., p. 1635,

66. KAMII, C. & DEVRIES, R. A teoria de Piaget e 3 Educacao
Pré-Escolar. Sociocultur, 1977, 203p.

67. KAMII, Constance. A Crianca e o Numero. Implicacoes Edy-
cacionais da Teoria de Piaget para a Atuacao junto a esco-
lares de 4 a 6 anos. Papirus, 1984, 124 p.
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pertencentes ,ao INRDP (68) (Institut National de Recherche et

de Documentation Peédagogiques), que também escrevem sobre como
entendem as "atividades" pré-escolares.

Para estes estudiosos a problematica reside na “ca-
racteristica ilusdria" ou “"cardter artificial" das situagoes
existentes diariamente nas salas de aulas pre-escolares.

outro grande problema por eles detectados estd na

"descontinuidade™, na ‘“atomizacac", na "separagao" das ativi-
dades que sao propestas as criangas dentro das chamadas "leis"
pedagogicas. Estas atividades justapostas no tempo 556 verda-
deiros lagos que engedram e reforgam o carater ilusdrio das
atividades desenvolvidas pelas criangas.

Desta forma, as "atividades de vida" se confundem co-

mo "atividades coerentes e organizadas” que devem ser pratica-
das desde bem cedo pelas ¢riangas para permitir a elas a cons-
trugao de uma relagao dentro das atividades do mundo que ela
constroi.

Para CLAPAREDE (69) (1921), "atividade® deve ser de-
finida no sentideo funcional, ou seja, "uma reagaoc ativa que
responde a uma necessidade gue & desencadeada por um desejo
sucessivo sobre pontos de partida pelo individuo que agita"...
Para ele, o ponto de vista da atividade, é o da Biologia: fun-

cional e dinamico.

68. INRDP. Institut National de Recherche et de Documentation
Pedagogiques. In: Institutions et Construction de 1 es-
pace ~ Lcoles Maternelles, Enfants de 4 a 6 ans. 1976.

69. CLAPAREDE fdouard, L Educatioun Fonctionnelle. Ed. Dela-
chaux, Niestle, Ba. ed.

ge
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No sentido dado por ALTHUSSER (70) (1965), T"ativida-
de" se enraiza necessariamente em uma "pratica", ou seja, a
transformagao de uma matéria prima dada em um produto determi-
nado: "transformagao efetuada por um trabalho humano determi-
nadeo, utilizando os meiocs (de producgao) determinados”.

Assim € gue, tomando em contra os estudos de Piaget,

Inhelder, Kemii, Aebli, Assis, Kramer, Ferreiro, Godes, Carra-

her, Holloway, Oliveira, Granjon, Laurendeau, Lovell e Bzu-
neck, o objetivo final deste estudo,fol o© de oferecer subsi -
dios para a pratica pedagdgica dos professores, a partir da
constatagao dos modos proéprios de descoberta e a construcgaoc
das nogoes espaciais, especialmente das topoldgicas, pela

crianga.

70. ALTHUSSER , Louis, Pour Marx. Ed. Maspero, Paris, 1965.
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V - METODOLOGIA

A, Obijetivos:

Esta pesquisa objetivouum estudo de caso exploratorio
para detectar na rotina do dia a dia em sala de aula, como &
que crianga®de 5 a © anos de idade, ao realizarem as ativida-
des propostas pelo professor, tém maior ou menor possibilidade
de construir as nog¢oes espaciais topoldgicas; e como, a dispo-
si¢do fisica da sala de aula, postura do professor na condugao
destas atividades, e a manipulagéo do meio ambiente vem favo-
recer ou dificultar a construgac de tais no¢des pela crianga.

As nogoes espaciais topoldgicas que foram estudadas
nesta pesquisa sho as relagoes espaciais topoldgicas elemen-
tares, ou sejam:

a} Relacao de Vizinhanca - definida através de situa-

Goes nas quais as crianges devem estabelecer a proximidade, em

termos de: LONGE/PERTO,

b) Relacio de Separacgac - definida através de situa-

cGes nas quals as criengas devem estabelecer a dissoclagao ou
distingao em termos de: JUNTIO/SEPARADO.

c) Relagac de Sucessac (orden) - definida através de

situagoes nas quais as criangas devem estabelecer a sucessao

espacial em termos de: ANTES/MEIO/DEPOIS.

o
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d) Relacdg de Inclusdo - definida através de situa-

goes nas quals as criancgas devem estabelecer o cercamento em

termos de: DENTRO/FORA.

B. AMOSTRA

Como ja relatei no Capitulo III, "Limitacoes do Estu-
do", tenhe consciéncia da exigliidade do tempo de realizacgao da
pesquisa (aproximadamente 10 meses); de gque as relagoes espa-
cials a serem estudadas foram apenas as topoldgicas elementa-
res; de que trabalhgi com uma amostra gue correspoundiia 30%
do universo; ou seja, dez criangas em uma turma de aproximada-
mente trinta e cinco; e ainda, que, o professor® um profis-
sional da rede municipal igual a todos os demais, isto &, sem
ter nenhum "conhecimentc" ou "treino" especifico para os estu-
dos e situagoes desta pesquisa.

Minha intengao foi realizar esta pesquisa em uma classe
j@ constituida, para que as observagoes se aproximem O mais
possivel do real vivido cotidianamente pelos professores que,
exercem magistério em turmas Pré-Escolares da Rede Municipal
_de Campinas.

A opgao por alunos da faixa de escolaridade de pré-
escola foi feita por duas razodes: primeiro, as relagdes espa-
cials topoldgicas elementares sao as primeiras a serem estabe~

lecidas pela crianga; e, segundo, porque a pré-escola é a pri-
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meira experiencia escolar sistematizada. Assim, tanto em ter~

mos evolutivos, quanto em termos de experiencia escolar, este
foi o periodo considerado melhor para esta pesquisa,

Quanto ao tamanho da amostra corresponder a 30% do
universo, {dez criancgas) Jjustifica~se pela escolha da forma de
observagao: cada sujeito da amostra fol observado individual
e .coletivamente, dependendo da atividade = que estivesse

realizando; e, em todas as situagoes de sala de aula que vi-

venciasse no dia da realizagdo da observagao,

Com esta amostra de dez sujeitos, fol realizan =
do o0 estudo em duas etapas a saber:

la. etapa: este periodo foli de aproximadaménte tres
meses (margo, abril e maio), onde realizei. algumas provas
ortodoxas piagetianas referentes as nogoes espaciais topologi-
cas.

Estas provas embora bem simples foram as utilizadas
por Piaget e seus seguidores nos estudos sobre as nogoes espa-
ciais topoldgicas.

Sao elas:

Reconhecimento de Formas (percepgao haptica)

Material

a) objetos de uso comum: lépis, chave, colher, pena
e tesoura.

b) cartdes recortados em figuras geométricas:

- simples e geométricas: circulo, elipse, quadra-

do, reténgulo, triéngulo, cruz
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P

- mais complexas e geometricas: estrela, cruz de

lLorena, suastica, semi-circulo simples e semi-
circulos irregulares no lado reto.

- assimeétricas com lados retos: trapezoides de di-

versas formas

- formas puramente topoldgicas: superficies irre-

gulares perfuradas por um ou dois buracos, anéis
abertos e fechados, dois anéis entrelagados.

De acordo com a andlise descrita por Holloway (71/72)
sobre os estudos realizados por Piaget quanto a construcao das
nocoes espaciais topoldgicas pelas crianga, os resultados con-
sequidos foram o0s seguintes:

Estagio 1 (2,6 anos a 4 anos)

As criancas deste estagic sé conseguem reconhecer ob-
jetos que lhe sao familiares. N3o reconhecem formas geométri-
cas e estac no inicioc do reconhecimento das formas topologicas
mais simples.

No final deste estagio, ja com quatro anos as crian-
cas conseguenm desenhar formas fechadas, iniciam o reconheci-
mento de formas geométricas mas nao conseguem desenha-las e
nem identifica-las entre outras formas, sé conseguindo reco-
nhecer anéis abertos e fechados.

Estagio 2

Este estégio subdivide-se em:

71. HOLLOWAY, G.E.T. Concepcidn del Espacig en el nind _segun
Piaget, Paidos, Buenos Aires, n? 98, 1969, 110 p.

72. HOLLOWAY, G.E.T. Concepcidnde la Ceometria en el nino  segun
Piaget, Paldos, Buenos Aires, V 97, 1969, 101 p.
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a) sub-estagic 2a, gue vai de 4,1 até 5,1 anos de

idade;

b) sub-estdgio 2b, que vai de 5,2 até 6,1 a 7 anos de

idade.

Sub-estdgio 2a: reconhecimento progressivo de formas

euclidianas ~ exploragao mais ativa, porém arbitraria.

Nesta fase a crianca distingue formas curvas gue tem

linhas retas e angulos, anéis abertos e fechados e superficies
com um ou dois buracos.

Ensaia o desenho do quadrado, poreém seus angulos sao
arredondados e consegue agrupar junto formas iquais. Os dese-
nhos de formas euclidianas ja@ comegam a se parecer com ¢ mode-
lo apresentado.

Observagao: A andlise dos angulos é o que marca a

transigao entre as relagoes topoldgicas e a percepcdc de rela-

¢oes euclidianas.

Sub-estagic 2b: maior diferenciagao progressiva de

formas angulares.
Nesta fase o desenho da crianga melhora consideravel-
mente porém continua defasado com o reconhecimento da forma,
. .~ * I 0 L4
ou seja, coufunde o triangulo curvilineo com o semi-circulo.

A exploragdo infantil nesta fase carece de um guila

operacional; nao existe ponto de referéncia para a crianga e

ela ainda nac consegue desenhar o trapézic e a sudstica.

Estagio 3: coordenagdo operacional - esta fase vai de

7 a 8 anos de idade.
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J& com o principio da reversibilidade em vias de
construgéo, a crianga nesta fase descreve uma operaggo COmo um
ato que pode voltar ao seu ponto de partida.

Também ja consegue reconhecer e desenhar com facili-
dade todas as formas simples sem nenhuma vacilacgao.

Daqui por diante a exploragao serd dirigida por um

metodo operacional, que consiste em agrupar os elementos per-

cebidos em termos de um plano geral, e, partir de um ponto fi-

X0 de referéncia para onde sempre pode voltar.

Neste nivel a construgao de formas estd claramente
separada de sua percepgao e de sua representacido imitativa ou
pictorica.

Na realidade, cada forma percebida se assemelha ao
esquema de agoes coordenadas necessarias para reconstrui-la.

B certo que a abstragac da forma se realiza sobre a
base da coordenagao das acdes da crianca, e n3o ou menos sd,
diretamente a partir do objeto.

2a. etapa: este periodo foi de aproximadamente oito
meses @bril a dezembro) no qual realizei através da obser-
vagao direta das propostas, um levantamento de procedimentos e
situagdes espontaneas vivenciadas pelas criangas dentro e fora
da sala de aula, nas atividades rotineiras planejadas pelo
professor que facilitam ou dificultam a construgdo das nogoes
espaciais topoldgicas.

Com este levantamento objetivel estabelecer algumas

categorizagdes de procedimentos pedaglgicos que viesse orien-

tar correta e eficazmente a pratica pedagdgica de professores
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pré-escolares, na conducdo da construgac correta das nogdes
espaciais, especialmente as nogodes espaciais topoldgicas, por
criangas de 05 a 06 anos de idade, que freguentam classes de

educagao infantil.

C - Caracterizacac da Escola

A EMEI "Noemia Asbahr" é uma escola situada no bairro
Boa Esperanga & rua René de Oliveira Barreto n® 385 em Campi.-
nas.

Esta esccla encontra-se estrategicamente situada en-
tre duas realidades distintas: de um lado um nicleoc de Dbarra-
cos de madeira situados de cima a baixo do morro gue constituil
a chamada favela "Fura-zZdio"; e do outro, casas simples e al-
gumas de grande porte todas em alvenaria, cuijos moradores se
distribuem entre pessoas de condigOes financeiras médias. Os
de melhores condigdes ndo frequentam a EMET.

Esta EMEI possul sete classes em funcionamento: uma
classe de Maternal, uma de Infantil e duas de Pré - que fun-
cionam no 12 periodo (8:00 as 12:30); e, uma classe de Mater-
.mnal,.uma de Infantil e uma de Pré que funcionam no 22 periodo;

(12:30 as 17:00 hs).

Existem em torno de 80 criancas que frequentam a eg-
cola em periodo integral, isto &, das 8:00 &s 17:00 hs, cujas

maes trabalham fora de casa. Estes dados sao da realidade de



70

1586, o que possivelmente podera sofreralguﬁa alteracao pafa
05 anos seguintes.

Esta unidade escoler fisicamente possul um imenso re-
feitdrio, uma grande ©GOzinha com dispensa conjugada, sala e
banheiro para os professores, sala e banheiro para a diretora,
um banheiro para as zeladoras, tres amplas salas de aula e um
panhelro para 08 meninos & oulro para as meninas,

A area externa possui uma ampla area acimentada a di-

reta da escola, e a esquerda,a mesma extensao toda gramada. O
morro & direita é destinado ao santudric ecoldgico.

A parte distal é toda gramada onde ha um tanque de
areia rodeado de arvores e aparelhos recreativos com dquatro
balangos, quatro gangorras, um escorregador e um gira-gira.
Nesta parte existe também um grande suporte onde sao guardados
(enfiados pelo orificio) uma dlzia de pneus.

As professoras sao em numero de 9, isto &, sete delas
com regencia de turme e duas suplentes para as faltas even-
tuais. Ha uma diretora, uma cozinheira., duas zeladoras e dois

guardas.

D. Caracterizacao do Professor

A professora orientadora da classe na qual realizei
as observacoes durante o ano de 1986% um profissional que in-
gressou através de concurso pﬁblico, a dois anos, na rede de

ensinog municipal.
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Durante o ano de 1985-86 recebeu as mesmas orienta-
goes que os demais professores que. desenvolvem o Projeto
Crianga e o Meio Ambiente, sem que nenhuma orientagdo especi-

fica lhe fosse dada ou solicitada para minhas observagoes.,

E. Hipdteses de Trabalho

As hipéteses de trabalho do presente estudo s3o as

seguintes:
12 - Numa situagao escolar em que a estrutura fisica
A}
da sala de aula permite que a crianga use sua autonomia para

escolher distintas atividades, supoe-se que ela tenha maiores

oportunidades de descobertas, construgbes e utilizac3o das no-

e

e ™

goes espaciais topoldgicas elementares;

20 - Ag criangas da realidade 34 descrita dever3o a-
presentar resultados semelhantes sos obtidos pelos sujeito eg
tudados por Piagst, através da aplicagao original deas provas
qus demonstrar3e a construgzo do espago perceptual e SENSC =
rio-motor,

39 - A construg®o das nogoes espacisis  topoldgicas
elementares pela crianga puderé_ser constatada tants atraves
dz aplicagio das provas piszgetianas, como também através da

ubservagEQ de seu comportamento nas atividades escolares,




VI - Procedimentos Metodoldgicos

1. Procedimento Metodoldgico I: Provas Pilagetianas

0s procedimentos metodoldgicos utilizados neste estu-
do de caso exploratdrio foram realizados em dois momentos, cu-
ja analise e interpretagao fornecerdo dados conclusivos sobre
esta pesguisa.

O primeiro procedimento referiu~se a aplicagao de pro-
vas ortodoxas piagetisnas aos dez sujeitos da amostra, utili-
zadas tambem por Holloway e Laurendau, cujos resultados serac
detalhadamente descritos na explicacido da execugao deste pro-
cedimento; o segundo, referiy-se as observagoes naturalisticas

realizadas em campo durante oito meses de permanéncia em sala

de aula junto aos alunos e professora .

A. Amostra da Pesquisa

Para a organizagaoc de uma amostra significativa dos
sujeitos, que abrangesse o maior numero possivel de dados dis-
poniveis, para comprovagao das hipoteses formuladas, elaboreil,
inicialmente uma listagem com o universo total da classe, ou
seja, 31 c¢riangas, sendo‘ 16 meninas e 1% meninocs, onde foram

controladas as seguintes varidveis:

idade: dia, més e ano em gue a crianga nasceu;

1

grupo étnico: a amostra deveria conter criangas pertencentes
& raga branca e a raga negra;

[+]

~ sexo: 50% dos sujeitos deveriam pertencer ao sexo masculino

e 50% ao sexo feminino;

- tipo de moradia: qual seria o tipo de construgao da casa dos
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sujeitos: alvenaria ou barraco de madeira;

- periodo de permanéncia na escola: se o sujeito permanecia na

EMEI em periodo parcial (12:30 as 16:30) ou em periodo inte-
gral (8:00 as 16:30 horas).

Ao término desta primeira listagem verifiquei que oi-

to criangas ainda nao haviam completado 6 anos de idade. Dian-

te de tal fato decidi estabelecer uma data limite, ou seja, 30

de abril de 1986, escolha esta, arbitrdria, para fixar quais
as criangas qgue a partir desta data ja estariam com seis anocs
de idade completos.

Os dados iniciais foram retirados da Ficha Médica de
cada crilanga existente na secretaria da escola e preenchida na
epoca do ingresso da mesma na EMEI.

Apés a montagem desta lista com todos os dados neces-
sarios as variaveis levantadas, os mesmos foram confrontados
individualmente numa conversa informal c¢om cada crianga na
classe, principalmente para um confirmagao do grupo étnico ao
gual pertencia.

Nesta conversa informal cowm cada sujeito, meu objeti-
vo foi tambem o de verifiéar dados referentes ao tipo de mora-
dia da crianga: solicitei a cada uma para que falasse um pouco

sobre sua casa; tipo e cor das paredes, de gue material havia

sido construida, de gque era feito o ch3o e o telhado e como

era dividida a casa por dentro.

Com todos estes dados assequrados organizel o guadro
a seguir, objetivando um conhecimento concreto e real da rea-

lidade onde iris trabalhar.

0s nomes dos sujeitos foram substituides por nume-
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rais procurando-se manter o anominato dos sujeitos da pesquisa

como sugere LUDKE (1986)., (73)

Tipo de|Pericdo de Per-
Sujeitos Idade Grupo Etnico! Sexo|Moradia|manéncia na EMEI
- de  + de

6 & iBranco|Preto|M

rr

A ParciallInteqral

a1 X X x

02 X £ X

el Ea i

Q3 b X

s
e

X
Q4 X
Q5 X

e

ol P

06 X

Q7 X X

08 X

09 X

10

R Eedl e

11

hl el B

12

i3 X X

14

i ot el Pl el S st

el L B o el F SR SR Bl ol P

15

L3 i el ot el [ el R el e R e I e i el Ll e

el bl

16

e
=4

17

bR i B e e

18

19 £

g el

20

2l

22

o e & S

23

e [ P ol P
=
RGN IS G S |

24

25 X

26 X

>
e

=S R

27

28

4
e

29

30

e bl Fa
>4

P Pl R R P e bl e e Y B Pl el
>

Rl o

31 X

Baseando-me no gquadro acima , procurei concentrar

os dados da constituigao geral dJda classe como um todo, de

acordo com as variavels a serem controladas, em um demonstra-

+ * . .
tiveo em termes numerlcos e percentualrs.

73. LUDKE', Menga & ANDRE, Marli E.D.A. Pesquisa em EducacBo:
Abordagens Qualitativas, Sao Paulo, EPU, pg 49-50.
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Demonstrativo global dos dados do universo da classe

em termos numéricos e percentuais.

, ] Tipo de Periodo de Per-
Tdade Grupo Etnico Sexo Moradia manencia Escola
- de |N2| % Ne| % Ne| % Ne| % Ne| %
6 anos Branco Mas, Alv. Parcial
08125,8 21167,8 15i48,4 21167,8 06119,4
ol g o g al g ol g o] o
tde N Negro N Fem, N Mad. N Inteq. N
6 anos
23174,2 10132, 2 16}51,6 10132,2 25180,6
Total 1311100 (Total |[31)100 |Total {31}100 [Total |31{100 |TIotal 311100

Diante de tais dados construi as categorias abaixo
discriminadas para formagao da amostra de sujeitos que fariam

parte do estudo exploratdrio.

Categoria A

) anci

@ . . . Permanencia

J? Idade Grupo ftnico{Tipo de Moradia n  escola | M ¥ Total
B |+ de 6 anos negro alvenaria integral | 01 | 02 03
By |- de 6 anos neqro ~ alvenaria integral 0] ot 01
A3 + de & anos negro madeira integral | C3 | O2 05
B4 |- de 6 anos negro madeira integral 0j o0l 01

TOTAL GERAL DA CATEGORIA 04 | 06 10




Categoria B
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& | _ _ _ Permanencia
5? Idade Grupo Etnico|Tipo de Moradia na Escola P 1 Total
By |+ de 6 anos negro alvenaria parcial 0 0
BZ' - de 6 anos negro alvenaria parcial 0 8]
B3 + de 6 anos negro madeira parcial o 0
B4 |- de 6 anos negro madeira parcial 0 0
TOTAL GERAL DA CATEGORIA 0 0
Categoria C
dfﬁ Idade Grupo FtnicolTipo de Moradia Permanéncia F Total
& na Escola
Cl + de 6 anos| branco alvenaria integral 4 8
€2 |- de 6 anos| branco alvenaria integral 2 3 B
C3 + de 6 anos| branco madeira integral 2 3
C4 }- de 6 anos| branco madeira integral 0 1
TOTAL GERAL DA CATEGORIA 8 15
Categoria D
&éx 1dade Grupo Etnico|Tipo de Moradia Permanéncia F |{Total
& na Escola
Dl + de 6 anos] branco alvenaria parcial 2 4
D2 - de 6 anos| bronco alvenaria parcial 0 2
D3 + de 6 anos| branco madeira parcial 0 0
P4 i~ de 6 anos| branco madeira parcial 0 0
TOTAL GERAL DA CATEGORIA 2 6
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Uma vez estabelecidas estas categorias procurei cen-

tralizar meu interesse nas categorias gque tivessem

represen-~-

tantes de ambos os sexos, pois pretendo uma amostra equivalente

entre sujeltos masculinos e femininos considerando todas as va-

ridveis a serem controladas.

amostra limitou-se a dez sujeitos representados

rias Al, A

Portanto,

3! C3

e D

1

tomando em conta o critério

pelas

anterior, a

catego-~

. Embora reconhecendo a existencia de su-

jeitos de ambos os sexos na categoria Cl’ nao a considerei em

virtude de optar para que seis sujeitos frequentassem

em periodo integral e guatro em periodo parcial.

inclui ainda a "condigao do sujeito na amostra”,

Desta maneira,

como unica, guando na categoria havia apenas

para a amostra da presente

um

a EMEI

pesquisa,
entendendo

sujeito; e,

por sorteio, quando na categoria havia mais de um elemento.

Amostra geral dos Sujeitos da Pesquisa, distribuidos  em  suas
respectivas categorias de representatividade
2l Cat.| Data do nasci- Grux Tipo Per. de Per|Condigdo
de do mento/ . .po Sexo de manencia na
Qrd'Suj. Idade toico Moradia na EMET Amostra
01 Al 03-11-79/6 anos| negrol feminino | alvenaria | integral | sorteio
02 A1 18-09-79/6 anos! negro! masculino! alvenaria ! intearal unico
03| Ay 04-04~80/6 anos!| negrol feminimo madeira integral sorteio
_MO4 Ay 06-09-79/6 anos| negro)| masculino! madeira integral sorteio
05| €4 22-07-79/6 anos| branco! feminino madeira integral sorteio
06 C3 111-07-79/6 anos| branco| masculino madeira | integral | Unico
07 D, 125-01-80/6 anos brancol feminino | alvenaria parcial unico
08} Dy 120-02-80/6 anos! branco| feminino alvenaria parcial Unico
09| D, 22-12-79/6 anos| branco| masculino| alvenaria parcial unico
10} Dy 14-03-80/6 anos| branco| masculino! alvenaria parcial unico

e
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B - Realizacao das Provas

Bl ~ Procedimentos

Com a amostra Jde sujeitos delinida, passel a [reduen-—
tar a sala de aula das criangas, objetivando um bom entrosa-
mento com elas e também uma adaptagdo adequadada a rotina de
trabalho.

Neste periodo inicial, tive uma conversa com a pro-
fessora da turma sobre os objetivos da investigacdo e sobre
meu papel em sala de aula. Solicitei & ela gue conversasse com
as criangas sobre a minha presenga em sala que, a partir do
dia seguinte seria constante entre elas.

Antes da minha presenga em sala, a professora escla-
receu a4s criancas durante a assembléia (momento inicial de um
dia de trabalho) sobre a minha pessoa & a finalidade do meu
trabalho dentro e fora da sala de aula. Isto facilitou em mui-
to meus primeiros contatos com as criangas que me aceitaram
naturalmente entre elas.

Este periodo de "aceitagdo" a minha presenga alongou-
se por uma semana, onde eu participava das atividades com as

criancas e também dialogava com a professora a respeito do de-

“sempenho das mesmas.

Ao  término desta semana, iniciei a realizacao das
provas piagetianas, onde uma crianga de cada vez era retirada
da sala de aula para a sala dos professores a fim de realizar

as "tarefas" que lhe eram solicitadas.

o
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Ao sairem da sala de aula, as criangas eram informa-
das de que iriam continuar a trabalhar em outro local, tal co-
mo rotineiramente o faziam em sua sala.

As sessoes de aplicacao duravam em média de uma hora
e trinta minutos a duas horas, e cada crianga necessitou de
uma a duas sessOes para a realizagdo de todas as provas.

Antes do inicio de cada uma das provas, conversei
amistosamente com cada crianga. Enguanto CcOnversavamos as

criangas iam manuseando e explorandc a "caixa" onde introduzi-
riam as m30s e bragos. SO entdo eu explicava o procedimento que
deveria realizar com as figuras que lhes seriam colocadas nas
maos.

Esta explicagao era clara e repetida antes do inicio
de cada prova; e, para todas as seis instancias em que anali-
sei a percepgao haptica, adotei o mesmo procedimento: dei um
objeto ou forma de cada vez a cr;anga; esperei o© tempo neces-
sario ao ritmo de cada uma para manusear a figuré que colocara
em suas maos e solicitava o reconhecimento na folha de dese-
nhos quando cada crianga dizia: - "Ja sei", s6 entdo ela reti-
rava as maos da caixa e apontava a figura.

Uma vez realizado o reconhecimento na folha de dese-

nho a forma apalpada era colocada dentro de uma caixinha fe-

_chada.para evitar que, ficando a vista sobre a mesa ou sobre a

folha de papel com os desenhos das formas, a crianga, apds a

primeira forma reconhecida, prosseguisse por eliminagi3o e nao

por reconhecimento de uma imagem mental elaborada.
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A c§¢a objeto ou forma que as criangas manuseavam, ey
ia registrando numa folha de papel, a grande maioria dos movi-
mentos realizados pelas maos e dedos delas. Nestes registros
também anotei os periodos de indecisdo quanto ao reconhecimen-
to do desenho na folha de papel; as formas (certas ou erradas)
que apontavam e a linguagem que utilizavam para esclarecer seu

pensamento, principalmente, nas ocasices de erros.

Estes dados, embora registrados em sua totalidade,
gerdo mencionadds na medida om que for oporbuno, por ocasiao da
andlise e interpretagao dos resultados obtidos.

Esta explicagao oral da crianca foi possivel, porque,
apos o reconhecimento da figura na folha de desenhos e na au-
séncia do modelo, ela tirava a forma que acabara de manusear
do aparato prdéprio e a confrontava com o desenho na folha de
reconhecimento. Nesta folha, os desenhos eran réplicas dos
originais manuseados. A retroalimentagao era imediata: e, em
todos os enganos cometidos, as criangas, na presenga do mode-
lo, foram capazes de coloca-los sobre a figura correta.

Estas anotagoes estdo todas registradas, mas na folha
de desempenho da criangalfoi anotado oﬁerrJl ou seja, a figura
que ela apontou na ausencia do modelo como uma imagem mental
construida através da apalpagaoc e manuseio da forma ou figura.

O modelo criadeo para anotar o desempenho da crianca é

© que apresento a seguir , e, todas as anctagdes gque realizei

em folhas separadas, foram posteriormente anexadas 3 folha de

resultados para analise e interpretagao dos resultados.
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B2 - Forma de Registro

Como em toda bibliografia lida nenhum dos autores
apresentasse alguma forma de registro, tive necessidade de
criar um modelo de protocolo, a gue chamei de "folha de desem-
penhd”, que permitisse um registro fiel de todas as observa-

goes que realizei durante a aplicagido das provas.

Apds algumas tentativas de elaboracdo de quadros, op-
tei por um modelo gue permitisse a visualizagao global do de-
sempenho de cada crianga em uma unica folha. Portanto, cada
crianga teve uma folha de protocolo para registro do desempe-
nho e tantas outras guantas foram necessdrias para o registro
dos gestos realizados, periodos de indecisdes e linguagem uti-
lizada.

0 modelo criado € o gue apresento como Anexo I. Na
primeira coluna fiz constar o nome da prova, dado arbitraria-
mente objetivando seu reconhecimento na folha de desempenho e
também para facilitar a andlise e interpretagdo dos resultados
conseguidos.

Na segunda coluna que categorizei como "Percebeu",
cologuei os numerais gue correspondem exatamente ao numero de
figuras ou objetos utilizados em cada prova.

Para o reconhecimento de objetos tridimensionais uti-

lizei o nome "Objetos". Para as formas planas em madeira colo-

rida chamei de “"Madeira": e, para as quatro provas de figuras
planas recortadas em papel cartdo marrom, dei respectivamente

os nomes de: "Cartac I", "Cartaoc II", "Cartdo III", g "Cartdo
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IV". Para a prova sobre "Ordem", além dos dois algarismos, co-
loquei também o nome "Linear" e "Inversa".

Na terceira coluna categorizada como "Mostrou", os

espagos ficaram em branco; e, conforme a crianga ia realizando
a prova, eu ragistrevs  nestes espacos o seu desempenho. Na
segunda coluna anotei a sequéncia correta da realizagao de ca-
da uma das provas e na terceira coluna o desempenho de cada
crianca.

Se © sujeito acertasse toda a prova, a seqiiéncia se-
ria igual nas duas colunas, mas no casc de seus "erros", eu
anotava exatamente o numero da figura que erroneamente ele
APOniHVE,

0Os numerais nao foram reproduzidos nos resultados,
apenas para a prova de Ordem, pois era impossivel haver a tro-
ca de um pelo outro. Adotei o termo "correto" quando o desem-
penhc do sujeito se realizava de acordc com o gue lhe era so-

licitado, e "incorreto", guando ndo desempenhava adequadamente

as solicitagodes feitas.

Na prova sobre "Espago Pictorico", no caso da repro-
dugao incorreta do modelo apresentado, registrei este resulta-
do com um X, pois a crianca deveria copiar ¢ desenho como lhe

era apresentado sem possibilidade de reproduzi-lo de outra ma-

neira.,.

Adotei também este procedimento de registro do desem-

penho para a prova “"Contornos e Nés",em U2 a crianga deveria

reproduzir o modelo apresentado com um pedago de barbante.



B3 . Provas propriamente ditas

As provas realizadas foram as seguintes:

1) Reconhecimento de formas: percepcao haptica

1.1) Objetos familiares - "Ohjetos®

1.2) Formas geométricas em madeira -~ "Madeira"
1.3) Figuras geometricas simples - "Cartso 1"
1.4) Figuras geométricas mais complexas - “Cart3
1.5) Figuras assimétricas com lados retos - "Car
1.6) Figuras puramente topoldgicas - “"Cartac 1v"

2) Espaco Pictdrico

2.1) Desenho livre da figura humana

2.2) Coépia de desenhos topoldgicos e euclidianos

3) Ordem

3.1} Reprodugac de ordem linear

3.2) Estabelecimento da ordem inversa

4) Estudo dos Nos e Relacio de Contornos

4.1) Reprodugado de desenhos com barbante

4.2) Desenhos de nds

A  segulr passarei a detalhar cada uma

aplicadas nos dez sujeitos do presente estudo.

E‘_’D

o II"

tao IITY

das provas
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-

1) Reconhecimento de formas: percepgao hant

As provas de reconhecimento de formas, percepgaoc hap-
tica, foram as mesmas realizadas por Holloway e Laurendau, e
constam de uma série de cinco diferentes tarefas. Apenas a de
reconhecimento em formas de madeira, foi aplicada por Sauvy

nos estudos sobre espago topoldgico.

Para esta serie de seis provas, construi uma caixa de
papeldo resistente, com dois buracos nas laterais, onde as
criangas deveriam colocar maos e bragos. Nestes orificios la-
terais adaptei em cada um deles, um cano de meia de homem, pa-
ra que, quando as criangas introduzissem as maos pelos mesmos,
nao enxergassem o que estava dentro da caixa, e o gue conse-
quentemente estariam manuseando.

A parte frontal da caixa era fechada, portanto a
crianga nada via, e a parte distal aberta, onde eu tinha ampla
visao de como a crianga manipulava o objeto ou forma que lhe
era oferecida.

Nesta série de provas a crianga tinha que perceber
através do tato, diferentés formas que eu lhe oferecia, mani-
puld-las a vontade e & sua revelia, estabelecer uma imagem

mental sobre o que estava manuseando e, posteriormente, reco-

nhecé-la entre vdrias outras formas desenhadas numa folha de

papel.

As provas aplicadas nos dez sujeitos em 16 sessdes,

num total de aproximadamente 30 horas, foram as seguintes:
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1.1) Obijetos familiares

Esta prova constou de cinco objetos tridimensionais,
a saber: colher de café, chave chata para porta, tesoura in-
fentil sem ponta, pena de galinha colorida e um lapis preto
comum ja apontado varias vezes.

Apds a explicagido inicial de como deveria ser o de-
sempenho da crianga, o procedimento adotado passava a ser o ja
descrito.

A reprodugao exata dos objetos utilizados nesta prova
encontra-~-se no  Anexo 1I, gue fol a mesma folha utilizada pela
crianga para reconhecimento da imagem mental por ela elabora-

da, durante a realizagao da prova.

1.2) Formas geométricas em madeira

Esta prova, foi a unica da série de percep¢ao hdptica
realizada por Sauvy & Sauvy nos estudos sobre espago topolégiw
co em que & folha de desenhos utilizada para reconhecimento
nao correspondeu ao tamanho natural das formas geométricas
apresentadas. Minha opgao foi diminuir o tamanho das formas

~para que todas pudessem caber em uma uUnica folha de papel sul-
fite e para gue a crianga tivesse uma visao geral do universo
de formas que lhe seria apresentado. Assim fiz porque, se di-
vidisse em duas folhas, corria o risco de diminuir o universo

visual para ¢ possivel reconhecimento, o que poderia vir a fa-
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cilitar o desempenho da crianga, pois teria que reconhecer a

forma manuseada apenas entre poucos desenhos apresentados. (A-

nexo III).

1.3) Fiquras geométricas simples

Esta prova constou de nove figuras diferenciadas,
tragadas e recortadas em papel cartao marrom e denominado nes-
te estudo de "Cartao I". O procedimento foi o usual e as for-

mas utilizadas encontram-se desenhadas no Anexo IV.

1.4) Fiquras deométricas mais complexas

Sac figuras de formas irrequlares, com curvas e angu-
los diversos, confeccionados em papel cartfo marrom em numero
de dez, indo desde um semi-circulo simples até & cruz sudstica
e denominado de "Cartdo II"., O procedimento e o registro foram
0s mesmos adotados nos anteriores e os desenhos das formas
utilizadas estao no Anexo V; que também foi a folha utilizada

"para o reconhecimento das imagens mentails elaboradas pelas

criangas do presente estudo,
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1.5) Figuras assimétricas com lados retos

As figuras desta prova também foram de papel cartao

marrom em numero de cinco trapezdides diferenciados e irregu-
lares cujo procedimento de uso e registro foram os ja descri-
tos e denominados neste estudo de "Cartao III". Os desenhos
destas figuras encontram-se no Anexo VI, o mesmo utilizado pe-

las criangas para o reconhecimento de imagens mentais cons-

truidas.

1.6) Formas puramente topoldgicas

Sao formas ovais, circulares e irregulares, com um ou
dois orificios, num total de oito figuras. Sete destas sio fi-
guras fechadas, e apenas uma delas, com abertura em seu con-
torne.

Esta sequéncia de figuras recebeu o nome de "Cartao

IV" e encontra~se reproduzida no Anexo VII. Procedimento e re-

gistro foram os usuais.

2. Espago Pictérico

A segunda sequéncia de provas constou de duas partes:
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2.1) Desenho livre da figura humana

Nesta prova dei a crianga lapis e papel sulfite bran-
co. Solicitei que desenhasse uma figura humana, ou seja, um
homem, da maneira como ela achasse mais conveniente. O obijeti-~
vo da realizagdo deste desenho fai o de verificar se a

crianga em sua expressdo grafica espontdnea utilizg de

formas topoldgicas, angulares e euclidianas.

2.2) Copia de desenhos topoldgicos e euclidianos

Inicialmente expliquei a crianga a realizagdo da pro-
va. Ofereci a ela ldpis preto e papel sulfite branco para que
copiasse (respeitando-se o seu ritmo natural) a figura gque es-
tava sendo apontada por mim.

As figuras Poram apontadas, uma de cada vez, apos
o término da anterior a na mesma sequéncia numérica que apare-
cem desenhadas nos Anexos VIII e IX.

Nenhuma referencia fol feita & crianga sobre a manei~
ra como deverila utilizar a sua folha de papel; tanto que, cada
crianga usou este espago, de acordo com o seu critério. O lini-
co registro fol o nome da crianga j8 escrito no alto da verti-
cal da folha e a wesma era oferecida nesta posigao. Este fato

nac foi empecilho para que algumas criangas virassem a folha e

trabalhassem com ela na horizontal.
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Terminada a reprodugao gréafica dos dez desenhos do
Anexo VIII, eu pedia a criancga para virar a folha (o gue pos-
teriormente facilitaria a avaliagdo) e gue continuasse a co-

piar os desenhos apontados.
No Anexo VIII estao desenhadas dez figuras e no Anexo
IX mais onze, perfazendo um total de vinte e uma figuras que

Forpam ser reproduzidas por cada uma das criangas deste es-

tudo exploratorio.

3. Ordem

A seguéncia das provas de ordem, constou também de

duas fases, a saber:

3.1) Reproducdo da ordem linear cifclica

Nesta prova eu apresentgli = 2 crianga um colar com no-
ve contas de plastico transldcido, distribuidas na seguinte
seqiencia: verde, rosa, branca, verde, rosa, branca, verde,
rosa, branca, que ficava estendido sobre a mesa a vista da
crianga.

A seguir oferecia a ela uma linha de nylon de igual
tamanho a do modelo e uma caixinha de madeira sem tampa con-

tendo doze contas coleoridas: quatro verdes, guatro rosas e

quatro brancas.
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Pe posse dos dois materiais pedia para gue olhasse
bem o0 colar sobre a mesa a sua frente e que fizesse um igual-
zinho aquele comegando pela conta verde (eu apontava com o de-

do}. Nesta seqgiiéncia a conta verde ficava minha direita e 3

s

frente.

[l

esquerda da crianga pois estavamos frente

A crianga deveria reproduzir a sequéncia apresentada
observandoc a ordem, as cores e o numero de contas do colar. O
ritmo, a selecdo das contas e a organizagao destas no fio de
nylon, ficavam a critério de cada crianca.

Quando ela dizia que estava pronto, colocdvamos um ao
lado do outro (o meu e o confeccionado pela crianga) para a
comparagao. Diante de ambos eu perguntava a crianga:

- 0 gue vocé fez esta igual a este? (apontava)

- Qual foi a primeira conta que vocé colocou?

Qual foi a Qdltima conta colocada por vocé?

Algumas criangas usavam as doze contas da caixinha,
baseando-se apenas na segiéncia das cores e ignorando a gquan-
tidade delas; mas, na hora da comparagao as gue ja possuiam a
nogao de quantidade retiravam as excedentes e deixavam apenas
as nove corretas. As que ainda nao haviam construido esta no-
G30 continuavam a afirmar a igualdade mesmo a vista de um co-
lar com nove e outro com doze contas. Para estas criangas na
folha de registro foi anotado desempenho "incorreto".

Para responder qual a primeira ou qual a ultima con-
ta, todas as crianges apontayam estas com o dedo e algumag de-
las, embora apontando, diziam também qual era a sua cor, e,

quatro delas confirmaram a quantidade, contando o nlmero de

contas de cada colar.
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3.2) Estabelecimento da ordem inversa

Apos a comparacao na etapa anterior, eu desmanchava o
colar na frente da crianga (o que ela havia feito)eclocava no-
vamente as contas na caixinha, deixando o primeiro modelo sobie
a mesa.

Dava novamente o fio de nylon a ela e pedia garas cons-

truis um novo colar, igual ao modelo, sé que, comegando pela

conta branca, ou seja, a Ultima conta colocada no primeiro co-
lar. Esta conta ficava a minha esquerda e a direita da crian-
ca.

A seguir, o procedimento e as perguntas para compara-
gao eram os mesmos da fase anterior; e, toda movimentagdo das
maos das criangas no sentido de usar a ponta direita ou es-
querda do fio de nylon, bem como sua linguagem e comentarios,

eram registrados para posterior andlise.

4. Estudo de No&s e Relacdo de Contornos

Para verificagao do uso de contorno e fronteira pela

crianga, apliquei duas provas:



92

4,1) Reprocducac de desenhos com barbante

No inicio da prova realizei uma clara explicacido, uma
vez que esta, era um tanto diferente das anteriores. Primeiro
mostrei a Crianga uma folha de papel sulfite amarela com a co-
lagem em barbante comum de quatro nos diferenciados para que

no fundo amarelo sobresaisse a cor do barbante. (Anexo X)

A seguir, dei a crianca pedacos de barbante de igual
comprimento ao do modelo apresentado e pedi qus reproduziscss 08
nés (um de cada vez e em seqiiéncia) sobre uma folha de papel.
Somente oferecia a ela novo pedago de barbante apds o término
da reprodugao do né anterior.

Terminados os quatro modelos do Anexc X dava & ela
uma nova folha (a primeira folha era colocada num canto da me-
sa) e mostrava mais quatro modelos de barbante colocados no
sulfite amarelo, apresentados no Anexo XI. Os modelos deste
anexo sao na realidade cinco reprodugdes, pois, o desenho de
numero o0ito, encontra-se subdividido em duas figuras inversas.

0 procedimento quanto a realizagdo foi o mesmo utili-
zado na reprodugao da primeira folha. Na folha de registro da
crianga, fui desenhando a reprodugao que a criancga fazia com

L b
© barbante , para analiss 8 conclusoes,
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4.2) Desenhos de nds

Para a realizagao desta prova, mostrei novamente &
crianga a folha do Anexo X e pedi que contornasse com o dedo
indicador o nd numero um, observando atentamente o "caminho"
que © barbante fazia; e que apds o contorno deste, o desenhas-
se numa folha de papel com o mesmo movimento que o dedo havia

feito sobre o barbante.

Terminado o desenho do primeiro nds, pedia para con-
tornar o de numero dois e o desenhasse; e assim, sucessivamen-
te, até o término da segunda folha, ou seja, a reprodugio do
nd numero oito nas variacdes a e b.

Apds a aplicagao de todas as provas em todos os su-
jeitos da pesquisa, passei a frequentar assiduamente a sala de
aula para cumprimento da segunda etapa da pesquisa em campo,
ou seja, observagao "in loco" das criancas em atividades de
rotina, dentro e fora da sala. Este periodo estendeu-se por

oito meses até a Ultima semana de novembro, época em que enceg

rei minhasobservacghes em campo.
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2. Erocedimento Metodoldgico II - Observagdes naturalisticas

Apés o término da aplicagdo das provas em todos os
sujeitos da amostra, iniciei um longo periodo de observagio em
sala de aula (margo a novembro), acompanhande as atividades de
rotina da professora, dentro e fora da sala de aula.

A classe de Preé observada, como todas as de Infantil

¢ Maternal da EMEI "Noemia Asbahr", executam ja hd trés anos o

projeto "Crianga e o Meio Ambiente", coordenado pela professo-
ra Dra. Regina Alcd3utara de Assis, do Departamento de Psicolo-
gia Educacional da Faculdade de Educagdo da Universidade Esta-
dual de Campinas, em convénio estabelecido entre a Prefeitura
Municipal de Campinas, Secretaria Municipal de Educagdo e esta
Universidade (UNICAMP).

Este projeto vissuprincipalmente o desenvolvimento de

duas wetas educacionais; a Autonomia e a Cooperagcao, o que

possibilitou @ criagado de um ambiente pedagdgico em que as
criangasexerceram suas atividades de maneira livre e esponta-
nea, porem responsavel.

A seguir farei um breve relato sobre os objetivos,
funcionamento e disposicdo fisica da sala de aula no Projeto,
para melhor entendimento de como aconteceram as observacgoes

realizadas; e, posteriormente, descreverei as atividades peda-—

‘gdgicas observadas que mais favoreceram construgdo e o forta-

lecimento das nogoes espaciais topoldgicas elementares para as

criangas.f abjetivo da Secretaria Muriicipal de Educacao de Came

pinas, que os objetivos 2 & filosofia do Projeto Crianca @ o
Melo fimbiente sejem praticedos em todas ag EMEIs da reds, adap=

- 4 N Ld . ’ -
tando~se as carscteristicas proprias da realidade em que estBp

imperidas,
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A - 0 Proieto "Crianca e Meio Ambiente" (75)

Toda a orientagao emanada deste projeto fundamenta-se

numa orientagao curricular que considera o sequinte:

a relagao entre adultos e criangas nao deve ser unilateral e
sim reciproca;
a relagao entre as criangas deve permitir » intercambio de

experiéncias gue alimentam e enriquecem o conhecimento sobre

o mundo fisico e social;

a relagdo existente entre as criangas e os materiais diddti-
cos, os objetos de jogos e os elementos da natureza, devem

favorecer a construgao do conhecimento 