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INTRODUGAO

Este trabalho aborda alguns dos aspectos da tecria
do desenvolvimento cognitivo de Jean Piaget. Seria, na reali
dade, mais um esbogo de parte dessa teoria que, pela grande-
za de sua obra, seria impossivel condensar os seus detalhes
nos limites de algumas paginas.

0 problema fundamental abordado por Piaget sobre
as estruturas operatorias e sobre a formagao de nogoes de con
servagao, € o do mecanismo do desenvolvimento intelectual e
suas relagoes com fatores internos e externos. Por estrutura
operatoria, o pesquisador entende as organizagoes que todo
organismo humano procura, durante o desenvolvimento da inte
ligencia.

0 objetivo principal deste trabalho refere-se a
questao da transferencia da nogao de conservacgao adquirida
para outros material e conteudo diferentes, mantendo-se a
mesma estrutura operataria subjacente.

Nesta pesquisa trataremos dos conceitos de conser-
vagao de quantidades continua e descontinua.

A nogao de conservagao tem-uma fungao muito impor-
tante no periodo operatdorio concreto, segundo a teoria do de
senvolvimento cognitivo proposta por Piaget.

Um dos pontos de destaque desta teoria, diz respei
to a seqllencia do desenvolvimento cognitivo em estagios e pe
riodos, considerados como linhas medias aproximadas do desen
volvimento intelectual, uma vez que o pensamento de uma crian
ca pode apresentar variagoes em diferentes situagoes experi-

mentais, ocorrendo ainda casos em que os sujeitos nao chegam



ao final dessa seqllencia,

Com a finalidade de abordar o problema da nogao de
conservacao de quantidades descontinuas, este trabalho buscou
na literatura, as publicagoes realizadas nas ultimas décadas
sobre o conceito de conservagao em geral. A maioria delas re
cai sobre a nogao de conservagao de substancia, embora nao te
nhamos deixado de relacionar os trabalhos realizados sobre
outros conceitos de conservagao (nilmero, comprimento, area,
etc.) nesta area.

Piaget analisou o desenvolvimento da inteligencia
estudando as mudancgas evolutivas no individuo desde o nasci-
mento, gxplorando uma variedade de comportamentos. Escolheu o
método clinico para, atravées dele, chegar ao cerne da estru-
tura cognitiva da crianga e dai poder descreve-la de forma
realista.

Entretanto, o proprio pesquisador adverte para as
dificuldades e os perigos que podem ocorrer durante as entre
vistas com criangas, uma vez que este método exige do experi
mentador, capacidade para réconhecer as caracteristicas es-
truturais que muitas criangas da mesma idade apresentam. Es-
sa identificagao de caracteristicas estruturais, definiriam
o estagio a que pertencem as criancas e a analise dos proto-
colos comportamentais exigiriam interpretagao cuidadosa do
experimentador.

No referencial teorico tentaremos apresen-
tar o complexo equilibrio entre as caracteristicas do
funcionamento cognitivo, procurando delinear alguns aspectos
estruturals e operacionais que participam do processo do de-

senvelvimento intelectual.
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Ao tratarmos do conceito de conservagao de quanti-
dade descontinua e revendo a literatura existente sobre o as
sunto, verificamos que a maioria dos trabalhos publicados, 3.
bordou a aquisigao do conceito de conservagao utilizando mo-
delos de pesquisa nos quais nao se percebeu uma preocupacgao
com a questao da "transferencia" de um dominio adquirido em
uma atividade particular de aprendizagem para outras. Com o
intuito de pesquisar essa problematica, utilizamos durante
as pre e pos-testagens, material e conteudo diferentes do pro
cesso exploratorio de material para aprendizagem.

Alem disso, estudaremos tambeém o crescimento dos
sujeitos com relagao ao nivel de conhecimento em que se en-
contravam quando iniciamos a pesquisa. Nesse sentido, trata-
remos de investigar os efeitos do processo exploratorio de
material para aprendizagem sobre as criangas.

A escolha de criangas 1institucionalizadas para a
composigao dos grupos de sujeitos que foram pesquisados nes-
te trabalho, se deve ao fato de os fatores socio—economicos
e culturais exercerem influéncia sobre os ritmos de aquisi-
cao das estruturas operatorias.

Embora tenhamos trabalhado com criangas de un ni-
velvsacio—econamico no limite inferior do baixo, nao temos
como objetivo, no momento, realizar um estudo diferencial,
mas sim verificar se as criangas institucionalizadas sao ca-
pazes de organizar o pensamento para a aquisicao de alguns
conteudos, tanto quanto as criangas nao institucionalizadas
tem demonstrado.

Como se sabe, o intercambio social & uma condigao

indispensavel para a constituigao das operagoes mentais e mnes
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se sentido, as criangas institucionalizadas sao carentes, Em
grande numero no Brasil, elas convivem em ambientes onde as
relagoes interpessoais sao muito restritas, uma vez que pas-
sam a maior parte da sua existéncia sob os cuidados de funcio
narios que nao lhes proporcionam um relacionamento sequer pro
fissional, ou por serem despreparados ou por serem poucos pa
ra muitas criangas.

No caso dos sujeitos que trabalharam conosco, par-
te foi abandonada pela familia e recolhida 3 instituicao, de
tal forma que o "convivio familiar"™ fica limitado a pessoas,
de uma certa forma, estranhas. Essas criangas sao denomina-
das "internas" e como tais, discriminadas pelas "ndo inter-
nas", com reagoes do tipo: "Fulano, ah, o interno?"

Levando-se em consideracao o ambiente em que vi-
vem essas criangas, e possivel delinear alguns tragos do per
fil de um sujeito institucionalizado, no que se refere ao seu
desempenho escolar, por exemplo, e este tem demonstrado ser
sempre dos piores.

Com relagao ao nosso trabalho, as criangas tiveram
uma participagao ativa e, sob um certo ponto de vista, com-
pensadora para o experimentador. Elas demonstraram, alem do
interésse em participar das atividades, capacidade para ad-
quirir a nogao estudada. E muito provavel que essas crian-
cas atinjam o mesmo estagio de conhecimento de outras crian-
gas de nivel socio-economico superior em uma mesma faixa eta
ria, apesar de o relacionamento social, portanto cultural des
tas, ser bastante diferenciado do das primeiras.

Seria necessario desenvolver um trabalho em que se

lhes dessem condigoes para se construirem e construirem um



mundo mais participativo.

Entretanto, com todas as diferencas sociais, econo
m;cas, culturais e de desempenho que possam existir entre e-
las, nao podemos considerar as criangas institucionalizadas
como isoladas dos fatores educacionais e das influencias que
os adultos exercem sobre elas,.

Para efeito de distribuigao dos assuntos a serem
abordados, este trabalho sera apresentado da seguinte forma:
no Capitulo I, trataremos de alguns aspectos da teoria piage
tiana, bem como o conceito a ser estudado e as estruturas
do periodo operacional concreto; a Revisao Bibliografica com
pleta este capitulo. No Capitulo II, Delineamento do Traba-
lho, serao apresentados os elementos utilizados para a ela-
boragao da pesquisa; a seguir, no Capitulo III, apresentare-
mos os resultados bem como as analises qualitativa e quanti-
tativa dos dados obtidos; o Capitulo IV, dedicamos a Consi-
deragoes Finais, no qual relatamos reflexoes, comentarios e
sugestoes para trabalhos posteriores; e por iltimo, o Capi-

tulo V apresenta o resumo desta pesquisa.



CAPITULO I - FUNDAMENTAGAO ' TEGRICA

I.1. ALGUNS ASPECTOS DA TEORIA

Um dos temas apresentados no encontro com estudio-
sos e educadores convocado pelo National Academy of Sciences
em 1959 foi sobre o papel da estrutura cognitiva na aprendi
zagem e como ela pode ocupar um lugar central no ensino. Na o
casiao , suscitorse a hipotese de que qualquer assunto pode ser
ensinado com eficiencia a qualquer crianca, em qualquer esta
gio de desenvolvimento. Em cada estagio de desenvolvimento,a
crianga adquire um modo caracteristico de visualizar o mundo
que a cerca. A tarefa de ensinar determinada nogao para uma
crianga em'qualquer idade, € a de representar a estrutura re
ferente ao conceito,em termos da visualizagao que a crianga
tem do que esta ao seu redor. (Bruner, 1960).

Pinget distingue, no nivel da acao interiorizada,
tres estagios no desenvolvimento intelectual da crianga. 0
primeiro, diz respeito as criancas em .idade pré-escolar,por
volta dos 5 ou 6 anos (no caso dos escolares da Suiga), em
que o trabalho mental consiste fundamentalmente em estabele-
cer relagoes entre a experieéncia e a agao, persistindo a ne
cessidade na crianga de manipular o mundo atraves da acao. Es
se estagio, considerado como pré-operacional, vai desde o de
senvolvimento inicial da linguagem até o ponto em que a crian
¢a aprende a operar com agoes. Nesse periodo, a principal
aquisigao da crianga & a de aprender a representar o mundo
exterior atraves de simbolos estabelecidos por simples gene-

ralizagao, e sua definigao esta muito mais em fungao do que
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ela nao faz, se comparada com a crianga do estagio seguinte.

0 que parece faltar, nesse primeiro estagio, segun
do a escola de Genebra,e o conceito de reversibilidade. Ao
se alterar a forma de uma bola de massa de modelar, a crian-
¢a prée-operacional nao capta a idéia de que ela possa pronta
mente retornar ao estado original. A idéia matematica/fisica
sobre a conservagao da quantidade de substancia quando se al
tera a forma de um objeto, ou quando se divide uma bola de
massa em varias bolinhas, ainda constitui uma caréencia basi-
ca da crianga.

0 segundo estagio de desenvolvimento operatorio,
quando a crianga provavelmente ja esta na escola, & chamado
de estagio de operagoes concretas. Em contraste com o ante-
rior, esse estagio & operacional. Operaciao é um tipo de agio:
pode ser executada diretamente, pela manipulacao de objetos,
ou internamente, quando os simbolos que representam as rela-
coes sao manipulados mentalmente.

0 que a diferencia da agao pura e simples, ja que
a agao & seu componente basico, € a integracao de varias a-
goes em um sistema logico-algebrico, tornando-as moveis e re
versivies como também dando-lhes wum significado em funcao
de varias outras agoes.

Pe uma certa forma, cada maneira de encarar o fenﬁ
meno, representa o resultado de uma operagao neste sentido;
o pensamento da crianca esta limitado pelo modo como articu-
la suas observagoes.

Piaget descreve varios tipos de operagoes: opera-
goes logicas de soma, subtracao, multiplicagaoc, divisao, etc,

num sistema de classes e de relagoes; operagoes numericas;
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operagoes infralogicas, que se referem a quantidade, mensura
¢ao, tempo, espago, etc; operagoes dentro de sistemas de va-
lores e relagoes interpessoais.

A agao de operar significa um meio de abastecer a
mente com dados sobre o mundo real e transforma-los, de modo
que possam se organizar dentro de um sistema coerente, que
possam ser utilizados na solugao de problemas.

No estagio das operacoes concretas, a crianga con-
segue captar, intuitiva e concretamente, grande numero de i-.
déias basicas da matematica, das ciéncias, das humanidades e
das ciencias sociais. S0 & capaz de faze-lo porem, em termos
de operagoes concretas. E nesse periodo que a crianga desen-
volve uma estrutura interiorizada de operagoes.

"Interiorizada" significa que a crianca ja nao
resolve o seu problema recorrendo ao processo de ensaio e er
ro efetivo, mas antes pode efetua-lo em sua mente. Pode-se di
zer que nesse periodo, ha a reversibilidade, uma vez que as
operagoes, quando adequadas, podem ser compensadas pelas ope
ragoes inversas. Se transformarmos dois conjuntos de contas
em duas fileiras, a crianga pode perceber, intuitivamente, que
€ possivel restabelecer os dois conjuntos iniciais.

No periodo pre-operacional, Piaget distingue varios
niveis de interiorizagao nas agoes das criangas, agoes essas
denominadas por ele, de intuigoes, que seriam expressoes iso
ladas, sem se referir a um sistema coeso e integrado.

As nperagaes concretas, fundamentadas na logica
das classes e na logica das relagoes, apenas estruturam area
lidade imediatamente presente. A crianga nao esta apta a li-

dar com possibilidades que ainda nao tenham sido experimenta
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das ou que nao se apresentem diretamente diante dela. Isto
nao significa que, operando concretamente, nao seja capaz de
antecipar coisas nao presentes, apenas nao consegue ir além
das informagoes que lhes sao fornecidas pela situagao concre
ta imediata.,

0 terceiro estagio, denominado estagio operatorio
formal, conta com uma atividade intelectual da crianga, no
sentido de capacidade para operar com proposigoes hipoteéticas,
sem permanecer limitada ao que ja experimentou. Nesse perfg
do, a crianga esta apta a dar uma expressao formal as idéias
concretas.

O desenvolvimento intelectual da crianga nao e, po
réem, uma seqlléencia cronométrica de acontecimentos; afetam-no
também influencias do ambiente e do meio social em que se ma
nifestam. Assim, o ensino de conceitos nao precisa seguir,se
gundo Bruner. o curso natural do desenvolvimento cognitivo da
crianga. E possivel, enfatiza esse pesquisador, dirigir o de
senvolvimento intelectual, proporcionando oportunidades desa
fiantes e praticaveis, para a crianga ir adiante em seu de-
senvolvimento.

A experiencia tem demonstrado ser compemnsador o es
forco para oferecer a crianga em crescimento, problemas que
a estimulem a vencer etapas de desenvolvimento.

Ao se pretender apresentar a uma crianga, um deter
minado conceito, € necessario que se encontre uma metodologia
adequada e uma linguagem correspondente, para apresenti—lo.g
laborar perguntas faceis ou extremamente dificeis a respeito
de um assunto, nao seria a questao principal, mas sim, elabo

rar perguntas intermediarias que possam ser respondidas e que
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nos levem a algum tipo de interpretacao.

Ha muitos exemplos utilizados para estudar o concei
to de conservagao de substancia da crianga e também diferen-
tes tipos de materiais podem ser empregados para aj;dé-la a
compreender mais facilmente, £ comum encontrarmos criangas mo
periodo operatorio que, ao transvasar liquido de um recipien
te para outro, de diferentes dimensoes (por ex: um copo bai-
xo e largo e outro alto e estreito), julgam haver maior quan
tidade no recipiente alto e estreito, concentrando sua aten-
¢ao num so aspecto do fenomeno, e isso distorce sua compreen
sao.

Piaget afirma que as pesquisas que realizou a res-
peito do desenvolvimento de nogoes relativas a Fisica e 3 Ma
tematica, demonstraram que uma das causas da incompreeunsac da
da crianga em tais disciplinas, decorre da insuficiente dis-
sociagao entre as questoes de logica e as consideragoes nume
ricas. A verdadeira causa dos fracassos da educacao formal
decorre essencialmente do fato de se principiar pela lingua-
gem, a0 invés de se iniciar pela acao real e material. A Mate-
matica e a Fisica nao poderiam ser ensinadas como se tratas-—
sem de verdades acessiveis por meio da linguagem. Enquanto a
estrutura logica do problema nao estiver entendida, as consi
deragoes numéricas permanecem destituidas de significado e
dificultam a compreensao do sistema de relacoes.

Em Fisica, mais do que em Matematica, e possivel
apresentar exercicios bastante simples, estimulando a crian-
ga no sentido de atentar, simultaneamente, a varios aspectos
de uma situagao. Os experimentos em Fisica, em qualquer nivel

de ensino,nao necessitam de modelos sofisticados para a com-
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preensao de um determinado fenomeno, pelo contrario, e & mui
to gratificante "viver" uma experiéncia em Fisica. Nogdes ba
sicas desses campos sao perfeitamente acessiveis a criangas,
desde que sejam separadas de sua expressao matematica e estu
dadas atraves de materiais que a crianga possa manipular pes
soalmente,

A Fisica e a Matematica foram mencionadas apenas
porque tem havido, nas ultimas décadas, mais oportunidade pa
ra se observar o progresso nesses campos. Alem disso, a pre-
senga dessas ciencias tera um destaque relevante neste traba
lho, uma vez que os experimentos em Fisica bem como os feng-
menos logico-matematicos foram freqllentemente utilizados por
Piaget desde que se propos a estudar o desenvolvimento inte-
lectual de um individuo desde o seu nascimento.

A inteligéncia, segundo Piaget, & o equilibrio en-
tre a assimilagao continua das coisas a atividade propria e
a acomodagao desses esquemas assimiladores aos objetos em si
mesmo. E assim que, no plano da inteligencia pratica, a crian
¢a so compreende os fenomenos assimilando-os 3 sua atividade
motora, e acomodando-a aos detalhes dos fatos . exteriores.
Dessa forma, a inteligéncia infantil nao pode ser tratada
por méetodos pedagogicos de pufa receptividade, pois toda in-
teligencia & uma adaptagao e como tal, comporta uma assimi
lagao das coisas ao espirito.

Piaget admite duas fases na aquisigao do conhecimen
to: exogena e endogena. A fase exogena € a fase da constata-
gao, da copia, da imitagdao, da repeticao e a fase endogena

e a fase da compreensiao das relagoes, da explicagao. A apren
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dizagem pode parar na primeira fase, a exdgena, mas o que e
le chama verdadeiramente de conhecimento implica o aspecto
endogeno.

Todo conhecimento novo, diz Piaget, pressupoe uma
abstracao que pode ser empirica e reflexiva. A abstragao em
pirica tira as suas informagoes do proprio objeto, como, por
exemplo, uma crianga que, ao transvasar um liquido de um re-
cipiente para outro de dimensoes diferentes, nao leva em con
sideragao o formato dos mesmos. A abstragao reflexiva ocorre
a partir da coordenagao das agoes, isto €, a partir das pro-
prias atividades do sujeito, o que comporta um aspecto endo-
geno. A abstracao reflexiva, segundo Piaget, comporta uma
"reflexao" no sentido de uma reorganizagao mental pelo fato
de que o "refletir" conduz a outro Plano, onde ha uma recons
trucao do que foi abstraido no plano empirico.

A investigacao, tanto teoric: como experimental, do
desenvolvimento qualitativo das estruturas intelectuais em
fungao da génese do conhecimento foi a preocupagao central
de Piaget. Ele tratou de contestar perguntas sobre o conheci
mento, cientificamente. Acreditou que uma boa maneira de es-
tudar a origem do conhecimento nos adultos, seria investigar
como este se construia nas criangas, pois para compreen-
der como os adultos sabem o que sabem seria necessario
compreender a genese deste conhecimento,

A questao do desenvolvimento intelectual, segundo a
linha piagetiana, deve ser encarada em termos de um processo
de organizagao, onde a organizagao de operagoes intelectuais

em sistemas com estruturas bem definidas seria a condigao 44ne
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qua non para se consegulr uma cognigao evolutivamente madu-

ra.

Quando Piaget trata de mudangas evolutivas, o con-
ﬁeito de equilibrio entre duas fungoes que interagem - a as-
similagao e a acomodagao - & de importancia central na sua

concepgao sobre o desenvolvimento intelectual. O estado de e
quilibrio a que se refere, & sempre em fungao de um sistema
de relagoes compensadas entre o sujeito e o objeto, conside-
rada uma relagao entre a assimilagao e a acomodagao; em ou-
tras palavras, o processo de equilibragao.consiste em levar
a assimilagao e a acomodagdo a uma coordenagio tal que uma nio
prepondera sobre a outra e ambas interagem harmonicamente.

Ainda com relagao a assimilacao, Piaget a destaca
como "o componente dominante da inteligencia , tendo como a-
tributo principal, a repetigao"(Flavell, 1975, p. 78). Isto
significa que a crianca tem uma tendéncia a incorporar o am-
biente no que lhe for possivel, repetidas.vezes.

"Ao tentar ensinar a uma criancga uma determinada
regra ou principio geral, deverfamos acompanhar, tanto quan-
to possivel, o processo evolutivo de interiorizagao das a-
goes" (Flavell, 1975, p. 83). Em outras palavras, a crianga
deveria inicialmente, trabalhar com o principio, num contexto
con;reto, que a orientaria para a agao, e, ao manipular obje
tos por si mesma, perceberia o principio em fungao dassu&;'p;é
prias agoes. Dessa forma, acredita-se que, gradativamente, o
principio poder-se-ia tornar interiorizado e esquematico, nu
ma passagem de objetos, para simbolos de objetos, da acgao

motora para a verbal, etc. As agoes realizadas pelos sujei-

tos desde os primeiros anos de vida constituiriam, entre ou-
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tras interpretagaes, o elo que liga as formas sucessi-
vas de desenvolvimento da inteligencia. "Todo desenvolvimen-—
to da inteligencia consiste em uma coordenacao progressiva das
agoes". (Piaget, 1967, p.1l1).

Um problema que aparece, & compreender como uma
coordenagao material e causal pode levar a conhecimentos que,
sem atingir a representagao nem a compreensao, elaborem mais
esquemas do que as agoes (ordem, correspondéncia, seriacgao,
etc.). Nao que a coordenacao das agoes tenha uma causalidade
qualquer, a nao ser no que se refere aos efeitos sobre o ob-
jeto, mas sim, uma causalidade organica ou bioldgica, com ca
pacidades de organizagao e auto-organizagao que essas rela-

goes causais permitem, gragas aos seus elos de ligacao.

I.2. AS ESTRUTURAS DO PERTODO OPERATORIO CONCRETO

Para Piaget, o periodo de operagoes concretas se
define como aquele em que se verifica a agao do sujeito dire
tamente sobre os objetos e nao sobre hipoteses verbais. As
operagoes concretas fazem a transicao entre esta agao e as
estruturas.logicas mais gerais. E como toda operagao pressu-
poer um sistema estruturado envolvendo outras operagoes re-
lacionadas, as operagoes concretas implicam em estruturas
de grupo, coordenando as duas formas possiveis de reversibi-
lidade (anulagao e compensagao).

Essas estruturas (classificagao, seriagao, corres-
pondencia termo a termo, etc.), cuja fungao & estabelecer os

n

encadeamentos progressivos, sao chamadas de "agrupamentos ",

que se constituem por composigoes de operagoes diretas (adi-
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g¢ao,multiplicacao), e se caracterizam pelos grupos e reticu-
lados.

Os agrupamentos, a que se referem Piaget e seus co
laboradores, descrevem a atividade organizadora das opera-
goes logicas (classes e relacoes). S3ao nove os agrupamentas de
rivados por Piaget, de combinacao com as estruturas de grupo
e reticulado, para caracterizar a estrutura cognitiva no pe-
riodo operatorio concreto. Desses, quatro fazem referencia
as operagoes de classe, quatro as operacoes de relagoes e o
tltimo, seria um caso especial dos oito precedentes.

Ha ainda dois grupos no periodo operacional concre
to, que, ao contrario dos agrupamentos, demonstram compara-
goes precisas entre as partes (subclasses), referindo-se 3s
operagoes aritméticas (soma de niimeros inteiros relativos e
multiplicagao de nimeros inteiros positivos ou fracionarios).

Um grupo constitui uma estrutura abstrata onde se
verificam as propriedades de composicgao, associatividade, i-
dentidade e reversibilidade.

Um reticulado se refere a um conjunto de elementos
e as possiveis relagoes entre eles. Por exemplo, suponhamcs a
classe A (numeros naturais) e a classe B (nimeros inteiros),
cuja relagao & a de inclusao de classe, representada por < .
Diremos que B contém a subclasse A ou que B=> A. Isto sig-
nifica que, analisadas as duas classes A e B em relacao a
hierarquia de classes como um:todo, podemos definir a menor
classe da hierarquia na qual A e B estao incluidas. Podemos
também expressar esta operacao atraves de outros simbolos

B que leriamos: a

]

(logicos): A + B = B ou ainda A U B

soma de A com B & igual a B ou a uniao de A com B & igual a
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B. A esta classe menor, B, resulta da soma (ou uniao), na teo
ria do reticulado, da-se o nome de limite superior minimo
(l.s.m.) dos dois elementos, no caso. Define-se analogamente,
o limite inferior maximo (l.i.m.), referindo-se a classe
maior contida em ambas as classes. No exemplo dado, o 1.i.m.
seria a propria classe A. Atraves de uma simbologia 1ldgica,
podemos expressar essa operagao da seguinte forma: A X B = A
ou AN B = A que leriamos: o produto da classe A com a clas-
se B & igual a A ou a imersecgao de A com B & igual a A.

No que se refere ao papel das estruturas 10gico-
-matematicas na analise do comportamento intelectual, a abor
dagem de Piaget se faz de duas formas: logica e empiricamen-
te.

A abordagem logica procura, antes de mais nada, en
contrar a estrutura logico-matematica fundamental que mais se
aproxima da organizacgao basica comum aos conjuntos de opera-
goes das classes e das relagoes logicas em si. Num primeiro
plano, ocorrem as propriedades gerais do agrupamento e num
segundo, as nove variacoes nesta estrutura . de agrupamento.
Com esse conjunto de operagoes e relagoes logicas, Piaget
nao encontrou nenhuma outra forma de operacionalizar as clas
ses e as relagaes,que nao se encaixasse em algum dos nove a-
grupamentos. Esta abordagem € considerada mais 16gica do que
empirica pelo fato de, uma vez tomados como padroes ideais
0s nove agrupamentos, considera-se que uma pessoa tem as es-
truturas cognitivas proximas dos padroes, pelo fato de apreen
der a natureza basica das classes e das relagoes e operacio-
naliza-1las.

Quanto a abordagem empirica, Piaget teria afirmado
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que as criangas do periodo operatorio concreto apresentam cer
tas qualidades cognitivas que sugerem a presenga de uma es-
trutura do tipo agrupamento e que nao se encontram entre as
criancgas pre-operacionais. Esta afirmagao teria sido baseada
na experimentagao, em que Piaget criou provas das mais varia
das para detectar a presenga ou ausencia deste ou daquele
componente do agrupamento. Entretanto, a questao de estabele
cer correspondancias entre uma estrutura de agrupamento e o
comportamento cognitivo explicito, nao & tao simples como pa
rece ser.

Neste momento, passaremos a descrever as proprieda
des do reticulado e do grupo. operacionalizadas nos agrupa-
mentos formulados por Piaget, juntamente com a respectiva
interpretagao do comportamento intelectual em fungao das es-

truturas logico-matematicas.

Agrupamento I: ADIGAO PRIMARIA DE CLASSES

Este agrupamento € formado pelas operagoes (por e-
xemplo, a adigao) e as relagoes entre elas (por exemplo, a
inclusao de classes). Consideremos o exemplo da hierarquia
zoologica, do qual Piaget se utilizou para ilustrar a ques-
tao 'da hierarquia de classes, supondo as varias classes:

A classe dos dalmatas

A': todas as subclasses que pertencem a classe des

caes domesticos

B: classe dos caes domésticos
B': todas as subclasses que pertencem a classe dos
caninos

C: classe dos caninos
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C': todas as subclasses que pertencem a classe des
-
mamiferos
D: classe dos mamiferos

D': todas as subclasses que pertencem i classe dos

vertebrados

E: 'classe dos vertebrados

onde: A, B, C, D, E sao denominadas classes primarias e A',
B', C', D', classes secundarias (ou complementares de A, B,
C, D, respectivamente).

Esta hierarquia de classes nos permite realizar va
rias operagoes, tais como a adigao logica, simbolizada pelo
sinal +; a subtragao 1logica, pelo sinal - e até as adigoes
e subtragoes da aritmética comum. Um tipo de equagao que ex-
pressa essas operacoes poderia ser:

(A+A'=B); (C-B'-A'=A); etc.

O agrupamento I possui cinco propriedades, a saber:

12) Composigao: a soma de duas classes resulta numa classe.

(A + A" =B) + (B +B'" =¢C) = (A + A" +B' =¢)
22) Associatividade: a ordem de execugao das operagoes nao
altera o resultado final.
[(B-A"=a) + (C-B'=B)] + (D-C'=C) = (D-C'-B'-A'=A)
(B-A'=A) + [(C-B'=B) + (D-C'=C)] = (D-C'-B'-A'=A)
35) Identidade Geral: o elemento de identidade & aquele que so
mado a qualquer outro elemento, nao o
altera:

(0 + 0) + (B - A" =A) = (B - A' = A)
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4=) Reversibilidade: um elemento POssul um e apenas um ele-—
mento que seja o seu inverso que, soma-

dos, resultam no elemento de identidade.

Consideremos, por exemplo:
(A+A' =B); seu inverso & (-A-A'=-B)

se efetuarmos: (A+A'=B) + (-A-A'=-B) = (0+0=0)

52) Identidades Especiais ou tautologias: esta e uma proprie
dade derivada dos reticulados, ao contrario
das anteriores, derivadas dos agrupamentos -
— toda classe desempenha a fungao de elemen-
to de identidade em relagao a si mesma e a

classes superiores:

(A + A" = B) = (A + A' = B)
(B + B" =C) + (D+ D" =E) = (D + D' =E)
(-A - A" =-B ) + (-B - B' =-C) = (-B - B' = -C)

As caracteristicas deste agrupamento fazem refergg
cia aos sujeitos que sao capazes de compor e decompor és clas
ses de uma hierarquia, estabelecendo entre elas, combinagaes
das mais variadas, como prova de sua mobilidade e reversibi-
lidade. Além de somar e subtrair classes as criangas mais
velhas parecem possuir uma nogao de relagao entre as subclas
ses e a classe superior, ao passo que as criancas mais novas
nao a possuem ou a possuem em grau diferenciado. 0 fato de a
crianga perceber a relagao entre as subclasses e a classe su
perior,demonstra um dominio da relag¢ao de inclus3o. A crian-
¢a mais velha pensa na parte e no todo, ao mesmo tempo, . as-
sim, considerando-se as subclasses individuais A e A' como
partes de B, a crianga sabe tambéem que B=A+A', além de

A=B-A' ou A'=R-A.
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Agrupamento II: ADIGAO SECUNDARIA DE CLASSES (VICARIANCIAS)

No caso do agrupamento I, cada uma das classes A,
B, C, etc, refere-se a uma unica classe, ao passo que cada
uma das classes A', B', C', etc, representa um numero de
classes indeterminado. Dada a essa multiplicidade de classes,
e possivel determinar outras séries de classes semelhantes e
paralelas a série do tipo A+A'=B, B+B'=C, C+C'=D, etc.

De forma analoga, podemos estabelecer outros tipos
de equagoes, ao referirmo-nos aos complementares dessas clas
ses, ou seja, A2+A'2=B, BZ+B'2=C, e assim por diante.

Uma vez que & possivel incluir a serie primaria na
classe seguinte atraves de toda a hierarquia mencionada como
exemplo, pode-se também estabelecer igualdades tais como
Ap+A',=A +A' = ... :.=B, B,+B', =B +B' = ..... =C, etc.

A este tipo de equagoes, Piaget denominou de vica-

riancias, que caracterizam o agrupamento II. Este agrupamen-

to tem as propriedades seguintes:

12) Composigao:

(A+A'=A2+A'2) + (B+B'=BZ+B'2) = (A+A'+B'=BZ+B'2)
22) Associatividade
Ve ] " — ' [ [ =
[(a+A A,+A',) + (B+B'=B+B 2{] + (C+C'=D,+D",)

2 = 1 N 1
(A+A'—A2+A'2)+ [}B+B B2+B 2) + (C+C D2+D Z)J

32 Identidade geral:

(0+0)+(A+A'=A2+A'2)=(A+‘A'=A + A'
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45) Identidades especiais:

A+ A = A
1 T - '
A 5 + A A 2
A+ B =B
' =
A+ A 2 Az, etc.

A crianga do periodo operatdrio concreto & capaz
de classificar um mesmo conjunto de objetos, de varios modos,
por exemplo: B= (A1+A'l), onde B seria o conjunto total e

AL e A' contidos em B. De forma analoga, faria B=A

1 1’ +A'2,Et0

2

Agrupamento TIT: MULTIPLICAGAO BIUNIVOCA DE CLASSES

Neste agrupamento, € possivel multiplicar e divi-
dir as classes, nao somente somar e subtrair como nos agrupa
mentos I e II. Uma vez constituidas duas hierarquias de clas-
ses, € possivel multiplicar logicamente uma subclasse de uma
delas por uma subclasse da outra. O resultado dessa operagao
seria o produto logico ou a interseccao das duas subclasses,
que seria representada como uma classe mais ampla contendo
0os atributos que definem ambas as classes, simultaneamente.
Este aspecto ja foli mencionado quando da definicao do limi-
te inferior maximo (l.i.m). Suponhamos a classe de brasilei-
ros B1 e suas subclasses de acordo com o atributo '"macionali
dade": P, = portuguesa, I, = italiana e E, = espanhola, tal

1 1 1

que: (Pl + Il + El = Bl)' De forma analoga, podemos subdivi-

dir a mesma classe de pessoas (que denominaremos Bz} de acor

do com o atributo "local em que vivem", por exemplo: P2 = z0

-

na urbana, I2 = zona suburbana e E2 = zona rural, tal que
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(P2+12+E2=Bz). Assim sendo, podemos efetuar - P1 X P2 =
(classe dos portugueses que vivem na cidade), El X 12 =
(classe dos espanhois que vivem nos subdrbios).
0 produto das duas hierarquias de classes resulta
na seguinte matriz:
B
By | % Ly £y
P1 PIPZ PlIZ P1E2
i T T K I1E)
E.E
El E1P2 EIIZ 159

1

2

3=)

(]

1w

As propriedades deste agrupamento sao:

Composigao: a multiplicagao de duas classes resulta numa

classe:

Associatividade:

(P, X PZ) XP, =P, X (P, X P3)

1 3 1

Identidade Geral: o elemento de identidade & aquele que
multiplicado a qualquer outro elemento,
nao o altera. Piaget definiu Z como a
classe mais ampla, que contém todas as

demais, portanto:
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a . . . -~ . . . . o~
4= Reversibilidade: a operagao inversa seria a divisao de
classe (dissociagao de uma classe a par-
tir de um produto de classe):
P1 P2 - P1 = P2 » Ou seja, no exemplo dado, se dissociarmos
os brasileiros de nacionalidade portuguesa que moram na cida

de, ficaremos com a classe dos brasileiros moradores da cida

de, independente da nacionalidade.

52) Identidade Especial:

By X By = B
By By @ Py = By
E, X2 =E,

Ao contrario do agrupamento I (soma de classes) o
agrupamento III (multiplicacao de classes), este produz uma
classe de menor amplitude (constituido por menor nimero de e
lementos), P1 X P2 = P1 P2. Por outro lado, a divisao produz
uma classe mais ampla: P1 P2 ! P2 = Pl'

Este agrupamento abrange a operagao de correspomﬁ&
cia termo a termo. Nos trabalhos realizados por Piaget sobre
o conceito de numero, ele demonstrou que: a crianga pré-ope-
racional coloca em correspondencia os elementos de dois con-
juntos, mas esta agao nao garante que os elementos colocados

-— - . - . - - -
em correspondencla sejam numericamente 1guails. 0 dominio des

ta questao parece ocorrer no periodo operatorio-concreto.

Agrupamento IV: MULTIPLICAGAO COUNIVOCA DE CLASSES

Este agrupamento abrange um tipo de multiplicacao
de classes, no qual uma subclasse de uma hierarquia e multi-

plicada por varias subclasses de cada uma das demais hierar-
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quias.

Suponhamos a classe da hierarquia Kl’ que contém as

subclasses: Al = filhos de ¥, Bl = netos de X e Cl = bisne-

tos de X; e a classe da hierarquia Kz,tal que seja composta

pelas subclasses: Az = irmaos, A'2 = primos irmaos de A2 e
B', = primos de segundo grau de A2.

Multiplicando-se cada classe de K por tantas fo-

1

rem as classes de KZ’ obteremos a seguinte matriz;

K, k2 A, A', Bty
Ay Apdy
B, B, A, Byt
c, C,A, ClA'y | CB',

Agrupamento V: ADIGAO DE RELAGOES ASSIMETRICAS

Este agrupamento abrange as operagoes realizadas
sobre as relagoes entre duas ou mais classes, referindo-se es
pecificamente as relagoes assimétricas, do tipo:

A &€ menor do que B (A<B)
X &€ filho de Y

Essas relagoes indicam uma ordenagao entre os ter-
mos, por exemplo, quando dizemos A<B, estamos nos referindo
a uma diregao determinada, isto é, A<<B # A>B. Da mesma

forma, se X e filho de Y, a relagao so pode ter essa diregaq,
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pois Y nao pode ser filho de X. A notagao usada por Piaget po

deria ser expressa através do diagrama:

rl

As letras a, a', b', c¢' indicam as relagoes indica
das pelas setas e as letras A, B, C, D, representam as clas-

ses., Essas relacoes satisfazem o criterio de transitividade.

1
0 —2.A+A-2.3=02"_,38

As propriedades deste agrupamento sao:

12) Composicao:
a + a' +b' = ¢
a' + b' = a'b!'
22) Associatividade:
(ai+a') +b'" = a + (a'+b')
32) Identidade geral: neste agrupamento, a identidade @geral

e caracterizada por uma relagao de e-

quivalencia (ausencia de diferengas)

0 -2 oA + AL o0 = 2,
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42 Reversibilidade:

al

(A -2 B) & & —2f) = (A= B)

]
valendo-se a reciproca: (B «>— A)

(A—28) + (B <2 4) = (A —° 2 4) ou (4 = &)

Neste agrupamento, a seriacao constitui a sua ope-
ragao fundamental. Piaget verificou a dificuldade das crian-
Gas pré-operatorias em dispor elementos como por exemplo,
A<B <C, etc. 0 insucesso dessas criancas em compor este ti-
po de série se deve ao fato da incapacidade de percepg¢ao da
reversibilidade, propria dos sistemas de relacoes assimetri-
cas. No exemplo dado, B deve ser menor do que C e maior do
que A,para ser colocado entre eles na serie e duas operagoes
deveriam ser concebidas simultaneamente: a relagao direta (<)

e a inversa (> ).

Agrupamento VI: ADIGAO DE RELAGGES SIMETRICAS

Este agrupamento refere-se as relagoes simétricas,
incluindo diversificadas composigoes aditivas de relacgoes si
métricas: transitivas, intransitivas, reflexivas, irreflexi-
vas. Tomando um exemplo de Piaget sobre as relagoes simetri-
cas encontradas numa hierarquia genealogica, definiram-se X,
Y e Z como os elementos do sexo masculino desta hierarquia;
pode-se estabelecer relagoes do tipo:

a)}{-t—o—px ou (X = X)
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b) X i X (significa "irmao de")

ai

¢) X ——» Z (significa "primo-irmao de")

b ) PR
d) X e—s Z, X 4—E+ Z, etc... (significa "tem o mes

mo avo'')

E como as relagoes de diferenga sao simetricas quan

do nao ordenadas, pode-se construir as relagoes:

X «—2-Y (X "nao & irmao de" 1)

X «—» Z (X "nao & primo" de Z)

e assim por diante,
Sao validas as seguintes propriedades:

12) Composicgao:

(X «—22 %) + (¥ 2= 2) -

|

(X —2.7) + (Y *E_ﬂ.z)

|

29) Associlatividade:

&x ¢—3.Y)+(Y¢-t-’-—+z)} +(M e Biry stk o Bsv) # |:(Y.b_. Z)+(M .E_'_.z)]

32) Identidade geral:

X 2% X ou (X

]

X)
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42) Reversibilidade:

tomando-se Y <> X

¥
vale a reciproca: X «—— Y

entgoz

(X w25 v %y 23 2

|

ou ainda:

52) Identidade Especial (tautologia)
(X «~2a¥) 4 (F e w i) = (T2 ¥

(R =¥y # [V wPw Z) = (F aiw F)

A aquisigao da propriedade de simetria das relacoes
simetricas seria a caracteristica deste agrupamento. A nocao
A «—B ocorre necessariamente B«—> A (operacao inversa do a-
grupamento). Nos estudos realizados por Piaget, a crianga
pré-operacional nao considera como simétricas, relagoes do
tipo "irmao de", isto €, ela & capaz de afirmar que A & seu

irmao, mas nega que A tenha um irm3ao.

Agrupamento VII: MULTIPLICAGAO BIUNIVOCA DE RELAGOES

Este agrupamento compreende a multiplicagao termo
a termo de duas ou mais séries de relagoes assimétricas. Su-
ponhamos uma classe de objetos identicos, representados por
AlAz, A’lAz, B’IAZ, etc, que possuem peso e volume determina

dos. A distribuigao desses objetos com relacao ao peso e ao
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volume, pode ser expressa atraves do diagrama:

Peso crescente

b
cid
a; a'1 b‘l
1 ]
AlAz —_— IAZ-———h B 1A2 —= etc.
FZ a, a,
2y a'y B
] L 1 L 1
AlA 2—«-—--A lA z—bB 1A 2—--etc.
a! a! a'l
| N
Lo ' o

volume crescente

~a

w

1?—
M

T
b~

o

v

Sao validas todas as propriedades (composigao, as-
sociatividade, identidade geral, reversibilidade e tautolo-
gia) neste agrupamento, cujos experimentos abrangem operagoes
de correspondencia termo a termo entre duas series assimétri
cas. A operagao que induz 3 solugao seria a multiplicacao de
relagoes, também observada nos estudos sobre conservagao de

quantidade.
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Agrupamento VIII: MULTIPLICAGAO COUNIVOCA DE RELAGOES

0 agrupamento VIII abrange as multiplicacoes das re
lagoes assimétricas e relagoes simétricas, definindo as clas
ses em hierarquias. Suponhamos a hierarquia genealdgica, na

qual Piaget compoe as relacoes simétricas:
.0 ., "& a mesma pessoa"
€ irmao de"
i e filho do mesmo pai de"
primo irmao de"

b' "é& neto do mesmo avo de", etc.

Pode-se compor as seguintes relagaes assimétricas:
la "é pai de" ou Ta "e filho de"
lb "e avo de" ou Tb "e neto de", etc.

Sao validas todas as propriedades descritas ante-

riormente, neste agrupamento.

Agrupamento IX: PRELIMINAR DE IGUALDADES

Este & um caso dos agrupamentos, considerado por
Piaget como de "equivalencia pura", por se tratar da soma
de um tipo particular de relacao simetrica. Sao validas as

propriedades:

12) Composicao: (A =B) + (B =C) = (A = C)

28). Associatividades BA=B)+(B=C)]+(C=D)=(A=B)+ En=c)+(c=nﬂ
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3§) Identidade geral: (A = A)

4§) Reversibilidade: (B = A)

5%) Identidade especial: (A = B) + (A = B) = (A = B)
(A =B) + (Cc = D) = (C = D)

Este agrupamento considera a crianga pré-operacio-
nal com dificuldade para estabelecer a propriedade transiti-
va das relagoes assimétricas ou de igualdade. Mesmo que es-
tabelega empiricamente (A = B) e (B = C), tem duvidas sobre
(A = C).

Alem dos agrupamentos logicos descritos, Piaget
faz referencia aos agrupamentos infralogicos, definidos de
uma forma geral, como semelhantes as operagoes logicas.

Os agrupamentos infralogicos "caracterizam a estru
tura cognitiva dos anos intermediarios da infancia, cujas o-
peragoes se aplicam ao mundo fisico de todos e partes espago
-temporais, de posicoes e deslocamentos espaco—-temporais ,etc'.

(Flavell,, 1975, p.201).

No agrupamento I, a operagao logica (adigao/subtra

cao de classes), supoe-se a operacao infralogica de somar
partes de intervalos temporais para se obter um intervalo
total.

No agrupamento VI, as.relagaes simetricas se mani-
festam num nivel infralbdgico, por exemplo: A "esta perto de'
B (A«<—>B) entao B "esta perto de" A (B «—>A), representando
proximidade ou intervalos espago-temporais.

Consideremos o correspondente infralogico da clas-
sificagao de uma classe composta de objetos: podemos combi-

nar as partes no todo e a operagao inversa de dissociar o to
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do em partes. Formalmente, ha semelhangas entre a relagao de
partes e todo, e a classe e os objetos de classe.

Para Piaget, ha uma diferenga fundamental: o obje-
to inteiro seria como uma entidade isolada e contfnua,enquag
to suas partes nao permanecem nitidas e separadas como no ca
so dos objetos quando combinados com o todo. Para ele, um ob
jeto requer a proximidade de suas partes, € o caso de um ob-
jeto qualquer dividido em pedagos e quando estes ficam espa-
lhados. Por outro lado, uma classe se mantem apesar da dis-
tancia dos seus membros.

Desta forma, os agrupamentos infralogicos apresen-
tam caracteristicas espago-temporais que os agrupamentos 1o-
gicos nao apresentam. Ha entretanto, uma correspondéncia es-
trutural e evplutiva entre as operagoes infralogicas e as 10

gicas, quer dizer, a cada agrupamento infralogico correspon
de um agrupamento logico.

Tanto as operagoes dos agrupamentos logicos como
as dos infralogicos, foram denominadas de "intensivas'", pois,
para um sistema de classes A + A' = B, por exemplo, sabemos
que A<<B e A'<B, sem conhecermos quanto A e A' sao menores
do que B e conseqllentemente, quanto B & maior que A ou A'.

Embora tenhamos tratado dos agrupamentos logicos
e infralogicos com alguns detalhes, isto nao significa que
Piaget os tenha considerado como os unicos determinantes das
estruturas operatorias. Pelo contrario, ele se referiu tam-
bem as componentes do intercambio social, como estruturas

de agrupamento indispensaveis para o desenvolvimento de ati-

vidades intelectuais.
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I.3. A NOGAO DE CONSERVAGAO

Piaget acreditou que estudar a quantificagao das qua
lidades, seria suscitar a‘'questao das interrelagoes entre a a
tividade mental e a experiencia.

Com relagao aos fatores condicionantes da aquisigao
das operacoes mentais, Piaget enumerou quatro: 1) maturagao in
terna; 2) experiencia; 3) transmissao social e 4) equilibra-
gao. Destes, o pesquisador considerou fundamental, a equilibra
¢ao, que seria um processo dinamico de auto-regulacao que in-
tegra os outros tres.

Ao se referir ao desenvolvimento das estruturas ope
ratorias, nao se dirigiu apenas a maturagao do sistema nervo-
so, mas também a experiéncia adquirida pelas interagoes so-
ciais, culturais e a uma equilibracgao progressiva das coorde-
nagoes de agoés. A genese dessas estruturas pode ser interpre
tada como uma sucessao de fases que, segundo Piaget, & constan
te, embora a idade cronologica media que caracteriza cada uma
delas, possa variar de um ambiente para outro, em fungao das
influéncias sociais e da experiencia adquirida.

No caso da conservagao de substancia, ela nao pode
apoiada em nenhum dado perceptivo, dai a experiencia adquiri-
da, as aprendizagens, o relacionamento social, serem necessa-
rios a constituigao das operagoes, que sao agoes interioriza
das.

O fato de o sujeito aprender a dar uma resposta ver
bal correta ao problema, nao garante que ela possua a estrutu

ra subjacente pertinente.



=34~

Para Piaget, induzir a nogao de conservagao em crian
¢as, sO e possivel se elas estiverem aptas a resolver ope-
ragaes como classificagao multipla, relacionamento multiplo,
reversibilidade, seriagao e identidade.

Mais adiante, sera discorrida a questao da identi-
dade integrada a conservagao, por ter sido considerada pelo
pesquisador, como sendo a identidade wuma primeira forma de
conservagao.

Tendo realizado muitas pesquisas sobre o desenvol-
vimento da nogao de conservagao, Piaget e seus colaboradores
estabeleceram tres etapas caracteristicas desse processo: no
primeiro, a crianga nao tem conservagao; no segundo, ela pade
ou nao apresentar conservagao e no terceiro, a crianga 1in-
duz logicamente, atraves das propriedades invariaveis do ob
jeto frente as transformagoes.

0 fato de o sujeito justificar uma nao conserva
gao, como no caso das quantidades descontinuas quando a-
presentamos duas fileiras de graos, ambas numericamente 1i-
guais, parece nao lhe constituir um problema, pois a sua
percepgao ¢ a de que a quantidade de graos nao € a mesma,
em fungcao do comprimento de cada fileira. As criangas tendem
a acreditar, no inicio, na variagao da quantidade de substan
cia, a medida que ha alteragao de comprimento, diametro, al
tura, etc. A cada transformagzo, alterando-se a configuragﬁq
o sujeito & induzido a nao pressentir a invariancia de quan-
tidade.

Desta forma, a questgo da conservaggo parece se co

locar como um conflito entre a experiencia imediata e os da-
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dos da percepgao.

Deve-se considerar também que o proprio mecanismo
das operagoes mentais pode conduzir a dois pontos: identida
de e reversibilidade.

Tanto a identidade como a reversibilidade, sao ope
ragoes componentes do mecanismo operatorio do pensamento,mas
como tais, nao sao suficientes para induzir a nogao de conser
vagao.

No caso da conservacao de quantidades descontinuas,
ao apresentarmos as criangas, dois recipientes contendo igual
quantidade de graos, elas se colocam sob o ponto de vista da
percepgao e aceitam a equivaléencia. Mas, diante de uma trans
formagaq (por exemplo, despejando-se o conteudo de um dos re
cipientes sobre a mesa), a percepgao nao pode levar a crian-
¢a a conservagao, uma vez que se faz necessario algum tipo
de jogo de operagoes mentais, cujo resultado seria a identi-
dade.

Atraves dos relatos de suas experiencias, Piaget
destacou a identidade como um fator necessario.mas nao sufi-
ciente para a descoberta da conservagao. Ha ainda a ques-
tao da reversibilidade, que compreende operagoes diretas
e inversas, constituindo uma importante caracteristica do pen
samento operacional concreto que possibilita a .compreensao
do conceito de conservagao. O fato de as criangas admitirem
a possibilidade da volta ao ponto de partida, nao se pode con
cluir dai, a presenga da conservagao. Quando a crianga admi-
te esse retorno empirico, ela o faz como possivel e nao co-
mo necessario, por se tratar de uma seqliencia intuitiva de

transformagoes, advindas das suas qualidades perceptivas, Is



=36=
to quer dizer que, quando a crianga que de um estado B pode
retornar a A, tendo anteriormente passado de A para B, esse
retorno nao garante em nada a conservagao de quantidade de
A em B, por nao existir ainda a reversibilidade operatoria.
Entretanto, a reversibilidade verdadeira ocorreria quando o
retorno empirico fosse logicamente necessario a crianga,pois
a transformagao seria definida pelas operagoes reversiveis.
Nesse sentido, a reversibilidade seria a descoberta da opera
gao inversa, marcando a passagem da intuicao ao ato operato-
rio, tendo como conseqlléencia a conservacgao.
Em alguns tipos de transformaggo, as mais simples,
a crianga parece dominar a percepgao por meio da operagao
mental, mas quando as transformagoes atingem certos limites,
parece que a percepgao vence o pensamento operatdorio e a con
servagao & colocada em duvida. Esta seria uma das caracteris
ticas das reacoes da crianga classificada como intermediaria.
Entretanto, a medida que o sujeito interpreta a
percep¢ao com um mecanismo operatorio, ele confirma a conser
vagao da substancia.
Estes seriam, de uma forma global, os tragos que
caracterizam as criangas em nao conservadoras, intermediarias
e conservadoras, segundo os criterios classificatﬁrigs p I opos.

tos por Piaget.

IDENTIDADE E CONSERVAGAO

Piaget, entre outros pesquisadores, acreditou du-
rante algum tempo, que a identidade poderia ser considerada

como uma primeira manifestagao de conservagao. Nesse senti-
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do, considerou a conservagao do objeto como mais precoce do
que as outras, por se tratar de um esquema menos complexo,re
lacionando-se apenas com a questao dos deslocamentos. A este
tipo de conservagao, considerada elementar, Piaget Hesignou
de "identidade individual" ou '"qualitativa", pelo fato de se
referir as qualidades (cor, forma, etc.) de um mesmo objeto.
Por outro lado, as conservagoes (de numero, comprimento, sub s
tancia, peso, volume, etc.) operatorias, todas elas fazem re
ferencia a quantidade.

Quando Piaget distingue o aparecimento da identida
de, dos objetos, nao o faz de forma a considera-la inata. Pe-
lo contrario, seriam necessarios aproximadamente doze meses
para elabora-la e durante o desenvolvimento intelectual, ela
vai se integrando as novas estruturas cognitivas que vao e-
mergindo. Uma vez que a identidade se insere equilibradamen-
te em uma estrutura de conjunto, tanto esta como todas as suss
subestruturas nao sofrem modificagoes ao se integrarem em es
truturas mais amplas; pelo contrario, tornam-nas mais ricas.

No caso dos objetos individuais, nao se alteram
quando mudam de posigao (deslocamento), por exemplo: um obje
to qualquer A, subsiste ao ser ocultado, permanecendo idgnti
co quando & reencontrado. E ainda, quando transvasamos um 11
quido de um recipiente para outro de dimensoes diferentes, is
to significa que muda de forma e a crianga de quatro a cinco
anos de idade, tende a negar esta conservagﬁo, embora admita
que a quantidade de agua € a mesma, antes das transformagoes
e depois do retorno empirico ao ponto inicial.

As transformagoes mencionadas sao de natureza re-

versivel, favorecendo a elaboragao do conceito de identidade,
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tanto no caso da permanencia do objeto como no do grupo dos
deslocamentos.

Desta forma, a identidade sob o ponto de vista fun
cional, caracterizaria o que a escola piagetiana chamaria de
assimilagao.

A assimilagao, juntamente com a acomodagao, consti
tui uma das invariantes funcionais basicas do desenvolvimen-
to cognitivo, no pensamento de Piaget - a adaptacao, ja comen
tada anteriormente.

A assimilagao e definida como um processo de modi-
ficagao dos elementos do meio, incorporando-os a estrutura
do organismo e assimilando-os ao sistema.

A acomodagao constituiria o processo necessario ao
organismo para acomodar o seu funcionamento as caracteristi-
cas especificas do objeto que se pretende assimilar.

Tanto a assimilacao como a acomodagao, constituem
um processo cujos detalhes sao diversificados, todos equili-
brados dentro de uma adaptagao intelectual.

Voltando a questao da identidade, Piaget introduziu
critérios classificatorios com relagao a presenga ou ausen-
cia da nogao de identidade, atraves de niveis que, em poucas
palavras, serao descritos a seguir: a) nivel I: a crianga ne
ga a identidade simplesmente; b) nivel II: o sujeito nega a
identidade mas demonstra algumas alteragoes quanto a forma;
c) nivel III: a crianga parece subordinar cada vez mais suas con
sideracoes quantitativas; d) nivel IV: o sujeito demonstra um
certo equilibrio entre a diferenciagao e a relagao subordina
da, de tal forma que ocorra uma integragao, como caso parti-

cular de operagao.
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Uma operagao, para Piaget, nao trata apenas de uma
transformagao fisica ou de uma agao psicoldgica qualquer, mas
sim uma agao reversivel no sentido preciso de que envolve re
lagoes ou classes e a sua agao inversa ou reciproca, integrg
das em uma totalidade. Dai a insisténcia no seguinte ponto:
um simples retorno empirico ao ponto inicial nao significa

que haja conservacao, pois esse retorno se revela como possi

cia de que as relacoes que envolvem as agoes e transformam o
objeto, podem ser invertidas como tais, em relagoes do senti
do oposto que as anulam. As relagoes perceptivas cedem lugar
as relagoes operatorias, que se coordenam entre si constituin
do operagoes reversiveis nio mais como simples relagces, mas
invocando adigdes e multiplicagoes entre elas. Ao transvasar
mos o conteudo de um copo em vairios copos, a dispersao da to
talidade leva a crianga, numa primeira etapa, a considerar
que a substaucia diminui porque a altura do liquido diminui,
mas ao retornarmos a situagao inicial, ela & capaz de adicio
nar mentalmente até chegar 3 quantidade. Portanto, se o su-
jeito & capaz de coordenar operatoriamente as relacoes logi-
cas entre si, ele chega a quantificacao propriamente matematica.

Quando se trata da extensao progressiva da identi-
dade, a relagao subordinada a que Piaget se refere no nivel
III, e orientada para uma idéia de conservagao da forma, mas
nao de tamanho (comprimento, largura, etc.). Se a evolugao,
orientada nesse sentido se estabelecer no nivel III e nio al
cangar o nivel IV, & porque a crianga nao tem dominio de ope
ragoes suficientes para resolver a questao da conservacgao

das formas no percurso do desenvolvimento, bem como dominar
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a conservagao das quantidades no transcorrer das mudangas das
formas., Essa aparente contradigao se deve ao fato de que o0s
problemas se invertem e a identidade individual deveria se in
tegrar a um sistema operatorio de transformagoes bem determi
nadas.

Podemos citar o experimento das seriagoes elementa
res em criangas de trés a cinco anos de idade: elas nao sao
capazes de ordenar elementos em ordem crescente, apresentan-
do uma tendencia a parear (um pequeno, um grande, etc.) ou a
dispor um pequeno, um médio e um grande, como se substituis
se as relagoes quantitativas por classes de equivaléncia.

Da mesma forma, uma fileira de graos sofre mudan-
¢as de numerosidade perceptiva para chegar a qualidade, quan
do se espagam ou se comprimem os graos, sem modifica-los. Se
se espagam, as criangas acham que a fileira esta "mais gran
de", de tal forma que a conservagao de quantidade nao & per-
cebida, o que nao ocorre no caso da seriagao.

Entretanto, Piaget e seus colaboradores enfatiza-
ram que esse processo de percepgao de quantidades nao e ime-
diato, destacando a precocidade da identidade e o aparecimen
to tardio das conservagoes. A razao disso, insistem, se deve
ao fato de que a identidade, ao se referir a qualidades, nao
e diretamente verificavel, ao passo que a conservagao supoe
a elaboragao de relagoes quantitativas que nao sao explicita
das verbalmente, ja que se trata de operagoes mentais que sub
jacem as interpretagoes das coisas do mundo.

Poderiamos talvez aceitar a identidade como oriun-
da de um processo geral de identificacao, aplicada primeiro

as qualidades (as uUnicas ao alcance das criangas mais novas)
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e depois as quantidades, que chegariam is conservacgoes .

Se por um lado a identidade dissocia os elementos
estaveis sem contar as transformagoes, por outro, a conserva
¢ao se obtém compondo as transformagoes, o que nos sugere que
0s caminhos sao distintos em ambos 0s casos, pois uma compo-
sicao € mais rica do que uma dissociagao.

A conservagao, por se constituir uma classe mais
ampla, retém a identidade como um caso particular, onde se
observam trés questoes: 12) a reversibilidade por inversao
(retorno empirico: inverte-se a transformagao e volta-se ao
estado inicial); 29) a reversibilidade por reciprocidade ou
compensagao (por exemplo, ao transvasarmos liquido de um re-
cipiente alto e estreito para outro baixo e largo, as dimen-
soes se compensam mutuamente); 32) 3 identidade (nao se ti-
rou nada, nao se acrescentou nada).

Piaget aborda a identidade quantitativa nio como
uma prolongacao da identidade qualitativa e, com relagao a
primeira, destaca tres pontos importantes, a saber: 1) a in-
tegragao em um sistema mais amplo, cujos elementos sao irre-
dutiveis a uma identidade; 2) a existencia de uma "operagao i
dentica', componente deste sistema mais amplo, que seria o
resultado do produto de uma operagao e a sua inversa: (+A-A=0),
constituindo uma nova operacao (+0) ou (-0); 3) a necessida-
de de uma organizagao do sistema de estruturas mentais. Des-
ta forma, a identidade quantitativa se integra a uma estrutu
ra mais complexa a partir da qual apresenta novos caracteres.

Assim, Piaget encara a incorporacio da identidade a
um sistema mais rico e complexo no qual vao surgir muitas o-

peragoes que sugerirao a conservagao, processo fundamental
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dentro do desenvolvimento cognitivo. Alem disso, destaca a
conservagao como um conceito que se impoe a medida que o de
senvolvimento intelectual estabelece uma interagao entre os
fatores internos do seu amadurecimento e as condigoes exter

nas da experiencia.
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I.4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Alguns fatos nos levam a investigar a aquisigao da
nogao de conservacao a partir das reagoes pré-operatorias de
nao conservagao.

Vejamos, por exemplo, a experisncia da conservagao
do 1Iquido, quando se transvasa de um frasco A para outro B
(de dimensoes diferentes de A). As criancas argumentam que o
liquido aumenta ou diminui de quantidade, mas nao pensam na
forma dos recipientes, na diferenga dos niveis, ou que o 1£
quido € o mesmo e assim por diante. Isto significa que elas
nao levam em conta o fendmeno fisico, uma transformagao que
nao pode ser ignorada, pois a modificagao das formas, deixan
do a quantidade invariante, seria como a passagem reversivel
de um estado para outro.

Um outro exemplo seria o das transformagoes da mas
sa de modelar. Enquanto as criangas se colocam sob o ponto de
vista da percepgao, & nitida a ausencia de conservagao, pois
elas raciocinam conforme a bola se transforma em um disco ou
em uma salsicha. Entretanto, numa etapa seguinte, a medida
que o sujeito percebe que a quantidade de substancia nao va-
ria mudando-se o formato, raciocinando sobre isso, ele chega
a afirmar a conservacao.

A formagao do conceito de conservagao ocupa um pa-
pel importante na teoria do desenvolvimento cognitivo propos
ta por Piaget. Suas descobertas tem sido incorporadas por ou
tros pesquisadores, numa tentativa de verificar empiricamen-

te seus aspectos teoricos e metodoldgicos.
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Al guns estudos investigaram, no dominio psicopato-
1ogico, a possibilidade de utilizar as provas de conservagao
ge substancia, do peso e do volume, como instrumentos de diag
nostico no que se refere ao retardamento mental e principal-
mente em relagao a dificil questio das fronteiras entre o re
tardamento simples e a debilidade verdadeira. Esses estudos
demonstraram o controle do ponto de vista teorico, a seqllen-
cia de fases dominadas pelas criangas: em primeiro lugar apa
rece a conservagao da substancia, depois a conservagao do pe
so e, por fim, a conservagao do volume. Verificou-se que es-—
sa ordem de sucessao aparece tanto nos casos de retardamento
quanto nas pessoas normais, e em um estudo realizado em Gene
bra, dirigido por J. Ajuriaguerra, M. MlUller e V.Mandl, pare
ce tambem encontra-la nos dementes senis. (Piaget,1975, p.l4)

Nesta pesquisa, nao se procurou :saber sobre a no-
gao de conservacao de peso ou volume, nao se utilizando se-
quer os referidos termos (peso e volume) durante as entrevistas.

Ha alguns anos, Monique Laurendeau e Adrien Pinard,
na Universidade de Montreal, seguidores das pesquisas oriundas
do grupo de Piaget, retomam o caso das bolinhas de barro de-
formadas e os resultados convergem para os de Piaget no que
se refere as nao conservagdes iniciais e 4 construcao progres
siv; das nogoes de conservagao (Piaget, 1975, p.20)

Ao analisarmos diversos trabalhos sobre a aquisicgao
da nogao de conservagao, percebemos uma grande diversidade no
que se refere a metodologia, as influéncias de variaveis (se
xo, idade, nivel de inteligencia, nivel cultural, etc), a a-
¢ao do experimento sobre a nocgao de conservagao. Geralmente,

os estudos sao desenvolvidos em trés etapas: pré-teste, trei
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namento e pos-teste. O pré-teste avaliaria se o sujeito € con
servador ou nao; os nao conservadores seriam submetidos a um
periodo de treino, com a finalidade de induzir a nogao de con
'servagao. Os sujeitos sio "cmservadores" quando, apos mudan-
¢as perceptuais, compreendem que as quantidades se mantem e
suas explicagoes sao logicas. Sao considerados "n3o conserva
dores" os que acham que as quantidades nao se mantém apos as
mudangas perceptuais. No pos—-teste, aplicado apos o treina-
mento, avaliar-se-iam os sujeitos em relacao i nogao de con-
servagao estudada. Em geral, os testes e o treinamento seriam
aplicados individualmente e a idade média dos sujeitos pes-
quisados seria um ano abaixo da idade considerada de aquisi-
¢ao natural,

No presente estudo, tendo em vista rever a biblio-
grafia existente, apresentaremos os trabalhos encontrados re
lacionando-os conforme o assunto pesquisado. Citaremos o no-
me do autor e o ano da publicagao do trabalho entre parente
sis; no caso de haver mais de uma obra nOo mesmo ano, O nome

do autor vira acompanhado de uma letra.

a) Conservaggo de area:

Macedo (1972), entre as treze categorias que classi
ficgm os diferentes procedimentos, optou por 'treino pela es-
colha conforme o modelo". Com o objetivo de verificar a efica-
cia deste metodo, pesquisou trinta e seis criangas que se subme
teram a provas de conservagao de numero, substancia, espago bi
-dimensional, quantidade continua, peso e quantidade descontinua.
Os resultados apresentaram melhora entre o pré-teste e o pos-teste.

Silverman e Stone (1972), com o intuito de investi-

gar os efeitos da experiéncia com a solugao de problema em gru
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po e a possibilidade de gemeraliza-los trabalharam com crian-
Gas de duas escolas elementares publicas, todas pré-testadas em
conservagao de area. Os sujeitos de uma das escolas cons titul
ram o grupo controle e os da outra, o grupo experimental. Os
resultados obtidos revelaram diferenga significativa entre os
dois grupos. Os autores concluiram tambem que houve transfaﬁg
cia de aprendizagem, demonstrando que as estruturas cognitivas
haviam sido reorganizadas. Entretanto, nada afirmam sobre a
indugao da nogao de conservagao depender da solugao de proble
ma em grupos. De acordo com Brainerd e Allen, o objetivo da
pesquisa deveria ser encarado mais como uma tentativa para
treinar a conservagao de area.

A reversibilidade e o reforgamento foram os dois pro
cedimentos escolhidos por Weiss (1975) para serem investigadcs
quanto a eficacia na indugao da nogao de conservagao. Outros
objetivos do trabalho: a) verificar eficacia (maior ou menor)
da reversibilidade sobre o reforgo verbal; b) verificar a du-
ragao da aquisigao; c¢) verificar a influéncia do nivel socio-
-economico na aquisigao do conceito; d) verificar a influenda
do sexo na aquisigao da nogao; e) verificar a possibilidade de
generalizar os efeitos do treinamento para outras provas de
conservagao. As conclusoes da autora foram as seguintes: 1%)
o treinamento através da reversibilidade e do reforgo verbal
foram eficazes para provar a aquisigao da nocao de conservacao;
22) o sexo interferiu nos resultados do pos-teste; 32) o ni-
vel socio economico nao interferiu nos resultados; 42)mo houve
diferencas significativas quanto a generalizagao do conceito
adquirido, o mesmo ocorrendo no que se refere a duragao da a

quisigao da nogao.
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b) Conservacao de niumero:

Piaget foi o primeiro a estudar a compreensao do con
ceito de conservagao de nimero pela crianga.

Com o objetivo de estudar criangas nao conserva do-
ras atraves de experiencias de aprendizagem sistematicamam:qg
nipuladas, Wohlwill e Lowe (1962) pesquisaram setenta e dois
sujeitos prée-testados de duas formas diferentes, uma verbal e
outra nao verbal, ambas sobre a nogio de conservagao de nume-
ro. Os autores estabeleceram quatro condigoes de treinamento:
pratica reforgada, adigiao/subtracao, dissociacao e controle.Os
resultados obtidos demonstraram que nenhum dos métodos utili-
zados para treinamento foi eficaz para a aceleracao da nogao
de conservagao de nimero, o mesmo ocorrendo com 0s testes ver
bal e nao verbal.

Wallach e Sprott (1964), com a finalidade de verifi
car essas ideias, planejaram um estuco com sessenta e seis su
jeitos, pre-testados em correspondéncia biunivoca e conserva-
¢ao de numero. O treinamento foi realizado através da reversi
bilidade e os resultados mostraram que a reversibilidade se-
ria a Unica interpretagao de desenvolvimento da conservacao.

Na necessidade de verificar algumas questoes susci-
tadas no estudo anterior, Wallach, Sprott e Anderson (1967),
elaboraram uma pesquisa sobre a indugao de conservagao de nu-
mero nas criangas. Apresentaram-se tres questoes: 12) & possi
vel induzir a nogao de conservacao através da reversibilidade?
2%) como se processaria a indugao da nogao de conservagao a-
través da adigao/subtracao, sem reversibilidade? 32) & possi-
vel a indugao da nogao de conservagao de liquido atraves da

reversibilidade? As respostas a essas questoes foram em fun-
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gao dos resultados obtidos: o treinamento em conservagao de
numero através da reversibilidade apresentou melhores resul
tados do que o realizado através das operagoes adigao/subtra-
¢ao. Este iltimo método, segundo os autores, deveria ser utj-
lizado apenas na impossibilidade de se aplicar a reversibili-
dade. Apos o treinamento da nogao de conservacao de substancia
através da reversibilidade, as criangas adquiriram a nogao.
Macedo (1972), chegou a mesma conclusao, tendo escolhido para
treinamento, o método da "escolha conforme o-modelo". Weiss
(1975), atraveés da reversibilidade e do reforgo verbal, esta
em concordancia com Wallach, Sprott, Anderson e Macedo.

Alguns pesquisadores como Fournier (1967) e Gelman
(1967), sugerem a possibilidade de aceleracao da aquisicgao da
nogao de conservagao através de experimentos adequados.

Smedslund (1959) e Wohlwill (1959) tentaram encon-
trar procedimentos de treinamentos que possibilitassem a ace-
leragao da nogao de conservacgao. Utilizaram técnicas semelhan-
tes, mas chegaram a resultados contraditorios.

Baseado na sugestao de Fournier (1967) e Gelman
(1967), Goldschmid (1968) planejou um trabalho com a finalida
de de avaliar o papel da experiéncia na aquisigao da nogao de
conservagao,atravées de diferentes procedimentos de instrugao,
utilizando diversas tarefas de conservagao. Foram pesquisadas
cento e¢ dez criangas, parte em conservacao de quantidade des-
continua, de espago bidimensional e de substanciaj; parte em
conservagao de quantidade continua, de nimero e de peso. 0
treinamento nessas tarefas consistiu de: reversibilidade, com
pensagao e reversibilidade/compensagao. Os melhores resultados

foram apresentados pelos grupos treinados atraves da reversi-
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bilidade, nas tarefas de conservagao de quantidade descontinua,
de espago bidimensional e de substancia.

Gruen (1965) estudou a conservagao do nimero numa
tentativa de comparar a eficacia de dois procedimentos: confli
to cognitivo e reforgamento. O autor procurou verificar a in-
terferencia de outras variaveis na aquisigao da nogao de con-
servagao. Das duzentas e dez criancas pesquisadas, 507 foi sub
metido a um treinamento verbal e 50% a um treino nao verbal. Os
progressos entre os grupos foram aproximadamgente iguais, nao
apresentando dados estatisticamente significativos. O autor
concluiu que houve uma tendencia positiva para a aquisicgao
das nogoes de conservagao de comprimento e de substEncia,quaE
do se adquire a conservagao de numero. Constatou-se tambeém que
a duragao da aquisicao da nogao de conservagao & mais forte
quando adquirida naturalmente do que a adquirida experiment almen
te. A seqléncia das operagoes subtracao/adicao & mais facil
mente captada do que adigao/subtracao e ambas as operacgoes
antecedem a conservagao, como também foi demonstrado por
Smedslund (1964).

Feigenbaum (1964) obteve algum sucesso no treinmmg
to de criangas na compreensao da conservagao de nimero, atra-
veés do reforgo verbal externo e com a diminuigao dos estimu-
los irrelevantes.

Pace (1968), ao analisar os resultados num estudo
com cento e tres criangas de tres classes de jardim de infan-
cia que realizaram diversas atividades relacionadas com a con
servagao de numero (equivaléncia de conjuntos, correspondéncia
termo a termo de dois conjuntos, etc), revelou que a acelera

¢ao da nogao de conservagao de numero foi conseguida através
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do treinamento e que o progresso alcangado pelos sujeitos es
ta mais relacionado com o QI do que com as idades cronologi-
cas das criangas. 0 autor sugere que uma melhor orientagao
dos sujeitos na pré-escola, conduziria 3 compreensio da nogzo
de conservagao de numero.

Os efeitos dos procedimentos com reforgo ou sem
reforgo para conduzir o pensamento logico (Wohlwill e Lowe,
19625 Smedslund (1961)) e as diferengas entre a eficicia do
treinamento verbal e nao verbal, sio duas questoes que tem a
presentado como um ponto de partida para as investigacgoes.

Beilin (1965) procurou estudar estas duas questoes
bem como a relagao entre a aprendizagem e o carater unitario
do desenvolvimento logico, proposto pela teoria do desenvol-
vimento intelectual de Piaget. Foram pesquisadas cento e se-
tenta criangas que demonstraram que a idade nao interfere nos
resultados apresentados quando se analisa a influencia da i-
dade no treinamento. O procedimento de treinamento mais efi-
caz foi o de "instrugao verbal da regra". O nimero de sujei-
tos que adquiriram nogao de conservacao de comprimento e de
numero bem como o nimero de sujeitos que passaram para o es-
tagio de transigao, revelou ser de um aumento consideravel.

Winer (1968), baseado no trabalho de Smedslund
(1961) no qual propGs o treinamento da nogao de conservagao
atraves da indugao do "conflito cognitivo", estudou cento e
sessenta e uma criangas, submetidas a diferentes treinamentos.
Considerando os resultados obtidos o autor nao pode afirmar
que o conflito cognitivo induz a nocao de conservagao do nu-

mero, assim como Smedslund, ao tratar da nogao de conservagao
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de substancia e de peso. Winer admite ser possivel que a so-
lugao de conflito cognitivo seja um fator da aquisigao da no
cao da conservacao do numero.

Com o objetivo de verificar a possibilidade de que
a falha das criangas nos testes de conservacao seja em fun-
950 da atengEo dada aos atributos irrelevantes, Gelman (1969)
pesquisou cento e dez criancgas, fundamentalmente treinadas
em "aprendizagem de discriminagao". A pesquisa mostrou que e
possivel um comportamento de conservacao dando treinamento a
propriado. Os resultados do trabalho sao aceitos com ressalvas
pela autora, colocando em duvida o fato de as criangas terem
adquirido realmente a nogao de conservagao.

A pesquisa de Rothenberg e Orost (1969) teve como
objetivo, verificar se a conservagao de numero poderia ser
ensinada desde que possiveis etapas necessarias para a c onser
vagao, fossem treinadas numa determinada seqlléencia, com tem-
po suficiente para que a aprendizagem se estabelecesse. Os
autores desta pesquisa, investigaram cento e trinta crian-
gas e os resultados obtidos revelaramindugcao da nogao de con
servagao, de nimero, conclusao aceita com ressalvas pelos pIo
prios autores.

Halford e Fullerton (1970) tréinaram vinte e quatro
criangas, cuja faixa etaria variava em torno dos 6; 2 anos.Os
resultados revelaram que cerca  de dois tergos dos sujeitos
adquiriram a nogao de conservacao de forma estavel. Embora
as criangas estivessem em uma idade em que as vezes, o concel
to de conservagao e adquirido naturalmente, considerou-se o
fato de que pertenciam a classe operaria, de nivel socio-eco

nomico abaixo da média. Os autores consideraram este experi-
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mento,mais como um acelerador de um processo ja iniciado e
nao como uma experiencia de aprendizagem completa.

Dos estudos que se encontram publicados na litera-
tura, poucos sao dedicados a pesquisas com criangas de nivel
de retardamento intelectual.

Field (1977) pesquisou quarenta e oito criangas ex
cepcionais, sendo a média de idade 6;0. (Em quatro trabalhos
anteriores realizados pela autora, demonstraram que tanto as
criangas normais como as retardadas, poderiam ser treinadas em
conservagéo, atraves do procedimento proposto por Gelman
(1969) e do "conhecimento verbal da regra'", proposto por Ber
lin (1965). Os resultados revelaram que os sujelitos experi-
mentais davam explicagoes atraves de identidade, reversibili
dade e compensagao. Nao foram obtidas explicagoes envolvendo
as operagoes de adicao e de subtracao). Esta pesquisa reve-
lou os melhores resultados em identidade/reversibilidade/cog
pensagao. 0 grupo treinado somente em compensagao apresentou

os resultados menos efetivos.

c) Conservagao de substancia (quantidade continua):

Gagne, opondo-se a teoria dos estagios de Piaget,
propos uma seqléncia de "aprendizagem cumulativa", ignorando
o papel da maturagao relacionada com o aparecimento das es-
truturas mentas que determinam a seqllencia da aquisigao da
nogao de conservagao.

Com o intuito de testar a proposta de Gagné,Kingsley
e Hall (1967), pesquisaram oitenta e seis criancgas que se sub
meteram a provas dispostas em ordem de dificuldade crescente,

relacionadas a conservagao de peso e comprimento. Nessa expe
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riéncia, os autores consideraram positivos os efeitos dotrei
namento sobre o progresso na aquisigao da nogao de conserva
gao de substancia, peso e comprimento.

As pesquisas sobre a indugao da nogao de conserva-
¢ao, Bruner (1964) e Smedslund (1961), geralmente nao infor-
mam sobre a capacidade das criangas no emprego das operagoes
de pre-requisitos..

Entretanto, Sigel, Roeper e Hooper (1966) afir-
mam que a indugao da nocgao de conservagao € rpossivel de ser
conseguida se as operagoes de pré-requisitos forem incorpora
das aos processos de treinamento. No sentido de verificar es
sa afirmagao, os autores trabalharam em duas etapas, cada
qual com dez sujeitos. Analisando-se qualitativa e quantita-
tivamente os resultados, os autores concluiram que, a conser
vagao isoladamente, nao deve ser ensinada diretamente, pois a
partir do momento em que as criangas apresentam os pré-requi
sitos necessarios, & possivel aplica-los a conservagao de
substancia, peso e volume.

Essa seqllencia de aquisigao de diferentes nogoes
de conservagao, nao pode ser alterada, segundo Piaget, que
também se mostra contrario a aceleracao da aquisicao dessas
nogoes. Essa postura & reforgada pelos insucessos de muitas
pesquisas sobre a aquisigao antecipada. Alguns fatores pode-
riam ser considerados como responsaveis pelo pouco sucesso
das indugoes experimentais do conceito de conservacao, por
exemplo, € possivel que as criangas nao entendam o significa
do de palavras do tipo "mais'", "mesmo", "menos'", freqlentes nos
testes sobre conservacao. £ interessante observar que, na

maioria das vezes, esses termos sao compreendidos como dimen
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soes de altura, comprimento, sem se referir a quantidade.

Considerando essas situagoes, Brison (1966), elabo-
rou uma pesquisa com o objetivo de estudar a aceleragao em si
mesma, sem o proposito de testar esta ou aquela teoria. Procu
rou também estudar: a) a transferéncia da nogao de conse rvagcm,
utilizando-se materiais nao apresentados no treinamento; b)
a estabilidade do conceito adquirido; c) as causas da aquisi
gao do conceito de conservagao. Foram pesquisadas sessenta e
duas criangas dentro da faixa etaria 5;7 anos. Os resultados
obtidos demonstraram: a) influéncia do treinamento na acelera
¢ao da aquisigao do conceito de conservacgao de substanciaj; b)
estabilidade do conceito adquirido natural e experimentalmen-
te. 0O autor considerou como a principal limitagao do e xpe rimen
to, o fato de nao ter conseguido isolar, com um tempo curto de
treinamento, as variaveis que podem ter causado alguma inﬂuEE
cia na aquisigao da nogao de consrvasao. Para evitar que as
criangas se limitassem apenas a responder,o pesquisador utili
zou diferencas e nao igualdades, éomo ocorre na maior parte
das experiencias.

Smedslund (1961) desenvolveu uma pesquisa, a partir
dos resultados contraditorios encontrados ao investigarern,
Smedslund e Wohlwill (1959), a aquisigao da nogao de conser-
vagao. O autor propos colocar o sujeito em situagoes sucessi-
vas onde operagoes de adigao/subtracao operam simultaneamente
com as deformagoes dos materiais-treinamento em "conflito cog
nitivo". Para isso, investigou quarenta e oito criangas, dis-
tribuidas de tal forma que participassem de diferentes méto-
dos de treinamento. Os resultados demonstraram que nenhum dos

processos utilizados mostrou seu eficiente para induzir a ace



cia e peso. No caso da aquisigao da nogao de conservacao de
Peso, os trabalhos de Smedslund mostraram que esta nogao pode
ser adquirida através do treinamento com reforgo externo.

Feigenbaum e Sulkin (1964), com a finalidade de com
parar a eficacia de diferentes métodos de ensino dos princi-
pios de correspond?ncia biunivoca e de conservagao. Pesquisa-
ram cinqllenta criancas, que foram pré-testadas em conservagao
de quantidade descontinua; com o mesmo material, aplicou-se um
teste de correspondéncia biunivoca. 0s métoéos de treinamento
utilizados foram: a) "redugao de estimulos irrelevantes"; b)
"reforgo em adigao e subtragao" e c) combinacio de a e b. 0
grupo treinado em a) apresentou os melhores resultados, mas
0S autores aceitaram os resultados com ressalvas.

Macedo (1972) conseguiu resultados semelhantes ao

trabalho anterior quando tratou da conservagao de substancia.

Weiss (1975), apos ter utilizado a reversibilida

de e o reforgamento como procedimentos no treinamento, con-

cluiu que ambos os métodos foram eficazes para provar a aqui-
sicao da nogao de conservacgao.

Brainerd (1972) utilizou a tecnica do reforgo para
treinar criangas cuja idade média era de 6;3. Comparados os su
jeitos naturalmente conservadores e os treinados com reforgo
verbal, os resultados nao foram estatisticamente significati-
vVos. As criangas reforgadas davam explicagoes enfatizando a
inversao, enquanto que as conservadoras, a reciprocidade. Es-
ses resultados podem levar 3 hipotese de que, em termos de de
senvolvimento, a reversibilidade POr inversao ocorra antes da

reversibilidade por reciprocidade, o que vai de acordo com o
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pensamento piagetiano.

Para Piaget, a conservacao resulta da aquisigao da
reversibilidade por inversao e reciprocidade, mas nao estabe-
lece nenhuma seqli@ncia especifica.

Brainerd, nesse trabalho. conclui que & possivel a
aceleragao da aquisigao da nogao de conservagao de quantidade
através do reforgamento. O mesmo, concluiu Goldschmid (1968).

Waghorn e Sullivan (1970), reaplicaram o procedimen
to que Sullivan (1967) utilizou para induzir experi;entalmen—
te a aquisigao da nocgao de conservagao de substancia - "tecni
ca do filme como modelo". Os autores neste trabalho, investi-
garam a influencia das variaveis idade e QI (nao exploradas an
teriormente por Sullivan) e concluiram que 0s sujeitos que se
tornaram conservadores apos o treinamento,eram mais velhos,ti
nham QI mais alto do que o0s que continuaram nao conservadores .

Sheppard (1974) selecionou oitenta sujeitos para se
rem treinados em: substancia, com objetos variando de cor 2
tamanho; quantidades de liquido contidas em frascos de tama-
nhos diferentes. O autor procurou verificar a questao da gene
ralizagao do conceito adquirido, a idade e QI foram variaveis
controladas no processo. Alguns sujeitos adquiriram a nocao
de conservagao e conseguiram a transferencia para area, nume-
ro, peso e volume. Os sujeitos experimentais mantiveram a ge-
neralizagao até dois meses apds o treinamento, mas isso nao o
correu com o grupo controle. Nao houve diferengas significati
vas entre o treino em substancia e o de quantidades, e os sujei
tos que adquiriram a nogao de conservacao eram mais velhos do
que os nao conservadores.

Miller e Heldemeyer (1975) pesquisaram cento e no-
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venta e duas criangas que se submeteram a diversos tipos de
treinamento e os resultados revelaram que existem diferentes
niveis de compreensao do conceito de conservagao, muitas ve-
zes, o aparecimento da nogao de conservagao revelar-sea- em
condigoes apropriadas. Os melhores resultados foram apresen-
tados pelos grupos onde as informacoes perceptuais aumentavam
gradativamente,

Assis (1976) pesquisou trezentos e oitenta sujei
tos com os objetivos de: a) verificar a possibilidade de ace
leragao do desenvolvimento intelectual através de um proces-
so de estimulagao desenvolvido na escola; b) submeter ao tes
te empirico,um modelo de educagao pre-escolar, com a finali-
dade de favorecer o desenvolvimento intelectual utilizando
uma estimulagao adequada. A autora, supondo que as criancgas a
serem investigadas apresentassem algum atraso no que se refe
re a capacidade de emprego de principios logicos, verificou ao final
do trabalho, a comprovagao desse atraso. Nao se constataram
diferengas significativas relacionando a idade e o nivel so-
cio-economico, ao estagio de desenvolvimento intelectual dos
sujeitos.

Também preocupada com o ensino da pre-escola
Flores (1976), estudou os aspectos lingllisticos reslacionados
com o desenvolvimento da nogao de conservagao, norteada pe-
lo trabalho de Sinclair (1967), que pesquisou a nogao de con
servagao atraves do treino do fator verbal. A autora estudou
também o posicionamento de Piaget com relagao a 1importancia
da linguagem e a socializagao no desenvolvimento cognitiw da
crianga. Os trabalhos de Cavicchia, elaborado sobre a téecni-

ca da interagao utilizada para resolver operagoes logicas,
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foi um outro aspecto analisado por Flores. Os resultados obti
dos apresentaram efeito do treinamento (técnica da interagao
no treino do fator verbal), sobre a aquisigao da nocao de conservagao. A
autora sugere a possibilidade de treino atraves da socializagao e dos
termos verbais para a aquisicao do conceito de conservacao em
criancas tanto de pré-escola como das primeiras series escola
res. As condigoes de estimulo s6 terao efeitos positivos se
os sujeitos ja possuirem os esquemas operatorios capazes de
internalizar as agoes provocadas pelos estimulos. C;m relacao
aos grupos com diferentes niveis operatdrios, & possivel trei
na-los através de metodologias adequadas.

Brainerd (1977) utilizou os efeitos do "feedback"
contingente ao julgamento, para verificar o desempenho em tare
fas de conservagao. O autor investigou ainda, se o conhecimen
to previo de uma das regras (identidade, inversao e compensa-
¢ao) induziria a nog3do de conservagao e em que seqléncia elas
ocorrem. Os resultados revelaram serem positivos os efeitos
do "feedback" para induzir a nogao de conservagao, conclusao
contraria a afirmagao de Piaget. O autor recomenda que se ob-
servem os efeitos do conhecimento prévio das regras, ao se feo)y:
tatar a aquisicao de conservagao. Das trés regras, apenas a
inversao estava relacionada com a aquisigao do conceito de
conservagao. Os resultados sobre a seqéncia das regras nao es

tao em concordancia com Bruner nem com Piaget.

d) Conservagao de Substancia (quantidade descontinua)

A nogao de conservagao de quantidade descontinua
segundo o pensamento piagetiano, € considerada pré-requisito

para a compreensao do conceito de numero.
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Feigenbaum (1971) elaborou um trabalho tendo co
mo objetivo testar diferentes experimentos para induzir a no
¢ao de conservagao de quantidade descontinua em criangas com
idade inferior a 7 anos. Cento e tres criangas foram treina-
das com diferentes procedimentos de treinamento e as que ob-
tiveram melhores resultados foram as que se submeteram ao con
junto reversibilidade-reciprocidade. Entretanto, quando o au
tor analisou se o treinamento havia facilitado a aquisicgao
da nogao de conservagao de quantidade descontfnua,.tanto o
grupo experimental como o controle, apresentarem resultado s
semelhantes, o que o levou a concluir que a aquisigao da no-
¢ao de conservagao € um processo natural.
Outros pesquisadores, tais como: Goldschmid(198),
Brison (1966), Brainerd (1972), Macedo (1972), Miller e
Heldmeyer (1975), Weiss (1975), Assis (1976) , Brainerd (1977),
utilizando diferentes procedimentos para o treinamento de crian
gas, também investigaram a aquisigao do conceito de conserva
g¢ao de quantidade descontinua. A maioria dos trabalhos con-
cluiu que @ possivel induzir a nogao de conservagao de quan-

tidade.

e) Inclusao de classe:

Alguns experimentos de Piaget revelaram a difi-
culdade que as criangas apresentam em lidar com o todo e a
parte, simultanecamente. Essa quantificag3ao das relacoes de
inclusao & considerada por ele, como o melhor critério para
diagnosticar a ausencia ou presenga de operagoes logicas do
periodo operatorio concreto.

Nesse sentido, Kohnstamm (1963) elaborou uma



-60~
Pesquisa em que setenta criancas, num curto espago de tempo
(treino de meia hora), respondessem a questoes de inclusao.
0Os resultados foram surpreendentes, demonstrando que as cran
Gas foram capazes de resolver questoes de quantificacao de
inclusao, revelando reversibilidade de estruturas., A téecni-
ca empregada peb autor durante o treinamento, consistia na
corregao dos erros e posteriores explicagoes sobre as solu-
gcoes dos problemas.

Com a finalidade de verificar os resultados obti-
dos por Kohnstamm, Lasry e Laurendeau (1969), introduziram al
gumas alteragoes no esquema experimental do trabalho ante-
rior. Esses pesquisadores introduziram diferentes tipos de
materiais no treinamento, embora a técnica empregada fosse a
mesma. Comparando-se os resultados de ambas as pesquisas,pez
cebe-se que ficaram bem proximos, apesar de Kohnstamm nao ter
procurado obter as justificativas das respostas dos sujeitos .
Os resultados finais demonstraram a aquisicao do principio
de inclusao de classe, embora com algumas duvidas sobre o ca
rater operatorio da nogao adquirida.

Sheppard (1973) desenvolveu durante o treinamento
com trinta e sete criangas, uma consciencia de inclusao de
classe, aplicando uma seqliencia de tres etapas de analise 10
gica. Os resultados demonstraram que o efeito do treinamento,

concentrado em conservagao do todo e conservagao da parte,

foi positivo.
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Com o intuito de conseguir um procedimento experi-
mental que se ajuste as caracteristicas da aprendizagem de na
tureza operatoria, Cavicchia (1973) escolheu o conceito de in
clusao de classe, a estrutura operatoria a ser pesquisada.Nei
te trabalho, investigou meios e explicacoes para a aquisigao
da nogao de inclusao de classe, dentro do processo de equili-
bragao. Considerou-se o aspecto da interacao social que, do
ponto de vista piagetiano, & condigao necessaria para a conti
nuidade do processo de desenvolvimento cognitivo. Trezentas e
dezoito criangas foram pesquisadas e os resultados revelaram
que a nogao de conservagao de quantidades continuas (1iquido e
massa) & condicao necessaria mas nao suficiente para a aquisi
¢ao do conceito de inclusao de classe. A aceleragao pode ser
possivel dentro dos limites impostos pelas estruturas disponi
veis no inicio do treinamento, o que estaria de acordo com as
conclusoes de Youniss (1971).

Brainerd (1974), baseado no principio da equilibra
gao, utilizou um "feedback" verbal que desencadeasse o de sequi
librio cognitivo, responsavel pelo desenvolvimento dentro do
modelo de equilibragao - "feedback" contingente a resposta do
sujeito. Atraves desse procedimento, procurou investigar cin-
co questoes: 1%) qual a possibilidade de induzir, de modo du
ravel, as nogoes de transitividade,conservacao e inclusao de
classe atraves de "feedback" positivo e negativo contingente
ao julgamento do sujeito? 29) a transitividade, a conservagao
e a inclusao de classe seriam suscetiveis de treinamento dife
renciado? 3%) & possivel induzir as nogoes de transitividade,

de conservagao e de - inclusao de classe, através do treinamen
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to? 4=) e possivel transferir interconceitos do trelnamento pa
ra alguma dessas nogoes (inclusao de classe, conservacgao e
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transitividade)? 5-) no caso de haver transferencia na que gao
anterior, o resultado seria o mesmo para as tres nogoes? 0 au
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tor, neste trabalho, encontrou positivas as respostas para as
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R e 3= questoes; para a 4= questao, nao encontrou eviden
. 3 ~ a e .
cias para afirmagao; para a 5= questao, houve resultados sig-
nificativos entre conservagao de comprimentc e peso, pouco sig
nificativos entre transitividade de comprimento e peso e nao
significativos entre transitividade e inclusao de classe. Se-
gundo Brainerd, os resultados sugeriram, através do"feedback"
verbal, uma seqllencia para o treinamento: transitividade, con
servagao e inclusao de classe.

Judd e Mervis (1979), através de dois procedimen -
tos, pesquisaram cinqllenta e seis criangas, evidenciando o su
cesso do treinamento, no sentido de ter conseguido com que as
criangas percebessem a contradigao nas respostas incorretas e
a contagem correta dos elementos das classes. No entanto, os
autores colocam algumas ressalvas no que se refere as mudan-
gas estruturais que o treinamento em contradicoes podem es-
tabelecer nas habilidades logicas da crianga.

Assis (1976), em trabalho jE descrito anteriormen-—

te, treinou criangas em inclusao de classe e os resultados fo

ram satisfatorios.

f) Conservacao de comprimento

Murray (1968), pesquisou cento e dezenove criamgas,
através da reversibilidade, com o objetivo de criar o confli-

to cognitivo estudando o fenomeno da conservagao de comprimen
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to. Piaget, Inhelder e Szeminska (1960), ja haviam demonstra
do que sujeitos de 8 anos nao possuiam a nogao de conserva-
cao de comprimento. Lowel, Healey e Rowland (1962), confirma
ram essa hipotese. Alguns anos antes de Murray apresentar es
ta alternativa de pesquisa, Smedslund (1961) obteve pouco su
Césso ao propor um treinamento atraves do conflito cogniti-
vo, considerando que os problemas provocam desiquilibrio cog
nitivo, portanto de acordo com a concepgzo piagetiana. Os re
sultados obtidos no trabalho de Murray confirmam as descober
tas de Piaget e colaboradores, de que 50% das criangas entre
750 e 7:5 revelam a conservagao de comprimento. Controlada a
variavel sexo,nao se obteve diferenga significativa entre os
grupos masculino e feminino. Com relacao a idade, houve dife
renca significativa nos grupos com idade acima da média de
6;11. O autor destaca como conclusoes deste estudo, que: a)
a conservagao adquirida naturalmente & mais profunda do que
a adquirida experimentalmente; b) o treinamento mostrou maior
eficacia em criangas mais velhas; c¢) as conservagoes sao ad-
quiridas separadamente para cada conceito; d) os sujeitos nao
conservadores devem ser instruidos para a corservagao, mas nao
prematuramente,

Gelman (1969), Kingsley e Hall (1967), Brainerd
(1974), Sheppard (1974), Field (1977), Brainerd (1977), estu
daram a aquisigao do conceito de conservagao de comprimen-
to atraves de diferentes procedimentos de treinamento e os re
sultados se revelaram positivos, conforme descritos anterior
mente.

Eull, Silverman e Vanderhorst (1976) estudaram o

papel da percepgéo na aquisigﬁo da nogﬁo de conservagao com
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criangas cuja media de idade se situava entre 6;8 e 752 Os
métodos utilizados no treinamento destes sujeitos, sao seme-
lhantes aos propostos por Gelman (1969). Os autores revelaram
que os resultados obtidos demonstraram ser efetivo o treinagg
to para facilitar a aquisigao da nogao degconservaggo, sendo
que essa obtencao depende de como os estimulos sao percebidos
e interpretados. Sugerem que a percepcao deve ser encarada co
mo fator importante na aquisigao da nogao de conservagao,pois
esta, uma vez confirmada, nao dependera mais da percepgao pa-
ra resolver as questoes de teste. Beilin (1964) e Halford(1969)

tambem verificaram a importancia do papel da percepcao para

facilitar a aquisigao da nogao de conservacao.

g) Conservacao de peso:

Smith (1968), ao estudar cento e trinta e nove
criangas, procurou verificar: a) a eficacia do método de adi-
¢ao e subtragao proposto por Smedslund; b) a eficacia do méeto
do da "instrugcao verbal da regra" proposto por Beilin; c) a
influencia dos métodos em criangas com diferentes niveis de de
senvolvimento mental e d) a estabilidade da nogao de conserva
gao. Os resultados obtidos revelaram que apenas o grupo trei-
nadp através da "instrugao verbal da regra'" apresentou dados
estatisticamente significativos. Nos testes de estabilidade.
nao houve diferenga significativa entre os treinados e os nao
treinados, o que significa que a estabilidade da nocao adqui-
rida independe do tipo de treinamento recebido, nao se notan-

do diferenga entre a aquisigao natural e a experimental.

Jan Smedslund (1961); Sigel, Roeper e Hooper (1966) ;
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Kingsley e Hall (1967); Goldschmid (1968) ; Macedo (1972);
Sheppard (1974); Weiss (1975); Assis (1976); Brainerd (1977);
ja citados nesta parte do trabalho, a maioria apresentou re-
sultados satisfatorios no que se refere a aquisigao da nogao
de conservagao através do treinamento. }

Overbeck e Schwartz (1970) pesquisaram quarenta e
oito criangas, com a finalidade de induzir a comservacao de
peso,utilizando a tecnica do reforgo,além de verificar o efei
to de uma participagao mais ativa da crianga durante o perio-
do de treinamento. As criangas foram distribuidas em quatro
grupos, de modo que dois recebiam reforco (ativo e passivo) e
0s outros dois nao recebiam reforgo. 0s resultados demons t raram
progresso dos grupos que receberam reforgo,revelando ser efi-
ciente o treinamento para aquisicao da nogao de conservacgao

de peso.

h) Conservacao de volume:

Segundo a teoria do desenvolvimento cognitivo pro-
posta por Piaget, por volta dos 8 aos 10 anos, ocorre a conser
vagao de substancia: dos 10 aos 12 anos, a conservagao de pe-
so e ap0s os 12 anos, a conservacao de volume.

Sigel, Roeper e Hooper (1966), em trabalho descri
to anteriormente, revelaram que a conservaggo por si 55, nao
deve ser ensinada diretamente, pois as criangas que ja pos-
suem os pre-requisitos necessarios, sao capazes de descobri-
-la como um principio e aplicia-lo i substancia, peso e volume.

Sheppard (1974) revelou que, em seu estudo, os su-

jeitos que adquiriram a nogcao de conservacgao, foram capazes

de transferi-la para area, nimero, peso e volume.
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i) Classificacao:

Com o objetivo de avaliar a eficacia de um progra
ma instrucional hierarquico para treinar a classificacao mial-
tipla, Parker, Rieff e Sperr (1971) pesquisaram sessenta crian

: iL)
Gas. 0 programa a que se referem era baseado na analise de ta
refa de classificagao miltipla. Foi investigado também se a i
dade interferia nos resultados do treinamento. Os autores dis
tribuiram as criancas em tres grupos (vinte sujeitos en cada),
conforme a média de idade (436, 5;0 e 7;6). Comparando-se os
grupos experimentais, a analise de variancia mostrou diferen-
cas significativas entre os niveis de idade, sendo que os de
nivel mais alto tiveram melhor desempenho. Os autores conside
raram um fator importante o fato de o programa de treinamento
ter se revelado mais eficaz com criancas de 7;5 do que nos ou
tros niveis, sendo que os sujeitos com 4,5 praticamente nao
se beneficieram com o treinamento.

Jacobs e Vanderventer (1971) pesquisaram quarenta
e duas criangas, treinadas em dupla classificagao e os resul-
tados obtidos mostraram diferengas significativas entre 08
grupos (experimental e controle). Os autores sugerem que Epoi
sivel melhorar o desempenho de criangas e que o treinamenu:dg
ve estar voltado para os seguintes aspectos: 19) os sujeitos
devem conhecer o principio da dupla classificagao, familiari-
zando-se com as regras mais comuns deste item; 29) os sujei-
tos devem ser instruidos para ordenar e inferir combinagoes,
para evitar confusoes perceptuais.

Kuhn (1972), na tentativa de induzir experimentahmg
te a reestruturagao do processo de desenvolvimento, de modo

que a crianga progredisse de um estagio para outro, elaborou
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um estudo com oitenta e sete criangas. A proposta era de que,
sé uma progressiva reestruturagao produz uma sucessao hierar-
quica de estruturas cada vez mais diferenciadas, entEo, elabg
radas, conduziriam o desenvolvimento a uma seqlencia invaria-

'

vel. As criangas foram treinadas em classificacao e obtiveram
melhores resultados do que as que nao participaram do treina-
mento. A analise dos resultados obtidos considerou a relagao
entre o nivel de desenvolvimento do sujeito e o nivel de desen
volvimento do modelo, apoiados na teoria da equilibragao. A
autora sugere que as criangas que se submetem a exercicios cons
tantes de operagoes mentais, conseguem alguma mudanga nessas
operacgoes.

Caruso e Resnick (1972) propuseram um treinamento
através de ums seqliéncia ordenada de habilidades de dupla clas
sificagao, pesquisando vinte e seis criangas. A seqlléencia or-
denada refere-se a organizar tarefas das mais simples as mais
complexas, e os dados obtidos revelaram que este procedimento
se mostrou mais eficiente do que o treinamento que nao consi-
dera essa seqllencia.

Siegel, Roeper e Hooper (1966) estudaram a possibi
lidade de indugao da nogao de conservagao atravées da classifi
cagao multipla e os resultados demonstraram que as criangas
treinadas se revelaram melhores na execugao das tarefas de
conservagao, como também na verbalizagao das operagoes em que

se baseiam tal principio.

j) Medidas (area e comprimento)

Beilin e Franklin (1962) pesquisaram sessenta crian

cas com a finalidade de conflitar as propriedades perceptuais
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com as suas relagoes logicas. O treinamento foi dado atraves
de instrugao dos conceitos basicos de medidas. A maioria dos
sujeitos apresentou primeiro o conceito de medida e depois o
de area. 0s resultados demonstraram melhoria na wutilizacgio

;
dos conceitos de medidas apds o treinamento. As criangas trei
nadas pertenciam a primeira e terceira séries; as da tercei-
ra série revélaram maior eficacia do treinamento do que as

da primeira série que, apos o treinamento nao atingiram o ni

vel operacional para medida de area.

1) Seqllencia linear

Com o proposito de investigar a eficacia de alguns
métodos de treinamentos em compreensao operatoria de seqllén
cia, além de verificar qual procedimento permite melhor gene
ralizagao e transferencia de aprendizagem, Pufful (1973) pes
quisou cinqllenta e cinco criangas de nivel sécio econdmico
baixo e médio. Essas criangas foram distribuidas em tres gru
pos, de tal forma que o primeiro fosse treinado em reciproci
dade: o segundo, em reversibilidade e o terceiro, em discri-
minagao. Os resultados obtidos na pesquisa, demonstraram que
0s dis primeiros grupos tiveram melhor desempenho que o ter

ceiro, sendo que o procedimento que apresentou os me lhores

resultados foi o de reversibilidade.
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CAPITULO II - DELINEAMENTO DO TRABALHO

II.1. PROBLEMA, OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA

A elaboragao da nogao de conservacao em  criangas
prée-escolares constituiu a questao fundamental deste experi-
mento, bem como a eficacia de um processo exploratdrio de ma
terial para aﬁrendizagem, no que se refere a possibilidade de
transferencia da aquisigao da mesma nogao, para diferentes
material e conteudo.

Ao tratarmos com criangas que nao apresentam indi-
cios de conservagao, o processo exploratorio desempenharia o
papel de acelerador do processo de aquisigao da nogao.

Nossa primeira tentativa para compreender as rela-
goes de interagao entre a atividade mental e a experiencia,
nos levou a elaborar um conjunto de atividades referentes a
aquisigao da nogac de conservacao de quantidade continua.

Esse estudo fara referencias particularmente ao pe
riodo operatorio concreto, que Piaget caracterizou como un pe
riodo em que se verifica a agao do sujeito diretamente sobre
os objetos.

Com o intuito de investigar a questao da elaboragao
da hogao de conservagao, escolhemos atividades cujas transfor
magoes resultassem em configuragoes, tais que a solugao do pro
blema colocado nao pudesse ser apresentada apenas em funcgao
de qualidades perceptivas.

A partir disso, estudaremos ate que ponto os indi-
viduos entrevistados conseguem transferir a aquisigao do con

teudo para outros material e contetdo diferentes ainda que a
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estrutura subjacente seja a mesma.

Como tivemos oportunidade de constatar, muitos pes
quisadores tem investigado a possibilidade de induzir a no-
gao de conservagao. Embora as opinices sobre os métodos mais
adequados para a indugao sejam das mais diversas, alguns ob-
tiveram sucesso, outros nao, apresentando conclusoes contra-
ditorias, conforme observa Gouveia (1982).

Na Revisao Bibliografica, verificamos que o concei
to mais estudado foi o de conservagao de quantidade continua,
constatando-se que a variavel treinamento foi controlada em
todas elas, sendo que mais da metade teve como objetivo estu
dar apenas esta variavél. Conseqllentemente, as variaveis in-
trinsecas ao treinamento tiveram maior destaque para os auto
res, do que as extrinsecas a ele. Além disso, a maioria dos
trabalhos demonstrou a preocupaggo em comparar os resultados
entre as pré e pos—testagens, bem como verificar a eficacia
do treinamento (Gouveia, 1982).

Por outro lado, o intervalo de idade onde as varia
veis foram mais pesquisadas, foi o de 5;1 }— 7;0, por se ca-
racterizar como um perfodo de transigao do periodo préﬂoperé
torio para o operatorio concreto (Gouveia, 1982).

Das pesquisas relacionadas que informam sobre a du
racao do treinamento, o numero de horas e o numero de sessoes
por sujeito, na maioria, nao ultrapassaram a tres. (Gouveia,1982).

Durante o treinamento, a malior parte dos trabalhos
recai sobre os procedimentos nos quais o sujeito nao manipu-
la o material do treinamento, sendo solicitado a responder

questaes sobre as transformagoes que ocorrem e ensinado a per

ceber e responder o que interessasse ao pesquisador (Gouveia,l1982).
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Sessenta e oito por cento das pesquisas relaciona-
das, utilizaram o mesmo material no treinamento e nos pre e
pos-testes ou material apenas modificado; vinte e dois por
cento utilizaram material apenas modificado e cerca de vinte
por cento utilizaram material diferente. (Gouveia, 1982) .

Isso de certa forma, sugere uma preocupagao ape-
nas com o conceito em questﬁo e nao com a estrutura operat6~
ria subjacente, perdendo-se o sentido do pos-teste, ja que o
pesquisador ao final do treinamento, sabe quais os sujeitos
que responderao ou nao corretamente as questoes.

De uma forma geral, foram mencionadas algumas das
caracteristicas dos trabalhos pesquisados que se encontram
na Revisao Bibliografica. Destacaremos a seguir alguns aspec
tos desta pesquisa que se diferenciam dos apresentados no re
ferido item e que por sua vez procuram contornar alguns dos
problemas encontrados.

A primeira diferenga constatada refere-se aos re-
sultados. Procurcu-se nao somente analisar os resultados pro
vocados pelo processo exploratdorio de material para aprendi-
zagem, como também o crescimento de cada sujeito.

A segunda faz referencia a duracao do processo ex-
ploratorio de material para aprendizagem (nos trabalhos pes-
quisados, esse periodo recebeu o nome de treinamento). Nos-
sos sujeitos participaram de dez a onze sessoes cada um.

A terceira destaca que os métodos do treinamento
nao foram os mesmos utilizados pelo processo exploratdrio de
material para aprendizagem. A diferenga substancial, como po
de ser constatada com maiores detalhes mais adiante quando

tratamos disso, & que deixamos um periodo longo (X 10 sessoes)
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para que a crianga manipulasse o material, tendo como fio con
dutor as perguntas feitas nas entrevistas clinicas, sem se
dar nenhuma resposta quanto ao estar certo ou errado. Apenas
brincava-se de.

A quarta se refere ao material utilizado nos pre e
pos-testes e processo exploratorio de material para aprendi-
zagem: neste, utilizou-se material completamente diferente
do das pré e pos-testagens, além de ter sido enfocado voutro
conteudo (conservagao de quantidades continuas em um e des-

continuas em outro).

II.2. HIPOTESES

Com a finalidade de analisarmos os desempenhos de
sujeitos nos pré e pos-testes, utilizaremos provas estatisti
cas, testando uma hipotese de nulidade (Ho) dos grupos, tal
que:

H : a distribuigao dos niveis operatorios dos sujeitos nos

diferentes grupos, e homogenea.

Como os termos nao estao totalmente definidos, pas

samos a descrever as condigoes de possibilidade de ocorréncia:

a) utilizaremos a prova U de Mann-Whitney, no caso
de verificar a proveniéncia de dois grupos inde

pendentes;

b) utilizaremos a prova de Kruskal-Wallis, no caso
de verificar a interferencia de variaveis nos

resultados de k grupos independentes;

c) o nivel de significancia considerado para H0
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foi o= 0,05;
- . - . g -~ o~
d) os niveis operatorios sao tres e est3o comenta-
dos e operacionalizados em "Criterios para Ava-

liagao do Desempenho nos Pré e Pos-testes";

e) os grupos podem ser constituidos em fungao do
sexo, idade, nivel operatorio, proveniencia (GC,

GE) e suas multiplas combinagoes.

II.3. SUJEITOS EXPERIMENTAIS

Analisamos trés grupos de idade, os quais ja sabIE
mos por pesquisas anteriores, que a nogao de conservacgao a
ser estudada, ainda nao apresentaria tragos de ter sido ad
quirida devido a suas caracteristicac socio-culturais pecu
liares.

Considerando que a tendencia a nao apresentar indi
cios de conservagao & mais acentuada nas classes menos privi
legiadas, pensamos em pesquisar criangas institucionalizadas,
por entendermos que os fatores socio-economicos constituem
em um dos elementos de influéncia sobre o ritmo de aquisigao
das estruturas operatorias.

Escolhemos a instituigao "Nosso Lar", na cidade de
Sao Carlos que, desde 1972 abriga criangas das mais variadas
idades. Parte delas, denominadas "internas", la permanecem
abandonadas pela familia.

Essa entidade e mantida atraves de convenios com a

LBA, FEBEM e EPROMESC bem como de donativos da popula
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cao.

Na época em que realizamos este trabalho, a insti
tuig¢ao comportava setenta e duas criangas, das quais quaren
ta e cinco pertenciam a idade pre-escolar, entre 550—i8;0 a
nos de idade. Destas, tres foram eliminadas da amostra por
nao terem comparecido a algumas sessoes.

Nosso trabalho contou inicialmente com a participa
cao de quarenta e dois sujeitos, sendo quatorze do sexo femi
nino e vinte e oito do masculino.

As quarenta e duas criangas, separadas conforme a
faixa etaria a que pertenciam, foram distribuidas aleatoria
e equiprovavelmente, em dois grupos, quais sejam o grupo con
trole (GC) e o grupo experimental (GE).

Os intervalos de idade considerados foram:
5;0 +——16;0
630 1730

7;0FH——8:0

Na tabela que se segue, apresentamos a freqllencia
dos sujeitos com relagao a idade, ao sexo e a proveniencia

(GE. GC). quando iniciamos o trabalho.
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Tabela 1 - Freqliencia observada dos sujeitos do GC e do GF
por idade e sexo.

Idade
Sexo 5 6 7
T
Grupo M F M F M F
GC 7 2 5 2 3 3 22
GE 5} 3 4 4 6 1 23
T 17 L3 13 45

Alguns dos sujeitos que chegaram ao final da pes-
quisa, foram eliminados, uma vez que suas condutas se apresen
taram de forma que nao pudessem ser interpretadas conforme
os criterios estabelecidos. Desta forma, os seus respectivos
protocolos serao comentados na parte de Consideragoes Finais.

Entre os sujeitos eliminados da tabela 1 consta
MS (7; 5) do grupo experimental, por ter revelado a pPresenca
de indicios de conservagao no pré-teste e ter permanecido es
tavel neste nivel operatorio, durante o processo exploratorio
de material para aprendizagem.

Os sujeitos efetivamente estudados neste trabalho

estao assim distribuidos:



T

Tabela 2 - Freqlencia dos sujeitos do GC e do GE por idade e
sexo,

Idade ! 5 6 2
Sexo
] i
M F M F M F
GC 3 1 3 2 1 2 12
GE 3 2 2 2 5 = 14
T 9 9 8 26

IT.4. MATERIAL E INSTRUMENTO

IT.4.1. MATERIAL

- graos de milho
- frascos transparentes

- 1liquido (agua)

IT.4.2. INSTRUMENTO:ConseranEO de Quantidades Descontinuas-
- Correspondencias Biunivoca, Reciproca

e Termo a Termo.

Quando se pensa em estudar as relagoes entre a con
servagao das quantidades descontinuas e as correspondencias
biunivoca e reciproca, deve-se lembrar que essas relag;es su
poem a aquisigao de uma série de outras nogoes propriamente

matematicas, tais como a seriagdo, correspondéncia termo a
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a termo, etc.

Procuraremos, neste trabalho, de um ponto de vista
preliminar, as relagoes entre a conservagao das quantidades
e 0 desenvolvimento da correspondencia biunivoca e reci-
proca.

Utilizamos quantidades de graos, que foram inicial
mente avaliadas simplesmente em funcao das relagoes percepti
vas nao coordenadas entre si (quantidades brutas) e esta & a
incoerencia inicial que explica, ao mesmo tempo, as conti-
nuas contradigoes entre os julgamentos sucessivos da crianca
e a auseéncia de qualquer criterio de conservacao.

Entretanto, os mesmos fatos permitem introduzir
precisoes uteis. Enquanto o processo exploratorio de material
para aprendizagem trata de conservacao de quantidades conti-
nuas, utilizando-se o liquido, poder-se-ia perguntar se a nao
conservagao demonstrada pela crianga, nao estaria ligada mais
a razoes fisicas do que matematicas, com o liquido podendo
ser compreendido .como se dilatando ou se contraindo, confor-
me a forma de seus recipientes.

No caso das quantidades descontinuas, poderiamos
acrescentar um elemento novo: ao passar de um recipiente a
outro, a forma que assume pode ser considerada como aumentan
do du diminuindo em seus proprios elementos. Em uma das tare
fas com os graos de milho, precisamente na 22 atividade, pe-
diu-se que a crianga formasse uma fileira de graos, com ca-
da um dos montes e, como a crianga nao conta os graos um a um,
avaliou-se o comprimento da fileira, e essa avaliacgao da quan
tidade pelo comprimento da fileira atraiu a atengao da crian

Ga sobre o fato de que o conjunto & composto de unidades des
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continuas, de tal forma que o sujeito admite formar uma filei
ra maior e outra menor, nao apresentando portanto, a conserva
¢ao, no sentido matematico da expressao. O mesmo ocorreu quan
do da execugao da transformagcao desta atividade, isfo e, ava-
liou-se o comprimento da fileira. Para se sentir a igualdade
elemento a elemento, dos dois montes, pede-se que a crianga
coloque alternadamente, um a um, os graos nos dois copos. Es-
tas correspondencias biunivoca e reciproca equivalem a uma nu
meragao pratica, mas nao garante a conservagao. A crianga en-
tende muito bem que os dois montes correspondentes sao iguais
quando eles se acham em dois recipientes de mesma forma, . mas
basta despejar as duas quantidades sobre a mesa, para que nao
haja mais igualdade entre elas.

As correspondencias biunivoca e reciproca entre as
duas quantidades, deveriam conduzir 3 equivalencia das quanti
dades correspondentes. Poder-se-ia pensar que, durante o tra-
balho, a correspondencia entraria em conflito com as aparen-
cias perceptivas constituidas pelas dimensoes como altura, lar
gura, espago ocupado pelos graos, etc.

Os critérios para classificacao dos sujeitos segui-

rao os propostos por Piaget.

.

I1.4.2.1. MATERIAL

Foram utilizados graos de milho e dois copos trans-

parentes.

IT1.4,2.2, PROCEDIMENTO

A atividade consiste em apresentar 3 criancga, 30
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graos de milho e dois copos transparentes de mesmas dimen-

soes. As tarefas que compoem esta atividade sao descritas a

segulr,

- atividade

Colocam-se 3Q graos de milho sobre a mesa, ao lado
dos dois copos. Pede-se a crianga que coloque um a um, alter
nadamente, todos os grEos, nos dois copos. Pergunta-se se em
ambos ha a mesma quantidade de graos e "Por que?" Tanto a res
posta afirmativa quanto a3 negativa, procura-se buscar a jus-
tificativa do sujeito. No caso do sujeito responder negativa
mente, pede-se-lhe que faga com que fiquem "iguais" as quan-

tidades e passamos a transformacao 1.

Transformacao 1

Despejam-se os graos de um dos copos, sobre a mesa
e pergunta-se ao sujeito se a quantidade de graos do copo e
a que esta sobre a mesa, & a mesma e "Por que?”. Tanto ao su
jeito que responde afirmativamente quanto ao que responde ne
gativamente, procura-se a explicacao da resposta. Se a crian
¢a nao identifica a igualdade, solicita-se-lhe para que faga
com que fiquem "iguais" as quantidades, para entao intervir-

mos com a transformacao seguinte.

Transformacao 2

Em seqlléencia a tarefa anterior, despejam-se os graos

do outro copo sobre a mesa, de tal forma que se possa pergun



-80-

tar a crianga, se a quantidade de graos dos dois montes & a
mesma. Se houver concordancia, pergunta-se "Por que?" Procu-
ra-se explorar esta situacao antes de passarmos para a tare-
fa seguinte. Se houver discordancia, pede-se-lhe para que fa

¢a com que fiquem "iguais" os dois montes.

28 atividade

Com os dois montes sobre a mesa, pede-se a crianca
que forme com os graos, duas fileiras, cada qual corresponden
do a um monte. Pergunta-se sobre a igualdade de quantidade de
graos das duas fileiras. Se a resposta for afirmativa, per-
gunta-se "Por que?", buscando a justificativa da resposta,an
tes de dar continuidade a tarefa. Ao sujeito que responder
negativamente, solicita-se-lhe para que faca com que fiquem

"iguais" as quantidades e passa-se para a tarefa seguinte.

Transformacao 1

Em seqllencia a tarefa anterior, espagam-se oS graos
de uma das fileiras e mantém-se a outra. Pergunta-se 2 crian
ga sobre a quantidade de graos das fileiras. Se demonstrar in
dicios de conservagao, com a justificativa pertinente a es-
trutura do conceito estudado, encerram-se as atividades. No
caso do sujeito nao apresentar indicios operatorios de con-
servacao de quantidade, pede-se-lhe para que faca com que fi
quem "iguais'" as quantidades de graos das duas fileiras e en

cerram—se as atividades.
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II.5. CRITERIOS DE CLASSIFICAGAO PARA AVALTAGAO DO DESEMPE-
NHO DOS PRE E POS-TESTES.

Ao analisarmos os protocolos dos sujeitos, decidi-
mos separa-los em dois tipos: aqueles com possibilidade de
interpretagao e aqueles sem possibilidade de interpretacao.

De inicio, a analise dos protocolos a partir das
respostas das criangas, nos levou a algumas conclusoes pouco
significativas. Isto porque a maioria das respostas dos sujei
tos, diante de uma pergunta do tipo "Por que...?" era "Porque
sim". Consideramos muito vaga esta conduta, uma vez que este
tipo de resposta nao nos dava detalhes suficientemente signi
ficativos para afirmarmos sobre o nivel operatorio do sujei-
to. Esse tipo de protocolo foi classificado como sem possibi
lidade de interpretacao, quando nao se conseguia retirar ne-
nhuma outra informacao além desta.

Por outro lado, analisamos a acao do sujeito sobre
as respostas afirmativas e negativas, baseados em manifesta-
¢oes que nos levassem a um julgamento sobre a auséencia ou pre
senca (de muitos ou poucos) indicios de conservagao. A esses
protocolos que nos demonstraram algo mais do que um simples
"Porque sim", consideramos passiveis de interpretacao.

Por termos encontrado algumas dificuldades no que
se refere as categorias classificatorias dos sujeitos simples
mente como conservador ou nao conservador, estabelecemos trées
niveis diferentes de desempenho:

- o nivel P, compreendendo todos aqueles que apre-

sentaram indicios marcantes da estrutura do pen-
samento operatorio nas duas atividades de equiva

lencia e respectivas transformagaes da prova;
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o nivel P-, compreendendo os sujeitos que apresen
taram um leve indicio de presenga de estrutura do
pensamento operatorio concreto, em pelo menos um
das atividades; e mais especificamente na 12 ati
vidade, ja que nao houve caso de apresentar na

a Eed . ;
2= atividade sem ter apresentado na pPrimeilra;

- - e
o nivel A," compreendendo os que nao apresentaram
- 3 . . by .
0 menor indicio relacionado a estrutura operacio

nal,

Ao utilizarmos provas estatisticas para analise

dos dados, os niveis A, P e P receberam pontuagoes 1 (um),

2 (dois) e 3 (tres), respectivamente.

No caso da analise do progresso dos sujeitos, obe-

decemos aos

seguintes critérios:

aos sujeitos que nao demonstraram pPprogresso, como
no caso daqueles que se mantiveram estaveis no
nivel A, P ou P, nas duas testagens, receberam

pontuagao zero (0).

a pontuagao 1 (um) foi atribuida ao sujeito que a
vangou de um nivel para outro subseqllente. Por e
xemplo, do nivel A (pré-teste) para P (pos-tes-

te) ou de P (pré) para P (pos).

no caso dos sujeitos que avangaram dois niveis, ou
seja, de A (pré-teste) para P (pos-teste), foi a

tribuida a pontuagao 2 (dois).

em caso de regressao, sera acrescido o sinal ne-

gativo.

Fssas atribuigoes de pontos se justificam para efei
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to de ordenagao de postos nas provas estatisticas utilizadas

para testar HO. Passamos agora a descrever os esquemas logi-

cos que vao resultar em operagaes atraves das quais a crian-
¢a vem afirmar a conservacao da substancia.

Ao apresentarmos uma porcao (A) de graos para se-

rem colocados um a um, alternadamente, em doisg copos (A' E

1

A'z), as criangas poderiam chegar a conservagao através dos

seguintes processos:

19) o da identificagdao dos elementos em classes ou partes: es

tabelece-se de inicio, simplesmente a identidade A'1=A'2,

reconhecendo qualitativamente os elementos; no caso, A'l

é formado por uma quantidade de graos, que se identifica

em A'Z, Ou o sujeito acompanha em pensamento, ao deslo-

car os graos de A em A'l e A',, tendo-se a igualdade 1o
gica (identidade) A'l - A'Z.

2?2) Suponhamos agora que A'l = A'z, sem contar os graos. Pa-
ra que a crianga chegue a essa conclusao & necessario

que ela ultrapasse a logica quantitativa, reconhecendo a
equivalencia de classes. E possivel chegar a esse reconhe
cimento uma vez que o nimero total de graos & wum namero
par, e mesmo sem contar, a crianga so teria que fixar dois

pontos: o inicial (se for A'l), e o final (sera A'z).

39) o sujeito pode proceder por identificagao de relagoes es

paciais, conforme a configuragao apresentada por A'l e A'z.

E possivel entao que a crianga admita a conserva-
gao de quantidade através de um desses métodos apresentados, ou
através da identidade, comparando a parte ao todo, ou atraves

da equivalencia, comparando as partes. De qualquer forma, tan
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to a identidade como a equivaléncia, invocam as mesmas opera
goes, aplicadas aos objetos e as relagoes espaciais, ambas
indissociaveis e resultados da fusio dos tres meétodos, como
um agrupamento de classes (relagoes assimétricas),

Com o objetivo de melhor ilustrar os critério clas
sificatorios aplicados as criangas, apresentaremos a seguir,
alguns protocolos dos “sujeitos que explicitam as situagoes

. - i el
em que foram atribuidos esses critéerios.

A
LAP (7;4) colocou os grﬁos nos dois copos, um a um, alterna-

damente: tem o mesmo tanto de graos nos dois copos? "Nao".
Por que? "Porque sim". Como faz para ficar igual? (Despejou
0s graos na mesa), "junta tudo de novo e coloca aqui (nos co
pos)". Despejou-se o conteiddo de um dos copos sobre a mesa:
Tem o mesmo tanto aqui (monte) e aqui (copo)? "Nao". Onde tem
mais? (Apontou o copo). Por que? "Porque sim". Como faz para
ficar igual? "Junta tudo de novo e coloca aqui". Despejou-se
o conteudo do outro copo sobre a mesa e perguntou-se se os
dois montes tinham a mesma quantidade de graos: "NZo". Onde
tem mais? (Apontou um dos montes). Por que? "Porque sim". Co
mo faz para ficar igual? "Junta tudo de novo e coloca aqui
(copos)". Agora faga duas fileiras: tem o mesmo tanto de graos
nas duas fileiras? "Nao". Onde tem mais? (Apontou uma das fi
leiras). Por que? "Porque sim". Ao espagarmos os graos de uma
das fileiras: e agora, tem o mesmo tanto de graos nas duas?
"Nao". Onde tem mais? (Apontou a de maior comprimento). Por
que? "Porque sim". Como faz para ficar igual? "Junta"

A

RAL (63;8) depois de colocar um a um, alternadamente, os graos
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nos dois copos: Tem o mesmo tanto nos dois copos? "Tem'. Por
que? "Os dois tao do mesmo tamanho". Colocando-se o conteq
do de um copo sobre a mesa: e agora, tem o mesmo tanto no mon
te e no copo? "Nao". Onde tem mais? (Apontou o copo). Por
que? "Porque sim". Como faz para ficar igual? (Voltou 0s graos
do monte ao copd. Despejou-se o conteddo do outro copo sobre
a mesa: e agora, tem o mesSmo tanto nos dois montes? "N;O".OE
de tem mais? "Aqui" (apontou o segundo monte). Por que? "Por
que sim". Como faz para ficar igual? (colocou os graos de vol
ta aos copos). Pediu-se-lhe que fizesse duas fileiras: Tem
© mesmo tanto de graos nas duas fileiras? "Nao". Onde tem

mais? "Aqui"

(apontou uma das fileiras). Por que? "Essa e
grande". Espagaram-se os graos da outra fileira: e agora,

tem o mesmo tanto nas duas fileiras? "Nao". Onde tem mais?

(apontou a de maior comprimento). Por que?"Porque &€ grande"

P

MADP (6;0), depois de colocar os graos nos copos, um a um,
alternadamente: tem o mesmo tanto de graos nos dois copos?
"Tem". Por que? "Porque tem o mesmo tanto". Despejou-se o
conteudo de um dos copos sobre a mesa: e agora, tem o0 mesmo
tanto no monte e no copo? "Tem". Por que? "Porque sim". Des-
pejou-se o conteudo do outro.copo, de tal forma que ficassem
dois montes sobre a mesa: e agora, tem o mesmo tanto de graos
nos dois montes ? "Tem". Por que? Porque & igual., Pediu-se-1lhe
que fizesse duas fileiras, cada qual correspondente a um dos
montes de graos. Entao, tem o mesmo tanto nas duas fileiras?
"Tem". Por que?"Porque ta igual". Ao espagarmos os graos de
uma das fileiras, perguntou-se sobre a quantidade de graos:

"Nao, tem mais aqui (apontou a fileira de maior comprimento)".
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"Por que? "Forque esse tem bastante". Entao faga ficar igual :

(espagou os graos da fileira menor).

P
DCD (5;10) colocou, com dificuldade em alternar, os graos nos

dois copos: tem o mesmo tanto de graos nos dois copos? 'Tenm'.

Por que? "Porque sim". Despejando-se o conteido de um dos co
pos sobre a mesa: e agora, tem o mesmo tanto no monte e no
copo? "Tem". Por que? "Porque sim". Colocando-se o conteido

do outro copo sobre a mesa: tem o mesmo tanto nos dois montes?
"Tem". Por que? "Porque sim". Ao fazer duas fileiras: tem o

mesmo tanto nas duas fileiras? "Tem". Por que? "Porque tem o

mesmo tanto". Espagaram-se os graos de uma das fileiras: E a
gora, tem o mesmo tanto nas duas? "Nao", Onde tem mais? (a-
pontou a de maior comprimento). Por que? "Porque sim". Como

faz para ficar igual?(recoloca os graos nos copos).

2

JD (7;3) depois de colocar os.graos nos copos: tem o mesmo
tanto de graos nos dois copos? "Tem". Por que? "Porque & i-
gual nos dois". Despejando-se o conteudo de um dos copos so
bre a mesa: e agora, tem o mesmo tanto no monte e no copo?
"Tem". Por que? "Porque sim". Despejou-se o conteddo do ou-
tro copo: e agora, tem o mesmo tanto nos dois montes? "Tem".
Por.que? "Porque € igual". Ao fazer duas fileiras: tem o mes
mo tanto nas duas fileiras? "Tem". Por que? "Porque e igual'.
Espacando-se os graos de uma das fileiras: e agora, tem O mes
mo tanto de graos nas duas fileiras? "Tem". Por que? "Porque

tem o mesmo tanto'.
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IT.6. PROCESSO EXPLORATORIO DE MATERIAL PARA APRENDI ZAGEM: Con-

servagao de Quantidades Continuas.

Em pesquisa realizada por J. Piaget e A. Szeminska
sobre a conservagao de quantidades continuas, "os resultados
obtidos parecem demonstrar que as quantidades continuas nao
sao inicialmente consideradas como constantes mas que sua
conservacao se constroi pouco a pouco, segundo um mecanismo
intelectual,.." (Piaget e Szeminska, 1975, p. 25).

No caso das quantidades contfnuas, segundo os cri-
térios propostos por Piaget, pode-se distinguir uma fase ca-
racterizada pelas solugoes intermediarias, no desenvolvimen-
to da nogao de conservagao, fase essa que fica situada entre
a quantidade bruta sem invariancia e a quantificacao propria
mente dita. Isto quer dizer o seguinte: por um lado, a crian
¢a acredita na conservagao, pois observou a igualdade de dois
conteudos depositados previamente em dois copos, que foram
constituidos por meio de uma correspondencia biunivoca e re-
ciproca; por outro lado esta tendéncia a conservagao entra
em conflito com a aparencia perceptiva constituida pela dife
renca de nivel, altura, etc. A crianga apresenta dificulda-
de em coordenar entre si operagoes diversas que implicam na
quantificacao.

Essas situagoes foram apresentadas das mais dife-
rentes formas para as criancgas durante as sessoes objetivan

do que os sujeitos construissem a nogao e as operagoes em

jogo.
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I1.6.1. SUJEITOS

Essas situagoes foram colocadas exclusivamente pa-
ra o grupo experimental (GE) que foi constituido pPor vinte e

tres criangas, conforme descrito em Sujeitos Experimentais.

IT.6.2. MATERIAL

Foram utilizados frascos transparentes de diversos

tamanhos (em uma das tarefas, variou-se a cor) e agua.

II.6.3. PROCEDIMENTO

As sessoes foram em numero de dez para alguns su-
jeitos e onze para outros, isto porque algumas criangas so de

monstraram indicios de comservagao na décima primeira sessio.

Sao descritas a seguir, as atividades que constituiram o pro

cesso exploratorio de material para aprendizagem.

a g
1- sessao:

Apresenta-se a crianga, dois copos transparentes
(A1 e Az), de mesmas dimensoes, mesma cor, contendo igual
quantidade de agua, quantidade essa perceptivel pelo nivel
do liquido. Pergunta-se a crianga sobre a igualdade de quan-
tidade de agua. Havendo concordancia, pergunta-se "por que?"

e apos analisar a situagao, despeja-se o conteudo de Ay em

outros dois copos de iguais dimensoes (B, e B2) e de mesma

1

cor, semelhantes a Al, para perguntar ao sujeito se a quanti

dade de agua de A, corresponde a quantidade (B, + B2) e bus-

2 1

car a justificativa da resposta.
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a ~
2= sessao:

Repefte-se a atividade anterior.

a -
3- sessao:

Em seqllencia, apresentam-se outros dois copos
(C1 e CZ)’ de mesmas dimensoes, mesma cor e semelhantes aBl;
despeja-se o conteudo de B, em C, e C,, para perguntar a crimn
Ga se a quantidade de agua de 32 corresponde ao conteudo de
(C1 + CZ) e "por que?". Continuando, apresentam-se dois co-
pos (Dl e DZ)’ de iguais dimensoes, mesma cor e semelhantes a

Cl; pergunta-se a criangca se a quantidade de Egda de C, cor-

2

responde ao conteudo (D; + D,) e procura-se a explicagao da

resposta.

a ~
4= sessao:

Repete-se a atividade anterior.

L
|

a .
S5es5s4d0.

Apresentam-se dois copos transparentes (Al e Az)de
mesmas dimensoes, mesma cor e mesma quantidade de agua. De-
pois, apresenta-se um frasco transparente, de forma diferen-

te de A,. Despeja-se o conteudo de A

1 no frasco e pergunta-se

1

a crianga se a quantidade de agua de A2 corresponde ao con-

tetdo do frasco e pede-se-lhe que justifique a resposta.

a -
6— sessao:

Repete-se a atividade anterior.
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a -~
7- sessao:
Apresentam-se dois copos transparentes (Al e Az)de
mesmas dimensoes, mesma cor e mesma quantidade de agua. De-
pois, apresentam-se dois frascos transparentes (F1 e F2), de

mesma cor e dimensoes diferentes de Al e AZ' Pergunta-se ao

1 e se o de F2 e

igual ao de Az e solicita-se-lhe a explicagcao da resposta.

sujeito se o conteudo de Fq € igual ao de A

a .
8- sessao:

Apresentam-se dois copos transparentes (Al e Az),
de mesmas dimensoes, mesma cor e contendo a mesma quantida-
de de agua. Apresenta-se depois, um outro (Bl) de dimensces T
guais a Al’ mas de cor diferente. Despeja-se o conteudo de
A, em B, e pergunta-se a crianga se o contetdo de A, € igual

ao de B1 e pede-se-lhe para justificar a resposta.

a -~
9- sessao:

a —-—
Repete-se a 5= sessao.

a ~
10- sessao:

Repete-se a 52 sess3ao. As criangas que percebem a
conservagao, encerra-se a atividade. As criangas que nao per
cebem a nogao, o experimentador apresenta questoes e configu
ragoes que possibilitem a aprendizagem do conceito em ques-—

tao.

a i
l11- sessao:

a —
Repete-se a 10- sessao.
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IT.7. PROCEDIMENTOS GERAIS

A maioria das questoes formuladas is criangas tive
ram alteragoes na linguagem prée-estabelecida, uma vez que e-
las nao estavam familiarizadas com os termos usados nas entre
vistas. Procurou-se entao empregar um vocabulario mais aces-—
sivel, de forma que facilitasse o dialogo.

As entrevistas consistiram em conversar livremente
com o individuo testado, nao se limitando a perguntas fixas
e normatizadas, conservando assim todas as vantagens de wuma
entrevista adaptada a cada crianga e destinada a 1lhe permi
tir o maximo possivel de tomada de consciencia e de formul a-
¢ao de suas proprias atitudes mentais. Este método se restrin
ge a introduzir perguntas no decorrer de manifestagoes con-
cernentes a objetos que suscitam uma determinada agao per par
te da crianga. Sob esse ponto de vista, como dissemos ante
riormente, nao nos privgmos da linguagem, mas fizemos com que
ela interviesse entre as criangas, apenas em fungao da agao
e a mais espontanea possivel. Durante a pesquisa, percebe-se
um grande numero de expressoes do tipo "o mesmo tanto", '"mais
grosso", "mais fino", "mais grande", etc. freqllentemente em-
pregadas espontaneamente pelas criancas para descrever os re
sultados das modificagoes da forma.

A escolha do método da entrevista se deve ao fato
de que, se propuséssemos as criancgas, questoes preparadas em
forma de teste, as respostas obtidas estariam limitadas pe-
las proprias questoes. Isto significa também que, teriamos
condigoes de ter "a priori'", o que se deseja obter das crian
¢as. Alem disso, avaliariamos as respostas, apenas como cer-

tas ou erradas, sem procurar compreender a estrutura do pen-
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samento dos sujeitos., Dessa forma, procurou-se estabelecer
uma conversa tao livre quanto possfvel, buscando sempre uma
explicagao da crianga.

Com a finalidade de uma melhor familiarizagao com
as criangas, sugeriu-se que o entrevistador, antes de iniciar
a pesquisa, freqllentasse a instituigao por algum tempo ate
que tivesse condigaes.de comegar as atividades, tentando eli
minar desta forma, um possivel constrangimento entre ambas
as partes. Nesse sentido, o experimentador participou com as
criangas, de atividades escolares e recreativas durante apro
ximadamente trés meses.

As atividades dos pre e pos-testes foram realiza-
das com o mesmo material, tanto no grupo controle como no ex
perimental, sendo que este foi submetido ao processo explora
torio de material para aprendizagem, durante um periodo de a
proximadamente duas semanas, com material totalmente diverso
do utilizado nas testagens, enquanto o grupo controle nao par
ticipou de nenhuma atividade programada.

Apos esse periodo, os dois grupos foram novamente

testados.



CAPITULO III: RESULTADOS

Os dados obtidos nos prée e pos-testes conforme nos-
so planejamento e decisces das proposigoes anteriormente cita
das, com relagao a idade, sexo e proveniencia (GC, GE), estao

distribuidos conforme a tabela abaixo:

Tabela 3 - C13351f1cagao Operatorla dos sujeitos por idade e
Sexo, nos pre e pos-— testes e crescimento.

(e GE
) | |
Suj. [Idade [Sexo Prée |[PGs |Cresc. Suj.|Idade |Sexo|Pré |[PGs [Cresc
00 |5;10 | M | A [P |1 DCD 5310 | F | A | P | 1
RCL | 5; 9| M [A |p |1 EC |5;11 | M | A | P | 2
APO [ 5; 8| F | |p |o IL (5; 3 | F | A |p | 2
RMA |5; O ({M [ A |P |1 LFF |5; 6 M | A | P | 1
CEC |6; 7 M |A |P |1 MG [5; 2 | M | A | P | 1
JCN |65 2 |M | A A 0 RAL [6; 8 F A P 2
SRG |6;10 |M (A |A |o SPA |65 3 : F |A |Aa]lo
APS |6; 5 |F A |pP |1 MADP (63 O E M | A | P |1
T -

LSR |63 O |F ESR 0 RMVN |6; 3 | M A P 1
LAP 73 4 F IA A 0 ASR 75 2 ; M A 74 2
RH |7; 0 |M A |pPp |1 FHS (7; 0 | M | A [P | 1
ACL |7; 6 |{F |A |P |1 JEO |7; 8 |M | A | P |1

DAD 7; 8 M A P 1

JD {73 3 M A P 2
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III.1. PRE-TESTE

O grupo controle foi constituido por doze sujeitos,

cujas freqllencias observadas de acordo com a tabela . 3 quan
- - - - .

to aos indicios de nivel de desenvolvimento, encontram-se na

tabela abaixo:

Tabela 4 - Freqliencia observada das classificacoes do nivel
operatorio dos sujeitos do GC no pré-teste, por i
dade e sexo. -

I?gggs)
cL/ 5 6 7 T
Sex
M 3 3 1 7
A
F - 2 2 4
— M = = B R
P
F | 1| -]-11
P
F _ = _ -
T 4 5 3 (12

0O grupo apresentou onze elementos classificados co
mo A, por nao apresentarem nenhum indicio de comportamento o
peratorio em nenhuma das tarefas; apenas um foi classificado
como P, apresentando um leve indicio operatorio, na 1idade
de cinco anos, sexo feminino.

0 grupo experimental, composto por quatorze elemen
tos, dez do sexo masculino e quatro do feminino, apresentou

como ponto de partida, as seguintes freqllencias observadas:



-95-

Tabela 5: Freqﬂenc1a observada das c1a551f1ca§oes do nivel o
peratorio dos sujeitos do GE no pre- teste, por ida
de e sexo. B

N.Idade
(ancs)
Gt 5 6 7 T
Sexo
M 3 2 5 10
A
F | 2 2 - 4
— M - - - -
P
F - - - -
M o S = —
P
F . - o —
T 5 4i5 14

Os sujeitos deste grupo se revelaram todos perten-
centes ao mesmo nivel quanto a apresentagao de indicios de de
senvolvimento, no que se refere as provas de conservagéo.

Aos vinte e seis sujeitos analisados no pré-teste,
apenas uma crianga de cinco anos de idade, do grupo contro-
le, demonstrou algum indicio de presenga de estruturas do pEen
samento operatorio, ao passo que os vinte e cinco restantes,
pertenciam a uma mesma categoria de classificagao, apresentan
do o mesmo nivel de conhecimento do conceito estudado.

Com este conjunto de dados, consideramos desneces
sario testar a hipotese de homogeneidade entre os grupos, pa
ra analisarmos o ponto de partida do nivel de apresentacao
de indicios de desenvolvimento da nogao de conservagao, ja

que neste caso pode ser considerada homogeénea a distribui-

c¢ao dos sujeitos.
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III.2. POS-TESTE

Ao avaliarmos o desempenho dos sujeitos do grupo
- - -
controle, apos um periodo de aproximadamente quatro semanas,

obtivemos os seguintes dados:

Tabela 6 - Freqﬂencxa observada das cla551flcagoes do nivel
operatorio "dos sujeitos do GC no pos-teste, por 1
dade e sexo.

dade |
c1.7@09 5 5 | 7 | ¢
Sexo
M - 2 - 2
A
F - 1 1 2
I M 3 1 1 5
P
F 1 1 1 3
M| - -1 -|-
P
F — R 2 A
T 4 5 3 (12

No pos-teste, os resultados sugeriram que houve al
gum progresso, revelando o aparecimento de indicios de estru
trura do pensamento operacional concreto.

Dos doze sujeitos que compuseram este grupo: qua
tro continuaram no nivel classificatorio A, sendo dois do se
x0 masculino (com seis anos de idade) e dois do feminino (um
com seis e outro com sete anos de idade); oito demonstraram
algum indicio operatdorio e foram classificados como P , sen
do cinco do sexo masculino (tres de cinco, um de seis e o ou
tro de sete anos de idade) e tres do feminino (um de cada i-

dade.
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Por esse resultado pode-se inferir que o desmpenho
dos sujeitos, tanto do sexo masculino como do feminino, pode
ser considerado muito proximo, em termos de um mesmo nivel
de desempenho operatorio frente ao conteudo apresentado.

Ao testarmos a hipotese de homogeneidade dos gru-
pos com relagao a idade e ao sexo conjuntamente, através da
prova de Kruskal-Wall®s, obtivemos para H = 4,13 e gl = 5, a
aceitagao de H , para um nivel de significidncia X = 0,05. Es
se resultado nos revelou que, analisada a interferencia das
duas variaveis em conjunto, nao houve diferengas estatistica
mente significativas no desempenho dos sujeitos de cinco, wis
e sete anos de idade, de ambos os sexos.

Testou-se a hipotese de homogeneidade dos grupos
com relagao ao sexo, atravées da prova U de Mann-Whitney, uti
lizando-se os procedimentos de praxe. Encontrou-se z=
= 0,40, U = 15,5, aceitando-se a hipotese de homogeneidade
para um nivel de significancia K = 0,05,

Com a finalidade de verificar a interferéncia da i
dade, testamos a hipotese de homogeneidade através da prova
de Kruskal-Wallis. Obtivemos H = 3,30 e gl = 2, a nao rejei-
gao de H , para um nivel de significancia X = 0,05. Isto nos
levou a seguinte interpretacao: os sujeitos de cinco, seis e
sete anos de idade apresentaram, no geral, o mesmo nivel de
desempenho no pos-teste.,

Dessa forma, pudemos constatar que os dados obti-
dos pelo GC, no pos-teste, se distribuiram aleatdoriamente em
fungao do sexo e da idade, tanto em conjunto como separadamen
te.

0 desempenho do grupo experimental, submetido a um
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processo exploratorio de material para aprendizagem, com a

duragao de aproximadamente duas semanas, apresentou os seguin

tes dados:

Tabela 7 - Freqﬁenc1a observada das c13551f1cagoes do nivel
operatorio dos sujeitos do GE no pos-— teste, por 1
dade e sexo, -

= 1 = 1
= M 2 2 3 7
P
F 1 o = 1
M 1 = 2 3
P
F 1 1 - 2
T 5 4 5| 14

Esses dados nos revelaram que a maioria dos sujei
tos, com excegao de um, progrediu com relacao ao pré-teste, su
gerindo o aparecimento de indicios de aquisic3o da nogao de
conservagao de quantidade descontinua.

Dos quatorze sujeitos analisados, oito foram clas-
sificados como P_, por apresentarem leve indicio operatorio
em pelo menos uma das atividades, sendo sete do sexo masculi
no (dois com cinco, dois com seis e tres com sete anos de i-
dade) ; cinco classificados como P, por apresentarem indicios
operatorios nas atividades, sendo trés do sexo masculino (um
com cinco e dois com sete anos de idade) e um do feminino com
cinco anos de idade; um classificado como A, por nao ter a-
presentado nenhum indicio operatorio, sendo do sexo femining,

com seis anos de idade.
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Testou-se a hipdtese de homogeneidade dos grupos,
para verificar a interferéncia do conjunto de variaveis ida-
de e sexo, nos resultados obtidos Pelos sujeitos, no pas—tei
te. Para isso, aplicou-se 4@ prova de Kruskal-Wallis e o dado
obtido foi H = 1,11, com gl = 5, aceitando-se H ), para um ni
vel de significancia o = 0,05. Esses valores nos demonstraram
que o conjunto de vagiéveis idade e sexo, nao introduziu di-
ferengas estatisticamente significativas no desempenho da pcs
-testagem.

Com o intuito de verificar a interferencia apenas
da variavel sexo, testamos a hipotese de homogeneidade dos
grupos, atraves da prova U de Mann-Whitney, éncontrando-se o
valor z = -0,8, U = 19,5, com a aceitacao de HO, para um ni
vel de significancia o = 0,05. Isto significou que o desem-
nho dos sujeitos nos grupos, nao se diferenciou quando se con
siderou a variavel sexo isoladamente.

Para verificar a interferéncia da variavel idade,
a hipotese de homogeneidade foi testada atraves da prova de
Kruskal-Wallis. Os resultados obtidos foram: H = 0,93 com
gl = 2, aceitou-se H, ao nivel de significancia o= 0,05. Es
seés valores nos sugeriram que independentemente da idade, os
sujeitos apresentaram igual nivel de desempenho no poOs —teste.

Constatamos entao que os dados obtidos pelo GE no
pos-teste, se distribuiram aleatoriamente em fungdes do sexo

e da idade, tanto em conjunto como separadamente.

III.3. COMPARAGAO ENTRE GC E GE NO POS-TESTE

Os dados obtidos, contidos na tabela 3, foram ana-

lisados levando-se em consideragao os dois grupos, o de con-
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trole e o experimental, ja mencionados.

Testou-se a hipotese de homogeneidade dos grupos
com relagao as pontuagoes obtidas no pOs—teste, através da
prova U de Mann-Whitney. Encontrou-se o valor para z = 2,49,
U = 126, rejeitando-se a hipotese de homogeneidade, ao nivel
de significancia o = 0,05. Esse resultado significou que hou
ve diferenciagao no desempenho dos sujeitos dos grupos con-
trole e experimental, na pos-testagem. Em outras palavras, o
progresso dos sujeitos do GC diferenciou-se do progresso dos
sujeitos do GE. Analisado o sentido da diferenciagao, obser-
vou-se que o GE obteve um progresso efetivo superior ao GC.

A rejeigao da hipotese de homogeneidade nos levou
a investigar que outras variaveis poderiam estar interferin-
do nos dados descritos da tabela 3.

Para isso, testamos a hipotese de homogeneidade da
amostra, considerando globalmente a proveniencia (GC, GE),
sexo e idade, atraves da prova de Kruskal-Wallis. Obtivemos
o valor H = 9,92 com gl = 10, a aceitagao de H, ao nivel de
significancia X = 0,05. Isto significou que os grupos de su-
jeitos montados em fungao das variaveis em quest3ao, nao se
diferenciaram estatisticamente falando.

Testou-se a hipotese de homogeneidade dos grupos,
para verificar a interferencia das variaveis idade e sexo,

conjuntamente. Utilizou-se a prova de Kruskal-Wallis e obti-

vemos H = 6,79, gl 5, que leva a aceitagao de H, ao nivel
de significancia %= 0,05, o que sugere que 0S grupos forma
dos em fungao das variaveis sexo e idade, conjuntamente, nao

se diferenciam.

Atraves da prova de Kruskal-Wallis, testou-se a hi
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potese de nulidade dos grupos, com relagao a provenieéncia (GG,

GE) e ao sexo, conjuntamente. Encontramos H = 6,30, gl = 3,a
aceitagao de Ho para o nivel de significancia X= 0,05. Isto
significou que, a proveniéncia e o sexo, em conjunto, nao

provocaram diferenciagao entre os grupos formados em fungao
dessas variaveis. .

Testamos a interferencia das variaveis provenien-
cia (GC, GE) e idade, em conjunto, no desempenho dos sujei-
tos, atraves da prova de Kruskal-Wallis. Encontramos H=9,33,
gl = 5, a nao rejeigao de H_, ao nivel de significancia o =
0,05. O resultado dessa prova nos leva a seguinte interpre
tagao: o desempenho no pos—-teste, de GC e de GE combinados
com a variavel idade, nao apresentaram diferengas significa-
tivas, estatisticamente falando.

Testou-se a hipotese de nulidade com relacao apenas
a idade, através da prova de Kruskal-Wallis e encontramos
H = 3,92, gl = 2, que indica a aceitacao de Ho, ao nivel de
significancia X = 0,05. Isto significa que a idade nao inter
feriu no desempenho dos grupos de sujeitos, no pos—teste.

Com a finalidade de verificar a interferencia da va
riavel sexo, testamos a hipotese de homogeneidade utilizando
a prova U de Mann-Whitney e encontramos 2= 0,65, U = 87, que
sugére a nao rejeicao de Ho’ ao nivel de significancia oK =
= 0,05, o que significou que o desempenho dos grupos de su-
jeitos.nao sofreu interferéncia da variavel sexo isoladamente.

Dessa forma, ao analisarmos este conjunto de dados,
constatamos que GC e GE nao se diferenciaram com relagao as
variaveis idade, sexo e proveniencia, dispostas nas mais va-
riadas combinagoes. Apenas com relagao a variavel provenien-

cia isoladamente, houve diferenciagao, isto €, GC e GE apre
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sentaram diferengas estatisticamente significativas, nos re

sultados do pos-teste, sendo que GE participou de um proces-

so exploratorio de material para aprendizagem e GC nao.

IIT.4. CRESCIMENTO .

A tabela abaixo, mostra um resumo dos dados da ta-
bela 3, mencionados anteriormente, com as freqUéncias obser-
vadas em cada grupo de idade, nos pre e pas—testes, com rela
cao ao desempenho dos sujeitos nas respectivas provas, para o

grupo controle.

Tabela 8 - FreqﬂenCLa observada das c1353111ca§0es do nivel

operatorio dos sujeitos do GC nos pre e pos-— testes
por idade e sexo.

Idade
(anos) 5 6 7 T
teste
c1./
SexO. |Pre |Pos |Pré |Pos |Pre |Pos|Pre|Pos
M 3 N 3 2 1 = 7 2
A
F = = 2 1 2 1 4 2
P— M = 3 = ]. = 1 G 5
F 1 1 ~ 1 - 1 1 3
M - o -— - - — — —
P
F - —_— -_— —_ —_ _ —_ —
T 4 5 3 12

Dos quatro sujeitos de cinco anos de idade que ti-

veram crescimento, tres progrediram ligeiramente, sem atin-
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gir o nivel de conservagao, énquanto que um deles se manteve
no nivel inicial detectado pelo pre-teste. Os que progredi-
ram, partiram do nivel A para P_, a0 passo que o sujeito clas
sificado como estavel, era do nivel P . |

Dos cinco elementos de seis anos de idade, tres
se mantiveram estaveis no-.nivel A, enquanto dois tiveram um
pequeno progresso. Estes, partiram do nivel A e chegaram a
P,

Dos trées sujeitos de sete anos de idade, apenas um
se manteve estavel no nivel A, enquanto os outros dois avan-
garam um nivel,partindo de A e chegando a P .

O grupo controle,com os doze elementos que compu-
seram esta amostra,apresentaram a principio, onze classifica
dos como A: quatro se mantiveram estaveis e sete progrediram

ligeiramente, passando para P ; um classificado como P , Do

[

nicio, se manteve no mesmo nivel. 0 GC nao apresentou ne-
nhum sujeito que atingisse o nivel P.

Aplicamos a prova binomial a esses dados, concluin
do-se a nao rejeigao de H , 0 que sugere que os sujeitos do
GC apresentaram idénticas possibilidades de conseguirem ou
nao algum progresso.

A tabela que se segue, apresenta um resumo dos da-
dos da tabela 3, ja mencionada, com as freqlléncias observadas
em cada grupo de idade, nos pre e pas-testes, com relaggo ao
desempenho dos sujeitos nas respectivas provas, para o grupo

experimental.
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Tabela 9 - FreqUenc1a observada das claSSLchagoes do nivel o
peratorio dos sujeitos do GE nos pre e pos - testea
por idade e sexo.

Idade
(anos) 5 6 7 T
|Prée|PSs|Pré|Pos| Pre Pas Pré| Pos
M 3 - 2 - 5 - (10 -
A
F 2 - 2 1 - - 4 1
- M - 2 - 2 - 3 =
5 7
Fl=j1]=1=]~]=]«] 4
M - 1 - - - 2 = 3
P
F - = l ol ]. e - - 2
T 5 4 5 14
Os cinco elementos de cinco anos de idade foram
classificados como A na pré—testagem € 0 seu desempenho no

pos-teste, os levou a seguinte situagao: tres (dois do sexo
masculino e um do feminino) passaram para o nivel P e os
outros dois, para P. .

0 grupo de seis anos de idade foi composto por qua
tro elementos, sendo que um deles se mostrou estavel e 0s ou
tros tres, algum crescimento.

No pre-teste, todos os sujeitos foram classifica-
dos como ausentes de indicios do pensamento operatdrio, por-
tanto, A. Destes, um se manteve no mesmo nivel iwieial, ao
ser pré-testado; dois se revelaram P e um, P.

Dos cinco sujeitos de sete anos de idade, todos ti
veram algum progresso. No pré-teste, foram classificados co-
mo ausentes de indicios conservadores (A) e no pos-teste:tres
se revelaram P e 0s outros dois passaram a P.

0 grupo experimental, com quatorze elementos, to-
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dos eles classificados como A no pré-teste, nos revelaram
crescimento em diferentes niveis, com excegao de um sujeito,
que se manteve A,

Dos treze sujeitos que demonstraram algum progres
so,0ito partiram de A e chegaram a P-, enquanto que cincc que
também partiram de A, chegaram a P.

O crescimento foi analisado em fungao das variaveis
sexo,idade e processo exploratdorio de material para aprendi-
zagem, nos grupos controle e experimental, separada e con-
juntamente.

Os resultados do grupo controle sao os que seguem.

Testamos a hipotese de homogeneidade com relacgao

ao sexo, atraves da prova U de Mann-Whitney. Encontramos z=

]

1,04, U = 12, que aceita H  ao nivel de significancia o =

[l

0,05. Este resultado significa que o crescimento dos sujei
tos, tanto do sexo feminino quanto do masculino, foi de um
mesmo nivel, nao se encontrando diferengas estatisticamente
significativas entre os grupos, no GC.

Para verificar a interferéncia da variavel idade

no progresso dos sujeitos, testamos a hipotese de homogenei

dade dos grupos, através da prova de Kruskal-Wallis. Obtive-

mos H = 1,13, gl = 2, aceitando-se HO para um nivel de signi
ficancia o = 0,05. Isto significa que no GC, tanto os sujei
tos de cinco, como os de seis e os de sete anos de idade,

progrediram igualmente, ou com diferengas suficientemente pe
quenas para serem atribuidas ao acaso.

Testamos a hipotese de homogeneidade da amostra com:
relagao a idade e ao sexo, conjuntamente, atraves da prova

de Kruskal-Wallis e obtivemos H = 4,71 e gl = 5, que sugere
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a aceitagao de H0 paré um nivel de significancia o= 0,05.Es
te resultado nos revela que as variaveis idade e sexo, em
conjunto, nao interferiram no progresso dos sujeitos do GC.

Esse conjunto de dados nos leva a constataf que o
progresso dos sujeitos independe da interferencia das varia-
veis idade e sexo, analisadas em conjunto e separadamente.

O crescimento dos sujeitos em fungao do progresso
obtido quando da realizagao das atividades, sera apresentado
em forma de quadro, que traduzira tanto o progresso, como a
estabilidade e a regressao do nivel de conhecimento, conside
rado desde o ponto de partida até o ponto de chegada, de ca-
da individuo pesquisado. Este quadro se encontra na pag. 110.

Os dados que apresentamos a seguir, se referem as
mesmas analises, com a diferenga de que agora se destinam ao
grupo experimental,

Testamos a hipotese de homogeneida;e com a finali-
dade de verificar a interferencia da variavel sexo, atraves
da prova U de Mann-Whitney. Encontramos z = =-0,8, U = 19,5, su
gerindo a aceitacgao de H  para o nivel de significancia X =
= 0,05. Isto significa que tanto os meninos como as meninas
do.GE tiveram um crescimento no pos-teste, nao diferenciado
estatisticamente pela variavel sexo.

A hipotese de nulidade dos grupos foi testada atra
ves da prova de Kruskal-Wallis, com relagao a variavel idade.
Encontramos H = 0,93 e gl = 2, aceitando H_, ao nivel de sig
nificancia ® = 0,05. Este resultado sugere que a idade nao in
terferiu no progresso dos sujeitos do GE.

Ao testarmos a hipotese de.homogeneidade com rela-

¢ao as variaveis idade e sexo, em conjunto, atravées da prova
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de Kruskal-Wallis, obtivemos H = 1,11 e gl = 4 aceitando HD
para um nivel de significancia o = 0,05. Isso pode ser inter
Pretado como o grupo experimental nao se diferenciando na pos
-testagem, com relacgdo 3 idade e ao sexo conjuntamente.

O grupo de analises seguinte foi feito levando en
consideracao todos os sujeitos da pesquisa, tanto os do gru-
po experimental quanto os do grupo controle.

Ao testarmos a hipOtese de homogeneidade com rela-
¢ao ao crescimento dos sujeitos no pos-teste dos dois grupos
(GC e GE), atraves da prova U de Mann-Whitney, encontramos o
valor z = 2,69, U = 130,5, rejeitando H0 ao nivel de signifi
cancia ® = 0,05, Este resultado nos leva 3 seguinte interpre
tagao: houve diferenciagao no crescimento dos dois grupos,di
ferenciados exclusivamente em fungao da presenga ou auséencia
das atividades relativas ao processo exploratorio de mate-
rial para aprendizagem.

Testada a hipotese de homogeneidade com relagao a
proveniencia (GC e GE), sexo e idade, conjuntamente, atraves
da prova de Kruskal-Wallis, obtivemos o valor H = L35 e
gl = 2, seguindo a aceitacgao de H0 para um nivel de signifi-
cancia ot = 0,05. Isto significa que as variaveis provenien-
cia, idade e sexo, em conjunto, nao diferenciaram os grupos
em fungao do crescimento dos sujeitos.

A hipotese de nulidade foi testada com relagao as
variaveis idade e sexo, conjuntamente. Utilizamos a prova de
Kruskal-Wallis, e obtivemos H = 5,42, gl = 5, aceitando-se H0
para um nivel de significancia =~ = 0,05. Isto significa que

0 crescimento dos sujeitos nao se diferenciou com relagao as
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variaveis idade e S€X0o em conjunto, menosprezando-se a variga
vel proveniencia.

Com a finalidade de verificar a interferencia das
variaveis proveniéncia e SeXo, conjuntamente, testamos a hi-
potese de homogeneidade através da prova de Kruskal-Wallis.
Obtivemos H = 7,95, gl = 3, e a aceitagao de H0 ao nivel (e
significancia ™% = 0,05. Este resultado nos leva a interpre-
tar que as variaveis provenigncia e sexo em conjunto, nao pro
vocam diferengas estatisticamente significativas nos grupos
formados em fungao do crescimento dos sujeitos.

Testou-se a hipotese de nulidade dos grupos com re
lagao as variaveis proveniencia e idade conjuntamente, atra-
vés da prova de Kruskal-Wallis. Encontrou-se H = 9,01, g1 = 5
€ a aceitacao de Hy para o nivel de significancia « = 0,05.
Isto significa que os grupos formados nao se diferenciaram em
fungao da proveniencia e da idade, quando analisadas em con-
junto.

A hipotese de homogeneidade foij testada com rela-
¢ao a variavel idade, através da prova de Kruskal-Wallis, En
contramos H = 2,78, gl = 2, a aceitacgao de Hy, ao nivel de
significancia o = 0,05. Este resultado nos sugere que os gru
Pos nao se diferenciavam em fungao exclusivamente da variz-
vel idade.

Com relagao a variavel sexo, testou-se a hipotese
de homogeneidade, utilizando-se a prova U de Mann-Whitney.En

contraram-se z = 1,06 e U = 94 e 3 aceitagao de Ho ao nivel
de significancia o = 0,05, Isto nos sugere que 0s grupos for

mados em fungao da variavel sexo nso apresentavam diferengas
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estatisticamente significativas.

Portanto, analisado o efeito das variaveis prove-
niencia (GC e GE), sexo, idade e processo exploratorio de ma
terial para aprendizagem, concluimos que: comparados os pro-
gressos dos sujeitos de GC e de GE, a unica variavel que pro
vocou diferenciagao entre os grupos, foi o processo explora-
torio de material para aprendizagem. As outras variaveis ana
lisadas tanto em conjunto como separadamente, nao causaram di
ferengas estatisticamente significativas nos progressos dos
sujeitos em ambos os grupos, GC e GE, mascarando o efeito do
processo exploratorio de material para aprendizagem, quando
cruzadas entre si.

A seguir, apresentaremos um quadro para visualiza-

¢ao, como sintese dos resultados.
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QUADRO I: CRESCIMENTO DO PRE PARA 0 POS TESTE

| PRE-TESTE | POS-TESTE
I ERNSUA
| Jp (7;3)*
| {_ASR (7;2) %
4 RAL (6;8) %
| EC {5311)*
. | 4 1L gs;az*‘
_+. ______________ T i ey iy e i e

71 DAD (7;8)*
JEO (7;8)%*
_ACL (7:6) |
_FHS (7;0)*]
RH (7;0)
JCEC (637)
A AES (8;5]
1 _ : RMVN (633)*
AMADP (6 0)*

y

‘\

‘\

| | DCD (5;10)*
|00 (5;10)
| RCL (539)
| APO (5:8) _
| LFF (5;6) %
l MG (532)%
QA (530)
_IL_ ______ S S
DAD (7:8)*
| [0 (7:8)*
| |_AcL (7;6)
LAP (7;4) N/
1 JD (133 *[/
| ASR (7;2)%* .
FHS (7;0)%* Gl
I e 500 |
| | src (6;10)
| [LRAL (6; 8)*
| CEC (6;7) |
| | APS (63;5) / /
| [RMUN (633) %) / (s :
SPA (6;3)*|
| JCN (63;2) i~
LSR_(6:0) fa;;f“" :
1 MADP (6:0) %1/ 74U 7~ ¥
| EC (5; 11)* / T
| | DCD (5;10% 10)* d;
[ 00 (5:10) /
a5 7303 )
| _RCL_L ,9 / _l:ﬁl’_ﬁl;._"_)__f
11 (5% * [
| Jon (e 2) |
BT | LSk (6:00 |
|

[716 sujeitos de 3;0 a ?;8_]

|
| [26 sujeitos de 5:0 a 738 |
I |

* pertencente ao Grupo Experimental.



CAPITULO IV - CONSIDERAGOES FINAIS

Ao analisarmos a interferencia das variaveis sexo,
idade e proveniencia no progresso dos sujeitos, verificamos
que, tanto em conjunto como separadamente, essas variaveis
nao provocaram &iferengas estatisticamente significativas mnos
grupos controle e experimen}al, demonstrando um mascaramento
do efeito do processo exploratorio de material para aprendi-
zagem, provavelmente causado pelo numero reduzido de sujeitos
em cada grupo.

Alguns fatos foram colocados em evidéncia por esta
experiencia e serao relatados nesta parte, procurando-se re-
laciona-los de forma que estejam agrupados conforme os resul
tados, problemas de classificagao dos sujeitos e sugestoes
de pesquisa,

Dos quarenta e dois sujeitos pesquisados, apenas
um foi retirado da amostra, por apresentar a nogao de conser
vagao. Entre os quarenta e um restantes, consideramos que
quinze protocolos nao continham dados suficientemente detalha
dos com possibilidade de interpretacao, tendo por este moti-
vo, sido excluidos da amostra.

Ainda que nao tenhamos aplicado um pos-teste seme-
lhante ao processo exploratorio de material para aprendizagem
como a maioria dos trabalhos citados na Revisao Bibliografi
ca, pudemos observar que o processo de aprendizagem revelou
ser eficaz na maioria dos casos, ja que os sujeitos aceita-
ram a conservagao do liquido nas sessoes finais, muito embo-
ra a metodologia utilizada neste experimento tenha se dife-

renciado da dos pesquisadores.
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Proporcionalmente; GE teve maior progresso do que
GC. Esta interpretagao nos levou a considerar a eficacia do
processo exploratorio de material para aprendizagem.

As outras variaveis (proveniéncia, sexo e idade)nao
interferiram nos resultados apresentados pelos sujeitos, pois
nao houve entre os grupos, uma diferenciacao estatisticamen-
te significativa.

Constatamos durante o nosso trabalho, ao tratarmos
das quantidades descontinuas, que as criancas tinham uma gran
de dificuldade em dissociar o comprimento total da fileira
e o numero de elementos, isto porque os sujeitos acreditavam
na possibilidade de comparar diretamente a fileira de graos
espacados e a quantidade continua. As criangas que chegaram
ao nivel P, do GE, pareceu-nos que O Processo exploratorio
de material para aprendizagem, agiu sobretudo para essa dis-
sociagao, dal concluirmos que o progresso dos sujeitos deva
ser considerado como um possivel estagio de instalagao da no
cao de conservagao de quantidade de substancia.

Ao utilizarmos material e conteudo diferentes das
testagens durante o processo exploratorio de material para
aprendizagem, poderiamos interp;etar que o©s sujeitos de GE
que cresceram, sao capazes de transferir o conceito estudado
para conteudo e material diferentes, ainda que a estrutura
subjacente seja a mesma. Podemos aceitar também, que as crian
cas que demonstraram indicios de comservagao, se encontravam
proximas de admitir a invariancia quer através da reversibi-
lidade, quer atraves da repetigao (pré e pos-teste-~) da expe
riencia. Para Piaget, a crianga nao revelaria esses indicios
se o espirito dela nao tivesse chegado a reversibilidade ope

ratoria.
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Com relagao aos doze sujeitos do GC, nenhum deles
atingiu o nivel P, enquanto que dos quatorze elementos do
GE, cinco chegaram. Pela prova binomial (1/2 a 1/2), aceitou
-se a hipotese de homogeneidade no GE. Esta informagao suge-
re que a possibilidade do sujeito que passou pelo processo ex
ploratorio de material parh aprendizagem, chegar ou nao a P,
e de cinqllenta por cento, sugerindo que outras variaveis nao
trabalhadas nesta pesquisa sao importantes tanto quanto 0 pro
cesso exploratorio de material para aprendizagem, para provo
car a transferencia do conteudo adquirido.

Embora tenhamos constatado os diferentes graus de
progresso dos sujeitos no pos-teste, nao temos condigoes no
momento, de apresentar qualquer consideragao sobre a estabi-
lidade da aprendizagem, uma vez que as criangas nao foram
submetidas a ‘uma segunda p68—testagem.

? Com relagao aos aspectos metodologicos, defrontamo
-nos com a delicada questao de precisar o nivel de partida
dos nossos sujeiltos.

No caso das quantidades descontinuas, nao obtive
mos informagoes suficientemente detalhadas sobre as capacida
des das criangas. Embora tenhamos tido o cuidado de analisar
as condutas de nivel intermediario, caracterizado essencial-
mente por flutuagoes, foi-nos dificil classificar os sujeitos
como tal, pois as respostas, alem de diversificadas, se reve
laram nao operatorias. Por este motivo, preferimos eviden-
ciar as possibilidades dos sujeitos classificando-os como
g_, desde que apresentassem um leve indicio operatorio em pe
lo menos uma das tarefas, e como P, os que demonstrassem al-

gum indicio em mais de uma tarefa. Quanto ao ausente (A), re
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ferimo-nos, as criangas que n3o apresentaram nenhum indicio o
peratorio em nenhuma das tarefas apresentadas. Lembramos ain
da o fato de que essa classificagao se baseou Principalmen-
te a partir das negativas como também nas agoes dos sujeitos
observadas nas entrevistas, uma vez que muitos protocolos,
considerados como impossibilitados de interpretacgao, apresen
taram pouca ou nenhuma agao, além do numero freqllente de res
postas do tipo "Porque sim". Com o objetivo de melhor ilus-
trar esta situacgao, apresentaremos a seguir, um exemplo de
protocolo tipico de sujeitos que nao forneceram dados inter-

pretativos:

DFL (5;8) colocou os graos um a um, alternadamente, nos dois
copos. Perguntou-se-lhe se a quantidade de graos nos dois co
Pos era a mesma. Respondeu: "E". Por que? "Porque & igual " .
Ao despejarmds o conteudo de um dos copos sobre a mesa, per-
guntou-se-lhe se havia a mesma quantidade de graos no copo e
sobre a mesa. "Tem". Por que? "Porque sim". Despejou-se o con
teudo do outro copo, de modo que ficaram duas porgoes sobre
a2 mesa. Tem o mesmo tanto de graos nos dois copos? "Tem'". Por
que? "Porque sim' Entao faga uma fileira com cada um desses
montes. E agora, tem o mesmo tanto de graos nas duas filei-
ras? "Tem". Por que? "Porque sim". Espacando-se os graos de
uma das fileiras, perguntou-se: tem o mesmo tanto de graos
nas duas fileiras? "Tem". Por que? "Porque sim".

As respostas "Porque sim" parecem caracterizar uma
falta de necessidade de justificar, ou uma dificuldade siste
matica de encontrar a justificativa correta. Podem as crian-

¢as nao ter percebido ou compreendido a relagao de causa e
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efeito da nossa pergunta "Por que...?"

A questao da insuficiéncia verbal foi relevante
no nosso trabalho. Sera que as criancgas, ao sentirem dificul
dade em explicitar e verbalizar seu raciocinio, estariam de-
monstrando falta de compreensao das questoes? Iremos um pou-
co mais longe: & possivel que sejam correlatas a ausencia de
conservagao e a insuficiencia do fator verbal?

Ainda com relagao a problematica acima, poder-se-
-ia pensar que o fator inibigao dos sujeitos teria provocado
de alguma forma, uma relagao de constrangimento entre eles
e o experimentador, dal resultando respostas pouco interpre-
taveis. No entanto, descartamos essa hipotese, uma vez que &
criangas'ja estavam habituadas ao contato com o experimenta-
dor que, durante aproximadamente tres meses, freqllentou a
instituigao com a finalidade de proporcicnar um relacionamen
to qais pessoal do que profissional. Alem disso, as criancgas
procuravam o experimentador para "brincar" com o milho ou com
a agua.

Suscitamos a questao da insuficiencia verbal: sera
que a nao conservagao estaria ligada a falta de compreensao
das nossas expressoes verbais?

Ao encontrarmos dificuldades no que se refere a e-
laboragao dos critérios classificatdrios das condutas dos su

tos, sugerimos algumas modificagoes nas atitudes do expe-

e

je
rimentador no sentido de tentar provocar diferentes comporta
mentos das criangas, principalmente frente ao "Porque sim".
Os resultados dos progressos nao nos forneceram de
talhes sobre os processos de aquisicao da nogao de conserva-

gao, motivo pelo qual nao afirmamos que o sujeito no nivel
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P possa ser considerado conservador.

De forma analoga, € possivel que entre os protoco-
los que consideramos sem interpretagao, encontremos sujei-
tos A, P ou P, mas que analisados através da agao e das res
postas, nao apresentaram dados suficientemente detalhados pa
ra que pudessem ser encaixados dentro dos critérios classifi
catorios.

Com esses dados presentes, algumas questoes se co-
locam: 12) que tipo de procedimento poderiamos criar para e-
vitar as respcstas "Porque sim", tao freqllente nas criangas e

s G o5 a
que acabamos por colocar como nao interpretaveis?; 2=) o fato
de o sujeito nos demonstrar alguns indicios de pensamento o-
peratorio, ao afirmar determinadas "igualdades", até que pon
to essa conduta corresponderia a uma verdadeira operacgao men
tal? 32) como deverfamos interpretar a nogao de "espago ocu-
pado" que as criangas nos apresentam quando lhes mos tramos
duas fileiras de graos de comprimentos diferentes, sendo que
ambas tem o mesmo numero de graos, apenas como reflexo de uma
configuragao perceptual? Nao existiria algum tipo de opera-
¢ao subjacente que nao tenha sido pesquisada por Piaget? 49)
como se processa a construcgao da nogao de conservagao ou, em
outros termos, que mecanismos mentais entram em agao e fazem
com que o sujeito transite de ausente para presente?

Com relagao a terceira questao, consideramos impor
tdnte as condigoes em que se manifestaram essas flutuagoes,
uma vez que determinaram mudangas de conduta dos sujeitos.

" Algumas criangas, ao presenciarem uma transformagao
configurativa, resolveram a situacao atraves de uma coordena

¢ao de esquemas de compensagao e de reversibidade, retornan-
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do a atividade que desencadeou a transformagao, realizando-a
de modo empirico. Esse tipo de atitude nos pareceu uma forma
de manifestar uma hesitacao em nivel de conflito operacional,
uma vez que antes da transformagao, os sujeitos estavam colo
cados no aspecto da identidade de configuragao, o que os le-

vou a dar respostas de nao conservagao. Além disso, o simples

retorno de uma transformagao ao ponto de partida, pode nao
constituir precisamente uma reversibilidade verdadeira. E
mais, a crianga percebe que cada agao que possibilita uma

transformagao perceptual, pode ter uma acao de sentido con-
trario.

Ao analisarmos os resultados do pos-teste, verifi-
camos algum progresso nos sujeitos que nao se submeteram ao
processo exploratorio de material para aprendizagem. Permane
cem as questoes: lé) quanto tempo essas criangas mnecessita-
riam para atingir o mesmo nivel de conhecimento daqueles que
vivenciaram um periodo de aprendizagem expevimental? 2§)quds
fatores teriam determinado essa mudancga? BE) estaria esse pro
gresso em funcgao do efeito da repetigao da prova (pré e pos-
-teste) ou do desenvolvimento proprio?

0 fato de, durante o processo exploratorio de mate
rial para aprendizagem terms utilizado material e conteudo
diferentes das pré =) pEs-testagens, nos levou a considerar
o processo de descentragao como um mecanismo importante para
a elaboracao de esquemas necessarios a aquisigcao da nogao de
conservagao. Voltemos ao exemplo das duas fileiras de graos:
no inicio, os elementos estao em correspondencia e depois se
separam destruindo essa correspondancia, chegando um momento
em que a crianga admite a equivalencia das duas colegoes, a-

pesar da deformagao perceptiva.



CAPITULO V - RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo investigar a
te que ponto criangas que aprenderam a nogao de conservagao expe
rimentalmente, transferem-na para outros materiais e conteudos.

A pesquisa foi realizada atraves de prée e pos-—
-“testes e processo exploratorio de material para aprendizagem.
Nas duas primeiras, utilizamos o mesmo material, com a finali
dade de estudar a questao do conceito de conservacgao descon
tinua, enquanto que para o processo exploratorio de material
para aprendizagem, utilizamos outro tipo de material, com o
intuito de investigarmos a nocao de conservagao continua, man
tendo-se a mesma estrutura operatoria subjacente nas tres si-
tuagoes. Trabalhamos com criangas institucionalizadas, por
entendermos que um dos elementos de influéncia sobre o ritmo
de aquisigao das estruturas operatorias seria o fator socio-
-economico.

Os sujeitos foram distribuidos aleatoria e equipro-
vavelmente em dois grupos: cﬁntrole (GC) e experimental (GE).
Enquanto GE se submeteu ao processo exploratorio de material
para aprendizagem, GC nao participou de nenhuma atividade pro
gramada.

Utilizamos o metodo clinico proposto por Piaget, en
trevistando os sujeitos individualmente. Os dialogos mantidos
entre o experimentador e a crianga, encontram-se registrados
nos protocolos, alguns dcs quais, estao descritos no trabalho.
Parte dos protocolos obtidos foi considerada, nesta

etapa do trabalho, como impossibilitada de interpretacgao,uma
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vez que nao continham dados suficientemente detalhados para
que pudessem ser encaixados dentro dos critérios classifica-
torios estabelecidos. Isto porque a maioria das respostas das
crianggs ficou restrita a um "Porque sim", levando-nos a al-
gumas dificuldades para classifica-los.

Para efeito de analise dos dados obtidos pelos su-
jeitos, aplicamos duas provas estatisticas: U de Mamm-Whitney
e a de Kruskal-Wallis, para testarmos a hipotese de homogenei
dade dos grupos.

Ao analisarmos o progresso das criangas no p63~tei
te, observamos que os sujeitos que se submeteram ao processo
exploratorio de material para aprendizagem, obtiveram maior
sucesso do que aqueles que nao passaram por esse processo,

Verificamos também que as variaveis sexo, idade e
proveniéncia, analisadas tanto separada como conjuntamente,nao
provocaram diferengas estatisticamente significativas nos re
sultados apresentados pelos sujeitos nos dois grupos.

0 fato de termos utilizado, no processo explorato-
rio de material para aprendizagem, material e conteido dife-
rentes das pré e pos-testagens, diferenciou esta pesquisa da
maioria dos trabaihos publicados nas duas ultimas décadas,
conforme apresentamos na Revisao Bibliografica.

| Além de tratarmos da questao da "transferancia",ig
vestigamos também o progresso dos sujeitos, problema que nao

sé apresenta em nenhum desses trabalhos.
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