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I, INTRODUCAD

Para que uma preparagac citoldgica sejes adeguada
& analise do caridtipo de um individuo 6 necessaric que gla
apresente um grande nimerc de células em metdtfase, que os
cromossomos metafasicos esteiam dispersos nas células  em
divisao & gue o conjunto celular se distribua em uma pama -
da tnica.

Os cromosscmos metafdsicos das células sométicas
constituem excelente matérial para os estudos citogensti-
tos, poils durante a mitose, & condensagéo progressiva das
cromatides faz com que, na metafase, s constricgdos prima-
ria se torne mais evidente, definindo a forma dos Cromossgy
mos com base na posigdo do centrdmero., Tal constriccac tam
bém & nitida durante a anadfase mas, nessa fase da mitose,
08 cromossomos sap unifilamentoscs, ao pasgsce que durante a
metdfase sles sdo constituldes por duas cromatides.

Tendo em vista a noturerza difilementosa doé cro-
mossomos metafasicos, e considerando que, durante a meta-
fase, a relagao de tamanho oxistente sntre os pares cromos
somicos pode ser estabelecida com grande faclilidade,torna-
-8 possivel, nessa fase, classificé~-los de acordoe som o
seu tamanho relative e a posicao do centrdmero. lsso favo~
rece 0 recocnhecimento nao apenas de sventusmis aberragoes
numéricas do caridftipo. como tambdm de sbherragoes cromossg
micas sstruturais.

£ suficientemente conhecido gue as divisdes celu
lares ndc séo sincronicas, meswo nos tecidos com alto indi
ce mitatico natural, ou induzido (BEIGUELMAN, 1874)., Por-
tanto, para gue se possa obter um ndmero aprecisdvel de me-
tafases, capaz ds permitir a andlise carictipica, € neces-
s8rio que so smpregue substincias gue tenham a proprisgsdade

ds impedir que as célulss em divisano wltrapassem ¢ssa fase
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do pericdo mitdtico.Em gualquer tecido com alta taxa de mitg
gas natural ou induzida & necessario,portanto,intervir arti-
ficialmente, para que sejs obtido um aclmulo de metifases.

0 acimulo de metdfases 6 conseguida, geralmente,
por intermédio da colguicina,slcaldide extralde da 1ilia-
cea Colehicum autumnale. & qual impeds a formagaoc do fusg
cltoplasmatica, permitindo que os cromossomos metafasicos i
quem dispersos no citoplasma ds células. Embora venha sendop
empregada, ha tante tempo, com essa finalidade, principalmei
te sm citogendtica vegetal (SAEZ, 1948) ndo se conhece o me-
canismo pelo gual essa substancia astua. sabe~ze apenas que,
na praesenga da colquicina, o fuso citoplssmatico nao ee for-
ma .

A dispersao dos cromossomos metafasicos nrovocada
pela colguicina &, entretanto, insuficients para propiciar
& separagadc dos cromossomos de modo  a permitir a andlise
desses slementos nuclesares. Em grande nimero de tecidos
vegatals, e em alguns tecidos animais, o simples esmagaman-
to, entre lamina ®» laminuls, de um fragmento fixado, per-
mite a obtengac de preparagdses ceromossomices com  os cro
mossomos metafasicos bem distancilados entre 81. Entretan-
te, na maioria dos tecidos humanos o volume celular § rela
tivamente peguenc em comparagae ao  ndmers de CrOMossomos
contddos no ndcleo. Essa dificuldade & vencida provocando
-8e, antes da fixagéo, o aumente do volume das células em
gstude, por intermédic do emprego de solugbes hipotdnicas
de compousigéo guimica, graus de hipotonicidade e tempos de
stusgao diferentes, de acordo com o tecildo tratado {(MAKIND
§ NISHIMURA, 1981; HSU, 1952). Assim, por examplo, padem
spr empregadas solugfes hipoténicas ds citrato de s8dic ou
de potassio (FORD et aql., 1958; FORD et al., 1958 ; HUNGER~
FORD & DI BERNARDIND, 1958; SHARMA & SHARMA, 1865), tamhbhem
utilizadas para prevenir a formagao de grumos celylares,

bem como solugoes hipotonicas de clorsto de potéassio (OHNU-
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KI, 1985), que aliam & sua 80&0 hipotdnica um efeito deses
piralizante sobre os Cromossomos gu, uma solucin ccnstitué
da por gustro psrtes de agus tridestilada o uma parte ds
solugdo Pisioldgica de Hanks.

Duando o meterisl celular & constituldo por uma
suspensac de sélulas, como No caso de culturs de Jleucoci-
tos, 8 relativamente fdcil obter preparagess citeoldgicas
em uma camada celular dnica. Nesse caso, € suficiente dis
tribuir gotas des suspensas celular em um fixador alcodlico
sobre laminas secas ou umedecidas [ROTHFELS & SIMINGVITCH,
18585 TIIO & PUCK, 18583, FEm fragmentos dg tecidos, a ob-
tengdo de células em ums camada Unica pode ssr conseguida
pelo esmsgamento, entre lamina o laminula, do material 4-
xado {(HEITZ, 1838, KOLLER, 1947, SACHS, 18531,

Uma outra maneira de obter uma camada unicelu-
lar a partir de fragmentos de tecido, consiste am trata-
~los antes da fixacio, com enzimes protgoliticas (LUBS &
CLARK, 189B3: KOTLER & LuBs, 189B67) ou solugdes salinas, co-
mo as de citrato de sddis, as Quais atuando sobre o cimen-
to intercelular pu a membrana celular, provocam a disper-
830 das células (FORD et al., 1858, 1858 ; HUNGERFORD & 07T
BERNARDINGD, 1958, SHARMA & SHARMA, 1865)., Assim, s dtilii-
zagdo de um tecido com alto fndice mitdtico, embors seja
uma condigdc necessdria ndo & suficiente pasra s obtengao
de preparacgdes cromossdmicas de boa qualidars,

No homem saoc poucos os tecidos acessivels gus a
presantam alto Indice mitdtico natural. Por isso, a intro
dugao do uso da fitohemaglutinina extrafda do feijae, como
um agente mitogénico para os linfocitos do sangue periféri
vo (RIGAS & 056a0D, 1955, NOWELL, 1980; MODREHEAD et al.,
18980}, possibilitoy o surgimento de uma técnica T4cil para
a obtengdo de um grande ndmero de células em divisdo,em um
periodg de incubacdo relativamente curto.

Com isso, 8 metologia das estudos de Cltogenéty
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ca Humana avancgou consideravelmente, de modo a consagra-la,
definitivamaente, como uma nova especialidade da Genftica Hu
mana.

Em 1812 von WINIWARTER, a partir de contagens
feitas em metafases de espermatogonias e esgermatécitos,caﬂ
cluiu gue a mulher tinha 48 cromossomas & o homen 47, & qgue
o sexo na espécie humana era determinado pela presenge de
um ou de dois cromossomns X,

Quase dez anos de passaram ate gue PAINTER(1921)
identificasse, em material testicular, o cromessema Y huma-
no 8 deduzisse, corretamente, gue o mecanismo de determina-
80 do sexo na espécie humana tambhém estava,normalmentse, na
dependencia de o individuo possuir dois cromossomos X au um
cromossomo X e um cromossomo Y. Entretanto, as dificulda-
des existentes, na Eépoca, para a andlise de caridtipo lsva-
ram PAINTER (1823) a concluir que o nldmero dipldide de cro-
mossemos na sspRcie humane era 48 o, atd 19586(TJI0 & LEVAN,
18956}, esss numero foi eceito sem contestacdo.

£ facil vislumbrar a razao pela gual durante tan
to tempo tal enganc fol aceito sem discuscsino. Oe fato, nas
observagoes feitas em certes histoldgicos sra dificil visua
lizar perfeitamentes os cromossomes, em consequéncia da es-
pgssura das secgoes & da sobreposicdo do material celular.
Per cutro lasdo, nes andlises cromossdmicaes feitas durante a
espermatogénese humana, sabe-se atualmente, que, na diacing
se, quando @ possivel reconhecer os cromossomos bivalentes,
tem-sg gue os cromossomos X 8 Y se separam nrecocemente (FER
GUSON SMITH, 1971}. Assim, os pioneiros da citogenstica hu
mana, contavam 24 bivelentes so invés de 22 bivalentes mais
um cromossomo X e um Y.

Com a introdugdo de técnicas gue utilizam osly-
las cultivadas <n viiro, e gque possibilitam a observacaoc de
uma camada celular unica, iniciou-se uma nova fase no estuy-

do dos cromossomos humsnos.
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Assim, TJIIO & LEVAN f1858) demonstraram que era
possivel obter Preparagoes cromossamicas nas quais  todos
B3 cromossomos individuslizados podiam ser contados g agna-
lisados, segunde a sua forma 2 tamanho. As contagens fei-
tas por ssses autores em cdlturas de células somaticas pro
venientes de fibroblastos de embrides humanos demonstra -
ram. sem sombra de divida, gue o ndmero dipldide da espé-
cie humana é de 46 cromossomos, Ainda em 1856, FORD 2 HA-
MERTON trabalhando con material testicular humano, confir-
maram os achados de TJIO & LEVAN (18958},

A partir de 1958 foram, entao, descritos virios
métodos de cultura de celulas obtidas de ocutros tecidosaEi
tretante, as grandes facilidades para o estudo dos creomps-
somos humanos s48 foram conseguldas, como j& se mencionoy
antariormente, apds a publicagdo do  trabalho de NOWELL
(1860), que introduziy 0 uUso da fitohemsglutinina come um
s8gente mitogenico para o linfdcitn e do trabalho de MOORE-
HEAD et al. (1880}, gue tansagrou o uso da técnica de 58
cagem das laminas ao ar [ROTHFELS & SIMINOVITCH, 1958:TJ10
& PUCK, 1958, permitindo a ohtengao de preparagoes cromog
somicas cam um alta padrao técnico.

A culture de linfdeitos de sangue periféricn
PE8S0OU, entan, a ser largamente empregada, em vista da fa-
cllidede dea obtencan do material celular, do curte periode
de incubacgao necessario, bem toma, do grande nimero de og-
lulas em metafase, que podem ser obtidss pelo  tratamento
adequado dos linfdécitos,

Entretants, am situacdes sspeciais, had = neces-
sldade de sg analisarsm células de cutros tecidos. Nesses
©asus utiliza-se a culturs ds fibrobliastos {HAYFLICK &
MOOREHEAD, 1861; HAYFLICK, 1985, HARNDEN & BRUNTON, 1365;
HAMERTON, 1971), fécnica que reaguer periodos dg incubagip
mais longos o um leboratdrio mais sofisticadn, Aldm dissag,

a nao ser que se trate de teecidos ohtidos de embrifes, feg-
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tos, natimortos ou de pacientes falecidos, o método requer
uma pequenas biopsia de pela, exigencia esga gque . & sempre
desagradavel para os pacientss,

Visto que a medula Ossea constitue, além do tes
ticulo, o dnico tecido ascessivel que, segliramente, aprasen
ta um 8lto indice mitétice 7in viv0, o material obtido por
pungao esternal permite preparagles diretas gque  nao neces
sitam propriamente de cultura (BOTTURA & FERRARI,1980;T1Io
§ WHANG, 1965}, Entretanto, a pungdo de meduyla 0ssea re-
quer ambiente hospitalar, é desagradavel para o individuo
Bm gstude g dificilmenta justificével, guando puramente BX
perimantal.

U mesmo acontsce em relagdo 3 bidpsia de test{-
culo. Emboras seja possivel a obhtengao de excelentes prepa
ragoes diretas de cromosgsomos meidticos a partir de tecido
testlcular, sido Shviase as inconveniénoias dessa teenica,

Apesar de oz Progressos técnicos terem sido mul
tos, no sentido de simplificar as técnicas utilizadas rotl
nelramente e de introduzir técnicas novas e sofisticadas
Gue permitem o astudo mais pormenorizadeo dos cromossomos,
as fontes de material celular disponiveis permaneceram as
mesmas desde 18980, Por isso, a obtengao de cromossomns
metatasicos a partir de um tecido gque nan seja de origem
mesodarmica, camo os cementados anteriorments torna~gse im-
prescindivel.

Em 1870, o autor comunicou a4 possihilidade de

utilizacan de células obtidas do byulbag capilar para o eaty
do dos cromossomos. metafdsicos humanos {FISANI, 1970} B, Nno
mesmo ano, DAKER (1870) em uma carta ag gditor da revists
Lancet, apos uma descrigie resumids da técnica com a qual
obteve contagens cromossdmicas em células de railz de fipsg
de bigode, ressasltoy a necessidade de aperfericoa~la parsa
promover o espalhamento cromessémico. Ma mesma revista g,

gm ouira carta ac editor SPERLING (1871) canfirmou as oh-
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servagoes feitas por DAKER {1870) e descreveu sumariamente
outra técnica. A partir dal o autor, que nap paroy de se
dedicar @o dssenvolvimento da técnica de obtengao de meti-
tfawss em bulbos capilares humanos, ndo teve outra noticis
sobre 8sse assunto, na literatura pertinenta.
0 presente trabalho tave os seguintes objetivos:
1. Desorever uma téenica aue parmitisse a obtengao de cro-
mogsomas metafasicos humanns a partir de células da bul
bo eapilar.
2. Aplicar essa teanice em uma amostra de saucasdides sa-
dios, para a verificagfo das possibilidades de uso des-

sa técnica pars fins préticos.



II. MATERIAL E METOROS

Para a realizaghdo do presente trabalho foram sor
teados 20 individuos do sexc masculino e 20 do sexc femini-
no, dentre os alunos da Faculdade de CiBncias Madicas da
Universidade Estadual de Campinas, todos caucasbides & per-
tencentes a mesma faixa etdris. Assim, a média (%) e o das-
vio padréo (s) das idades dos alunos foram = = 20,35 @ s =
1,27 anos e das alunas foram & = 20,75 e 8 = 1,268 anos.

De cada individuo sorteado foi extraido manual-
mente um numeroc veridvel de fios de cabelo, sem eécolha pre
fersncial de uma regido do couro caheludo. Tsso parque o in
teresse precipuo do autor era a obtengdo de 10 bulbos capi-
lares de cada individuo, gque fossem ricos em materisl celu-
lar da bainha radicular epitelial e contivessem parte da mg
triz germinativa. A fim de evitar o dessescamento dos bul-
bos. os fios de cabelo seram transfsridos imediatamente para
tubos de ensaio (8mm x 34mm) contendo 2 ml de  uma solugao
hipotonica recém-preparada, na temperatura de 37°%¢, & col-
guicina para provocar o acdmulo de met3fases. Esse meio hi
potonico consistiu de 31% de solugio fisioldgice squilibra~
ds de Hanks. contendo 5ug de colguicina {Houdé) e de 50% de
solugao de &gar (0xSid n% 3) a 0,3% em dgua tridestilada.

A solugac fisionldgica de Hanks tem a ssguinte

composicac na guantidads de um litro:

Na Cl L e e I N I R R ) &’UO g
KE:]- ¥R BE S E B OO K Y K F WD WA RN WMo FoEOELE N oA oA 8140 g
[ 4 = a2 4 ¥ & ¥ # B & F x B oY *

hazHP0412HZD . 0,12 ¢
Dextrose ..o iiiivinnsrnssnss 1,00 £
Fenol vermelho ... eesonesans 2 ml
Ca 812 lvlilitlﬂiiﬂlkt$itﬁiﬁlﬂ 8514 g



Mg 8847H20 # F & K & & 0 F A8 B A B @ oA @ {]nza g
Na HCGB ¥ ¥ T D& H @ F B HOLRAS T L OE T Uy35 g
HEU tridestilada g.2.p. ... 1.000 ml

0s componentes desss solugac eram dissolvidos 58
parademente em agus tridestilada e vertidos em um baldo de
vidro, na sequéncia apresentada acima. O <#enal vermelho,
usado como indicador de pH, ere preparado a partir da disso
lugdp de uma grama dessa substancia em 28 ml de Na OH 0,1N,
completandn-se o volume de 200 ml com &gua tridestilada.
Depois de preparada, essa solugao era filtrada sob pressas
positiva, através dg um filtro Seitz munide de placa esteri
lizante, e distribuida em aliquotas de 50 ml sm frascos do
tipo "vidro de xarope” com capacidade de 90 ml, os quais
eram vedados com rolhas de borrachs esterilizadas, para se-
rem armazenados em geladeira.

0 dgar fol preparade em frascos do  tipo "vidro
de xarope”, contendo 20 ml de agua tridestilada & 0,06z de
agar., vedades com rolhas de algndao e gaze protegidaa poyr
papel impermsavel.

Apos serem autoclavados durante 30 minutos, a
IESOC g sob pressac de 1,5 atmosferass, os frascos foram man
tidos em estufa a 37°C a fim de evitar & solidificagéo do
agar. Com o objetivo de prsvenir a perda de dgua e eventu-
al contaminagaoc tomou-sg sempre o cuidado de substituir as
rolhas de algoddo & gaze por rolhas de borraches, previasmen-
te esterilizadas,

No preparo do meio hipotonico, a solucdo fisiolg
gica de Hanks contende colguilcina ers aguecida a a7°c antes
de verte~la no frasco gontendo agar. ApGs agitar vigorosa-
mente a mistura de solugao fisioldgica de Hanks e de dgar,
ela sra distribuida nos tubes de ensaio medindo 9mm x ddmm,
mantidos a 37°C gm banho-maria.

Como se vera, msis adiante, essos cuidédns de as

sepsia foram tomados apenas para svitar s contaminacgéo do
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material armazenade, j& que, durante o desepnvolvimento da
técnica propriemente dita ndo se fazem necessarios esses
cuidados.

Os bulbos foram selgcionados por exams macruscé
pico. Assim, somente foram utilizados os fins ds cabeln,
distribuidos em nimero de dois por tube, gue apresentassem
raiz observavel, de mode a garantir, & vistas desarmada,boa
guantidade de material celular em ceda um deles.

Caso contrdrio, novos fins de cabelo eram ex-
traidos. A figura 1 apresenta as fotos de um bulbo consi-
derado bom para prosseguimento do trabalho {(Fig.la) e deg
um que deve ser desprezado {(Fig.lh).

0s bulbos considerados ricos am material ocelu-
lar eram mantidos imersos na solugde hipotdonica com agar
e colguicina {pH 6,5-8,8) durante uma hora e guarenta e
cineo minutos, incubades a 37°C. UDecorrido esse tampo,eles
gram transferidos para tubos com outre solugdo hipotonica
{solugdo fisiplogica de Hanks e dgua tridestilada estéril,
na proporcdo de 1:4}, continuando-se a2 incubacglo a 37°C
por mais guinze minutas, a fim de intensificar o procedi-
mento da hipotonia a qual ss deve submeter o material cely
lar.

0 passo seguinte consistia da fTixagao dos bul-
bas capileres em metanol acéiico [mstanol & Acide acético
glacial na proporgac 3:1), durante um tempo minimo de guin
ze minutos e um tempo maximo de uma hora.

Decorrido o tempo de fixagdo, os bulbos foram
submetidos durante guinze minutos a uma hidrdlise dcida,
em HC1 1N, recém-preparado & a 37°C,

Apds a hidrdlise, o bulbo capilar sra imerso em
uma gota do fixador dilufido a 50% em &dpua destilada colocg
da em uma lamina disposta sobre Ffundo preto. A Fim de
evitar gue o fixador dilufde se dispersasse ao longo da

haste do cabelo, dinterpunha-se, entre sla e a lamina,um pe



Fig.l - Bulbos capilares com gquantidade de material celular
suficiente(s) & insuficiente(b} para a aplicagéo das
técnica e os estiletes{c,d e 8) utilizados para re-
mover o materisel celulsr da bainhs radiculsr epite-

1ilal. Aumento 3x.



fig. 1
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dago de pslito de fdsforo. Decorridos dois minutos ou, o
tempo suficiente para que o bulbo de transideido passasse
a transparente, imobilizava-se a haste do cabelo, numa re-
180 prixima ac bulbo, com o auxilio de um estelite pontes
gudo (Fig.lel). Um outro estilete, terminado am forguilha
{Fig.ld.,s) era utilizedo pars destescer o bulbo da haste.Is
so ers feito apoiando s forguilha do estilete no terco su-
perior do hulbo g deslizando-a delicadaments no sentido da
sua base,

Com esse procedimento garantias-se, n&ao apenas a
retirada de, praticamente, teodo o material celular perten-
cente a bainha radicular epitelial e & parte da matriz ger
minativa como, tambsm, a integridade do mesmo, sem contami
na~leo com fragmentos da hainhs radicular interna, bastants
queratinizada. A haste era, entac, desprezada &, sobre ¢
nulbo destacado coleocava-se uma laminula (24mm X 32mm}.ten
do-se o cuidado de impedir a formagaoc de bolhas de ar.0
tempo decorrido entre a imersao do bulbo capilar no fixa
dor diluido & a montagem da leminulas oscilava entre 5 8 §
minutos.

A disperséo das celulas, bem como dos cromosso-
mos metafdsicos, presentes, era obtida por compressao do
material entre lamina e laminula (técnica de "sqguash”). De
pois ds lutar as laminulas com cera de abelha, as prepara-
goss estavam prontas para serem examinadas sob microscopia
dz contrests de fase.

As preparagées celulares foram analisadas guan-
to ao ndmero total de metifases mbserua&as g quanto ao nu-
mero cde metadfasss analisaveis. ou seja, daguslas gue se
prestavam a avaliacgao do nimere cromossomico, bem como das
que apresentavam condicgdes de serem fotograefades para pos-
terior emparglihamento dog cromosaomos.

Vistso gue o numsro de metafases obssrvadas, de

metafases analisévaeis e de fios arrancados devem seguir.a-
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proximadamente, a distribui¢ac de Foisson, esses valores fo
ram transformados antes de serem analisados. Tal transfor-
magac consistiu em somar 0,5 a cada valpr obsarvade,extrain
do-se a reiz gquadrada de cada adicao.

A partir desses valores transformados foram cal-
culadas as médias e 0 erro da média para cada série de valo
res representativos de um indivicduo, bem como, paras os to-
tais individusis, a fim de obter as médias amaostrais e os
respectivos erros da média.

0 intervalo de confianga da média vom probabili-
dade de 95% fuoi calculado a partir dos dados transformados
nela formula 2 # [2,262.8(§JJ para os totais de bulbos par
individuo, e & * [2,083.8(x)] para us totais de individuos,
tendo em vista o tamanho amostral permitir considerar o va~
lor de £, an nivel de 5% com @ & 189 graus de liberdade como

sgndo respectivamente, ¢ & 2,282 e ¢ = 2,093,




Fig.2 ~ Células da bainha radicular epitelial de um bulba
capilar nac tratado por colguicina.

a ~ sumento: 240x
b - aumsnto: B1lZx
c - aumento: 1.538x.







ITI. REBULTADOS

Nas tabelas I & III sAo apresentados os valores
correspondentes ao numero de metdfases esncontradas nas a-
mostras feminina e masculina, respectivamente, enguanto os
dados das tabelas II e IV se referem ao nimero observado
de metéfases analizdvels {(Fig.3) nas amostras feminina s
masculina.

Ag tabelss V e VII mostram a distribuigao das
amostras feminina e masculina, segundo o numero médio de
metdfases por bulbo capilar em cada individuo. Nessas ta-
helas 58n expressos as médilas e srros da média, calcule-
dos a partir dos dados transformados, bem como os valorss
reconvertidos, das médias ¢ dos respectivos intervalos ds
confianca.

A distribuicdeo das amostras feminina e masculi-
ne, segundo o nimero médio de metifases anslisdveis por
hulbo capilar em cada individuo 2 apresentada nas tabelas
VI @ VIII. Da mesma forma gque nas tabelas V e VII, os va
lores apresentados se referem as médias e erros da média,
obtidos com os dados transformados, 2 aps valores reoon-
vertidos das meédias 8 dos intervalos de confianga corras-
pandentes.

Na tabels IX estadc reprasentadas as medias amos
trais de metafases nbservadas, metafases analisdveis, me-
tafases estouradas e de fios arrancados, obtidas a partir
da transformagdn dos totals individuais correspondentss,
bem como os valeores reconvertidos das médias amostrais e
de seus respectivos intervalos de confianga.

0s dados expressos na tabels X mostram gue nao
houve difersnga significative guando se compararam, guan-

to B0 sexo, 03 valores das mediass amostrais de metdfescs




Fig.3 - Fotomicrografias de metafases consideradas analisaveis.







w7 -

sncontradas, de metafases analisaveis e de fios arrancados.

A distribuicao das gquatrocentos bulbos capilares
sggundo o numero de metadfases por bulbo & apresentada na ta
bela XI.

A tabela XII expressa o resultado da distribuicas
dos 40 individuos da amostra, segundo as difsrentes classes
dg proporg@o de bulbos ativos e inativos. Faras o estabele-
pimento das classes foram considerados como ativos os  huyl-
hos com pelo mengs uma metéfase, ¢ como inativos os  bulbos
nos guais nao foram observadas metafases.

A tabela XIII mostra & variagao da amostra, segun
do o rendimento da técnica expresso sm porcentagem de meta~
fases analisdveis, tomadas em relagdo as metéfases observa-
das @ a tabela XIV mostre a distribuigdo dos 40 individuos
da amostra de acordo com diferentes classes de raendimento

da técnica.
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gm c¢cada bulbo @

de metafases snoontradas

Nimero

Tabela I,

nos dez bulbos de cada individuo do sexo feminine

N® DOE METAFABES POR BULBO TOTAL

INDIVIDuo

51

i

1a

18

i}

31

&4

g 11

10

i

3z

£

=i

1a

oy

11
28

oy

1t
11
12

27

<

a3

=97

13
14

41

78

14

18

€8]

18
17
i3
ig
20

ut

i1

10

10

TN

618

TOTAL
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de metafases analisaveis obtido em cads

-

Numero

Tabela II.

bulbo 8 nos dez bulbos de cada individuo do se--

g feminino.

TOTAL

NY DE METAFASES ANALISAVEIS POR BULBED

INDIVIDUD

28

pa

2
18
41

i

[ 28]

1B
28

[

20

13

16
11
iz
13
14
18
16
17
i8
18
20

59

io

ENE

4

4

37

[

-

23

302

TOTAL
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bulbo

g nos dez bulbos de cads individuo do sexc mas

da metdfases sncontradas em cada

Nimero

Tabela III.

culing,

N¥ DE METAFASES POR BULBO TOTAL

INDIVIDUD

84

21

62

13

[En]

12

22
23

23

[

24

25

13

28

27
28

13

28
38

18

a7
34

151

31

i0

32
33

43

34

P

[u]

50
59
42

ut

12

36

11 14

11

37

oy

4

i

20
16

34
40

573

TOTAL




Tabela IV. Nimero de metafases anslisdveis obtido em
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cads

bulbo & nos dez bulbos de cada individuo do se-

%3 masguling.

INDIVIDUG N°® DE METAFASES ANALISAVEIS POR BULBO  TOTAL
21 » 0z 1 9 4 2 3 © 0 0 73
22 1 o 5 2 4 2z 9 3 4 11 41
23 5 o o 3 4 d 1 1 8 O 5
24 5 o 1 o B8 8 0 5 o o0 1
25 z 2 9 o o o 0o 1 0 o0 5
26 5 3 4 o 1 1 © B 0 0 3
27 2 3 1 5 2 4 0 0 0 0 17
28 5 0o 2 o © 0 6 © 0 O 8
29 o o 1 ©o 4 © o © 1 1 7
30 c s 8 1 0 0 © 0 0 1 15
31 & 0o 4 0 2 o 4 2 3 2 23
32 o 8 4 1 ¢ 5 o o 1 0 17
33 s o 2 o 1 o0 © @ 0 0 3
34 s 5 g &3 2 2 1 2 B 2 78
35 i1 2 ©0 4 o o 8 o 0 3 10
38 2 2 2 o0 o ©8 o 5 8 4 32
37 b 3 4 1 § & 10 1 0 O 37
38 2 3 1 2 9o 2 1 4 1 & 20
39 o o & 1 0 0 1 © 4 o0 8
40 1 6 2 4 o o 0 o o 2 g

TOTAL 915
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Tabgla V. Nimero médioc de metafases por bulbo capilar dos

individuos do sexo feminino. Valores obtideos com
os dados transformados [V & + 0,5) & reconverti-

dos {xl.
Vz + 0,5 x
TNDIVIOUD
# 2 (%) g CONFIANGA OF &

1 2.2757 $,2181 4,7 2,7 7,1
2 1.3464 0,1787 1.3 0.4 2,58
3 1,G603¢8 0,1482 0,5 0,3 i:3
4 1,75684 00,2351 2,8 1.0 4,8
5 Z2,0218 {,305%40 7.5 4,4 11,8
3 1,7501 0,2658 2.8 0,8 5,4
7 1,7453 G,3254 2:5 d,4a 5,6
8 1,8818 0,22840 3.4 1,8 h.7
g 1,1588 g,1684 0.8 0,1 1.9
10 1,8718 01,2367 2,3 0,8 4,4
11 {0,8744 G,1868 0,4 - 1,3
12 1,5248 00,3117 1,8 0,2 Gt
i3 1,88172 0,1701 3,0 1, 4,8
14 1,8142 0,3225 3,2 0,8 6,5
14 1,7813 0,3031 2,7 a,7 5,40
18 Z,67494 0,3186 6,7 3,3 11,4
17 0,82286 G,16682 0,3 - . 2
18 1,21872 40,1550 1,0 0,2 2,0
14 0,707 - - - -
20 1,9902 0,72963 3,5 1,7 6,8




Tabela

-0

VI. Nomero médio de metéfases analisdveis por bulbe
capilar dos individuos do sexo feminino. Valo-
res obtidos com os dados transformados {(Va+0,5)

e reconvertidos {(z).

y x * 0,5 z
INDIVIDUD

- o (5) - INTERVALD DF

CONFIANCA DE =z

1 1,7878 0,1368 2,7 1.7, 3,8
2 1,1052 0,0838 G,7 3,3 1,72
3 3,68108 0,08381 0.1 - a,4
g 1,33860 00,2238 1.4 0,3 3,1
5 2,0482 G,2118 3,7 2,0 5,9
G 1,3186 0,1948 1.2 0,2 2.8
7 1,68203 00,2737 2,1 0.5 4.5
a 1.4798 00,1858 1.7 0.8 3,1
g 0,89628 G,13818 3,4 - 1.1
10 1.2328 ,178% 1.0 0,2 2,2
11 .0234 0,1164 0.2 - 0,7
12 1,2232 0,2368 1,0 - 2,8
13 1,1802 80,1397 0,8 0.2 1,86
14 0,84980 0,1020 0,3 - 0,58
15 1,55186 0,25867 1,8 0,4 4,0
lB 1,48870 0,2568% 3,1 1,2 5,8
17 ,7588 0,0518 g,1 - 0,3
ia G.8106 00,0681 0,1 - 0,4

13 00,7070 - - - -

20 1,4882 00,2483 1.7 0,4 3,7
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Tabela VII. Ndmero medio de mété?asea por bulbe capiiar dos

individuos do saxé masculino. Valorss obtidos
com os dados transformados (v @ + 0,5} e raecon-
vertidos (/.

Yy z + 0,5 2z
INpDIVIDUD
T e e
23 Z2,4849] 0,27886 5,7 2,4 a,7
22 2,4211 0,3050 5,4 2,5 89,2
23 1,4448 00,2508 1.7 0.4 3,7
24 0,7944 40,0874 0,1 - 0,58
25 1.,0500 40,1481 0.8 - 1,4
26 1,3320 0,2B306 1.3 - 3,7
27 1.6686 0,208 2.3 g,7 4.0
28 1,198486 0,2004 0,9 - 2,2
28 1,2214 g,1a850 1,0 d,1 2,2
a0 1,3611 0,2528 1,3 1,1 1,50
31 1,80272 03,2541 3.1 1,3 5,6
32 1,7802 0,2848% 2.5 0,7 5,4
33 ,8002 D,1451 g,3 - 1,0
34 2,0740 0,1821 3,8 2,3 5,7
a5 1,8750 0,2082 2.3 a, 4,1
356 22,2082 0,2831 4,4 2,1 7,3
37 Z2,0293 0,3773 3,8 0,9 7.8
38 2,1520 G,0888 4,1 3,3 10,7
34 1,3111 3,29486 1,2 - 3,4
40 1,2802 01,2198 1,2 0,1 2,7




Tabsla VIII. Nimero médio de metéfases analissveis poar hbul-
boe capilar dos individucs do  sexo masculino,

Valores obtidos scom o3 dados transformados

{(V # + 0,5} 8 reconvertidos (2J.

. xz + 0,5 x
INDIVIDUD
— - — |
s s (z) © Conrianga ot 3
21 1.5163 D,2358 1,8 0,5 3,7
22 2,0025 0,2558 3,5 1.5 B,2
23 l.0684 G.16943 g,& - i,6
24 0,7m588 0,0518 G,1 - 0,3
25 0,9538 0,1104 0,4 - 9,8
26 1,0684 0,1885 G,B - 1.8
27 1,9582 J,24008 1.3 4,3 2,8
28 3,2786 90,1948 1,4 - 1.5
24 1.0338 G,1482 0,5 - 1,3
30 1,1852 G,2518 0,9 - 2,6
31 1,5526 0,2078 1,9 0,7 3,6
32 1.30800 0,2378 1.2 1,0 1,3
33 0,848% J,0885 0.2 - . B
34 1,6882 0,1854 2,3 2,2 2.5
35 1.1040 0,1767 6,7 - 1.9
36 11,7327 60,2783 Z,5 0.7 5,1
37 1.7083 0,2858 2,4 0,8 5,1
J6 1,5238 0.1408 1,8 0.8 2,8
349 0,8848 00,1858 0,5 - 1.5
&1] 1.08750 0,1647 (0,86 - 1,6
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Tabela IX. Medias amostrais de metafases, metafases ansli-
savels, motdfases gstouradeas e de fios arranca-
dos. Valores obtidosz com os dados transformados

(V 2 + 0,5) & reconvertidos ().

A - SEXO FEMININD

¥y & + 0,5 x
VARTAVEL
P 8{5) 7 INTERVALD DF.

CONFIANCA DE z

MY de Fios

4,6547 00,2330 21,2 16,49 25,8
arrancados
¢
NT total de ¢ 5pa5 g,478g 78,8 17,2 38,0
matafazses
N? de
metafases 3,5820 0,3817 12,3 7,2 18,7
analisaveis
NY de
metatases 1,444%2 00,1583 1,8 0,7 2.8
gstouradas
B - SEX0 MASCULIND
v @ o+ 0,5 brod
VARTAVEL

INTERVALO DE

« s () « CONFIANGA DF o
Arg | : )
N¥ de fios 55,2178 0,2924 26,7 20,7 33,5
arrancadns
o .
N ?etal e 5, 1088 J,4008 25,6 17,7 54,9
metaftases
MN? de
metafasos 3,8008 0,3082 14,0 g,4 14,3
anelisaveis
Ne de
metafases 1,5615 ,1380 1,8 1,1 2,9

estouradas
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Tebela X, Comparagac das médias amostrals masculina e femi

nina {valores transformadns].

SEXD MASCULIND SEXD FEMINING
YARIAVEL p P

2 sia) = aflxl

N¥ de

metafases 53,1086 1,7925 53,2038 22,1327 0,152 »0,B0

NY dg
metAafases 53,8008 1,3781 3,54870 1,7072 0,448 0,60
analisaveis

N® de fios
de cabelos 5,2178 1,3077 4.,8547 1.,0422 1,508 0,30
arrancados




B

Tabgla XI. Distribuigac das freguencias dos bulbos capila-

res segundo o nimero de metafases por bulbo,

FREQUENCIA DE BULBOS

N? DE METAFARES

SEXO MASCULIND SEXO FEMININD TOTAL

0 g8 58 137
1 Z8 268 58
2 20 17 37
3 19 15 34
4 b 17 20
5 17 12 283
6 12 14 26
7 7 8 15
& 3] 7 i3
2 5 z 7
10 1 7 3!
i1 2 4 5
1z 3 1 4
13 2 g 2
i4 1 z 3
15 1 0 1
i8 o 1 1
i7 4 0 0
is 0 I 1




Tabela XII, Distribuicao da frequéneis de individuos segup

do o numero de bulbas ativos & inativas,

8ULBOS

N® DE INDIVIDUOS
ATIVOS INATIVGS

o =d (N N % N R |
}-.-J
=]

e

[55]
LS R ' L« N - i=]
LR - S £ S S T Ty B S T | SN I R

L=

10
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Tabela XITI, Oistribuicadc dos individuos de acordos com a

rendimento da técnica.

SEX0 FEMINING SEXD MASCULIND
INOIVIDUD REN%;?ENTO INDIVIDUG REN?&?ENTB
1 K4, 846 21 35,84
2 50,00 27 BB, 13
3 28,57 23 39,13
4 51,29 24 50,00
5 49,40 25 52,50
8 50,00 28 47,37
7 80,00 27 56,67
8 51,28 28 51,54
g 54,54 29 53,65
10 48,43 30 78,95
11 42,88 31 62,16
12 55,55 37 50, 00
13 30,30 33 50, 00
14 9,76 34 63,41
15 71,43 35 37,04
18 48,58 g §4, 00
17 16,57 a7 55,31
18 16,67 38 47,62
19 9,0 39 4n,00

20 47,82 41 58,25
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Tabela XIV. Distribuigao dos individuos ssgundo as classes

da rendimento

CLAGBES DE FREQUENCIA DE
RENDIMENTO (%] INDIVIDUDS

¥ IRy, 2
10 20 2
20 a0 1
30 40 4
40 50 8
50 Go 11
60 70 g
74 50 Z
ag as 1




Figs.4 e 5 - Fotomicrografias de cromossomos metafédsicos
de um homem(4) e de uma mulher(5) normais e

os respectivos cariogramas preparados a par
tir dessas metdfases,









IV, DISCUSSAD £ CONCLUSHES

Analisandu os dados expressos nas tahelas nd I.
IIT, Vv & VII verifica-se que o nuimero de metAfases por bul-
bo apresenta grende veriabilidsde intra-individual., Assim,
por exemplo, em uma amostra de bulbos capilares de um dnico
individuo podem sar encontrades valorss desde zero ate 18
metafases (individuo n® 16, da tabela 1). Alias, a distri-~
buigado das freguBnecias dos bulbos capilaregs segundo o name-
ro de metafases, ohtida a partir das tabelas I 2 IIT {(tabe-
la XI) confirma a sugestao de distribuicaoc de Poisson, bem
como justifica o tipo de trana?mrmag%a empregado para a ané
lise dgs dados.

A grande variabilidade intra-individual quanto
& atividade mitdtica observada nos bulbas capilares nae &
de surpreender pois, na espaeie humana, cada foliculo tem
uma certa sutonomia de crescimsnto (TROTTER, 1924), um rift-
mo individual (EBLING, 1965) 2, conseguentemsnte, o sey pro
prio ciclo (SAVILL & WARREN, 1964). Por outro lado, @esses
ciclos nap sao os mesmos em todas as regices do corpo & pa-
recem ser influenciadous por diversos fatores tais  pomo  n
salde geral, o estado de nutrigan e asg condigoes do sistema
sndocrino do individue (SAVILL & WARREN, 1884 ; ALEXANDER,
1985; ECKERT et al., 1867; GRIFFITHS, 1973), de sorte gue o
mesmo foliculo pode ter ciclos diferentes.

0 cabelo tem niclos mais longos do que os palos
de outras regides de corpo, = o foliculeo gue lhe d& arigam
ndo asta em continua atividade,mas alterna parfodos de cres
cimento com periodos de repouso.,

O primeiro estagio no ciclo de um cabelo & o de

proliferacas ou fase anagsnica, durante a qual h& grande
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atividade mitGtica do fnifeulo. Essa fase o seguida pela

fase catagenica, na qual deve ocorrer a parada da ativida

de mitotica, enguanto a matriz do bulbgo as desliga da pa-
pila dérmica. Ourante esss fase, o aparente crescimento
do csbelo se faz a custa do envoltoris de celulas epite-
Iiais, gue se estende até o nivel das glandulas sehaceas,
fazendo com gue a haste caminhe em diregao a superficis
da eplderme. Na fase que se segue. a telogenica, o bulbo
capilar se localiza mais superficialmente, ao nivel dos
musculos eretores do pelo, = o folfculo descansa. Quando
ocorre a formagao de um outro cabelo, ele empurra para a
superficie da spiderme o cabelo velho, o gual pode sar
visto durante alguns dias, emergindo junte com a nova has
te, antes de ser expulso (SAVILL & WARREN, 1964).

e acordo com van SCOTT et al. (18571, em amos
tras de cabelos arrancadons, deve-se esperar gue 15% dos
bulbes estejam na fase telogenica., Entretanto, conside-
randu os 400 bulbpos examinados pelo sutor neo presents tra
balho, verificas~se gue 34,205% deles nao mostraram ativida
de mitotica. Isso sugere, portanto, gue a grande varia-
gae intra-individual encontrada., no concernente so numers
de megtafases por bulbo capiler deva ser decoarrente da pre
senga de duas populacgoes de bulbos, guanto 2 possibilida-
de de apresentar metafases. Uma, cujos foliculos estavam
na fase anagénica, e outrae, cujos foldculos estavam na fa
se catagenica ou na fase tslogenica. Infelizmente, ape-
nas pelo exame do couro cabeludo, nao existe wum oritério
gue permita o reconhecimento de cabelos pertencentes a fo
liculos em fase anagénica.

No cabelo, & razao de crescimento varia princi
palmente com a idade do fio e de acordo com o seu compri-
mento caracteristice . Cabelos mais longos sdo continua-
mente mals ativos, pois sdo de ciclo mais longo do que 0s

cabelos curtos, como os fios que margelam o couro cabely
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do (SAVILL & WARREN, 1984), Quando o cabelo atinge & su-~

perficie da pele, ele cresce cerca de dois centimetros
POr MRS, Mas BSSE Cres seimentn se reduz, praticamente,a me
tade, guande o fio, mede aproximadamenta, 25 eentimetros
de comprimento.

No presente trabalho o autor néo teve a preccu-
pagao de escolher os cabelos a serem arrancados, mesmo sen
do possival durante um certn tempo distinguir, pela extreg
midade ponteaguda da haste, os flos que emergiram recente
mente (SAVILL & WARREN, 18984). F possivel que, se duran-
te a coleta, tivesse havido uma preferéncia pelos  fios
curtos gue ss situam pas regides da cabega, onde o0s cgi-
clos de crescimento dos foliculos sag longos,um ndmerog ma
lor de bulbos na fase anaganica e, portanto, com maior ng
mero de metifases teria sids encontrado,

Us dados apresentados nas tabelas V & IX mog -
tram gue existe grande variasgao, quanto ap ndmero de meta
fases sncontradas e quanto ao nimera de metdfases analisa
vals, aentre os individuos das amostires masculina o feminl
na. O plmsro de figs arrancados para a obtengan de desz
bulbos analisAveis também varia bastente., tanto nos Indi-
viduos do sexo masculino guanto nos do sexs femining.

Entretanto, peles dados apresantados na tabelas
X, Qerifica—ae S48, apesar de a variabilidade das amos-
tras masculina g feminina ger grande, as médias amostrais
do namers total de metafases encontradas por individuo,do
ndmero tctal de metatases analisdveis por individuo e do
nimero de fins de cabelos arrancados por individuo naorms
tram difersncas significativas sagundo o sexo,

Visto que na tabela XIT & possivel constatar ue
70% dos individuos ue constituiram a amostra apresgnta-
ram, pelo menos, 5 bulbaos em atividade mitdtica, a colota
de , pele menos, 15 bulbos capilares de cada individuo le

varia, tearicamente, a obtangao de 10 bulbos atives &m
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70% dos rcasos.

Por outro lado, considerando a amostra como um
todo, tem-se, com base nas tabeles XIII e XIV gque o ren-~
dimento da téchica expresso em porcentagem de metafases
snalisdveis tomedas em relacdo as metafases sncontradas,
fol de 51,60%. A distribuigdo ds amostra segunds clag-
ses de rendimento da tecnica mostrou gue B80% dos indivi-
duos se situam no intervalo de 30% a 70% de rendimento.

A técnica propesta pelo autor nac oferece, evi
dentemente., o mesmo rendimento da cultura de linfdcitos,
no que s refere ao numeroc total de metafases analiss -
vels por operacgadc de colheita de material. Apesar disso,
ela apresenta proporgan superior & obtida pelo cultivao

de linfdcitos, quanto ac nimero de metafases analisaveis

*

tomadas an relacas an numero total de metafases sncantra

das. De fato, ao exeminar 30 células em metafase, obti-
dag por ocultura de linfdecitos, de cada elemento e uma
amostra constituids por 20 individuos do sexo masculino
¢ 200 do sexo feminino. o autor teve a oportunidade ds
constatar que o rendimento medic, calculadn com bese no
mesmo critérioc, foi de 31,5%8%.

De gualgquer mode, porém, parece partinente as~
sinalar que a técnicas do autor permite, pela primeira
vez, a analise de caridtipos a partir de células de ori-
gem ectodaérmica. Tal inovagédo permite vislumbrar a uti-
lizagao dessa técnica ndo apenss para 4 complementagao
das informagoes fornecidas pels cultura de linfdcitos,
mas & resolver algumas guestoes de importancis pratica,

Assim, por exemplo., os estudos citogendticos
para a investipgagao de mosaicismo sio feitos a partir das
informagoses obtidas da cultura de linfdcitos, de material
de medula e de fibroblastos da pele.,

Entretanto, a frequéncia das diferentes linha~

gens celularaes, bem como a extensac do mosalcismo,no gue
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concerne & origem smhricldgice dos tecidos atingildos, de
ve astar na dependencia da época da embriogénase, duran-
t® & gual ocorrey o aparecimentio da linhagem com nUmero
cromossomico diferente daquele do zigoto(VALENCIA et al.
18631. Por outro lado, as proporgbes entre as gstirpes
celulares presentss nos individuos podem variar . em  um
mesmo tecido (LINDSTEN et agl., 1862; CHAUDHURI & CHAUD
HURI, 1965]), & em tecidos diferentes {LINOSTEN et al.,
1882; CHAUDHURI & CHAUDHURI, 1865:; ROSTI, 1988, SMITH,
1970 HAMERTON, 1871). _

Além disso, & frequéncia dessas ceélulas, paode
sofrer modificagao, em decerréncis de multiplicagdp dife
rencial, de sorte gue, em tecidos diferentes ou em um
mesmo tecido, em épocas distintas, essas freguencias sa
alteram. Em alguns casos, a freqguencia da linbagem anor
mal pode diminuir [TAYLOR, 1988: TAYSI et agl.,1970; GROS
SE et al., 1871} enquanto am outros essa freguencis pode
aumentar (TAYLOR, 1968; TAYSI et al.,1970; GROSSE 2t al.
1871} ou permenecer inalterada (TAYLOR, 1888; FRACCARD,
1989; PETIT & GALLEZ, 19B8). Assim, na literaturas pertl
nente, existem situagtes nas quais as celulas anormais
chegam a nao serem mais detectadas em culturas de linfd-
citos (LA MARCHE et al., 1987 NFU et al., 19539) e de i
broblastos da pele (PORTER et al., 1868) apds algum tem-
0o, Do exposto, parece fécil copcluir gue o estudo
dos individuns mosaicos nem sempre constitui uma farefa
simples. £ dificil estabslscer, com base apenas nas in-
formagbes obtides de célules de tecidos de origem meso-
dérmica, como & o caso das culturss de linfdcitos e de
pele., gual a linhagsem caluler gue predomina no individuo
(LINOSTEN et al., 186Z; LEJEUNE, 1964 ;CHU % CHUNG, 1988,
FINLEY et al., 18966; SHIPE gt al.., 18988: GRDSSE et al.,
1871). Parece obvio, também, gue se nos basearmaos gpa-

nas nos resultados obtidos em culture de 1infdcitos, as
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possibilidades de detscgao de mosaicismo ficariam bastan-
te diminufdas (HAYASHI, 18837,

A frequencia das linhagens celulares presentes
gm um mosalco pede variar ¢m vitro durante o tempo de cul
tura (LINDSTEN et al., 1882; ROSECRANS, 18968}, Em cultu-
ras de fibroblastos ds pele pode acorrer, em. determina-
dos casos, um aumento das celulas cromossomicamente anor
mals {(TAYSI e¢ al., 1370) enquanto gue, em outros, a fre-
guencia dessas células pode sofrer uma diminuigéoiﬁgaﬂ et
al., 1882; PATAL, 1964; CHANG et «l., 1968),

Gessa forma, uma técnica guse possibilita  estu-
dos citogenéticos em um tecido de origem embrioclogica di-
ferente de sangue @ pele, pela utilizacaoc de celulas qus
in vivo jé estavam em divisdo ou prestes a inicid-la, E
nue nao envolve periocdos longos de incubagdo, parsce ser
de aplicanféo prética importante, principelmente no esziudo
de mosaicos.

Além disso, as observagles feitas em embrifes
humanos mostraram gue o folfculo plloso comeca a se orga-
nizar por velta de ovitava semana de gestagae, a petir de
brotamentos compactos da epiderme de revestimento os guais
craescem para dentro da derme subjacente originando & ma-
triz germinativa 8 a bainha radicular epitelial {MULLER,
1871; CARLSEN, 1874]. Portanto, se admitirmos a existén-
cia de um periodo critice na embriogBnese para que a 1i-
nhagem cromossomicamente anormal se sstabelecga [(FINLEY et
2l., 1868B; BENDA, 18968}, a fase na gual se deve iniciar a
organizagao dos foliculos estaria situada dentro desse pe
riodo do desenvolvimento embrionario, durante o gual, se-
gundo BENDA (1888) a ocerrencis de aberracfes cromossdomi-
cas traz copsequéncias aos processos de diferenciagao =]
desenvolvimento do embriaao.

Em vista do exposto, a maior aplicacao gque o auy

tor vislumbra, no momento, para 8 sus técnice € a investi
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gagac da constituigdo cropmossdmica das cSlulas dos bulbos
capilares de pacientes com sindrome de Down & com mosai-
cismo 46, (XX ou XY)/47,(XX ou XY)+21, & de tais mosaicos
que sé&o clinicamente normais. Isso porgue, dada & origem
gctndérmica, tanto do sistema nervoso central, quanto do
material dos bulbos capilares examinedos & possivel que,
nos mosaicos com sindrome de Down, o caridtipo obtide a
partir de células dos bulbos capilares seja
47, 1XX ou XY31+Z21 e nos pormais ele seja 46, (XX ou XY1.
Caso sssa hipdtess ssja confirmada, poder-se-a,
an nivel de bergério, fazer-se o progndstico dos mosaicos

mancionados.



V. SUMARID

Neste trabalhn o autor descreveu uma técnica
gue possiblilita, pela primeira vez, a utilizagdo de célu
las de origem sctodérmica do bulbo capilar para a anali-
se do cariotipo humano.

0 rendimento médio dessa técnica aplicada a
uma amostra de quarenta individuos foi de 51,80%.

A técnica padronizada & répida {3 horas e
meial, de execugdo relativamente Facll e poderd ser eom

pragadns ne pesguisa do mosaicismo,
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