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RESUMO

0 presente trabalho analisa as varias ponmas de acac e 05 va
nios tipes de Bombas de Gas Lacnimogeneo (B.G.L.) wlilizadas no BRASIL,
em nelfacao ac aser humanc.

Estuda o quadre mache e michoscopico de individucs expostos a
acae direta desta composte pon Longo periodo, em ambiente confinade e
que evolwiran para obito. Analisa ¢ estuda, a nivel de exames clinicos
o Paboratoniais em ambuletonio, as alienacoes que ocorieram com 04 40
breviventes, alguns deles sendo seguidos pon ate 4,5 anos. Analise. Zam
bom os achados micrhocopicos de uma das vitimas, que faleceu, por outros
motives, quatro anchs apos o acidente, ocohnido na Cadela Publica de Cam
pines, onde seis presddianios gicaram exposios a acac dineta de "CNY pox
conca de 37 horas. Dois destes, vieram a falecer pouco fempo depods e
0b outnos quatro se intoxdcaram e scfhenam Lesoes conporais.

Connelaciona os Efeitos Tmediatos e Tardios dos casos estuda
dos, com ob fa descrnitos na Literatura.

Contelacicna ob achades histologices de um dos  prisionedrhos

sobrevivente, que jaleceu apas 4 anvs, pokr outras causas, com 04 da pes
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quisa expersnental.,

Demonstna a diminuicao pnogne%zsléua da concentracao do composto
CUON" om ambientes confinados, mostrando que nas presentes condicoes, es
te composto mantem sua atividade Loxica por ma,{,é de & honas e innitante
por ate 64 honas.

Sugere uma nova forma de orientacdo d socdedade sobre o composio
-bem como, uma nova maneira de alertan as pessoas que Lidam direlamente
com ele.

Finalmente, sugene uma mudanca graduak,com amadu}necx)ng%o dos
conceitos aqui emitidos, do composto a ser utilizado nas granadas de

mac, passando o. "CS" no Lugarn do "CN", alem de novas formas mencs agres

sivas para a conteacdo de molins.
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OBJETTV)

0 objetivo do presente trabatho @ analisan os dados clinicos,
ana,tomo-pa/tof?ﬂgicos e Laboratorniais, de individucs expostos aos eﬁei,to/s
toxicos causados pefa exposicac -mozongafia, a acdo dineta do "CN" [[ 0
Chlonacetophenona), compesto quimico que age como piinedpio ativo  nas
Bombas de Gas Laciimogeneo (B.G.L.ll, para uma comparacao com outros com
postos, a fim de propor uma tecnica que .5aﬂ',66agd, de acorndo com 08 pa
drdes vigentes, as minimas condicoes de seguranca ao homem, mantende ©
seu efeito desconfontante, porem inocuc como se deseja, para  controle

de motim,



CAPITULO 1

INTRODUCAQ
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05 gases Eam&nog@neaé x8m sddo utilizados em diversas situa
coes. Desde epocas anteriones a Cuisfo existem neferencias nelacionadas
a0 emprego de algumas substancdas quimicas que produziam, dunante a sua
quedma, gases iraitantes, aapaz_e,él de neutralizan momenianeamente a  §or
ca ou a visao do Animigo.

Entnetanto, somente a pantin da Primeina Grande Guenra Mundial,
que estes gases Mnejani%'paéém1 a sen ;M conhecddos e descnd
ioépem suas m'o'jdn:éadade,& de causarem mma de,aaonﬁo/:;to ac homem ,
com quadho de f,ac;b{mac@o, tosse, déﬁicw&dagiab respiratonios e outnos sin
Lomas que ée}q’io minuciosamente descritos e discutidos poat@MeMe.

Estes gases fonam utifizados durante a Primeina Grande Guer
na, com 6mwdadu exclusivamente belicas.

Existom unimeros nelatos sobne estes fatos, muitos ate cudda
dosamente daéa/ultols- pon Aguila (1973) e Prentiss (1937) que chegam mes
mo a apresentar as militiplas classificacoes desles gases, bem como a 2
poca e ob paises que ob uu&zafnmn

Apos a guwwt; alguns destes compostos foram melhon estudados,
anaLiAadoé' e incorporados ao ww.anaﬁ das forgas ammadas e da poﬂcm ed

vil, como aumas capazes de conter motins.
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Ass4n nasceu a uiiﬁi;agﬁo de alguns compostfos quimicos, como
componente ativo das chamadas B.G.L.

Estes gases 5&0, em verdade, produtos da combuéi&o de centos
compostos quimicos, que e caﬂagiz&izam fundamenialmente por apresenta
nem algumas propriedades comuns, das quais as mals dmporiantes podeadan
;;é ;éécaiiaé como:

1. Todos tom a propriedade de inhian;cenIOé teeddos, Aomente

" com sdntomas que rapidamente deéapaneaém;

2. Seu inleio de ag&o e éu&to e em baixas concentragoes;

3. Eles agem napidamente, produzdindo éﬁé&ioa §isiopatologieosd
éuaéa que Anstanianeos;

4.‘Quimicamenze, podem sen descrilos como sendo 6onmadoa por
um atomo centrnal de CARBONO, carregando um HALOGENO e  um
ou varios ghupos negatives, nos quals o &IOmo.de Hidnoge

nic sena rapidamente desfocado {Prentiss, 1937).

ce  (Clonro)
1 -H =C - { By {Bromo)
I (Todo}

C6 HS' (Benzeno)
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CL

—— (0 - CH, [(Acetona)

C
- £ {Chiono)

co -C,H; (Acetophenona) (Prentiss, 1937)
* Todos os Mejamte/s sa0 praticamente insolitveds em agua
mas 430 solitveis em gonduna e sofventes onganicos ou mesmo quando esil

verem em confacto com superficies umidas, como b olhos, onde a Chlora

cetophenoha nao e dituida, mas facitmente absorvida pelas — superficies

epitefinis. ﬁai, seus efeditos ivitantes.
| Algo ainda sem explicacac, tem sido observado com alguns des
tes compostos Lacnimejantes. E que seus efeltos sav marcanies no homem
e pouco sugnificativos em certos andmals, como o cavalo e a mula (Pren
tiss, 1937},
Dentre ob _compoatab quimicos utilizados na confeccdo de  bom
bas, para t.ma eivil ouw militarn, encondramosb faeﬁe){é.ncm com nmg&o ac

"CAY, "CN" e o "CS", com as segudinies ﬁamwﬁaé e UTUNALS ¢



- "CA" {X-bromobenzilfedandide)

B
AN -é»—cw
S

- Y"CN" (0-Cloroacetophenona)

0
f\—c—CHZ—CL

l

N

- "CS" (0-CLonobenzylidene-malononitriile)

CL

|
/\\ N

Por ordem de u,t{',e,iz_ag?io pedemos dizern que o primeirne defes

— X

fod o "CA" (Bromobenzyl-elandide}.

Em vintude das dificuldades encontrnadas para ¢ uso do  "CAM
{Bromobenzyf-cdanide) vs americancs, ho ﬁlfl'm da Prnimeina Guerra, dirigd
nam suas {nvestigacoes para as propriedades de "Chloracetophenona® "CN"
como aompor;en/te da Bowba de Gas LaaMmOQéneo para controfe de m@éa ou

motins.



Na nealidade, este ¢ o composto que nos propuzemos estudan e
que descrevemes com mais propiiedade.
Antes, porem, temos que citarn o terceiro composito, tambem utl
Lizado como componente quimico das B.G.L., que & o "CS" [Ontochloroben
zylideno makononitnile).
Dos inés compostos, somente dols é&q.até hoje utilizados nas
bombas .
19 -0 "CN" (2 - Chﬁonacetophenona]‘Iambém conhecido comen
eialmente como: BODYGARD - CHEMICAL BILLV—-CHEMICAL MACE
_ CHEMICAL NEAPON DEPUTY - ENTFORCER - FEDERAL STREAMER -
MINT..STREAMER - PROTECTOR - CN—MZSAI(BnJ-CN303/3UT(B&}.
29° - 0 "CS™ [Ontochﬂozobenzgﬂidena-maiononiiniﬁe) comeneial
mente conhecdido come: HALL-PROTECT U. - REABUFF - SMUG
| {Streenivasan, 19?9}.

"ON" CHILORACETOPHENONE

CéHSCO - CHQCL

Foi descobento em 1869, por GRAEBE, que descreveu od  efellos
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poderosos de seus gases contraa ob o£h05 [Prentiss, 1937 ; Police Manual
1968) . Pelo que se conhece da hiAIEKia_do "CN”, deade sua  descobenta
ate o evento da Puimeina Grande Guewna (e dunante), o escasso Lempo de
estudo que Lhe foi dedicado, bem como as dificuldades de manufaturacao,
explicam porque n&o foi muito utilizado neste pertodo, comfonme relatam
04 amerlcanos.

Reatmente, n&o enconthamos na Eitenaxuna,.naﬁaioa de casos ou
ensaiosd biologicos nestas datas. Um dos primedrnos znabaﬁho§ publicados
;ob&e o uso do "CN" data de 1932 ([Mc. Nally], onde d auton aborda a acao
fvitante e caustica do composto, sobre 0s ofhos. Descreve ob prined
pais elementos clinicos encontrados e ate recomenda um tipo de Lerapeu
tica, para minimizar os efeitos do composto 5obn; a conjunfiva,uiiﬁi;aﬂ
do sofucdo aleoolica a 50% de Sulfete de Sodio.

0 poden de Lacrimacao da Chﬁon&cat0phenona ¢ semebhante ac do
Cianeto de Bromobenzyl. Ambos produzem efeitos Lachimefantes em concen
thacoes de aproximadamente 0,0003 mg/e. Uma canaantnac&o de 0,0045 mg/& '
¢ intoleravel. Se a concentracac. atingin Indices de 0,85 mg/L e Letal em
10 minutos de expoéig&o ao homem |Prentiss, 1937).

Leopold (1971), desexreve a agac do "CN" como responsavel. pela
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debnaiunag@o protedca dos tecidos, epifelios da confjuntiva e cornea, Le
vando a Lesoes ivreversiveds, com opaciﬁia@c&o da cornea e pernda da vi

430. Ressalta que ndo se conhecem melos para Loinan estar alieracoes re

vernsiueis, que muitos destes achados eéi&o na dependéncia dineta do pro

duto quimico e a forma quimica como eles atuam nas superflcies expo&iag,
pédendo sen Lguida, 45£ida ou gasosa. Realizou também experimentagies

biologicas nevelando a resistencda de certos animais ao composto, como

' pdﬁ_exempﬁa cavalds e mubas. Mostra ainda que-aé Lesdes encontradas po

dem sen tao graves a ponte de perfurar os globos ocdﬂa&e& e sen necessa

hia sua enueﬁmg&o, gato ja descrnito clinicamente na espeaie humana (Le

vine, 1968).

Inimenos outnos tnabathos surgiram depods estudando e diseu
tindo a acﬁo do "CN" sob as varnias formas de seu emprego, Tanfo em | ob
servacoes com andmals, come em dc?dentea oconidos com a especde humana.
.No/tamo/_a tambem que, embora a maioidia dos trabathos nao aborde com clare
za 03 varios aspectos de Loxdieidade e uso dos comﬁoaioé, exiéieiumzp&gg
cupac&o necente em substituin o "CN" pelo "CSM.

Penneys (1969} ez uma extensa descnicao. dos dods tipos clas

sicos de Lesdes dewmatologicas que podem ocomrer com o sern humano, quan
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do exposio é acdo do "CN". Estas Eeaﬁea podem sen descnitas como:
1. ﬁeﬂmaixte.pminﬁnia, por contato diretfo da pessoa nao pﬁeuig
mente exposta ac composto "CN" com concenfracao sufdicdente e
adequado tempo de dunacio.
7. Denmaziza secundania ou aﬂéﬂgica; gonéequenta de wma nesposta
porn hipensenssibitidade especifica a droga. A primeina exposi
cao nito causa reacao, que pode aparecer imediatamente apos a
segunda, ou algumas horas depois. O quadna machosCopies ¢ do
tipo URTICARIFORME, que pode sen Localk, aba&ecendo somente na
aea gue entrou a% contato cﬁm o agénze, ou sdstemico, {Difu
sl
Un caso nos gica clare, como relato de dewmatite alergica (se
cundanial e o pubﬂiaado-po¢ Frazien {1976), que descreve este tipo de
neag&o em um poiiaiaﬁ aviadon, expeste ao "CN". Na 1€ ¢ 20 exposdicoes
desenvolveu Lesdo eritematosa discreta, mas na 34 exposicdo, teve que
sen hospitalizado por apresentor Lesao enitemato—u&tica&iﬁokmé intensa
difusa.
Como fa dissemos, o "CN" possud propriedades quimicas que o

Zornam um potente agente alealine, atuando de fonma agressiva sobrne a
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pele ¢ mucosas trazendo miltiplas manifestacoes clinicas sistemicas
‘quando empregado sem 04 miiimos eadltenios.
Ha indmenas publicactes enfocando a acao Luwiitanie do "CN” so

bre a pele. Podemos citar algumas, cdmo Queen (1941), que relata quadro

;Zpicé de Dexmatite de Contafo, em'indiuZd@OA expostos ao "CN". Embera
a dewmatite nio seja especifdica neacac do "CN", seus efeifos sobre a pe
 Le sdo reatmente muito mais intensos e constantes que ¢4 produzdides pe
£a-”CS”, que tambem pode causar dermatiles semelhantes (Welgand, 1969).

Como f4zemos mend&o anteriommente, © ”éN” age tambem sistemd
 camente e assim necessitamos estar '@Moé pam niditos dos seus gﬁe,_é
Zos que podeﬁ,‘ao Ledigo ou ao colega menqé avisado, paééa& desapencebl
do {rente ao problema. Existe uma pubﬁicagﬁo de Gwynn (1953), em que se
demonstha ¢ egelto Co-Ca&c@nogénico do "CN", nao- cconrendo o mesmo  com
o "CS". Neste Iﬂabaﬂho, o auton descreve o desenvoluimento de neoplasia
em pele de animais (Papifomas) que, segundo o propric auton, o Lempo de.
expeaimeniac&o 2 gxpoaic&o foi pequeno, somente 15 semanas.

Entonde Guwynn que s¢ essas axpanimenzacaeé tivessem malon Lem
po de expoéigﬁo, a neoplasia benigna dééenuoﬂuida poderia se malignizarn.

Nio encontramos publicacoes po&tenio&as a hespedio.



Bacy (1957) fez um trabatho no qual revela a acao do "CN" no
sangue cireulante, causando uma fLeucocitose com predominio dos Lingoci
Zos e demonstrando ainda uma hipersecnecao dos 17-Cetosteroides na wid
na. Dos thabalhos a que tivemos &aeAAo, um deles, o de Pank (1972), no
nelato de 4gu caso, onde uma crnlanca esfeve gxpoéia ao "CN", por wn pe
riodo de 7 a 3 honas, §az referencia E Leucocitose, a custa dos Linfoed
tos, o que de centa foama concorda com Bacy [?9??].-“&0 encontramos ou
””iﬁo¢'ihﬁonmeé a esse nespeito.

Adans (1966}, descreve Ke&EeA de neavos perifericos com necrs

se dos mesmos, quando expostos a acdo direta do MCN". Faz refencneia ao

wso quase que indiscraiminado deste composio na "Eunopa", particularmen

te pelas muthernes, que o utdlizam s0b a foama de caﬂﬁahoé, canetas - bom

bas e pulverizadones, como verdadeiras aumas pora awto-defesa, cujo in

gnediente ativo & o "CN”. Desse uso indiscriminade, Lem acontecido al
guns acidentes de centa forma graves, pon.énobbeﬂu@ncia dos culdados ne
cobsarios no manuseio das wwmas, Levando a comprometimentos e ferdmen
fos em sews portadones.

Aqui, po&ém; o aépacto.que mai@ interessa & o cafiten Loxico

Logico genal (sistemicol que o composto desenvolve na especde humana .
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Ficamos Au&ﬁ&eendido& a0 notar que ndo. existe no BRASIL, ate onde pude
‘mos Len acé&éo, quaﬁquen.Aeﬁ@ﬂéncia'cienI25ica em nelacao ao "CN". Mes
mo na Literatuna internacional, 0s relatos sao sucinfos e escassosd. A
cneditamos que existam muitos casocs que passam despercebidos acs nossos
coﬁegéé, pq& deéconhecimenib e falta de diﬁuﬂgag&o adequada do que  fa
se conhece scbre o negenido compesto "CNY.

Pela gravidade das Keéaeé que produzem e 04 nisC04 que repre
é@ﬁiam a socdiedade, ja em 1970 os "AGENTES CONTROLADORES DE MASSA", par
ticulamente as B.G.L. "CN" ¢ "CS", fonam temas oficiais da 544 Reunido
Anﬁaﬂ da Sociedade Amerdicana de Faamacbﬂogia. Neste evento, ficou demomi
truado que, gmbona muito pouco se conhecedse ainda sobre as reals acoes
toxicas sobre a eépécéa humana, fa eram Largamente utilizados. Ficou po
nem wn alerta para novas {nvestigacoes sobre estes compostos em futunas
pubﬁicaggeé, destinadas a populacac.

Nesta neuia&o que realizamos, encontramos thabalhos publica
dos com certo nigon eientifico sobne o assunto, wtilizando ensaios bio
Logicos em animals, mas poucos casosd ha especie humanda.

Destes, podemos destacarn o pubficade porn Stein {1964),  caso

de intoxicacao. exogena pefo "CN" que evofiLin para obito, fendo naqueld
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ceasifo. nevisto a Literatuna e descoberto que somente quatrho outros ca
s04 tinham side descnitos. Aproveitou-os e funto com seu material, des
cnevew com defathes os achados micho e microscopico encontrados nos in

dividuos expostos ao "CN". Estes achados sdo identicos acs que  4remos

descrevenr no relato dos nossos casos.

~ores” {O&Iochﬂonobenzgﬂidene-Maﬂonoﬂii&iﬁe]

Composto descobento em 1928 por Canson e Stoughton  (Punte ,
'19?2), cufas Andclais A&o utilizadas pa#a Ldentiéica& o composto '"CS" .
EA#Q chamo; a atencao das autoridades amesricands, apos Aud uiiﬂizac&o
na Ingﬂateﬂﬂﬁ dusante um distinbio civil em 1961 em CYPRUS, sabendo - se
no entanto que desde 1958 este composto ja era utilizado em  substituf
cdo do "CN" {British Patent, 1964).

En 1962, foi publicado un thabatho experimental de Punte ef.
al., encomendado pelas Forcas Anmadas dos Estados Unides da Amenica do
Nottte: que estavam interessadas em avaliar a toxdcidade do "CS". Nesta
pubﬂicag@olﬁica clara a 6ubéiiiu£g§o do "CN" pefo "CS", ressaltando  as

qualidades do "CS", que e mals efetivo 0 sequrno quando wtilizado en
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Locals abeatos.

Punte (1962) fez um esfudo expe)u}ne_,n,ta,ﬁ com odnco especdes de
animais: Ratos, Cobaias, Coelhos, Camundongos e Pombos. 05 resulitados
desse tnabatho nevelaram que o MeST g oum produto altamente fussigenc e
;Eac)wnejant_e, com Larga marngem de ,toie)u'li;tcia e seguranca enine as doses
wtilizadas para a producdo destes efeitos e as doses neae/;éafuéazs pasd
fevan @ monte. Portanto, altamente confiavel. Elemento quimico com pro
pﬁéedadaé desejadas pelas autoridades militares, muito maiones que sews
similanes disponiveis e em usc. Os mesmos aufones, ainda em  Anvestiga
cdo paraleta, demonsiraram atraves de noves ensaios bickogicos, que ~ 0
"CN" e cenca de 10 vezes ma,(}s_.taxj.co para os naifos que o "CS". |

Em 1963 04 mesmos awfones pubficaram um mbaﬁhoh utilizando
o "CS" dunante exposicoes cont&oﬁadéé na especle humana, e@tudando-ﬁ co
mo possivel composto controladon de moting. A cada voluntarnio foi elabo
nado um questiondnio sobre exposiies anteriones ao "CS" e neles neali
zados exames §isicos antes ¢ apos ab exposdicoes, bem como  Radiografda
do tonax, eletro-cardicgrama, exames de wiina e provas das funcoes hepa
ticas.

08 voluntinios com histornia de idcera peptica, alergia de
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qualquen n_q/tu&ez_a, hipemtena@o, asma, bronquite, doencas hepaticas e ou
thas similares, nio foram escolhidos pana este estudo. No decowrer dos
ensaios, muitas condicoes e fatores fonam consdderados:
1. 08 efeitos comparatives entre o AEROSOL, disperso em Solucao
a Ib% de DiclLorometileno e o composio puro agquecddo;
2. 08 efeitos da temperatura do ensalo ¢ o ambiente;
3. Exposdicao previa;
4. EﬁeLIOA'da'hipeﬂuentiﬁag&o Local;
T A habitidade dos individuos resofverem simples problemas  de
adicdo, durante, antes e apos as exposigﬁeé;
6. Habifidade de desenvolvern zoﬁenﬁncia durante a exposicao;
7. 0 efeito de 10 exposicGes durante duas semanas de expesimenta *
cao.
No finak, ficou conbiatgdo que este composto "CS" e pouco £o
Ixico ao homem, mas extremamente iuitante para 04 ofhos e thato nespina
tonrko, pontanto droga de elefedo para 05 gins desejados. Nio — encontrg
mos estudos similares coqb "CNT,
?&tx@ﬁmmxe, as Forgas Aumadas dcus Estados Unidos da ™ Amenica

do Nonte, adotam ¢ "CS", como agente controladon de massas  {moting)
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Existe pondm um estogque de "CN", somente pana ajudan os policdats civis,
nas eventuais necessidades de controle de distinbios de massa. 1sto pon
que 0s policiais civis 80 dispoem de municoes dotadas de "CS" — Police
Manual, {1968).

Mui%oé sd0 0 critenics para a escolha de "CN" e "CS" como
conxnoﬁadoneé de motins. Citaremos aqueles Tidos como fundamentais:

10, SEGURANCA - Este e o criferdo 5undamenxa£. 0 agente utilizado
nao podera sen Letal em qualquern cqﬁcenindcio &é uso dos poli
cAals.

70. EFETIVIDADE - Como fak, devera:

A. Produzin uma acao §isiologiea napida;

B..Pnoduzin eﬁe&tba desejados em minimas concentracoes poi me
tho cubido de ar;

€. Peamitin &acupe&ag@o_n&pida, quande a vitima ﬁan, removida
para ambientes descontaminados.

30. YIABILIDADE - Deverd sen fotalmente vidvel, seu condiclonamen

to e transporte, para os Locais de moting e de facil manejo.

40. NAO PERSISTENCIA - Deverd ser um agente facilmente descontami

nado, pelos melos usuais de Eimpe;a (an, agual, evitando man
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tern o ambiente permanentemente contaminado.

50, ESTABILIDADE - Deverd peumanccer estavel em cincunstancias de

temperatuna, estocagen, assim como para o sistema de transpol
fe e entrnegas.

60. ACEITABILIDADE - 0 agente deverd sen aceitdvel d grande waio

nia da populacac; caso prodiza efeitos ndo esperados,  estes
deverilo sen comunicados imediatamente as autoridades — compe
Lentes.

70. CUSTO BAIXQ - Devend estar akiado aos demais Ltens o sew bal
xo custo, embora esfe n&o deva sen o fundamenial (Police Che

mical Agentsl.

Desta fonma, gica claramente demonsirada a exdstencia destes
dois compostos, como componentes das atuais B.G.L.
As propriedades §isico-quimicas destes composios sac — vistas

a seguii,
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CAPITULD 2

ESTUDO ©DESCRITIVO ©DE INTOXICACUES HUMANAS
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RELATQ DOS FATOS:

0 estudo sobre o "CN" (Chforacetophenonal, gas fLacidimogeneo,
passou a nos interessar, éomente_apaé wn acddete tragice, occodde wa
Cadeia Publica, na cidade de Campinas, SP, Buusil, quando dois ﬁmeéidié
nios viernam a {alecen e outnos quatio se intoxicaram e sofreram Lesoes
conporals, em ccnﬁeqd@ncia_da'axpoéic&o prolongada a esse elemento qui
migo.

Numa &evi&&o da Literatuna aonﬁﬁﬁiada, verificanos ser a mes
ma pobnre em refagdo a esse Lipo de intoxicacdo exogena, 0 que nos  cau
sou espanto, pois esses gases sac Largamente utilizados em todos 05 pal
5058, nAa adntang&o de motins.

Fonam as Lestes e sintomas observados em nossos casos e que
580 pouco explonados na Literatuna a que hecorremos, que nos <Lncentiva
nam a aprofundar as pesquisas, no sentido de analisa-{Los em nosso melo,
tinan nessas conclusies e descreve-Los.

Assim, Logo apos o acidente oconrido na Cadeda Publica de Cam
pinas, onde atuamos come medico £egiéia, observando fodas as ﬂeéﬁeé ,

sintomas e efeitos sobre a especie humana nos direedlonamod no  estudo

mais pornmenonizade dos efeitos genericos e especificos do composto
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quimico das bombas de gas Eacnxmogéneo, wtilizadns aquino Brasil ["CN") .

K medida em que caminhamos para a colheita de Ainfommacoes mals
especificas sobre as onigens, fabricanies, meios de 5abniaag§o, meios de
ob,_tencf_io, venda, d,t}sa‘)u{buég&o, o}:;éejfbtacc_"to especifica sobre o uso, respon
saveds peﬁd distnibuicao ae utilizadones e owlnas particulanidades pen%£
nentes ao assunte, fomos encontrando bavieinas, cada vez mais dificelis ,

a ponto de serem intransponiveis, com a alegacdo que mudilas destas infon

" macoes o segnedo de estado e confidenciais. ALids este problema tambem

foi encontrado por alguns colegas esthangeinos, dentie os quais cito Sum
men {1971), que tambem cbteve cémo nesposia a algumas queéiaeb 4sobne a
d}wga; de f;rue as Ainformacoes eram secrelas.

Toﬁauia, Lsto nao nos Ampediu de progredin nas fnvestigacoes.
Concamo-nos da Litenatura existente e nos dedicamos a esiudar nosbos ca

s0b. As dificufdades encontradas foram inimeras e em particular,d de con

seguin manten scb exames periodicos os individucs expostos, pods eram

prisioneinos, sofrendo (por quesitoes sociais, administrativa e meAsmo
pessoais), transferencias de um presidio pana oulro, assim como ganhando
mitas vezes Libendade condicional e nunca mais aparecendo pand o8 exd

mes periodices.
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Tivemos tambem infmeros problemas &eﬂacianadbé Z obtencio do

compoesto EEEE) pois necessLtavamos do$ MeAmos pat 044046 esaL0A bio&é

gdcos, particularmente no que se refere a catibracao dos aparnelhos  de

medicao, como o "CG" edéﬁmuﬁdad@ para a obtencdo do mesmoe Lipe de gid

nada de m&o, whilizada durante o acidente, pana esfudar a nep&o&uc&o de
seus efeltos.

Trhansposias esias barreinas, ou pelo menos controladas, pude

mos selecionan alguns casos do evento qconnida na ngeia PublLica de Cam

pinas, que 530 descnitos detalhadamente no proxdmo capitulo.
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CAPITULO 3

DESCRICAO ©DOS CASOS
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Em 29/06/82, na Cadeia Publica de Campinas, §oi descobenta
uma tentativa de fuga, medianfe escavacao de um tinel subternnanes, —na
cela de n? 26 {§otos n?s 1, 2 e 3).

Nesta cela comum, conviviam em precarias condicoes de — espaco
e mesmo éanii&niaé.lz {doze} pni&ioueinq@, Salientando que na mesma cela
ja houve epoca em que conviviam 18 {dezodto] piisioneiros, confLgurando

supesr-populacdo carcermia.

Apos a descobenta da tentativa de fuga, estes prisdonedros {0
nam separados em dois sub-gmupos de sels elementos e enviados semi-nih

a duas outras celas, no andan superion da cadeda -, denominadas "Celas For

fes". Estas, Aiiuam-;e na ala B da Cadeia,.apﬁeaentando a mesma  estuiu
na {isica, sendo contiguas, tendo cada uma em 5eﬁanado as seguintes  di
mensoes:
A. 3,90 m de compaimento, medi&a Lomada iniennamente entrne as
paredes que supontam a porta de acesso e o fundo da cela.
B. 1,05 m de Largurna, tomada infernamente, entre as paredes £a
fernais.
C. 3,40 de abtuna, tomada do piso @ Laje do forro.

Disto nesulta uma anea quadnada toal de 4,10 mz, sendo  que
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TABELA

I

Prinedpals dados, refernentes aos prisioneincs expositos a agao dos efeitos do "CN", quando da amﬂaspnmo.
da Bomba de gas Lacrimogenic e 04 prisioneirnos que estavam na cela contigua,

Tdentificagao Idade | Peso | Aliuna Prineipais vieios Contates Anterndones | Progissac | Con
Fumo | Alcook | Toxicos eom ¢ "CN"
A.S.F, 24a 52 1,67m + + Mac. - Indeginida | Preta
v_m C. M. - 29a, 58 1,70m + + - - Tndefinida | Branca
51 A.C.P. 20a 57 1,68m + + - - Indefinida | Parda
B, S. 37a §5 1,82m + + - + Pedreing Parda |
v.D.S. 2é6a 67 1,65m + + - - Indeginida | Branca
G.S. 28a 72 1,70m + - - - Enfenmeino | Branca
] w.R.C, 220 80 1,76m + + - - S.Pedreing | Preta
ﬂ C.A.G. 22a 67 1,67m + - 7 + Aux.ERetnd.| Parda
? J.A.C. 29a 68 1,70m + + - + Indeginida | Parda
S.A.G.S. 20a 70 1,68m + + Mac. - S.Pedreino | Branca
D.M, 23a 72 1,73m + + - - Pedrne i Branca
J.P.0. 28a 68 1,70m + - - - S.Pedreino | Branca
Mac.s Maconha S.Pedreino. = Serente de ﬂmgpmwko Aux.ELetrdi.= Auxilian de Eletricista
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no fundo dg cefa, encontra-se wna bacda tipo furca que ovcupa 0,60 m, re
subtando em uma occupacdo de 0,63 me de arnea, o gue reduz a area  utild
zavel para 3,47 ml. 0 volume fotal da cefa & tfecnicamente desciiia pela
Divisio de Engenhardia do IPT de Campinas, como "Area Cibica"™ e mede
13,94 m.

Assim, dividindo-se estes valores pelo numero de prisioneiros
ali colocados, podemos dizen que coube a cada um 0 seguinte espaco §is4
' cg} de_&nea.gii£i;&ue£ 0,58 m2 paaa wm uoﬁume.de 2;23 m3.

Nas fotas anexadas, apresentamos as celas acima deschilos,vis
tas pon dentro e por 5q&a (4otos n9s 4, 5, 6 e 7, no finak do Zrnabatho).

A dééinibuic&o dos p&iéioneingé estn nesumidamente apresenia

da na Tabela n¢ I.

Comentarios da Tabela 1:

Como pode ser visto, os dois gupos apresentados, X-5,  onde
houve a detonac&q da bomba, e o X-4, onde nio houﬁe expﬂoé&o, sde muito
somelhantes. No primeino, a media de idade esta em 27 anos, enquanto no
segundo, 74 anos. A media de peéb conporal, 65 kg. para o primeiso e 70

kg. para o segundo; a estatwia media € semelhante para ambos, 04 prined
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pais vicios, contatos antericres com a bomba, e raca sao semefhantes,ha
vendo centa indefiniclo com relacds & profissdo, o gue alias ena de se
eAPNLL.

Disto resulla um quad@b em que podemos analisan o gaupo  estu

dado e ¢ owbro guupe que serviu-ncs como grupo-controle.

Fedtas estas conaide&agaeé de o&dem-tﬁcniga, passamos a  des
cﬁeﬁeﬂ.Oé acéntecimentoé.

Logo apos fenem sido trancadoes no interior das cefas, 05 prt
sioneinos que esfavam ﬁa éeﬁa n? 5, comecaﬂam_d pnomouealg&izahiaé, ;E'
centivando tpdoa 04 demais detentos da cadeda a wna nebelddo ou moZim.
Assim, na tentativa de acalmi-fLos, um policial de planiao, apos alguns
;p220é, sem sucesso, Lancou atraves da cancela da porta que da acesso
a nefenrida cela, tres granadas de mao modefo CN MZ5 Al (B.G.L.}.Debzaé,
'éomente wme. detfonou &ent&o-da cela. Este fato estd descnifo, — segundo
Bofetim de OCO/‘UL?C;J’L(I’.'{:CI Lavnade as 21:30 honas, do dia 29/06/80. As 23
30 honas, os prisioneinos onam netirados do interion da cela, Levados
d enfeunania, medicados com ALA.S. {Kci#o Acetil Salicilico), analgesd

co e anti-inflamatonio, retornando a Aeguii paia @ mesmd. No  periodo
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em que estiveram fora, o cela peumanecen abeia.

Consultando ainda o mesmo boletim de ccorrencda, consia que b
prisioneinos arrebentaram una torneira existente no interioa da cela
Logo abﬁé a detonacdo da bomba, EOm o intudito de Lavarem a cela e se a
Livianem dos sintomas decomrentes da inalacdo dos gases provendientes
da queima do "CN". Esda tonneina 5426& aberta, dgnanze zodo o.tempo em
que 04 mesmos peuaneceram no seu interion (cerca de zﬁinxa e thes  ho
ﬁaé). Neste periodo, heceberam aﬂihentacﬁo e_medicahenzaé; atraves da
cancela da po&t&.

A5 §:30 honas - do dia 01/07/§0, decowridas entio Irninia e cin
co horas apos a exﬁﬁo&&o da.bomba no interdion da cela, 04 paisioneios
fonam enviados a um hospital para sernem examinados. Fonam medicados el
nica e sintomaticamente, sendo novamente recambiados i Cadeia Publica.

De volta as dependencias do presidic, §oram separados e colo
cados em ouwts celas, todas comuns.

Ks 14:00 honas do dia 02/07/80, ou sefa, dessenta e cince ho
ras apos a detona?@o da granada, quatro dos sedis prisioneinos (C.M., A,
C.P., A.S.#. e B.S.) fonam encaminkadoé ao Seton de Ene&géncia da F.C.M.

da UNTCAMP, pois o estado de sadde dos mesmos Zinha se agravado.
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As 16:00 honas, ou seja, sessenta e sele honas apos a detona
cdo, um dos prisioneincs (C.M.) mowrew em anoxia.

0 conpo §oi encaminhade ao Departamento de Anatomia Patologd
ca e Medicina Legal da F.C.M., onde a necropsia foi realizada.

Com a monte de {C.M.), 05 omoa prisioneinos que ainda  esia
vam na Cadeia Piblica, (V.D.8. e G.S.) foram encaminhados ao Setorn de
Emengeincia da mesma Faculdade, para senem melhon avaliades clinica e fa
bo.naioua,&nen/te, §icando zsob'fuf.goﬁoz;a vigiltancia medica e policdal.

De todos estes qué continuavam internadeos, (A.C.P.),mesmo-com
todo o ansenal tmp'_éru;ico que Lhe §oi aferecddo, vedlv a obifo no 7¢ dia
ap0s o acidente, cerca de cento e sessenta e oito honas apos a explosdo.

05 owtnos quatrno, tiveram melhon sorte, mas com mLitas inten
-com'_e}tcm, como teremos oporntunidade de expor a seguixn, cada caz;o- {50

Padamente.
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1¢ Il’ldz('_UIdu:O - C.M.

I!ndj,ul'duo__de raca branca, com 29 .a.nms de Ldade, 58 quifos,1,70
de altwia. Fumante de 20 cigarnos/dia, bebin socialmente, nao Linha pro
§is5a0.

Foi internado 65 honas apos a de%onag&o da granada de mac,ten
do fatecido 67 honas apos, puticamente sem Zer recebido medicacac de
wrgencia.

Apos o Obito, §oi nealizada a necropsia, que hevelou: Regulfar
estado de nubricac, extensas areas de quedimadura na pele, 19, 2¢ e 3¢
gnﬁué, com nanas belhas [Foto n¢ IZ).'E&I@A aneas enam intensas no 10
hax e membﬂpé, panticularmente na face anterdor dos mesmos. Obsesrvou-se
tambem hiperemia difusa das mucosas Labiak, onak, nasal e orbitaria, a
2em de apresentar a connea Lotakmente opacifdcada. Eéconiacaeé nas  re
gloes: naépugenianalﬁ e E, joeklios, pewna direita, no seu Terco medio
anterion. Notou-se como sdnais parnticulares a presenca de fafuagen  no
braco P e antebraco E.

Apos abertuna das cavidades pelas teenicas usuais e g reallzd
cdo dos exames hiéinﬁﬁgic05; conéiﬂiﬂméé, como dados mals  sdgndfdeatl

vos, o0s sequintes: Encegalo - 1.300 g, dpresentando hiperemia difusa da
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Eeptomeningé e aongeai&o digusa do filpocampo. As mucosas da Larninge e
trhaqueda ap;‘te/sentamwe necobestas porn membrana espessa de colonracao bran
co-pardacenta. A mucosa do esbfago apresenta-se macroscopleamente  nox
mat f Fofo n? 15].

05 puﬂmaea_ébx&o Levemente aumeniado& de volume, pesando 800g
o dineito e 810g o esquerdo. Na superficde pleunal observamos petequd
- as, manchas de Tardieu e placas ¢e {ibrina. Noia-se tambem em um peque
- no ponto da pleuwra, bonda anterion do Lobo inferion do pulmio Duma area
de MJ&LCEO de continuwidade (pequéna fenda) . Presenca ainda de miniseu
KQZ bolthas de ar sub-pleurnals [Foto n?-IBJ.

A;:_Jaé sen secedonado, a wpmﬁzgie de conte nevela parenquima
congesto, com freqllentes areas salientes, bnanco-amaﬁeﬂadaé, de dontqg
nos inregulfares e consdistencia aumentada. A raspagem e espressao, obtem
-se grande quan/tédad'g de 2iquido sanguinolento, com estrias amrefadas
¢ escassa quantidade de an (Foto n? 14).

Co!w.c&o: Pesa 320g, apresentando Leve d,LEatagﬁo da cavidade
ventriculan D e feve grau de atercsclervse das arterdias corenarianas

Nos ongdcs abdominais cavx'/tﬁn-ioz::, %i@mago e Antestinos, ob

senva-se somente hiperemin difusa da MUCOSA.
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0 [ﬁgado pesa 1600g, medindo 27x18x7,5 cm.'ApreAenm peque
nas areas de hemoaragia sub-capsular. Ao conte, a superfiede mostra pa
néngudima congesto, iuave, com Eneaé greqilentes de tonalidade branco-ama
nelada {Foto n 16).

05 nins pesam 180g cada, apresentando d supenficie de  corte

moderada hiperemia da camada medular.

Histologia

-

A, Thaqueld

No exame histologico, conado pelo metodo de H.E., observa - se
metaplasia escamosa tipica do epitelic %uco&o da Zraqueda. Este  epite
Lic estd ausente em grandes areas, onde enadntnamo& uma pseudo - membrana
fibnino-punulenta, substituindo a K@m{na prepric da mucosa, extendendo-
sse ate a submucosa. Nas dematis camadas, encontramos moderado Angiling

do Linfo-plasmocitanio difuse (Foto n@ 17].

B. Pulma

No exame histoliogico, encontramos exsudaio ﬁibninOApuﬁuﬂenIo,

na fuz dos alveolos, intensa hiperemia dos septos alveofares com fre
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qlientes dreas de necncse e hemornagia intra-atveokar e interstictal.Pre
senca de enfisema alveolar periferico e intensticial sub-ptewwtf (Foto

nt 19}.

€. Coracao
No exame histolfagico, pode-se nofan edema intersticial da mus

cubatuna candiacd.

D. Figade =

No exame histolGgico, encontramos Leve ingilirnade Linfe - his
tioplasmocitinic, nos espacos pontais e moderads congestao dos  capila
nes o sinuscides. Ha fumefacdo tuwa e necnose de ccasionais  hepatoed

fos (Foto n? 18).

E. Rins

No exame histologico, encontiames congesido do parenquima

‘com tumedacdo twwa do epitelio dos tubulos contornados.

Do que acabamos de descrever, conclui-se que seus  diagnosti

cos finais ficaram sendo: Broncopneumonia Necnotizante Microabscessiva
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(secundaria a inalacao do Gas Lacnomogeneo); Enfizena alveokar bolhoso,
bikateral; Engizema mediastinal secundarnio; Plewrite §ibrinosa  bilate
nal aguda; Laningo-tragueite pseudomembrancsa differoide; Dilatagdo em
grau Leve da cavidade ueninicuﬂdﬁ D; Hemornagia sub-capsular — hepatica
Leve; Quelmaduras de 19 e 29 graus na pele do tronco, membros de face ;
Congesido difusa de §2gado, nins, baco e cenebro [As fotogragias perten
centes ao caso estdo devidamente rotulbadas no inal desie Lrabatho - Fo

fos n9s 12 a 20).
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20 Ind,c'uZd_uo - A.C.P.

Individuo pando, com 20 anos de idade, 57 quilos e 1,68 m de
abtuna, fumante de 1 {um) maco de cigawios porn dia, bebedorn social e
sem ﬁnoé&a&o degindda.

Foi internado 65 honas apos a de,tonagz_io da bemba. Por oca,bjjit;
da bwmmg&o apresentava:

1. Lestes enitemato-descamativas na face e pescoco.

2. Leéﬁeé'anitemaiouuinhOéaa extenééb na face anterion do to

nax.

3. Ernitema no abdomem, pu'sm,ipaﬁnewte ‘Jteg,{;'io perd-umbelical.

4. Esconiacoes com eritema, &_&{otencus em ambos 04 membros AU

" periones, com Lesoes eritemato-descamativas nos membios in
ferniones e péﬂi& (Fotos nvs 21 ¢ 22);

A mcubta, fonam noztéa'_oz.s estentornes sub-creplitantes difusos,
_pwupa,ﬁmente na base do pulmao 0. Raros estertones crepitantes bilate
nais, noncos e sibilos disseminados tambem fonam constatades. A conduta
de imediate §oi a instataclo de um cateter nasal de 0y. A medicagdo de
ataque 5oi‘Ce5a£oapoma e Fﬂebaﬁomde 2g E.V., efetuado fLebotomia e

determinade P.V.C. Realizou-se entubacdo endo-traqueal e cofocado BIRD,
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indciando-se em seguida Penicilina Cristalina 7 M{£haeé de Undidades E.V.
de 4/4 h. Gentamicina 80 mg §/8h e sono §isiologico 5%, para manter per
ducao constante. A gasometria auom congorme Tabela IT.

Na tarde do dia 03/07/80, porn fer pionado seu estade gernal
fod Maqueoaiomizddo (42 dia apb;b a defonacao da bomba). Estava COHéCﬁl
ente ¢ com boa diurese. Foi introduzida alimentacao Llguida, pon sonda
naso-gastrnica. Peumanecew consciente, sem clanocae, embora um ftanto apé
Lico, com t@trpm entre 37° ¢ 38,4°C, ﬁnaqﬁéncia cardiaca de 96 «
115/mz;ﬁ e P.U.C. entre 7,5 a 9,0 cm de H,0. A pressdo antenial oseilou
entrne 12/5 e 1278 atz a madrugada do dia 06/07/80, quando houve plora
do estado genal, com aceleracac do puﬁéQ para 136/min, tempersiura  de
39,9%C, e depressac da conscdencia, elanose, batimentos de asas do  nd
iz, baixa de POZ’ tendo sido {eito Radiografia onde se constatoun vela
mento difuso de ambos b campos pgﬂmona&eﬁ (Fote n¢ 73). 0s exames de
_£abonai§nio a que se submefeu, desde a intennacdo ate sua evolugdo para
Gbito estdo deseritos a seguin, com excessdo da gasometria, que para me
Lhon compreensae fodi elaborada a Tabela 11.

Na entrada 03/07180: GLicemia, '1?3,9 mg$ (N = 70-110mg%); Sa

dio, 133Eg/L (N - 135-144 Eg/L); Potissdo, 3,8 Eg/L (N=3,5-5,0 Eg/k]
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' CASOMETRIA_ ARTERIAL _DE A. C. P. -SEGUNDQ_(S.DIAS DA REALIZACA( .
| _
Panamethe | resultado resultado nesuliado hesultado resultado resulitado resulitado resultado | Normal
dia 2/7/86 7/7/80 2/7780 3/7/8¢0 3/7/80 377780 6/7/80 6/7/80
Hora, 17,25 20,00 21,50 02,30 11,05 18,00 11,55 17,20
pH 7,44 7,31 7,26 7,34 7,39 7,45 7,39 7,36 7,35/7,45
pCo, 29, Ommtig 33,00 47,00 32,00 40,00 38,00 38,00 29,00 33/45
p0, 40, 0mmHg 37,00 115,00 151,00 128,00 208,00 53,00 45,00 75/90
Co,Total | 20,0miol/2| 17,00 22,50 17,50 25,50 2%,00 19,00 16,50 23/27
Bicarbon. ’
Reak. 19,0mEq/L 16,00 21,00 16,50 24,50 27,00 18,50 15,50 22/26
Diferenca
de Base _3,5mEq/L | -8,5 -5,0 -7,5 +0,5 +3,5 -5,0 -§,0 Zenol 2
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No dia 04/07/80: Thansaminase Glutano-Pinitvica (T.6.P.}, 19 URF
(N = 5-35 URF}; Ureda, 55,7 mg$ (N = 15-45 mg4); Creatinina, 1,2 mg% (N=
1-2 mg%).

04 exames hematoligicos nevelaram: Hemoglobina, 13,2g / 100 mé
(N - 13.209/100 me); Hematdcrito 395 (N = 36-503); Plaquetas, em nimero

aparentemente nonmal; Antsocitose, /443 Poiquilocitose +/++, Sendie Bran

ca: Leucoeditos, 7.950/mm3 (N = 5.000 - IO.OOO/mmS], Bastonetfes, 19% (N =

3 a 6%); Segmentados, 67% (N

47 a 67%); Eoéiﬁﬁﬂiﬁoé, 00% (N = 1 a 4%);
Basodilos, 00% (N = 0 a 0,5%); Linfocitos, 11% (N = 20 a 308); Monocitos,
2% (N = 0 a.?%). Notou-se tambem que 05 neuinaéiﬁoé apresentavam Anfenso
sofrimento toxico.

No dia 06/07/80, o nesultados Laboratlordiais foranm: GLicemia
oz mg%; Uneia, 56,2 mg€. A cultura da secrecdo exisiente na canula  de
traqueostomia revelou Citnobacté& Grendid e Alcaligenes sp.

A gentamicina fod substitulda pon Amicacina O,Sg‘I.M. 12/12 ho
nas. As 20 horas, conlinuava apnebentanda deaﬁinié do estado de conscien
cia, pulso de 120/min, pressio arterial 14/7nmig, temperatuna 38,9° vin

do a evoluin para obite as 21:45 horas, ou seja, 168 horas apos a detona

cdo da granada {B.G.L.J.
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Foi solicifada necropsia e dunante a mesma, embora nao sefa
procedimenito de notina, neste caso, procedeu-se a colheita de matenial
pana eultuna, diretamente das areas do parenquima pulmonar mals acome
tidas, 00 exame MACAOACOPLCO.

0 resultade da cuwfiuna mostnon o creseimento de Enterobacten

sp e Alcaligenes sp.

A necnopsia mostrou regular estado de nutricao, mltiplas Le
s5es vesico-bobhosas na superficde corporal, medindo a maion 7,0 x 5,0
cm. Predominam na face, tronco, membros superiores, gendlads e mucosa
onai, JEME@A enitemato-descamativas, com crostas milicéricas Zambem
presentes em varias areas da pe£a. Em determinadas aneas do conpo, en
contranosd hipeapigmenzag&a (enegrecdimento da paﬂél (F;to ne 27). Tatua
gens no 1ohax e membros superiones (Foto n? 21). Areas de deécamdg&o
epildemica. As conneas apresentam-se opaéiﬁiaadaé e a$ confuntivas
centuadamente hiperemiadas.

0 enczfalo pesou 1.280g, revelando intensa hiperemia difusa
do Leptomeninge. Nos contes do encedalo e do romboencedalo, encontramos
hiperemia dos vasos. No exaﬁa das cavidades ion&xiﬁa ¢ abdominal obsen

vamos: Hidnotonax sero-sanguinolento bilateral, com 250mL a D e 150 mb
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4 E. Hidropericandio de 50 mE. 05 pu£m525 estavam aumentades de volume,
pesando 1420g o D e1000g o E. Ambos apreseniavam-se amados, de consdis
tencda aumentada, de con ueﬂﬁatho_acin;entada pouco crepitante. Ac cor
e, observou-se parengudima de coZonag&o avermelhada, com areas mais sa
Lientes, de boadas inﬁeguﬁanea,-de ton@ﬂidade nosa.esbranguicada e com
pontos de hewonnagias, mais deprimidos de permeic a estas areas (Fotos
n0s 24, 25 o 24).

05 buonquios de maion calibne, apresentavam ob epitelios com
Greas hemonnigicas, wlceras necobertas por pseudo-membranas de corn ama
nefo-esverdeadn. A naspagen do paﬁ@nquima pulmonar, obteve-se Riquido
sanguinolento ¢ pouco anejado;

O conacﬁo pesou 300g. Notou-se Leve dizazac§0cﬂxéau£dade‘ugﬁ
ticutan D e Leve hiportrodia da parede ventricular E. As  conondnias
estavam Livies de placas ateromafolds. M& cavidade abdominal,  chamou
atengio a aceniuada diﬂaiagﬁo do eétamago e infestinos, onde  obseava
mos a micosa gasirica de con.uenmeEho—pa;dacenza, edemaciada, qom mﬁé
tiplos 4ocos de hemownagia, uleeracves do Lipo puntiforme, espalhadas
difusamente pon foda a pequéna curvatuna, Hipernemdia a.edema fonam Lam

bam observados nas mucosas do duodeno e intestine delgado (Foto n? 31).
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0 §4igado pesou 1.750g e mediu 24 x 18 x bcm. Ac exame macnios
copico ndo apreseitava, alteracoes dignas de nefendneda. 05 nins  pesa
nam 180g o D e 200g o E. Externamente, nada de especdial fod observade.

0 exame histologico dos ongaos examinados nevelow: Pele  com
extensas areas de nw-wée da epiderme; e bolhas intna-epidenmicas em di
fernentes niveis. Em ouwtrnas areas, encondramos extensas wlceracoes  com
exsudato pouwlente Local. No derma subjacente, nofou-se certa homogened
zagao das fibras cofagenas e discrelo inééKt&ado inglamatorio perd - vas
culan, cénétxiuido por Linfocitos, mengeitos e naros L. neutrofilos. No
enceqalo, notou-se 5omeﬁte ccngeééﬁo moderada dos vasos do hipocampo
Nos pulmoes, observou-se preenchimento da maion parnte dos alveolos pon
exsudato Wm.o, chegando a fomumarn micno-abs cessos. Em outhas areas
encontramos albviclos preenchidos pon exsudato seroso e fibrina (Foto n¢
27}. Observamos ainda miltiplas areas de‘hemonnagia inina-qﬁueaﬂan-a ne
cnose. O epitelio alveclar apresentou hiperplasico e hipertrogico,obser
vando-se fregllentemente macrogagos Eiuna;, dagocitando fibrina. Nos cor
tos da traguiia, encontramos & mucosa e ate mesmo em muitas areas ixéug
~HUCoLa a 4ubétiiuic§o pon.ﬁéeudo-membnana 5ib&ino;punu£enta [Fotos nfs

29 o 30). Existiam pequencs trechos da mucosa, com mefaplasia escamosd
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Adpica. Na a&veniinia.oé espacos. peri-vasculanesd encontaanan-se na  sua

maionia, ingilitrados pon Linfocitos, pﬂquﬁc{ioé e £. neutrnofilos. 04

contes do conacio revelaram Egue ingittrado histiocitanio no  intersty
cio das 4ibuas musculanes cardiacas. Nos espacos perd-vasculares —encon

tramos Leve infiltradoe £in£o-p£aémoc£tiﬁio (Miocardite serncsa). 05 cor
tes do {igado nevelanam moderado infiltrado Einfo-plasmocitario, nos es
pacos portais, alem de maanéagoa.com pigmenxp qudo no seu citoplasma.

05 5£nubqideé encontranan-se moderadamente congestos, principalmente na
negiflo centro-fobubar. 05 hepatieitos apresentanam inchagdo turva ¢ mui
fos com esteatose micnogoiicuiﬁn 5oca£;-fequenos 5ocbé espansos de  ne
cwse hepatocelufar, havendo & sua volta histiocitos, Linfoeitos e ZL.
neutnodifos. Desiacou-se ainda nos cornfes examinado% a pnegenga de um
ovo de Schistfosoma-Mansond). Nos corntes dos nins chamou-nos atencﬁo 50

mente a inahagﬁﬂ.zunva do citoplasma das celulas Fubulares. com — areas

de witida necnose fubulan {fase de negeneaag&ol (Fo;o ne 37).

Do gque acabamos de descrever, concludmos que 04 diaénaéticob

finais sao: Broncopnewnmonis necrotizante e micho-abscessiva (secundaria
a inatacao de gas Eacnimogénio); PLowrite fibrinosa bilateral; Laringo-

traguechbronguite pseudo-membrancsa; Quedmaduras de 19, 29 e 39 ghaus
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difusas na pele (secundinias a exposicas ao gas Lacrimogeneo);  Esquis
Atomomo,sé Manz:on@ hepatica (ﬁa/sé necente); Necaoses focais dos hepato
“edtos; Esteatose Microgoticulan 5oca,?.. do §igado; Congestao centho - Lobu
Lan hepatica; Micro-uleeras hénom&giau gastricas; Erosoes agudas  da
Mucosa gastrica; M/E,oamdi,té senosa; Necrose fubular aguda renal (As fo
toghagias pertencentes ao caso ‘estao devidamente rotuladas no §inal des

te tnabatho - N9s 21 a 32).
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30 Individuo - A.S.F.

Tndividuo da haca negha, com 24 ancs de dLdade, 52 quilos e
1,67m de abtuna, fumante de um maco de cigarnss pon dia, Zendo — habito
abeoolico de 150me, um copo de aguandente de cana ao dia, wtilizador de
maconha ha cenca de 1{um) anc, antfes do'euénto. Nunca tdinha tido conta
Zo anterdor com 0 composo PCN™ da bomba (B.G.L.). Sem progissao defind
da.

Intewado na Enfemardia de Emengéncia da F.C.M. UNICAMP as 14
horas do dia 02/07/80, 65 hohqé apos a detonagav da bomba. Apresentava-
_se consciente, em negulan estado geral, afebrail, com mucosas coradas e
amidas. Na pele, observaram-se quedmaduras de 19 e 29 graus, particular
mente na face, tonax e membros (Fotos nds 33 e 34). Presenca fambem ‘de
manchas vinhosas (éqaimoéeé hecentes), em u&nLOé'tocaié do coitpo. _ Evo
Pl em bom estado genal com 12/8 de pﬂeébﬁa anternial, pulso de 100/min,
cﬁm elevacao da Lemperatura para 38,20C. No exame §isice, notou-se a
ausculia, estertores sub-chrepitantes nazs‘ bases pulmonares e honcos dis
seminados pelo tonax. A gasomeiria arterial, 4 horas apos sua — Ainterna
cdo end a seguinte: ph, 7.35 ; pCOz;'SS,O mmtg; p0,, 53,0 mmHg; Co, To

tak, 21,0 nMol/E; Bicarbonato Reak, 20,5 mEg/L; Difenenca de Base, 3,5
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mEg/L. Com dieta Liguida, tapofagem, 0, em nascfaninge,  cefalosporina
(1,55 E.V. 6/6k), aminofilina, inaﬁag&o, apresentou boa evolucao e re
cebeu afta hospitalar em 08/07/80. Néate dia sua pele- descamava Lntg@
samente, como poderd sen comprovado nas fotos aonﬂe&pondﬁnﬁe& ne f4inal
do thabalho. 04 demais exames de Eaboratdnio passam a sern descailos: Hé
matoldgicos; Hemoglobina, 14,3%; Hematocnilo, 48%; Plaquetas em numeso

aparentemente noumal. SE&L@ branca - Leucocifos, 14,200 mm3; bastonetes,
.. 3%; segmeniados, 69%; Fosinofilos, 00%; Baééﬁiﬂoa, 00%} Linjocitos

20%; Monocitos, 7%; MetamielLocitos, 1%.

Apos a atta hospitalar, retomnou por duas vezes ac ambulato
nio da F.C.M., para exames clinicos de @oiina, com 30 e 60 dias. Apre
sentava, em ambas as ocasiles, queixas de ardor nos obhos, quedmacdo e
sofagéia, com d@éicuﬁdade para engofin. Sentia tambem digicutdade paur
hespihat, &eﬁgnindo que ena mais intensa a nodte. Nao estava fumando
mais, podis sentin muita falta de an. Na boca, ainda apresentava dischre
ta descamacio da mucosa do Zabio {ngaﬁio&.

Em 16/06/81, examinamos novamenie A.S.T., que 8¢ apresentava
clinicamente com boa apan@naia, neéeﬂindd-ge porem adinda a muita "galita

de ax". Redatou tambem centa dificuldade visual, mas inespecifica. Re
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ferniu-se a presenca de "5u;naga nos olhos”, Nesia oca&i&c, colhemos san
‘gue pana aimnu Laboratonials, cujos resultados fokam: Hematolpgico Exd
trbeitos 3.800.000; Hemoglobina, 13,9g%, Hematocnito, 32%; Andsocitose
+ Hipocaomia ++; Plagueias, em nitmero aproximadamente noumal;Seiie Buan
oa; Léuaau:toa, 7.850; Bastonetes, 2%; ségmam:adm., 49%; Eesine§ilos,
P1%: Basoiilos, D0%; Linfbeitos, 43%; Monoccifos, S%. Linfocitose nela
| Ziva e absoluta. Na mesma epoca, fonam realizados exames para avalian a
funciio hepitica cujos nesuffados esido a seguin: Billwwbina Direla To
a8, 0,%mg% (N = 0,7mg%); Bibinwbina Indirets, 1,8mgs (N = 0,5 a 1,0

mgl%]; Bitimwbing Total, 2,3mg% (N = 0,5 a 1,0 mg3). Proteinas Tetais ,

6,23% (N = 6,0 a §,0g%); Albuminas, 2,23% (N = 4,0 a 5,85%}; Globulinas

4,093 (N = 1,0 a 3,0g%); Cejalina Colesterol, + (N = at2 ++];  Twwacdo

do Timol, 3 unid. (N_ =2 a4 unid.}.

Depois desita opontunidade, encontramos A.S.F. em 29/04/82 .
Conuena.emo-.{io que deverdia fazer exa.m@ de rotina, paxa poden avalini
seu neal u@do geral. Colhemos sangue para oi exawmes de noifina, {icando

murcade pana o dia seguinte 05 demais exames de Fungé_ic Respinatfonia, Ra

dicgrafia de tonax e exames de §uncao hepatica.
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Nun.co. mais uof/tog iaa}:.a 05 outnos exames. Oé. que. conseguimos
colhen {éang@e o wiing) nevelaram: Enitrocitos, 3.600.000; Hemoglfobina,
11g%; Hemafoerito, 40%; Leucdeitos, 7.200; Metamielocitos, 1% ;Basione-
tes, 3%; Segmentados, 48%; Eosind§ilos, 4%; Basdfilos, 1%; Lingocitos,
40%; Moﬁacéioé, 3. Uﬁéia, 30mg%; Cneatinina; 1,5mg%. 0 exame de wiina
nevelou como Gnico elemento anonmal, tracos de wwubilinogéneo e pigme-
tos biliares.

Em 14/04/84, estavamos de plantio no setor de perieias medi-
 cas do IML Campinas, quando recebemos ¢ corpo de um desconhecido, que
Iinhﬁ sido assassinado por auma de 5090.-0 neconhecimento foi imediato,
. de que 3¢ tratava de A.S.F.,comprovado posterionmente por familiares e
impressoes dactiloscopleas. Nesia ocasido, pesava 62 quilos, tendo, apa
nentemente ganho peso. A neb}x,b'p.s,éa nevelou: Area espessa e esbranqui-

cada, na mucosa do £ﬁb{o infenion {foto n? 35), m&ﬁiipﬂaé tatuagens pe-
Lo conpo,'ob puﬁmﬁeb apresentavam-se discretamente anmados, edemaciadoes
e com mmpzaé adendneias ibrdticas pleunais, mesmo ao nivel das ined
dunas inferfobulanes. Na superficie de conte, pode se noiar pequenas a-
neab dg fibrose intraparenquimalosd, ao fado de cutras de abpéciolenﬁiu

sematoso, particularmente na periferia.
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OI f1gado apre,senjtava-J,e aumentado de vofume 2.100g, revelando
ac conte pequenas areas palidas e Levemente endurecidas. 0 estomago es
fava difatade, com erosao difusa da mucesa e uma ileera ac nivel da pe
quena cuwwalura, regido do antro. 05 nins apresentavam-se  diminuldos
de que, paéan&o 95g ¢ U e 1305 o E. Ao f.'.Or'th., nedelaram afrofid  Con
Lical em grau moderado. 05 demais ongc}'_ozs nao apresentavam a@twcﬁu
 dignas de neferencia. O exame histologico do ma,twm’i colhido, nevelou:
Pulmoes espessamento difuso e infenso, dos sepios inferalveolares, com
hipenplasia e hipentrofia celular, particularmenie fibroblastos, ranros
£e;1§6ci,toé, com celulns epifeliais aﬁvéoﬂmu, apresentando cltoplasma
abundante, ga.cuof.ado e nucleos nitidos. :;!Lézbéﬁci,toz, presentes em mo;ie}gz_
da quantidade. Em muitas areas, 05 sepios estavam engrossados, as cus
tas de tecido 4ibrosc, com moderada quaniidade de §ibras reticulares
Presenca itambem de caﬁuﬂm do nevestimento alveolar, voltadas para  a
Luz dos alvecfos e de macioagos fagocifando hemossiderina. Muitos al
veolos estavam ccludidos, outlnos com sua @; diminuida e outrnos com seus
septos aompides, fonmando dreas cisiicas, de enfdzema vicardante. A pa
nede. aiu'éoﬁo—capi,ﬁm- estava upuaada; -mudtos vasos estavam congestos,

ditatades e nepletos de hemdoias [Fotos n@s 36, 37, 38 ¢ 39).
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Altnaquéia e bnﬁﬁqu&o@ prineipais nevelaram edema da  parede
com dreas de {ibrose, no conjuntivo sub-epitelial e infiltrade Lingocl
tanio com nanos plasmocitos. Em alguns pontos, o epitelio de nevesitL
mento estava extremanenie delgado (Fotos n%s 40 e 411,

O.exame histologico da mucosa Labial, nevelou dreas de hipen
trofia e hiperplasia do epitelio de revestimento, com focos de panaque
" natose e hipenrqueratose. Presenga ainda de hipekpﬂaéia da camada de Mat
pight, com algumas cElulas nevelands nicleos hiperchomicos e nuctleolos
evidentes, com £eﬁe dééo&gani;acio do awanjo celulan (Foto_n? 46). 08
contes do {igado, nevelaram congesias diﬁuéa das veias centro-Lobulanes,
edema com difatacdo &oa 5inu50£dea,'pamt{aufannmnze 05 proximes & vela
centro-Lobular. Numerosos focos de deéene&ac&o turva dos hepatocifos e
esteatose michogoticulan focal fonam observadas, mais prcxime @ veda
centro Lobulaxn (Fotos nds 43, 44 e 45).

Nos contes do eafamago, observamos atrhogdia difusa da mucosda ,
com &educﬁo da espessura da sub-mucosa, em Zodos os fragmentod examina
dos. Em alguns pontes, a mucosd estava nepresentada exclusivamente pok
uma Ginéca camada de cdlulas, com.edema-diﬁuéa e ingiltnado Kinﬁé-ptaémg

citanio. Presenca de uma leers nasa, com regulan quaniidade de tecido
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neanotico e exsudato fibrino-purylento {Foto n¢ 47}, As glandufas  que
fonmam suas bonrdas, apresentavam-se com‘céiuﬁaé volumosas e nicleos hi
percadmicos (Lipo regenerativol, nao encontramos atipins.

Do que acabamos de descrever, concluimos que os diagnostices
finais sdo: Fibrose intersticial difusa ¢ intensa dos sEptos infenaﬁugg
Lares; Laﬂingothaqueobnonquiie.Cnaﬂicaé inespecificas; Enﬁizemd pulmo
nar Vicaniante; Leucoplasia da mucosa do Labio inferion; Ulcena peptica
inespecifica; Gastrite cadnica atrofica; Esteatose micho-gotieularn dos
hepatoeditos; Inchacao fwwa dos hepatocitos {As fotogragias  pentencen
Zes ao caso, estic devidamente rofuladas no final deste trabatho -  Fo

tos nds 33 a 46).
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49 Individuo - B.S.

Individuo pardo, com 37 ancs de i&ade, 85 quilos e 1,83m de
altuna, fumante de um maco de cigarnos porn dia, etilista socdal,com his
Zonia de §a ten tido dois contatos anteriones com o componente da bomba
de gas Lacsiimogeneo ("CN"}, tendo a p&oﬁiéé&o de pedreino.

Intesnado na E.E. da F.C.M. & 14 honas do dia 02/07/80, 65
honas apos a deionac&o_da bomba. Apaeéentaua;ée'em mau estado geral,dis
pneico, hidnaiqdo, nutrnide, com P.A..da ?3/8, 5&eq&€ncia nespiratonia
de 28/min ¢ pulso de 104/min. Apresentava no exame de entrada, quedmadu
nas de 19 e 29 graus, na face (Fotos n9s 47 e 49}, negi&o cewical, e4
capulares e tronco. Aceniuada.hipenemia conjuntival bilateral, assim cgo
mo da mucosa orak e naso-faringeana. Apresentava abundanie~beanac&o na
sal e onak., P&eaenéa de pequena wleera na cornea E.

A ausculta do Zonax evidencdou .!Loncws disseminados e estento
nes sub-crepitanies em base direita e campo medic pulmonarn E.

A gasomeinia aterial neste déa evoluiu como segue: 17,40 ho
nak: pH, 7,36; pCOz, 36 mmHg; pOz, 3§, 0 mmHé; COZ total, 21,0; Bicarbe
nato Real, 20 mEq/L; Diéeneﬁga de Base, -4,0 mEq/L. 35 23,50 horas, 0%

exames fonam repelidos com o4 seguiniles uaﬁo&ea:'pﬁ, 7,39; pCOZ,“ 36,0
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mint{g ; CO2 fota,ﬁ, 22,5 m MO_L/E,- Bicanbonato Real, 21,5 mEq/L; Diferenca
‘de Base, ué,o mEq/L. Foi medicado com cateter nasal e 0y, 4010 §Llsiolo
gico 5%, 500 ml, E.V., Gentamiedina colinio aminofilina E.V., T ampola de
12712 h, Flebocosntide 500, E.V. de &/6 h, Cefalosporina 1,5 E.V. de 6/
6 h, ;naﬂag&o e fapotagem.

No dia seguinte a internacdo, apresentou hemorragia digesiiva
alta en grau modenado (+++), tratade com sangue fofal 500 ml; Soxo 4
si0k0gico 500 me E.V. e Cimetidine e Anti-acidos vda onal. Apesarde fer
sido mantide hidnatado e com reposicac volemica adequada, apresenitod ¢
Eiéu&ia acentuada, tendo porem &eétabeiecido a &iu&eée no dia 04/07/80.
Neste dia, o4 exames de Labonatonio fornam os seguintes: T.G.0., 19 URF;
T.G.P., & URF; Ureda, 57,5 mg%; Creatindina, 1,7 mg$. Hematologico: Hemo
globina, 15.0%; Hematoenifo, 49%; Plaguetas, N; Anisocifose, +/++; Ma
erocitose, ey Le@cacx,toz,, 12.300; Bastonetes, 02%; Segmentados, 70%;
EosinG{ilos, 00%; Basofilos, 00%; Lingocitos, 19%; Monocitos, 08%, ha
vendo uma nota que 24% dos éinéaciioé e atipicos. Com a medicacdo que
necebew, evoluiu bem; tendo recebido alta hospitalar em 06/07/80.

Apos tern nrecebido aﬂxa; penm;neceu alguns dias na Cadein  Pu

beica de Campinas, Ztendo sido posteriomente thansferido para a Peniten
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clania de Pirafud.

Ao tewnos noticia de sua transgerdneda, PROCUAANOS pon varias
vezes conseguin Anformacoes do prisioneino, tendo recebido do dineton
do neferido presidio wn nelatonio medico, com alguns dos exames que 49
Licitamos e que daiam de 725/08/81. Thanééneueaemob somente ob dados de
interesse para este tnabaﬁho; Medicagdo que gazia uso déarniamente: Pra
mid-Onnitangin e Franol. Principais séntomas na ocasido: "Nauseas, An
sdas de Vomito, Cefaleias e don nas vistas”. Princdpais sintomas anota
&oa pelo medico da penitenciania: Crises de diépnﬁia.conbianteé; P.A.
10/6; Pulso, 70/min; Temperaifusrn axilfar, 36%C. Exames &e Laboratorio
Enitrnocditos, 4.800.000; Hemogﬁobina, 15g%; Hematocnilo, 48%; Plaguefas,
N; Leucocitos, 10.000; Basioneles, 01%; Seﬁmeﬁia&o&, 65%; Linﬁﬁciioa S
30; Monocitos, 04%. As provas de 5unc§o hepatica revelam: T.G.0., | 35
URF - T.G.P., 30 URF: Tuwwacdo do timol (.+1; Urddia, 65 mg%; Creatining,
1.5 mg%. 0s exames de Radiografia solicitados, assim como as provds de
funcao nespiratonia ndao §oram nealizadas, por galta de recursos ne Lo
cal. Posternionmente, este individuo ganhou Liberdade condicional e nao
mais Ae apresentou pand 05 examesd de'noziﬁa.

Em 20/07/84, fazendo um Levantamenio dos presidianios da  Ca
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deia Publica de Campinas, descobrimos.que B.S. fora novamente pheso e
estava cumprindo pena. Ataaves do direfon da Cadeda, conseguimos autori
zac&o para nealizanmos exames de rotina, Zendo o consentimento do  pri
sioneinv. Realizamos exames de deonaianio, Radioghafia do torax e pro
vas de funciio nespiratoria. 0s nesuliados sao apresentados a seguin: A
prova de funcao nespiratonia revelou: Defeito ventilatonio misto(obstm
tive e n@ﬁiﬁuo, fLevemente neduzdido}. Aﬂtmgau severamente  neduzd
U das em fluxos expinafonios.

Labonatordfais: BiLivuwbina Dineta, 0,3mg%; Biliubina Tndi
neta, 1,4mg%; Biliwvwbina Total, 1,7mg%; T7.6.0., 55 URF; T.G.P., 40 URF.;
Amilase, 133 U/% (N = 60 a 180 U/%); Ureia, 26 mg3; Creatinina, 0,6 wg%;

Proteinograma; Albumina, 4.26 mg% (N = 3,80 a 5,50g%); Alga 1, 0,23g%

(N = 0,10 a 0,25g%); Alfa 2, 0,76g% (N = 0,30 a 0,653%); Beta , 0,83g%
(N = 0,45 a 0,90g%}; Gama, 1,52g% (N = 0,80 a 1,60g%); Proteinas fotalis,
7,600% (N = 6 a 6g5).

Hematologicos: Enitrbeitos, 3.850.000: Hemoglobina, 13.7 g% ;
Homatoenito, 39 %; Leucteitos, 9.600; Bastonetfes 03%; Segmentados, 52%;
Eosinofilos 01%; Linfocitos, 40% e monveitos 04%.

A Radiognrajia do tonax mostrou discaeic espessamento  ddfuso
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da trama pulmonar, wais nitido proximo aos hilos pulmonares. Areas  su
gestivas de engizema periferico {Foto n9 48).

(As fotografias pertencentes ao caso, esfav devidamente rotulae

das no §inal deste trabalhe - Fotcs nds 47, 4§ e 49).
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50 Tndividuo - V.D.S.

Tndividuo da raca branca, com_ZS anos de idade, sexo mascufd
‘no, 76 quilos, 1,65m de altuna, fumante de 15 cigarros ao dia e costu
me de 2 garrafas de cervefa ac did. N&o tinha p}wéb&&&o definida, Nun
ca feve contato anteriorn com a bomba de g&/s Eac‘,/u}nog'fineo (”CN”.) . Natu
nal do Rio Grande do Noxte.

No interrcgatonio, JLe,ﬁa.m;:“qu()_“Lfmq hona apﬁé_ ter side detona
da a bomf:-a na cefa, foi netirado da mesma, necebeuw um comprimido de A.
A.S., tendo sido conduzido novamente pard o interior da mesma. Diz que
80 se neconda de ter ficade acondado e consciente somente ate as 10 ho
nas da manhi do dia 30/06/80, e de Zen necobrade o4 sentidos, ou "acor
dado” na tdde daquele dia, aproximadamente 17 horas. Rm que, ac "a
condarn, sentiu queimacdac retro-esternal, agonia, di%pnéia e penda-pag
cial da u&sfw. Na tarnde do dia 01/07/80, foi Levado a wun hospital onde
Lhe fod administrade "penicilina benzatlina e vitaminas”.

Nos dias que pneaedéﬂam sua Lwtmac;"w‘ na E. Emengéncda  da
Santa Casa, relata tern apresentado Losse intemsa com expec,tonac{_io ama.

relada e com estnias de sangue.

Na entrada a E. Emergencda apresentava P.A, = 12/6, puéfsd de
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94 /min ¢ temperatura axifax de S?OC..
A inépeccﬁo; observou-se QOnjgnziuab hiperemiadas, cavidade
“onal e onofaninge com hiperemia difusa. A auécqﬁia, observam-s¢  haros
estertones, noncos e sibilos, no terco inferion do pu/?,m&o E. Presenga
tambem de roncos eép@&go¢ na base do puﬁﬁ@o D.

0 exame oftalmologico, revelou a presenca de uleera de coimea

05 exames de Labonatonio nevelaram: Hemograma femoglobdina, 15
§/100m£; Hemaiachizo; 44%; Leucocitos, 14,700 (Bastonetes, 4; Segmenta
dos, 8%&; aninaﬁiﬁqé, 00; Linfocitos, 7 e Monocitos, 1); Plaguetas  em
nitmero apaientemente ﬁonmaié;‘Aniéocitoée, ++. 05 exames bioquimicos :
T.G.O., 14 URF; TG P. 6 URF; Ureda, 38,5 mg/100me.

Logo na entﬂéda,-éoi mediaadé com Cefalosporina 1,5g E.U; de
676 honns; Hidrocortisona 500mg. E.V. 12?12 h. Inalacdo de sono §4isi080
gice e catetfer nasofariges  com oZ.

Em 03/07/80, foi nealizada uma gasometria com 0 seguintes re |
sultados: pH -7,5&; POZ -58,5M PCOZ -29,0; COZ Total, 28, ; Bicarbanato
Real, 27,5; Bicanbonato E., +6 (Hipbxemia acentuada com alealose respd

natonia). Neste dia, seus dados vitais fonam: P.A., 12/7; Pulso,” 92/min;
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T@mpe&atunalaxiﬁan, 36;6002

ém 05/07/80, necebeu alla hospitalar em regulan estado geral
com prescnicao de Tetraciclina éOOmg. V.0. de 6/6 h.

Passados cinco dias de sua alta hospitalar, hetorncuw a E.Emer
géncié da F.C.H. UNTCAMP, com um quadio de'”RaAh" cutanes (maculo - papu
Zas) (Foto n¢ 50). Este quadro durou cenca de t&?é dias, fendo melhora
do sem medicacao especifica, tendo recebido alita hospitalar a seguir.

Em 01/08/80, realizou exame de 5unc@o pulmonan que fevelou
Insugieiencia Qentiﬁat&nia obstrutiva, em ghau Feve a medio (Grau IT) ,
pa#ciaﬁmente reversivel ao b&onaod&&at@dokw Hiper-dnsuflacac pulmonar ,
cL{'.u&m&a UMMEW nommal em xepouso, alternando-se apos a prova  de
esforco padrdo, mas sem atingin nived de dispneda. Insuficiencia alveo-
Lo capifan, de grau Leve, hipoxemin de natureza predominantemente — dis
t&ibutiua..

Em 19/08/60, netornau ao ambulatornio de pneumologia, onde ne
Latou que dois dias antes, tivera um "acesso de Zosse” com estrias  de
sangue, no matenial expectorado. Durante esse retowno ao ambulatornio
seus dados vitais anctados foram: P.A., 12/7; Pulso, 8Z/min. Zendo nela

tado ainda que 04 oLhos tem "andido” constantemente, mesme gazendo uso
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de coHMq.

Em 24/10/80, netoanou novamente ao ambubatornio de pneumologia
para 0 exames de rotina. Nesta oportunidade nq”o apresentava  sinfomas
e sews dados vitais enam: P.A., 13/8; Pulso, 82/min e femperafura  axdi
Lar de 36,3°C.

Em 27/05/81, nefomnou ac ambulatonio. Nesta oportunidade nrefe
nia: Dispneda acs medivs esfoncos, com dones em p_cm/tada no hemitorax E.,
pelo que se pode perceber, esias dores n&o guéﬂdam'neﬁac&o com 0 eshor
doé. Refatou estfar com dificuldades para "enxergar de Longe", assim co
mo dificuldades pua Len (Foi encaminhado ao oftalmologisia, porem  nao
compajm,ceu para a consulfa.) Refatou ainda fraqueza muscular, com dores
nas pantuviilhas.

Nesta opontunidade, foram solicitados exames de Laboratonic ,
Radivgrafia de Lonax e provas dé_ _5&11@&0 pulmonat.

0s exames de Laboratoniv neatizados fonam: Hemegrama; Enditrno
citos, 4.200.000; Hemoglobina, 14.5g; Hematocrito; 42%; Microcifose, +;
Leucocitos, 12.200; (Metamielocitos, 01; Basionetes, 03; Segmentados,45;

EosinGfilos, 01; Basofilas, 01; Linfocitos, 44; Mondeitos, 5. Linfocd

tose nelativa e absoluta. Exames biogquimicos: Bilivwbinas Totals, 1,5



{63)

mg/100me; Biliwwbina direta, 0,4mg/100mb e Bilinrubdina ndineta, 1,1mg/
100me; Protelnas fotais, 7,2g/100mL; Albumina, 3,5g/100mL; Globulinas,
3,73/100me.

Em 10/06/81, retornou .&0 ambulatoric com quedxas de diglculda
de pana Ler e enxergan de Longe. Fod marcada nova intercomsulia com 4
oftatmologia, mas infelizmente o paclente n&o aompanec@u.'

.Em 04709781, retomou ag ambulatorio com queixas de dispneia,
aos medios esﬁoncoh;'conjunt&ﬂ&inzenéa, noncos e AZbiﬁob-ouULdoa em
campos medios pulmonares. 04 dados vitals anofados foram: P.A., 1177 ;
Pulso de 72/min. N&o compareceu pard ob exames complementanes ¢ AUNCA _
mails tivemos noticias, apesar dos esforcos para Localiza-Lo.

A goto pentencente ao caso esta notulada como ng 50.
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6¢ Individuo - G.S.

Individuo da naca branca, com 28 ancs de idade, sexc masculs
no, 77 quilos e 1,70m de altura, fumante de 10 cigarros/dia, nac tendo
habito abeoolico, enfermeino por profissac, sofre de bronquite desde 0b
15 anos de idade. Nao referiu tén tido contatos anteriohes com 0 Compos
to da bomba de gas Lacrimogéneo "CN".

Tnternado na E.E. ds 9:00 honas do dia 03/07/80. Na  ocasiao
queixaua;ée de dor no peito, dificuldade pana-&ébpéhan, fosse e don no
pescogo. Apresentava-se febail, em bom eatada geral, eupneico, MuCosas
imidas o hiperemiadas. P.A., 13/8; Pulso, 92/min; temperatuwra axiar ,
37°C. No exame clinico, fonam ouvidos honcos e s4bilos esparsos em cam
pos medios pulmonares. Tratade com Aminofilina e Zetraciclina 0,55 V.0.
6/6h. 0s exames Labonatorniais da entrada fonam: Hemoghama: Hemoglobina,
1393; Hematoenito, 42%; Plaquetas em nimero aparentemente nowmais; And
Aocitose, +/44; Leuaﬁaitoa, 15,200; (Bastonefes, 5; Segmen%adoé, §8; Ba
sGgikos, 00; Eosindfilos, 00; Linfacitos, 06; Monbeitos, 01). 05 demais
exames ndo estdo anotados em sud ficha cLinica. Recebeu alta hospitalan
em 05/07/80, em boas condigoes.

Em 25/07/80, netownou ao ambulatorioc de pneumologia, apresen
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tando neata_gcaai&o P.A., I;/S; Pulso, 92; abfebrnil; a awsculia foram ou
vidos )LOVICOI;.': ¢ sibilos disseminados, pelos campos medios pulmonanes.

A Radiografia da ocasido revelou: Ingiltnado ntesticial em
grau moderado, tends necebido c.omo medicacdo tetnacielina 500mg V.0. 6/
th e aminofilina,

Em 10/08/80, submeteu-se a exames de guncao pulmonar, cujo re
| subtado §oi: Funcoes ventilatonias estaticas e d,éf;lf_iméaaé, dentro dos 24
mites da nommalidade. Insuficiencia alveoko-capilar de grauw Leve. Hipo
xemia de natureza predominantemente distributiva.,

Em 15/08/80, netornou ac ambulatorio da pneumologia, com qued
xas de don na base do hemitorax E, n&o nelacionada com a respiracdo. Re
Latou que esite quadio pLoaava el ambientes conginados. Neste dia,  seu
peso foi anotado como sendo 73.450g, altuna de 1,71m, refernindo que per
dena 3 (miéél quilos, estando com adinamia e mactpe,té}m&. F.C., 92/mdin;
F.R., 24/min; P.A., 14/9. A pefe apresentava-se 4eca e descamativa, tan
to em membros superiores como nferiones.

Em 26/08/80, netornow ao ambulatonio, referindo que §orad Sdo
Paulo, nepetin os exames de funcao respiratoria, resulbtado que ate hofe

nio foi anexado & sua pasia. Referiu estar com erises de dispneia, tendo
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neeebido como preseidicdo "Aerolin”.

Em 13/10/80, netowiou ae ambulatonio, para soliciifar nova ﬁg
dicacdo para as chises de dispneda, pois nao se adaptou com o "Aesolim",
A medicacdo passou a ser "Manax". Neste mesmo dia fol examinado pelo
oftalmologista, ndo se constatando quaﬂqﬁeﬁ anomalia oftalmologies.

Em 06/06/81, netemou ao ambulatonio de pneumofogia, com kil
tonia de dispneia acs medios esforcos, refernindo ﬁa ocasiao disurnia e
polaciinia. No exame §4s{co notou-se muumiviic vesieular, globalmente di
ﬁinuldo, em campes medios pulmonares. Soﬁicitoa-be Radioghafdia de Zorax,
Uninag 1 e cultuna.

Fm 12/06/81, netonngu pana consulta, sem ten adinda ngaﬁi;ado
Qé exames soficitados. Apresentava-se com quadno-ﬁebniﬂ, Aéndo trhatado
sintomaticamente. Nunca mais netornou paia ob exames de rotina, eﬁbona
pon muitas vezes tAvessemos ddo paéaoaﬁménza a casa de seus gamiliares
pana procuwd-Lo.

Em 21/01/85, foi assassinado a tinos. Ingelizmente, n&o fomas
avisades na 0casddo e sua necropsia se ez nos moldes de notina, sem ha
vern colheita de material paﬁa exames histologieos.

Ao consultanmos o relatonio da necropsia, anclamos: 07 coapo
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recoberto pon varios tipes de tatuagews e apreseitando dols ondfieios
cireulanes, com caractenisticas de onificdo de entrada de projetif  de
ama de §ogo, no torax e abdomen, tendo os mesmos atingddo pufinoes e
grnandes vasos tordceicos. cawsando hemonnagda abundante que causou  ane

mia aguda, causando a mornte [Lavwdo n¢ 933/85, 21/01/85).
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CAPITULO 4

PESQUISA EMf ANIMAIS PARA OBSERVACAQ
DOS EFEITOS RESIDUAIS DO "CH*
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INTRODUCAD.

A toxicidade aguda do "CN", jﬁ 5o{.eétudada em vardas  especd
es de mamijeros, wtilizando-se as varias vias de administracdo: Inalato
AL, O&gﬁ, Paranteral e Endovenosa {Ballantiyne, 1972-78; Guynn, 1953 ;
%&#ié, 1562]. Estes autones estudaram {scladamente a acac deste compos
£o, assim como realizaram tambem ensaios com ¢ "CSY {éotadameﬁta e em
confunto como "CN", com a ﬁinaﬂidade de esfudar e comparan seus efeitos,

Na Eétenatu@a consuliada, n@o encontramos &eﬁe&éna&a& nebacic
nadas a qualquen estudo, no que diz respello a auaﬁiag&o dos efeilos ne
siduais destes compostos ou da expoaie&o profongada acs mesmos andmals,
em niveds de concentracao, £idos como nao Letals.

Face aos achados Anatomo-Patologicos, encontrados nas vilimas
humanas, que estudamos, assim como o acompanhamento ambulatornial que
56L dado aoaléobneuiuenieb, ficou-nos a duvida sobre 0s efeitos Lardics
(Sequefas) e ate mesmo a ag@o deste composto "CNY, em expaéig§e¢ prolon
gadas, em niveis tidos como suportaveis a.eépécie andmal ¢ tambem huma
na. Isto nos Levou a programar um ensalo biologico visando os seguintes

obfetivos:
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OBJETTIVOS: - -

i

18 Anatisar os efeitos da acdo hesidual do "CN", ate 32 ho
nas apos a detonacac de uma bomba de gas Lacrimogenes, em animais.
28 Anabisan as concentragoes dos elementos existentes 10

ambiente, ate 32 honas apos a defonacac da bomba.
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HATERIAIS £ METODOS

0 "CN" uiiEizado; foi o existente nas bombas de gis Lacaimo

genec CN M25 Al, que contem 93g do composto, sendo detonada, em um co
modo con ?3,94m3, 0 que 4ez com que a concentracac neste ambiente, du

rante a detonacao 4osse de 6,6??g/m3, cenca de 50% do L paaa 0

et{50)
natos Ballanityne (1978},

A medida'que Lotes de animais dam 5ehdo_co£ocadoé nas celas,
amoé{naé do ar, contaminado com o "CN", tambem eram netinadas e . .medd

das, pana se saber exatamente as concentragoes existentes nes  aegeri

dos momentos.

A. Metodo de Dosagem do "CN”

0 metodo analitico para a dosagem da CLonacetofenona em ambi
ente fechado, §oi totalmente desenveluido pelo seton de Quimica Anali

‘Zica da Faculdade de Quimica da UNTCAMP, confomme descricdo a seguit.

Metodo Analitico para Dosagem da CLoracetofenona em Ambiente

Fechado

A. Descricao Geral
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Para do&aﬂ.a cﬂanaaeiogenana; na atmosfera do internion de ce
Las, fod projetado o segudinte esquena anaféiico:

1. Estabelecer um metodo cromatografico, por  Chomatogragia G.
que. permitisse dosar, sdmultaneamente, 04 Lsomeros o-cloracelofenona ,
p-cLoracetofenona ¢ alfa-cloracetofenona.

Por informacao da Eiteratuna (Manual de Distunbios Civis da
Policia Militar), supunha-se que o componente afive das granadas de
' g&&é'Eacnimogéneo;:senia a aﬂﬁahcﬂonacetoéanoﬁa. Contudo, a partin da
pinilise deste composto, existe a possibiltidade de neagbes — quimicas
desconhecidas as quais, eueniuaﬂmenie; podesiam Levar a ﬁonmac@o dos £
66me&oé Onto e Para. Por outno Lado, i éi@iﬂaﬂidade dos componentes de
projeteis de efeito moral, pon nos testados, os Lsomenos onto e pard ,

podesiam sen componentes das proprias granadas.

7. Estabekecen um método para dispensio e coleta dos — produ
‘305 de expﬂoé&o de gﬁanadaé em ambientes conginados.

Optamos, porn simplificacao, pelo cnitenio de explodin ghana
das num comodo de 13,94m3 e coledar o solido, diApenAo‘e em deposicao,

por sistema de §iltro. A coleta fol healizada em dois nivedis (altunas
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nelotivas ao piso do comodo); a Aabe&; 0,0m e 1,60m, apos decorwndidos ob
seguintes intevalos de tempo a partin do instante da explosac: (1h)

{2h); (4h); (8h); [16h} e (3Zh}.

3. Recuperan os s0lidos coletados e dissolve-Los em efancl
pana posterion analise cromatografica.

0 material solido fod recofhido como descrnito a segiwr e was
sas corthecddas deéée material foram diééoﬂuidaa'em.uoﬁume conhecdido de
matanoﬂ. Tais solucoes foram injetadas na coluna cnomatogk&ﬁ{ca panra

dosagens da(s) cloracetofencnals).

B. Equipamento Utilizado:

B.1. Pana analise chomatografica

Cromatogrnafo marea C.G., modelo (270) com Deteclon por Tond
zacao em Chama {DIC), acoplado a-nagiAinado& marca Servogok, modelo
(Vonture Seﬁuo&cagbé 1.8},

Microseninga Hamiﬁton; modelo 701, de (10,0 % 0,7) micnoll
Lnos,

Coluna cromatogragica: 10% de OV-17 sobre Chromosorb WHP 80~

100mesh, de Zm x Zmn DI; de aco Anoxdidavel.
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B.2. Para colfeta dos solidos:

Bomba de vdcuo, marca Primar, modefo 141, Tipo 2 VC.

Bujdo para GLP, de 13kg.(Z6 £)

Tomneina de vidio de 3 vias.

0 sistema mbniado eéiﬁ nepreseéntado no esquema desenhado abal

X0:

Cela [comodo)

1,60m *T*ZG )
Suporte do §i8tro '

Citindno de

A Vacuo

C. Prnocedimento Anafiiico:

C.1. Estabelecimento do Metedo Cromatogragico



(75)

1.1 _Sofucces das 0, P e Alga- Chloracetophenonas em etanol,
de c0ncenz£ac5eé diferentes, preparadas com padroes desses compostos
adquinidoé:da [ALdnich Chemical Comhany, Inc.}) foram iﬁjetadaé, is0la-
damente e em mistura, para se obterem curvas de Knéa x Massa Injetada
{ou Concentracdo de solucdo).

Eété estudo visou a possibilidade de analisan o0s in2s compos
tos, em presenca um dos outnos e isolados, em vanias faixas de concen-
tracoes. Posterionmente, comparamos esias faixas com os nivels de clo-
nacetophenona no ambiente da cela, para se decidin pela obtencao de
cuwrvas similares de Area x Massa (ou goncanz&ac&o) que fossem compaili-
vels com 04 nivedis desses compo&ibé-na cela. Como descdito adlante, a
experimentacao realizada coﬁ as ghranadas . demonstrou que a quantidade
da Alfa- Chloracetophencna na atmosfera da cela decal signifLecativa-
mente entre a 14 e 20 honas de experimentacac, a ponto de nao ter S4-
do possivel dosan o'compo&io; apos extracdao com etanol dos {LLtros, /
nas amosthas colhidas  apos este tempo.. Isto Limitou o andlise quan-
titativa, tomande impraticavel o uso das c@nuab de calibracao. Tals
cunvas, contudo, indicaram a possibilidade de doéagem do composto, e
estido a disposicdo de eventuais Anteressados.

Tais estudos nevelarnam que ob 1184 compostos podem ser do-
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sados, em presenca um dos outros, com 4-5% de reprodutibilidade, o que e
razoavel para o metodo cromatogragico empregado, isto €, {njecoes com se

ringas e caleulo manual de area dos picos. Valente. {1984).
1.2. Procedimento Experimental..

As cloracetophenonas foram dissolvidas em etanol, obtendo-se
Iéoﬂugﬁe& na faixa de concentragoes (0,13%) a (10% )yyu. 1,0T 0,1 mieso
Litho de cada solucdo foi injetado na coluna de OV-17. Apos o6 ajustes
adequados da sensibilidade e do atenuacdo do cromatogrago, e da vefocdda
da‘do papel no registradon sen ajuéiada.pana obtenem-se areas adequadas
pana cileulos manuais de area . Essas areas fonam caleuladas pela expres

sdo: AREA = [ALTURA DO PICO) X (LARGURA A META-ALTURA}

As condicOes gerais de operacdo de CG goram: Temperaiura do

infeton = 2409C sTemperatua do detecton =2409C sTemperatura  da
cobuna = 2009C ; Fluxo de nitnog@nio , hidnogénio e an = 35 mi/min;
30 ml/ming 300 mb/min, respectivamente,

Tnjecoes nepetidas das mesmas solucoes, indicam que apesar das
necessiias variacoes de sensibilidade ¢ atenuacdo do eletrometro do eno

matbgrado, pode-se operar na faixa de 4-5% de neprodutibilidade das areas.
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As cwvas de AREA X MASSA (CONCENTRACAO),nas faixas estudadas,
sdo netas que permitem interpolacces gragicas ouw analiticas de outras [
concamacaé,é, a pantin das areas obtidas experimentalmente por chomato-

gratia das amostnas.
1.3. Conclusoes:

E possdivel dosarn as 3 chloracetophenonas cromatognaficamente,
apos a explosdo de'amd granada, se 04 3 composios 5dnem adequadamenie /
ccletados. No presente caso, dado a volatifidade da 0 e da P- Chlonrace-
tophenénaa, o sistema de coleta de 308idos ndo péxmitiu que estes dois
composios fossem coletados.

E possivel identifican tentativamente os 3 compostos, a par-
tin da coencidencia de seus fempos de nretencao com os dos padioes dis
poniveis. Uma identificacao p&eciéa, exiginia outhos necursos, NAQ DIS
PONIUEIS, como um sistema de Cromatoghagda Gascsa acoplada a Espectro-
' met&iq de Massa, uma vez que e sabido que um Iempo.de retencdc nao po
de sen adotado como pardmetro especifico de um compesitc quimico.Valen
te, (1984), o que pode Levan a ideniiéiaacﬁeé eknﬁneaé.-Conzudo, no
caso em questac como trabalhamos com padhoes, a "identifiecacdo tenta-

tiva por tempos de netengdo pode sen Lomada com um crniterto de boa
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congiabilidade.

C.2. Estabelecimento do Méto&o de.CoﬁeIa na Cela,

2.1, Um bujdo de GLP,_ﬁoi wsade como BALLAST (Cilindro de
U&auo),le deuidamanZQIQCOpﬁado acs supontes dos §iltnos wsados para
neten o8 sokidos -vern figura anterion.

0 bufdc era esgotado, com a forneira wa posicac B, apos [/
isto conectava-se a éle, a mangue&&a_de um dos éupoﬁiaé de §ltno.De
comnido o intewalo de tempo pre estabelecido para colefa {dods minu
Io@}, a ionngiﬁa ena abenta napidamente, colocando-se na posicac A;
com isto ¢ an era aspirado, atraves do £8%no, para o cilindro de va
cuo. 0 produto soLido necupen&do s0bne o filtrno, ena extraido com e-
tanok. Um microtitnw de cada solugdo assim obtida ena injetada no /
chomatoghago e as areas dos picos identificadas. Feram caleuladas pon

ALTURA X LARGURA A META ALTURA.
C.3. Descnicdeo detalhada do sistema de cofeta das amosinas.

3.1. 048 §iltrnos pana a cofela das amostras (Papel Schwarz-
band quantitative, n?589 Tipo Pond-Cinernds Undus , 44€4e-0,00007g)} ,enan

adaptados no supornte como mosira a fdgura a segudi:
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Suponte do §iltro. _J_-l saida para o

. Cllindne de Vacuo
PP ' :

i
L Papel de §iltno.

Apos a cofeta as tampas eram abe&tﬁé, o papel de §iltno conten
do o solido ena netinado do suporfeepesado. ¢ material adernido no §L81n0
era extraido com etancl, o papel de §4€8ww Aseecado e novamente pesado pa-
na, pon diferenca, obferem-se as massas de s0Lido colfetado. 1sto porem
nao pode sen utilizado, para concﬁ@éﬁa& quantifativas, que apolassem as
obiidas nos resulfades da c&omatog&agia,pcnque nos coletores ceoreu de
posdicdo de fuligem misturada com a Alfa-Chloracetophenona.

0 suponte ;{nha 0 foxmato acima descndiio {em cunhal para evi-
tan a coleta de material em deposicdo durante fodo o tempo decowcido /
entre a explosdo da granada ¢ a amestragem, a qual falsearia os nesul-
tados expeﬂiﬁemtaié.

Pana fazern cada coletfa, as mangueiras dos netentonres eram co
nectadas ao cilindro de vacuo. Passando-se a torneira para a posicdo A,

a pressao negativa do eilindno previamente evacuado fazia a colela das
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amostras. Com a torneina na posicaoc B, o giﬂindno ena evacuado e assdm
&5 opanacﬁe$ se processavam a intervalos de tempos pre detferminados. Com
este procedimento, conseguimos alia Aepnodutibiﬁida&e do sistema de amos
tragem testado em Laboratonio, pois somente dependiamos de assegurar  a
meéma'pneéé&o hegatiua do eilindno lcontrolada simplesmente pelo Lempo de
sua evacuacdo 4 vazdo constante da bomba de vacuo) e a nac existencia de

vazamento do sistema.
C.4. Calculos Quantitalivos.

Optamos por operar o cromatdghafo e o hegistradon de forma  /
que Iaé areas. obtidas para os pilcos fossem ALLPMJLQA a 10em?, pois esia
Z a minima condicdo necessania para bea congiabilidade nas areas obti-
das manualmente. Valente, [1984).

Como explicaremos a seguin, nao nos foi possivel realizar uma
analise quantifativa adequada, po&que-o numero de amosinas coleladas /
ndo teve significado estatisriico: somente o materiol extraido de 3 §4£-
trhos nesultanam em solucoes da Azﬁa_chﬂgnacaiophenona com eoncentracao
5u§£c£ente para serem dosadas ac nivel de sensibilidade do defector de

ernomatogrado usado, isto &, as amostras tomadas a zero hora, ao nivel

RN AN R SN Coe e
[T Y IV B P
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de 0,0 metro e 1,6 metnos, e a amostra a 1 hora, nivel 0,0 metrno.

B. Amimais Utilizados

Foram natos {emeas, com pesc medio de 240g, em numero de §4
animals (tabela 111)., Foram manﬁidoa sob observacdo durante 15 dias a
pos a experimentacdo e saciificados com um golpe na cabeca. Foram neii
nadas viscernas para h,('/sto}&ogia.{Pw&nﬁe,é,Lmnge,FZgado,S.Rénm,Rm ,
Estomage e Pefel}. As pesagens dos animai$ goram ﬁeaﬁizadaé pouco Lempo
antes do inicio da ;xpeWnew;Cag&o, ao serem netirados do ;mbiante, no
30 dia de observacdo e no dia do sacnificio. (Ver tabefa n¢ 111).

"Como pode sern observada na keéWda ztaEex‘ia, houve penda de /
peso dos andmais, do infcio da experimentacdo ate o 3¢ dia, havendo pos
Leriochmente ﬁecupe}zac&o pareial ,nos quatho Lotes inicials e praticamente
fotal nos ltimos. Nota-se fambem que os animais que estiveram expositos
a 1,60m, a recuperacdo foi melhor que o0hs situados a 0,0m."

A via de intexicacdo foi a inalatoria.

Escolhemos, para o fase experimental, a mesma epoca do ano,em
que ¢ acidente ccornnera. 1sto, para tentar reproduzin o maion nimero de
detalhes pogéiueia. A tabela TV mostrna a comparagdo dabﬂuﬁaiaé condigoes
elimaticas. Foram fambem escolhidas duas celas semelhantes em um pridio

contiguo ao do evento primaric para a fase de experimentacao.



TABELA

111

. Peso dos andimals expostos ac
netirada das celas , no 3¢ dia e no 159 dia.

!FCNI’I’

detedos

obtidos ah

(82)

0,0h , apos a

: o~ b ©= o
< § 8 2 - 3 8 8| « § 8 ¥
= 4 oy - ] A4 oy — = o on —
248} 244) 241] 745 250 235| 230 748
0,0m | 240| 236| 230| 244 | 1,60m| 243 240¢| 232} 238 |C 240 (231 (243 1230
(01] 223 214| 209 220 (08) 238 2331 225| 233 ]5}238 241 230 (232
236f 226) 271| 234 224 220 217 230 478 (472 (473 1462

255| 248 743| 757 230 224 221, 736

1202(1170\17144[120¢ 118511152(1125171185
0,0m | 236) 2311 221| 230 | 1,60m| 248} 244 243| 240 |C 236 (230 233 238
{02) | 258} 254| 236| 2860 (09)| 246| 246 240| 248 (161241 235 1234 1242
260| 257} 251 258 240 238 234 244 477 [465 467 (480

250| 247| 236 252 250 247 2411 248

242| 240\ 236 240 2561 252| 247} 7250

124612291180 1240 124041227{1200(|1250
0,0m | 245| 241| 233] 240 | 1,60m| 254 251 250, 255 [C 243 1237 1741 1245
1(03) 256 253| 250} 257 (10) 250| 247| 243 245 |17)251 1243 1247 250
250 247 243| 246 240} 240 2371 737 494 1480 [488 (495

2521 2501 243| 251 2541 2511 2471 250

251 250 240] 243 256 2521 250 255

1254|1241 120911237 12541241 \1227|12472
0,0m | 256 253| 251| 255 | 1,60m| 244| 244| 241 245-1C 250 1243 |244 |745
{04) 243| 241} 240| 241 (11)| 2451 241} 240 250 (181245 (2471 |240 (248
256| 255| 250 254 254 | 2507 243| 7249 495 454 (484 1495

2441 240| 2411 242 260| 254 251 25¢&

2461 243\ 237| 235 250 244 243] 753

1245\123211219|1227 1253112331216 1255
0,0m | 255| 250| 2501 256 | 1,60m| 248| 2451 243| 250 |C 24] (238 |138 |Z44
(05) 250 | 245| 743} 249 (12)1 254 250 250| 255 (191246 (240 (241 |247
2531 248\ Z46| 255 257 256 251 253 487 478 [479 (491

2471 240 240| 250 2611 257 255 259

245 245 243 245 240 238) 235 743

125011228 (122217255 1260112461734 |1260
0,0m | 255| 2521 249| 2517 1,60m| 2411 239] 237} 245 |C 237 (233 {233 241
{06) | 249| 250| 245] 251 (13)( 244 240 240| 248 (20)24] 240 241 |2453
253 250 245} 251 256 255| 254| 259 478 (473 474 1454

2551 250 250| 255 2601 257 250} 260

243 | 2421 240 247 2531 250| 243 247

1255 (1239 11228{1754 1254 (1241112241259
0,0m | 244] 243\ 241| 249 | 1,60m| 247 243 247| 250 |C 240 |37 1236 7241
(07} 253 250 248| 255 (14) | 251 250 243 | 247 (21)244 232 1234 |24Z
255| 251| 247} 253 260 255| 250 756 484 |469 |470 (483

247| 245| 243 250 253 | 250| 2484 255 )
2441 245! 250| 255 245\ 243 242 250
124312341229 (1262 1256112411224 |1258
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TABELA 1V

Tabela comparativa das condigies climiticas, temperatura ambiente e umidade relativa do ax,

nos dias do acidente no Presidio e da experimentacas biolLogica. .

Honanio das Tomadas 7.00honras 14.00honas 21.00honas Media do Dia

Meses do Ano funho fublho | funho julho| junho julho| junho fulho

Dias do Mes 29 (30 lor 129 30 [or [29 |30 |01 {29 |30 |0
Anoas

Tempenatura Ambiente g0 1171,1 (11,8} 13,6 (25,1 (25,8| 26,0¢ 15,8] 17,4} 17,0 17,0 18,11 18,8

§7 (16,4 |14,2| 15,0 18,2 |24,6] 22,8 17,3| 15,6| 16,0] 17,3 17,51 17,5

Umidade Refativa do 80 18,9 |90,4! 93,2 46,4 (38,0 48,7 85,4, 78,4 §7,2% 76,3 68,91 76,4

Dados fornecidos pelo Instituto Aghonomico de onsahspuf
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Optamos por cgﬂoaa& os andmais em nimero de 5 pon gaiola, em
altunas digenenteé; a 1.6m de altura e a 0,0m. Iste se deve ao fatc de
acreditarnos que em funcdo da densidade das particulas do "CN", esias
Aesdam mals numerosas a 0,0m qué a 1,6m, apos algum Lempo depois da de
fonacao da bomba.

A intnodug&o das gaiolas, com seus respectivos animals, obe
deceu a um cronograma, pre-estabefecido, em escala geometrica, confon
we pode sen resunidamente visto e analisado na Tabela V, tabela  esta
que tambem demonsitra a maneira como o animais foram marcados,paia pod
terionmente senem Ldentiﬁicado&, mesmo que viessem a se mislunan - COm
o8 demais. Notar que no gragico da tabela, a parte superion correspon
de as horas do déa e em baixo do mesmo dia a conrespondineia dos inter
valos de cada Lote de animais.

Intenc&ouaﬁmente;.naé mesmos nos submetemos a um ensaio bio
Ebgico, conforme gicard demonstrado nos comentanios que fared, nao sen
do porem o objfetivo deste trabatho, mas que dege sen comentado como
mais uma caninibuic@o e para conhecimentos dos demais colegas que poi
ventund ueﬁham a Ao interessan bom este assunio.

Conforne cnonoghama; pre-estabelecddo, no dia 29/06/82, nas
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TABELA ¥

Demonstrative, da exposicdo dos animals aocs efeitos nesiduais das particulas do "CN” apos a explo-

sdc da bomba de gas Lacrimogénic.

, h.
ows a0 1y ot
4 012 4 5 16
o LLLLELLLLLLLLL LT
so | 1P LELLEEE T
16 32

Manetra como 04 andmais foram
marcados, para Ldentificacdo.
Iste, para evifar erros, caso
hovesse um acidente e 04 mes-
mos viessem a se misturat. |

SRR R RvEs B
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dependencias, do p&édiohdo 29 Distaito Polledal (que nesla occasido en
contrava-se totalmente desativado), as 6p da manh@, indedamos nosso en
saio biologico.

Foram colocadas as gaiaﬂaa de n9s 1 na cela A, ao nlvel do
chao (0,0m) e a gaiola n? §, a 1.6m de aﬂiuna..Na cela B, colocamos a
gaiola n? 15.

Pela cancela da cela A, jogamos unu.gﬁanada de mic tipo CN -
“”MQSIAf; Qﬁé-éipﬁbdiﬁ a segudi, Na cela B, na@% ﬁoi.jogadé.

Logo apos a explosdo, comecanos d sentin seus primeincs e
feitos, com andon e sensacio de quedmadura nos olhos. Ficamos entdo a
una distaneia de 30m, a ceu abento, onde estes efeitos ndo mais se  fa
zLam sentin. "Pessoabmente nealized todo o experimento, n@o deixando
outha pessoa se expor". "Somente mitha esposa me acompanhou durante es
ia fase, porem sempre distante do Local, para poder estar qzenta, pasa
_eventualidades nao previstas ou programadas., "

As Th (uma hona apds a detonacdo), o segundo Loze ol colo
cado no interion das celas. Na cela A, colocamos as galolas nds 2 a
0,0m e a ﬁ? 9, a 1,6m de aﬁzuné. Na cefa B, {fos coﬁoc&da a. gaiola

n? 16.
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Ao entrarmos @a cela A; 0 eﬁeiio@ do@ gases eram nsuapota
UeiA;IOA andmats apresentavam acessos de espLrne, iﬂﬂiquiatgé, com pLLo-
eresao. donsal e todos a volia do frasco de agua. Presenciamos movimentos
das patas sobre as narndias com ﬁipe& éec&eg&o-naﬁaﬂ. Estes dades observa
dos, foram semelhantes tanto para ob andmais da gaiola n¢ 1 como 05 da
de. n¢ §.

A3 &h {duas horas apas a datonag@o], olianceémo Lote foi celoca
”dé;”hd"céﬁa'A; éééaéamoé as gaiolas n? 3, a Q,Om e-a n? fG a 1,6m de al
tu&a; Na cela B, foi colocada a gaiola n? 17. Novamenfe, ao enthaarmos na
cela A, os efeitos do gas eram muiio marcantes. 08 animais que fa esia
vam exposices, tanto o4 que se encontravam a 0,0m, come b da 1,6m esia
vam mulio iﬁ&iqu&ato&, todos @ volta dos frascos de agua, com a malondia
apresentando pilo-erecdo donsal, contimuavan adnda a ter movimenios NAPA
dos das patas sobre as naninas. Nesta ocasido narod animaié esdovam pros
ztados, abguns ate fa comecavam a se alimentar de racdo.

As 10h (quatro honas apos a detonacac), ¢ quanto Lote fod éo&g
cado. Na cela A, as galolas n9s 4 e 11, a 0,0m e 1,6m nespectivamente
Na cela 8,‘a gaiola n? 18. 0% aﬁimaib apresentavam-3e ﬁuizo atives, Ll

quietos, consumindo mudlia agua e se alimentando pouco, Raros foram — vis
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tos iLsolados ou hipcnai{uob; sendo que estes esfavam nas galolas colo
cadas a 0,0m. Ndo observamos mais piﬁo-enecﬁo donsal, 0 movimento das
patas sobre as narinas ainda_enam mudto napidos.

As 14h lodite honas apgé a detonagac), o quinto Lote foi colo
cado. As galolas de n9s 5 e 12, na cela A, a 0,0m e I,6m respectivamen
fe. Na cela B, a gaiofa n? 19. Nesta ocaéi&o anotamos qué 05 andmols
procithavam flear amontoados, o condumo de &gualﬁoi o dobro do habifual,
""ﬁ?dméﬁéont&dmdgué&gﬁqueﬁ.aﬁie&acﬁo no aépeatp das fezes &QAIQA adina
A8, Hauia umd iendéncia enm fLcarem quielos.

As 22h |dezesseis honas apos a'datonaéao], o sexto Lote fod
cofocado. Na cela A, as galolas n?s 6 e 13 colocadas a 0,0m e 1,6m
neépeciiuaménte. Na cela B, a gaicla n? 20. Q comportfamento dos and
mais, no interion das gaiofas, ernam semelhantes ac observade anterior
mente, peumanecdiam agrupados (0 fato de sen nodile, pode. 1e4 mudade ¢
. compontamento dos andmais, pois estavam sonolentos). Nada madis de n
fenesse foi anctade.

Xs 14 h do dia 30/06/82, 2¢ dia de expenimenidg&o; deconri-
das po&taﬁto 32 honas apos a defonag@o, netornamos ao kntehion.daé ce

tas, para indedaumos a segunda fase da expenimentagdo. Colocamos o 79
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Lote e netlnamos o 19, Aééim; na cela A, colocamos as gacolas n? 7 e
14, a 0,0m e 1,6m, respectivamentie e neii&amo¢ as gaiolas nds 1 e 8
Na cela B, colocamos a gaiola n? 21, e netinamos a 15.

Ao nelinamos as gaioiaa, nolamos digernencas entrhe ¢ animals
que estavam nas gailolas n?s 1e8&, em relagao aos da gaiola 15. Nas
duas primeinas, s animais estavam hipoativos, agrupados, do tdpo sono -
Lentas, melhonando rapidamente apos ficarem em ﬁocaﬂ bem anejado. Cer
__da.&é”75'(qagnzé}'hlnu105; §onam 5u5£cienzeé.pana a &eaubenaé&o dos a
nimais. Quanto aos habitos alimentares, n&o notamos diferenca signifi
cativa de Amediato.

Rs 15h, do dia 30/06/82, quando fLe,f,Or.amob o 290 Lote, contido
nas gaioﬁaéhde ngs 2, 9 e 16, noiamqé-que o4 mesmos estavam hipoallvos,
de aspecito Aonoﬂenia; agrupados, n@o ccornendo este fato porem com  0b
da gaiota n¢ 16, que apareniemente esiavam nomals e senviram de compa
_nagao.

Ks 16h, netinamos ¢ 39 Lole, conAiiiuZ&o pelas galolas nfs 3,
10 ¢ 17. 04 animais das gaiofas n9s 3 e 10 aﬁna&eniauam-ée hipoatives,
Aonoﬂento&) consumindo peuca &gﬁa; mas meLhorando napi&amenta quando

colocados em ambiente abento e arejado. 05 andmais que peamaneceram nas
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celas, estavam hipoa,t{uoz»; de azs_pecto_ /3_011042211{0 e com_uanmdo pouca agud.

As 18k, netinamos o 49 fote, aon;sbf,twfdo pelas galolas de nds
4, 11 ¢ 1&. Embora s andimais das duas primeiras gaiofas se apresentas
sem hipoativos, isolados e encolhidos, passaram a Len comportamento se
meLhante aos da gaiola 18, apts pouco tempo em contato com ambiente

descontaminado.

Xs 22h, quando hetinamos o 59 Lote, constituldo pelas  gaio
Xas n%s 5, 12 2 19, os animals se aphresentavam Im.ai;écamewte nosmals em
fodas as celfas. Cstavam ingerninde regufar qu&n&dade de agua e se alk
mentando nommalmente.

As 6h da manh&_i do dia 0?/0?/82, netinames o 69 Lofe, comzz_{-
tuindo pelas galolas nls 6, 13 ¢ 20. De maneina genal, os andmals esta
vam ativos, haros delfes pernamecendo encolhidos, como se estivessem don
- mdndo.

As 22h, o wltimo Lote goi retinado das ce,{{a.-a:,con;sutul{dws pe
Las galolas 7, 14 e 21, 05 animais dp&eéeniauam—aé aparentemente . nor
mals .

Durante 05 quinze dias em que o4 animals. permaneceram s0b ob

servacdo, alguns achados, embora d@senégﬁo&, fonam por nos adotados. 05
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nes pfpime/{;‘w).s_ﬂo,te,é; embora wAG pesunanecessem /{JHEUQLS, demons taavam-
-s¢ hipoativos, em néﬁacio aos demais, Angeiam mads agua e se  alimen
 favam menos. A mgq".o. colocada pela manh_&, n;io era totalmente consumdida
ate as 22h, horanio en que mm@hmnoé as galolas sem alimentos, pesuna
necendo somente agua, ;Jc/té a manh& ,segu,L'J;Lte, 5./3 6h, quando  pesavamcs
04 animais, nos dias pre-estabelecidos.

Para evitar enno de pesagem, wsamos wnt galola individual
perfeitamente Limpa, pesando Lisoladamente cada animal.

Durante todo este perlodo, ndo notamos qualquer Lesao  derma
tologica, nas areas previamente depiladas [Foton? 51). Nac houve  fam
bem neste periodo monte de qualquer animal. Na Tabela VI pode, resumé
damente, ser visualizade os padncipals sinais observados com o8 ani.
mals de experimentacao. Esies sinais fizeram-se presentes ate 34 honas
apos a explosde da bomba.

No dia do sacrificic, obedecemos caifeniosamente ab datas
para cada Lote de animais. A pesagem final §oi rneafizada com o andmal
vivo. Como metodo de sacnifdcdic, utilizamos o de um golpe seco e forte
na cabega. Pana exame histologico, aA pecas reliradas foram fLxadas £me

diatamente em Formol 12%; em s0lugdo {isdioogica {Cloneto de Sodic bﬂ, 7%).
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TABELA

VT

Principais sinais observados com 08 animais de experdmentacao, durante 04 ensaios bLoL0gicos.

0h Th 2h 4h §h  Téh 32h  33h 34h 36h 40k 48k b4k
Pilo erecac donrsal FFIFITIS PRI S - - - - - - - - -
Inquietacao PP T e - - - - - - - -
Ingestio de agua - +4 FhEE] b4 ++ +t N N N N N
Ingestao de alimentos - + + + - 4 #++ | N N N N N
Hipenssecnegao
Movimentos Patas sobre R R B TS 2 IR - - N N N N N
as Naninas.
Hipoatividade - - - - - tHE .|+ + N N N N
Songlencia - - - - - 4 FUFRIR S N N N N
Tendéneia a se aghupaiem S - P - N N N N N




CAPITULO 5

RESULTADOS
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ACHADOS ANATOMO-PATOLOGICOS

0 quadnro aj-ma,tomo,pazoﬁagiﬂ.o; tafvez seja meLhor entendido na
Tabefa VI, onde, alem das aﬂia&ag@eﬁ encontradas nos animadls, — Lambem
existe alteracoes encontradas em paciente exposto ao "CN", por  Longo
peniodo, tendo falecido 4 anos apos o evento.

04 dados histologicos mais {mportantes, encontrados — nestes
animadls, foram 04 seguintes:

Pulmoes

Nos animais expostos a detonacao da bomba e aqueles que estd
veram exposios ds concentracoes mais efevadas das micno-parnticulas des
fe compoéto; pudemos observan Ee,éc_?e/s pulnionarnes do tipo  Espessamento
difusc dos septos ou paredes infer-alveolanes, em intensidade — decres
cente, @ medida que as concentracoes se fornaram mencires, .peasistindo
porem em todos 0b animais examinados, ate a exposdcdo de 32 honas apos
a de/tona.g?_io da bomba. Convem {risan gue todos 08 animais exposios, per
maneceram no interion das celas por perdodos semethantes, ou seja, 32
hlonazs, {icando porem expostos a conae%mcae,b d,ég’e)temf@ e em quantida
de. décaeéaente condorme pode ser bem epidenqiado na Tabela VIIT. Podmn

seon descritas as seguintes Lesves histologicas: Fibrose nos 6eptbé ou
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espagos inienmaﬂvaoﬂaneé;“Ingiﬁtnado inflamatonio predominantemente Lin

'ﬁo-pﬁabmocit&nio, nos septos ou paredes Lniet-aﬁueotangé; Hiperplasia
de calulas conjuntivas e secnetoras dos septos; Hiperplasia de macrofa
gos inten e intra-alveolares; Hemorragia inftersticdal. e intra-alveolarn;
Enﬁizéma puﬁmoﬁaﬂ, do Zipo vicariante; HiﬁenpKaAia Linjocitarnia gocal
1no iﬁieﬂéi&cio pulmonai; Traquedte; Bronquife e Bronquiolife.

Temos como dados mais. significativos: Inchag@o furva dos  he
patocitos; Metamorfose gordunosa dos Hepatocitos; Edema — dntersiicial
o alangamento dos simusoides hepdticos.

Nos demais orgaos, pudemos contatar somente congesiae  difu
sa, som owtnas alteracoes histologicas, que pudessem erdar nelacLona
das @ intoxicacdo exigena do "CN™. As fotos de n9s 51 a 62, por 5L 50,

fraduzem o8 dados acima deserifod,
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TABELA VIT
Achados anatomo-patoligicos, comparativo entre oa animais expostos & acde do "CN", por 37 horas em concentracoes diversas

e um caso humano, igualmente exposio , em concentracced ingeriones ao hﬁoﬁwmg para s animais e a propia especie humana ¢
que moriew pon outhas causas 4 anos apos a exposdcao. Orgaocs estudadoes: Pufmoes , Thagueda, Figado , Estomage e Mucosa Oralk.

Achados Histologicos Tempo em que 0s_animals foram colocados nas celas apos detonacao (B.G.L.] £.H.
Ok Th 2h 4k §h © {16k 32h 32h
E C E C t C E C E C E C E ¢
Espessamento difuso dos :
wmwhoa Anternalveolaies rtd ) = |erEs = |4 - |+++ -+ -+ -1+ - +r4d
Lbrose nos seplos ou
panedes interalveclanes - - - - - - il S - - - - - .- it
Ingcditnado anflamalondo
nos sepios ou paredes
Anteralveolares rt i aa sl BE LE S A B L - | -l - - - bt
Hiperplasia de celulas
conjuntivas e do reves- _ :
Limento alveolan S R LS R - 1t - - - - - 4
Hipenplasia de Macrofagos :
intra e interabveslfares (AN T A T - -] - - |- e et
Hemornrnagia {ntersticiad _ _
e intra afveolan FF + o |#+4 +  |#+4 + |+ +  |+e + ¥ - + - 4+
Enfizema Pulmonar Vica-
riante o - 44+ - |+ g N B 2 - N +H4
Hiperplasia Lingoctlania
no intersticio pulmonai. 44 N . +  |F+ + |+F + |+ + + + ++
Thagquedte . P N - |ere - ¢+ - i+ - |+ - R 4
m#osazhhm m Bronguiolite  ly+4 - l+++ - e+ - ly# - a4 - - - - +4
sfeatlose Hepatica FrF+ | - |+t - L&t - I+F - |+ - I+ - - - ++
Inchacao Twwa dos
xmmphmoh&ou +++ - s -+ - |+ + - I+ - - - ++
Edema Anternsticial com _ ,
Alargamento de sinusoides
Hepaticos 44 S e - |#+ - - - I - - - ++
Leucoplasia de Mucosa _
Labial e esofagiana - - A R B - - - - - et
\»\QQ&\PQ. Q_..Q_r __&:‘DQ\VQ. QP&SDQ + - + . - ra e - _ - - - - . - +++
Encsao da Mucosa Gasthica d _ _
perda parciad da Sub-Muccsd 4 - iy - | -l - . - - - $it
Gastnite Crhondiea ITnespecd-| _ : _ _ .
fica. ++ + | - |+ - - - - |- - - - ++4

E = Andmais de Experimentacio [ C = Animais Controles / E.H. = Especie Humana/{BGL)Bumba de Gas Lacrimogéneo



TABELA ~ VITI

_ Massas do material necuperado, que esiavam depositados
a0 nivel do papel de §iltro, dos coletones. Dosados em mg.

Amostras Numeno doa Cofefores Massas Recuperadas
e :

Horario Superiones | Inferdiores Supeniones Tngeriones
0 9 1 98,8 115,3
1 10 . 93,4 107,7

-7 11 3 31,7 38,5
4 12 4 20,0 25,4
g 13 5 7,1 10,9
16 14 b 3,4 7,9
32 15 7 2,1 3,9

Pon esta tabefa pode ser obseavado que hd uma diferenca de

de maca recuperada entre a 1% e ¢ hona, demonstrando que a malor [

parte do material ja se depositou por volta da 2% hora. -

Ndo foi possivel fazer a correspondéncia entre a massa 12
cuperada e a concentracao da Alfa-CLoracetofenona, em nazéo de ha

© do.

ver muitos nesiduos [4uligem) em dispersdo com o composto pesquisa-




PRINCIPAIS DADOS E SINTOMAS, ANOTADOS DURANTE 0S ENSAIOS BIOLOGICOS

SOBRE ‘A MINHA PROPRIA PESSOA

"Como ja descrevd, pesscalmente nealizedl todo ¢ ensaio bioko

gico, estando porem sendo wssistido @ distancdia por minha esposa, pa
na eventualidades nao programadas . "

"No dia 29/06/82; ié 6 [(sedis) honas da manhﬁ, indeled o en
saio biologico, 5a;endo detonar na éeﬁaué_uma.gﬂanada de_m@o CNMZ25 AT,
que coniém no sew interion 93g. do aompaéid CNT, De imediaty apos a
explosiio comeced a sentin como primeinos efeitos, dintenso aidor  nos
olhos, procured ficwr @ ceu abaﬁto, a uma diéi@ncia de 30 metros  do
Local da expenimeniac&o. AL eates eéaiio& nﬁo mais se faziam sentin.

As miscaras que havia conseguido para ndo me expon .dLnaQE
mente acs efelfcs dos gases, n&o funcionaram, ¢ que me Levou a contd
nuar o experimentacdo, sem neshuma protecdo especdal. Passed entdo a
anofar todos s me&$ sdintomas e aeacaeA frente as 5ixuag5e5.

As sete honas, uma hora apos a detonagde, quando ful  coto
cat ¢ é@ggndo Lote, sentl que 04 edelitos dos gases, engm exinemamenie

fontes, insuportavels, a ponto de provoear Losse continud e Aensacaoc

de sufocacdo. 05 olhos Lacidmefavam copiosamenie aparecendo Lambem in
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tensa hipenéecaecﬁo na@qﬂ e safivar. Ac gain do recinfo, consinted An
tenéa'aongeéiio das conjuniiuaé; Paved coplosamente os olhos com agua
connente e utifized um colinio anestesico paa aliviar a dox, "Oculum” .
Neste momento, mew pulsc end 98}min.

Rs &h, lduas honas apos a deIOHag&o), neteaned para  colocar
o feaceino fote. Novamente, av enfrnan na cela A, 0b edeitos dos gases

ainda enam muito marcados, muito mais rapidamente os olhos ardernam e

'miﬁcﬂimdjanam. Nesta ccasidc, Level um Lenco molhado com dgua a  voita

do ndﬂiz é da boca. N&o houve acessc de tosse. Noted contuds  hipense
crecilo nasal e salivar. Ao sain da cela, Zive que novamente favar 04
olhos ¢ o nosto com agua corrente e fazer uso de cobinio, para  Tiwan
a Aensacas de queimac&o. Nesta ocaai&o, ja fona da cela, sinti fonte
pressic. scbne o pedto que digieultava @ aeépinagﬁo.nohmai. Esies efed

tos, ponem, hapidamente passavam quendo peamanecd em ambilente descon

taminado.

0 pulso passou a 104 /min, Logo apos sain das celas.
As 10 horas (quatro honas apos a detonacac), o 49 Lote godl
cobocado. O ambiente na cela A continuava ainda mudito carnnegado, nova

mente tive fonte Lacrimejamento, e mesmo estando com as narinas e &
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boca protegidas com wn gengo moﬁhado;-ziue acesso de Zosse, hipersecne
c&o.ndéaﬂ-e salivan. As conjuntivas tomaram-se acentfuadamente conges
tas. 0 pulso atingdu 100/min, A sensacao de galta de ax, pressao tora
cica fod mencs . mancada, P&ocu&é& supontan o Lacrdme jamento, sem fazen
wso de colnio.

Minhas noupas esfavam fodas impregnadas com micropantionlas
do "CN”, chegando a causar Laciimejamento da minha eaposa {que estava
mwito &5&Aiddd dbuiédinto de expeniméntagio)lba pefo Aimﬁﬁeé jato de
eiL me aproximan dela. Houve necessidade de trocar de houpd.

Estas pecas de vestimento 5icaﬁam anmd;enadaé na Kauandenial
e fonam manuseadas pana serem Lavadas & (oito) honas apos a defonacdo
PoR uma ieﬂéeina pessoa. Esta apresentou fonrte Laciimejamento ao s4m
ples contato com as pegds. Fica aqud comprovado a imp&agﬂagﬁo nod tecd
dos, de particuas do compusto quimico por, pelo mencs, 7 Faeie} horas .,

Zs 11 honas {cinco horas apos a detonagﬁoj, ful  acometido
de intensa colica abdominal, com hiéenpeniéiaiiiémo inteéiinaﬂ e fezes
semi-pastosas. R esta, seguiram-se mals quatho crises, com salda de
ghande quaﬁiidade de "Muco” naé.duaé Jﬁtﬁma&. A medicaéﬁo fod sdntoma

tiea (Kaopeatate; uma associacdo de Caolin e Pectinal, alem de (Busco
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pan Composto, aééoaiacﬁg de N-butifbrometo de hiovscina com Dipironal
Com esta medicag&o; houve melhora do quadic.

As 14 honas [oite honas apos a detonagdol), o 59 Lote foi co
Locado no interdion das celas. N.e,azia oaa,s,(fia, 05 efeditos dos gases ain
da eranmuito marcades, houve Lachdmejamentc intenso, hipersecrecas  na
sal, sensacio de queimadura nos olhos, Leve dispneda.

Xs 22 honas {16 horas apos a defonacao), quando gud colocarn o

60 Lote, os efeitos dos gases ainda exram bem marcados, causando Lacirime

jameﬁto, hipe)mgcneg&o. nasal e salivan, mdénam con;_fun,téua!l,. congeét@io,
tosse de medin intensdidade, fendo a 5neqd§ncm candiaca atingindo 92 p-
p.m.

Dmn/te este primeino dia de up@hneﬂag@o, dngressed por 6
vezes, no infenion das cefas, seguwinde cronograma previamente esiabele

cido, en nenhum momento pensed em realdizar ensaio bivlogice "In Anima

NObiZA", mas face 0b sintomas que sentd, resolvd a Lltubo de flustracac,
. q

qenescenta-Los aos comenitarics. Convem assinalarn que em nerhuma da in
cunsdes nealizadas no inferion das celas, eu tenha peamanecdido poi mals
de 45 segundos, tempo maxdmo qie consegul suportar sem HEAPANAN.

No final deste primeino dia (29/06/82), as 22 honas,  quando
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refoanava ;écum casa, LLelou-5e uma a/uié_& de cefaleda,a principil fron
'/taﬂ’ Quoﬁuﬁldo posteriommente a ccedplial. Nesia mesma 'oacm(ﬁo, desen
volveu_se uma caise de epistaxelsangramento nasal). Constatedl _ Lambem
secuna nos Labios, éen,sagfio de. Mdon nos mesmos e a Lingua grossa.A me
dicacdo novaméntg foi sintomatica: Donglex (analgesico e relaxante mud
cwlan, uma abaociagao de Dipinona com citrateo de Onfenadiina e cafeinal.

Fiz taponamento nasal e compressas geladas em negiao gfrontal.
A abimentacao §oi Leve, suco de fautas com Leife.

Donmd hezoavelmenite bem..

Na manhf_i do dia 30/06/82, apresentava 04 ofhos congestos, as
palpebras edemaciadas, e éecjte.g;"io amarelada nas comissuras oculares
Noted Zambem diécﬁexa nouquidac. 0s othos foram Zavados com s0ducao
§isdiologica gnia.

Ao manusear as roupas usadas no din anterion, para Levar @
Lavanderia, houve marcado Eac&imejaméntq. Convem Lembrar que esims rou
pas tinham sido utilizadas em bub%ﬂﬁiﬂia@ﬂl &A do iniedo da expenimenta
é&o, e que perwmaneceram em contacto com ¢ ambiente contaminado éomente
pon duas vezes, E,é 14 ¢ 22 hom; pos pertodo n@o superion a 45 segun

dos em cada wna das vezes. Novamente §ica comprovade a persistineda de
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micropariiculas em Suspensao. no amb.ionte, passadas 16 horas do evento. |

RA 14 honas do dia 30706782, 29 dia de experimentacdo, quando
completou 37 horas apos a detonacdo da granada, netonnel. ag Anternion
das celas, para encerran a 1¢ e inicdan a 28 fase da expeﬂimeniac&o ,
colocar o f? Lote e retinan o 19.

Neste momento. cbsenved que os efeifos dos gases ainda guam
sufictentes pana produzin Lacnimejomento, congeéi&o conjuntival e Leve
_ hipeﬁéﬁanegio Hdédﬁ, A 6neqa€ncia carndiaca ﬁ{;ou em 78}m£n.

Estes fatos, desernitos, n&o se devem somente &A ciﬂaunéi@g
cias de §@ estanenm Lesadas e sensiveis minhas conjuntivas, pois se 4
zeraun sentin fambem em um ecarceredno que atl entdo, ndo eslivera Conos
co naguefe Local e que Ae cferecen para me ajudat. Convem regisfran a
qui tambem que este carcereiro ja esida acostumado @oseéeiioé destes ga
se04, pois com centa greqlencia manuseda este Lipo de g&ana#a."

Rs 15 honas do dia 30/06/82, ao netinammos o 29 Lote, o e
feitos dos gases ainda provocaram ardor no¢_o£hoé,-cangeézﬁa confun-
Lival e Ligeire acesso de tosse. A minha freqllencia cardiaca nesia ho-
na end de §4/m{n.

"Ls 16 honas £ive novamente Laciimejamento, acessos de Losse
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Leve hipersecrecao nasal. A greqlitneda candiaca era de 90/min.

As 18 honas, 0 episbdios anteniohes se hepelinam, com 4eisa
c@o.de tabios secos e freqllencdia candiaca de §4/min. Logo a seguin co
mecel a sentin fonte cejalela e epiéiqxe. Apos medicacio sintomatica
tive Reve hipersecrecdo salivar. Nesite momento, a pressao arterial era
10,5/6,5 min Hg e a 5&eqd§ncia candiaca de 96/min."

As 22 honas, quande retiramos o 59 Eo;a, 05 efeiltos Aunitan
IQAHHOé'gaéeé'aind&'eéiavam presentes no dnterion da cela A, eram me
nos intensos, porem sufielentes para causarem Lacrimejamento. A fre
qllencda cardiaca ficou em 78/min.

nEs 22:30 honas, quando fa eéﬁ&uah. em casa, nova cnise  de
epistaxe, ponem de pequena intensdidade. A cefaleda que ate entdo vinha
se manfende discreta, aumentou; a é&aq&éncia cardiaca passou a 92 /min.
A pressdo anterial se manteve 10,5/6,5. Nesta noite o sono §od agiiado,
‘@ boca seca, o Labios com sensacdo de quelmadura, Despented as 5 ho
nas do dia 01/07/82, com Leve cefafeda frontal.”

As 6 horas da manh@ ao neltinanmos o 69 Lote, o0s efeltos dos

gases exam pouce marcados no dnterdon do cela A. As 27 honras,quando re

tiamos o Wbtimo Lete, 0b indicios de gas existiam no interion da cela,
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mas 4 ndo. causavam mais reacoes flsicas. Estes dados e sdnals estdo ne
sumidos na Tabela IX. Nesta tabela, esta anoiado os princdpals  sinais
a.ém/toma,é cconidos dunante a fase experimental, onde estive  exposilo
a a,c,’c'_io. do "CN", por varias uez_e& {13} sucessivas em Lnteavalos  claros
na tabela ¢ por periodos nunca superiones a 45 segundos.

Nota-se que a maton parte dos sinais e sintomas anctados 480
coincidentes com os descaitos pelos pm,éone,i/w.é que examinamesd e  paia
m_é.bmpwucc_"w.'mm objetiva elaboramos a Tabe,{ia.)-( que'neue/&.l 05 dados — su
pra desonitos.

Na Tabefa XI, nesumimos os efeifos consecutives observados na
especie humana, nos casos por nos examinados, destacando-se que as  Le
s5es mais graves ocoriem ao nivel do siéstema nespinatonio, embora o di

gestivo tambem esteja seriamente comprometido.
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Princdpais sinais e sintomas, cbservados no ser Humano, exposto sucessivamente ao "CN", pox perlodos

TABELA

1X

' 3
perimental). A concentracao inicial do "CN" fod de 6,671g/m .

nunea superiones a 45 segundos e a intervalos crescentes em escala geometrica (perfodo compreendido a fase ex-

0h Th 2h 40 8h 16h  (32h 33k - ,34h \36h 40h 48k 64k

Lacrime amento FRPAPIPY (R (R O O P E T P e L + - -
Hipernseeressao Nasal ISEYPI QY BRI S (N - 14 + - - -
Hipersee. Salivanr FEFt +y++ AP (VR S - - +4 - - -
Tosse Fttt | FFEe] FEE| 4 +¥ - +¥ ++ + - - -
Congestao Conjuntiva 4+ | FErr ] FEEE| F4F L4 +F +4 ++ * + + -
@h&t:mhn (Sugocacac) R S T T - - - - - - - -
Aceleracar Carndiaca 98 {104 | 100 | 92 197 |78 {94 |90 j&4 |78 |76
Pressao Artertal bl s e sl s
Cefaleia / /- / / bt | g .\ / F+t+ [+ d / /
Epistaxe / / / / e |y / / ++ +4 / /
Nauseas N A0 I T2 A I 2N VAN O A M M VA
Labios Secos / / / / Fo¥ / / \ + e / /
Sensacde de Quedimacdo N _ .

O0Lhos Frrd| FEFE| R dhd | 4 - - + - + - - -

Labios - - - _ - eih_ |- - - _ spe |- -
Crise Desinterica RV TR A A /A .
Sono Agdtado 2 VR R IR VR VAR VR VAR VA MtV /

»
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TABELA X
Efoitos imediatos da acdo do "CN" sobre a especie humana, em 7 paclentes.
¥
I __.
. - . 1] ]
Prineipals u i
sintomas . A.C.P. | C.M A.S.F. |B. 8. |V.D. S, G.S. u F.A.B.P. n
# ']
i mu
. " 1] 1
Lacrime f amento e P e s +H+F B W rhd b
I It
T m"
. - H] |
Hiper-secnecac o P ++ ik ++ ++ Hodat u
1) [!]
"" ;
: : 1] ]
Tosse ++4 ¥ F+++ FEd + ¥+ Nt n
1 I
h mu
. . [} 1
Natis eas e ++ 444 ++4 ++ + T b
n I
0 N
. - . . . . n 1]
Dispneda tht bt Fare e b e+t W I
, i "
[1] I
- . u 1]
Vomitos ++ ++ ++ +# + +++ §- u
| 0
__ !
. . . . i
Andon na pele FRn 4 4 s + + b b
b N
_ i i
. 1
Leucocitose N o + R Faa h b
"" j
H 1]
sy . u u
Langopenda ¥ + + 4 ++ i u
n i
13 1§
_ 3 n
mosmm&ﬂ&o o _ _ _ u a
Conjuntival i 4 ot o+ ++HE FhF b S i
U ""
1] n
- I W
M fmPh i W4 L | e s | A e b s u

[
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Efeitos consecutivos, observados na esplede Humana, apos erposicdo profongada ao

om ambientes confinados, de casos que evoliiram para 0bite.

TABELA XTI

_uﬁz: ,

A.C.P. C.M. A.S.F. G. S.
Quedmaduras na pele FHtt i+ s "
Ingiltrado Pulmonar ao _
Exame. Radiologico A . P ++
Larningo-thagueobronguite PR Fhtt ++ i
Necrvse de mucoda e parede
de Zraqueda. ettt 4 +
Necrose de Partnguima _
Pulmonar o 4+
Necrose da Mucosa do
Esofago. bt b ++
Necrose da Mucosa Gastrdica
¢ gastrite cronica. s FFd 4
Broncopneumonia $HF FHE+ bt +4
Metamenfose Gorndurosa do _
Figado. FbF o+ 4
Inchacao Turva dos Hepa-
Zocitos. ot +F S
Inchacdo Turva das Celu- _
Las Zubulares renails. + ,
llcernas de corned., ++ 4

R T

J e R
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COMENTARIOS

E

As bombas de gas Laciimogeneo sdo awmas uixzizadaa porn  on
gaos de policiamento milifan e clull, com a 5ina£1&ade de conten .mg
tins. 0s compostos quimicos atualmente utilizados, para as suas — con
5@Cc5e¢k&o: "éN“ e o "CS", ja amplamente descrnitos.

Aquﬁéo Brasif, utiliza-se como compesto o "CN", embora  nos
sas autoridades e o proprios fabricantes destas aamas tenham — conhe
cimento de que este composto ndo € mais utilizado pon inimeros paises,
como compos o preferencial ou de escolha. Foi substituido pelo "CS" ,
 comprovadamente mencs £oxico e mafA efdicaz. (0 "CN" passou a sen uti- .
Lizado como auna de netaguanda, utiii;adx somente quando nﬁo houven
pard uso o "CS".) (Pofice Manuaf, U.S.A., 1968} .

_V&n&oa tnqbazhoé de pesgquisa foram healizados, enz&é_ 05
quais podermos destacar ¢ de Ballantyne (1978}, éue e un dos andones
qde mais publicou sobre estes compestos. Em seu Znabatho, comparou &
tovicidade entre o "CN" e o "CS”, e demonstrou que ¢ "CS" & efefiva
mente mencsd toxico que ¢ "CN", quando e utifizam as vias Ona@;-e Ina

Ratonias, nas outwas vias de adméinistracdo porem seus efeitos sav 42

PR VRS
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.me,ﬁhanzte/s. Demonsinouw tamben que as Kez;?e,é_ tacidum' provocados  pelo

"cs” Ac_"w menos graves e geralmente no_a”o /2@,&1/(/5, diferente do que ocorne
-~ com o "CN" em que as Euau tecdduads, nommalmente sao- graves. Nao  se
evidenciow diferencas ax;gn,érgiaaj_;éuaa entre as Eaz:_ae/s encontradas e 04
sexos dos andmais te%ihdoé.

Pe todos 04 dados cobigddes, para a confeccac deste trabalho,

§icou claro que embora muito ja se tenha escnito a nespeito destes com

postos, nde ha ainda, naﬁménciaxb nelacionadas a ”.Accfw Resddual do CN"
sobre animais e mesmo sobre a especde humana.

Nc:_'io encontramos tambem qualquer referencia nacional sobre o
assunto.

Assim, com 04 obfetivos deste mbaﬂw- ja definidos, apos as
observacoes e analfise dos nossos casos expostosd &_ acdo do "CN", dos en
saios biologicos nealizados com animais ae_ Laboratorio e dos dados cld
nicos pessoais, anotades durante os ensalos bioLogices, elaboramos uma
conceltuacao. pe,a,éoaf,, mais clara, sobnre o ”.CN”.’ aqui no BRASIL, parnii
cularmente Campinas, SP,

Desta mmm; ap&s consullarn a Me}mﬂum especifdica, §ica-

mos conhecendo a foxicidade destes compesios, que pard maloh Compieensd
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80, passamos a transcrever aquelas que entendemos sexrem as mals Lmpol

L

Xantes -pa)‘ui 0 nosso trabalho. Assim, o "CN" possul um L%%50 de  14.000

£

mg/min/m3 pana a especie humana; enquanto que o "CS" o 1°%50 2 de ...

25,000 mg/m/(}'i,/m3 Police Mauafl, (1968).

0 "CN" possud wm L“Sb de §.750 a 13.140 mg/min/m’ pana  ra
Los, coelhos e cobalas, e de 18,000 mg/nu’n/m3 para camndongos, demons
frando senem estes mals nesistentes que aqueles.

L5y wscila entre 50.010

0 connespondente valon pana o "CS" L
a £§.45%0 mg/nilin/mS, demonstrando serem esles valones sdignificativamen
ié mais eﬂeuadoé, ﬁana as mesmas ezpééieé de aniﬁaib. Isokadamente, com
provam o atuches que o 150 do "CNT @ de:

10,1 vezes mais 2oxico em nelacdo ao "CS" para 0s Ratos,

4,7 " " " oo 0w n- 1 " " Coelhos

3.7 " n " u n " " n I Counundongoé
, B . !
¢ 3,6 " wooom noomomw W Cobaias,

[Ballantyne, 1978).

Sequndo 08 mesmos autores, ob achados toxieologicos e histo
Logicos mais significativos, foram obtidos dos animais que morsLan mals

proxinmos @ exposicde. Nos que conseguian sobreviver mais de 15 dias 05

S S S
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achados n@o.goﬁam sdgnigieatives,

06 princdpais achados hiétoiagicéé observades §oram: Focos de
hemonnagia intersticial no panénquima pulmonar, areas de necrose do epi
tetio tnaqueo-brinquico, bronquite e bronquictite, traqueite , broneo
~prewnonda, Observou-se tambem inchagﬁo tunva dos hepatocitos, degeneﬁg
cdo gondurosa dos hepatocitos, particularmente centro Lobular ¢ conges .
a0 difusa do figado. Presenca tambem de congeéiﬁo.diﬁuéa do bago, ence
 fato, conjun,i;éua,a.;"h,éné e supra-renais. Em aiéuné casos gomm descritas
necnose tfubular aguda, nos contes de adm,

Resoluemos companan todos os dddos cofetados dos individucs ex
postos (Peniﬂieaiﬁhiaz?, cuja.conaeninqcﬁo.iniciaﬂ do "CN" o4 deferund
nada come sendo 6.671 mg;mgfmin, apnaxiﬁﬁamente 2,5 vezes menon que 0
valon tido como LCiSO, para a especie humana e o0s dados obtidos com 03
animatls submetides ao ensalo béoﬁEgico, cugfa conaentnac@o do "CN" fod 4

‘déntica a sofrida pelos prisdoneinos, cenca de 1,5 Qe;e& menon que o va
Lon Xido como o 1%Esg para os natos.

Apos esia dompaaac@o, constatamos que 0b nos50s achados histo

Logicos nos animais n&o.ebiauam.concondaﬁteé comIOé deschitos na Litena

turna consubiada. 1sio porque segundo os autores e entne eles Ballantyne,
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06 achados Anatonio Patologicos mais _Mgniéiaaﬂuo@, encontrados nos and
mais de expe}u‘.mentac;?_io , oao!z)u'.a:ﬁ exa,tamewté nagueles que morriam  Logo
L apos as expoaic_ﬁaé, nelatando que agqueles que consegudam sobreviver por
15 déas, ndo apresentauvdm alleracoes teedduais significativas.

Com 06 |106<50$ canimais, AsXo V;é_io oconnew, embora Lenhamos utdl
Lizado concentracoes menores, ¢ Ltempo de axpaz;igc_"w foi maion, confohme
pode sen mu‘ihof; visto na Tabela VII. (pag. }

Do que anotamos, podemos nelatar que as ;Lﬂtmagide,é mais signi
6Lpa,téua/5 ocorreram nos andmais que comp?_jéjn 0 19 e 29 Lofes. Nas demalis
embora as alieragbes fambem sefam aparentes, sdo mencs intensas, como
oconne nos Lotes 39, 49 e 50 ‘Easﬂte/.» dados sdo mais facdilmente compreendd
dos, ao anatisanmos a Tabefa VII.(pag. )

038 wltimos Lotes, embora n@o apreseritem JZeA_Ee,_a a.pa;aente:ﬁente
| d,éﬁmewtels}do/s nq“.o. expostos, mostram mda algumas a&mcau histotogh
cas pulmonares. Estes fatos servem como ponto de apolo para  conglumar
nossa tese, Asobne a ag&o resddual do compobto "CN”.

Emboxa ¢ Zempo de obée}wacq"o destes andimais Lenha side curfo,
(15 dias), acreditamios que c-us achados histologicos, pelas suas caracte
wisticas e intensidade, viessem a evoluin com um quadrio de fibrode  Ln

ternsticial gene/mﬁ,{zada; tal como oconnen no caso humano {A.S.F.), que
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tambem faz parte desie estudo, se estes animals, pernaiecessem e obsen
vacao. por mals Lempo (_TE estamos iniciando uma segunda pesquisa  neste
sentido, que por sen Longa, nio poderd ser inclulda neste ﬁaba,ﬁho.}

Desta maneira, gazendo-se wn paralelismo entre 05 achados his
tologicos dos animais exposios -e o andco prisioneirno que apesan de Lex
sobrevivido, veio a falecer pon outras causas, quatro anos apos o ack
dente. Entendemos que 08 quadios se z::o-:?uua;:memf
e __Recej;d.emeﬂte, I-J.m ano-am.fe,é“ dos nossos casos, e-mboﬁa as For
cas Aumadas Norte-Americanas, & possuissem (;_onhec.fméntoé d;a nesulta
dos clentifdicos, publicados na Inglaterra, com nelagio ac "CS” em nela
cdo s vantagens ao "CN", houve um caso de morte de um prisioneine  na
penitenciiria de Okfahoma, em situacdc @o zseme,ﬁhantel a nossa, sendo
descrito pon Chapman _(1978) . Nesse tnabatho, os achados Ana,tonr;} _. patolo
gicos Af_io. semelhantes acs nossos, porem nao ha, bem como nos outros con
subtados, qualquer relato com ,(_ncé,éuiduozs expostos a doses clovadas e
sua euoiucifio- dtfnina; quando subreviveram ao evento, {1q,to que possuimos
alguma doawnentac&o_

Assim tambem podemos dizen que: Lesues dermatofogicas descri
tas em nosros CaAs04 , neueﬁam Total conﬁupond@ncia com as deascaltas poa

Penneys (1971);
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Que ndo encontramos, 4 nic sen em um unico paciente, alferagoes
na formula Leucocitarnia preconizada poi Ba&h (1951},

Que 04 ensaivs biokigicos healizados com ratos femeas, onde as
concentracaes do "CN" foram menohes que o correspondente LQISU, porem com
um tempo de exposicac mais profongado f32 honas), verificamos que nao fe-
vam a monte, mas produzem Lesoes pulmonaies do Zipo restiiiivo-obstrutive
( 0 perlodo de observacdo foi de somente 15 dias, mas o suficlente para }
se fomuban hipoteses, que sendo Zema pard a a&nzinuidada'deéia'ﬂinha de
pesquisa. )

Que o "CN", quando usado nepetitivamente, mesmo que seja em com

contracies pequenas e em cwitos perlodos | inferiones a 45 segundos de ex

posicdo), podera vin a prwduzii na especie humana uma serie de sdinfomas e

sinais que menecem sen desenitos: Hipersecrecdo nasal e salivar; Lacrime-
jaménio copioso; Acessos de IOééef Nﬁuéeaé; Quelmadura de mucosas; Cefale
.ia frontal e episodios de epiétaxa {Dados de obée&uaé&o clinica de vivén-
cia pessoal).

Que passados 7 a & dias, apEA.a detonacdo da granada de mao, ©
odon ainda se fazia sentirn no interdon do.&eainio, nao causando porem [/
qualquer ivitacdo das mucosas e conj'u@éuaé, fate porem que ainda ocor-

sia as 64 honas.Isto confimma a.deseriedo do Manual da Policin Militar.

pn——
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Como ao abrimmos a embafagem do composto Alfa-CLoracetogencna,
adquirida para ser utilizada como padn&b na$ aﬂ&tééeé cromatoghagicas, ndo
sentimos irnnitacdo confjuntival e o odor ten sido ndo muite intenso, dedu-
zimos que o composto puko, em condicdes ambientes, ndo tem pressdo de va-
por suficientemente efevada para produzin 04 efeitos descnitos am‘:e}uéc:);-
mente. A quedma deste composto ¢ que deve pofencializar esfes e{eiio& ou
ate produzin outros composios.(presenca de pequeno bnagq no cromatoghamd) .

Qué-daé amosinas coletadas em 3 a&ométognamaé, com picos da Al-
fa-Cloracetofenona, bem definidos e mensuraveis, que correspondem as ames
thas das O horas a 0,0m e 1,6m, aééim come a amostrna a 1 hona a 0,0m ,
confonme pode sen visto no cromatograma anexo?)Obée&ua-Ae um segundo pi-
co,pequens, de Lempo de aefencdao superion ao ALfa-CLloracelofenona. Estes
picos nao puderam sen identificados, mas o fato de Lerem Lempo de reflen-
cdo superich a Aﬁéa-CEDKaa@toﬁanO@a, SGGERE que ae frate de um material
ﬂeuentuaﬁmante materniais) de ponfo de ebulicac superiorn e portanto, pres
" sao de vapon, inferion ao da A£5a~C£o&aaezoﬁenona..Em nenhum dos cromato
gramas existiu indlcios de picos de maiekia{b com tempo de refencac infe
nion, ponem isto ¢ perfeitamente explicavel, wma vez que 0 nosso sistema

de amostragem nac permitiria a cofeia de materdiais volatels.
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Cromatoghrama do matenial coletado da cela, 1 hora apos a detonacdo
e com a mamadeina coletora situada a 0,0m. :
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Outro gato que chamow nossa aténg&o.dunante as analises croma-
tograficas, §oi o fato de tewmos injetado no aparelho, a solugao de Alfa
CLonacetofencna do composio puro, adiquirnide para servii como padao, e /
que apds a nealizacdo das cwwas padroes, ficou estocada em grasco ambar
e om ambientfe escuno, dilwida em etancl, pon um periodo de 10(dez) dias.
Quando esta solucdo foi infetada no aparelho somenie para Zesta-Lo, apa
recet, 5unpeendenieme@te thes picos distintos e que podem sen visios no
cromatoghama que anaxamoé?vveéteé picos dols aﬁke&entam Lempo de neten-
cdo anterioh a Aﬂéa-Cﬂonacgioﬂanona. Tsto nos faz deduzin que 49 pelo /
fato da Alfa-CRoracetofenona se encontrah em solucao, s0f§1e degradacac,
demonstrhando sen extremamente instavel. E?tnapozando-ae este naciocd-
nio para quando ocorre a queima do composio, podemos afiumarn que tal /
procedimento deverda cconnern. Isto 2 connoﬁonado com o cromatoghama gue
obtivemos com as amostras de material colhido do interich da cela com
0 hora e 1 hora apos d detonacac da granada, conforme o cromalograma
que tambem estd anexadofi}Neéte, encontramos dodis 0itros pequenos om-
bros (deﬁﬂexﬁgﬁ} notukados com n9s 7 e 3, com Zempo de ngtenc&o supe
nion ao da Al§a- Clonacetofenonda. (este comenitdrio e somente wum re-

fonco ao que foi dito na pagina anterion).
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Cromatograma da ALfa-Cloracetofenona, guardada em solucdo dwiante
10(dez) dias em frasce ambar e em ambiente escuro. Notarn o apare-

cimento de dois cutrnos picos com Lempo de netencdo anteriorn a Alfa.
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Que 05 dados de massa do material cofetado ndo puderdm sern wti-
Lizades parna conclusoes quaniilativas, q.ue apqia,ééem aquelas que Linamosd
dos nesultados cromatogrdficos, porque nos coletones ccorreu depesdicac de
fuligem misturada com a Alfa-Chloracetophenona.
© Adnda dentro &uée,é comen,tfx'fuéo,s', gostarniamos de abordar wn outho
aspecto, que embora fuja ac escopo deste trabatho, Zem a meu modo de ver

um relacionamento direto com o mesmo. Trata-se da posicao assumida pelas

nossas autornidades, responsaveds pela Liberacdo de autornlizacbes para 0
wso desses tipos de composios, para uss em massa.

Um {ato que nos chamou a atencdo € o de que,emboia exisiai noi-
mas descaitas em porntugues, muf(',ta/s das embalagens de alguns desses compos
tos estefam em INGLES, fafo que comprovedl pessoalmente em um dos ansenais
de uma das unidades militares que visitel e na qual, quande pmgumté,é ao
nesponsivel pelo setorn, quais as recomendaches especiais e especificas pa
na aquele composto, éle simplesmente nesponden: "Ndo sed, ew nao Ledo es-
ta Lingua”. Entendo que ndo necessito tecer outnos comentaiios.

Durante o tempo em que pesquisamos informacoes a respeito do CN
agui no Brasil, quer em 0rgaos pitbLicos ou privados, §icou-nos a imphessad

de que a utilizacds do “CN" 40 e feifa porque: "
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1¢ - Todo ¢ complexo existente pq&a a produgao da bomba de
Gas Laé&imogéneo esta unicamente voltado para este composlo.

20 - Que este composio e extraordinariamente mais barato
que seu similar, o "CS".

30 _ Que para a compra do "CN" no exferlox, nac existe [/
barneinas ou dificuldades, parecendo ate exdistin 6ac££idadé¢.

49 - Que haveria necessidade de neals Lnu@&'mento:b, para
é i#&k@ﬁo&m&é&é.&&_iécnoﬁogia wtilizada com o emprego do "CS” em subs
iituié&o ao "CN”, no que ndo existe nenhum interesse de quem fém o mo
nopolio da §abricacao.

MEstas infonmactes, embora compreensivedls,a mew ver nao fus
Ligieam pOK.gi 46 a manwtencdo do "CN", em detrimento ao "CS”, ja com
provadamente mais seguro e menos toxico. Enfendo que a seguwwanca da /
populacao deve estan acima de qualquer bem materiak. Ja deixo aqud /
consignado mew protesio,se forem 56 Qéiaé as hazoes reails! Como este

Z um assunto tide pon muitos como Confidéncial, Tnfonmacoes reber-

vadas, Assunto de esfera superior, espero que hajam razoes mais foki-
tes, que eu desconheca e nao fenha tido acesso e que tambem possam [/
son esclarnecidas com a publicacas deste Lrabalhol

Posio isto, para finalizan, gostanlamos que este frabalho
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viesse a contaibuin com nossas autornddades milifarnes e elvds, nesponsa

veis pelo seton em quesido,necomendando a sua Ledlfura no sentido de com
plementarem seus conhecimentos u.pedﬁiaqé sobre o material que estdo /
wltibizando e para que .I)La)wmbtam. a seus subafterncs, a preocupacao com

05 nisc05 € perigos a que estaoc expo&io&IQ que. podem expor a populacac,
pela falta desies conhecimentos mais claros e objetivos.

"Faco um apelo para que p}w_,c'bam__q uL(',J_E,L'zacEEo deste material
em Locals pouco arejados e que passem a ulilizar oulhos necursos mencs
agnessivos na contencio de motins."

Acreditamos sinceramente que muitos casos semelhantes aos nos
405, fa tenham ocorrnido, mas que ndo foram deva(',da_.menfte diagnosticados /
por falta dos conhecimentos aqui relatados, possivelmente desconhecidos
da popubacdc e dos medicos em particular. Espero que os cofegas que /
porventura venham a Len esite Zrabatho e tenham casos semethantes se es-
timuleom o publica-Los para que possamcs Ler mais conhecimentos sobre o

nefenide composio "CNV.



(122)

CONCLUSUES

14 _ 0 composito atiuq da bomba de Gas Lacaimogeneo, "CN" |,
guando &etonado, jogado ou espangido, em ambiente pouco arefado ou
conﬁiﬂado, pode Levar o ser humanc 4 MORTE, mesmo em doses idldas /
como mao Leftais.

26 - 0 composto ative da bomba de Gas Lacrimogeneo, "CN" ,
usado aqui no BRASIL é a Afa-Cloracetofenona.

3a. - 0 composto ativo da bomba de Gas Lacrimogéneo, "CN" ,
permanece na atmosfera sob a fouma de micao—paﬂI;cuﬁaé em dispensao

por um periodo de até 2 honras(dado experimental) e por ate 7 horas

{dade de observacdo pesscal -vestes wtilizadas durante a experimen-
fagdo). Cromatograma nd 3 (material colhido apos 4 horas)

44 . Na atmosfera, apos a explosdao da granada, exisfe (e
perdurna nefa) vapores ou gases extremamente iLuiitantes. Somos incli
nados a deduzin que estas agbes, nic sefam devidas exclusivamente a
Alfa-CLoracetofenona, como, apanenta%enia e aceito na Literatuna [

consultada [(Aparecimento de outne picoe no cromatogramal .
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Cromatograma da sofucao (da amosina)
né 4, colhida com 4 horas apds a de
tonacdo da bomba, a 0,0m.

Indicio de ALfa-Cloracetofenona no
Local da seta.

© Cromatograma da sofucac (da amosina)
n¢ 4, cobhida com 4 horas apos a'de
tonacao da bomba, a 1,6m.
Ausencia de deglecar do {nacado.
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CONCLUSDES

5¢ - Na detonag&o da bomba, ocorne tempenafura muiito eﬁeuadq
( a Lata chega a se canbonizan parciolmente e ha aparecimento de 4uli-
gem) e nestas condigoes 0 compositos ongdnicos COSTUMETRAMENTE sofnem /
alteractes quimicas, sendo muifo provavel a formacao de pnodutos multo
mais volateis na DEGRADACAC e que.podem gék;“juntdmente com a Alfa-Clo-
nacefofenona, 0s nesponsaveis pelfas Lesoes. encontradas nos casos esiu-
da&oa.

60 . - As Lesbes pulmonares, encontradas nos animais expesi-
mentados nao sao devidas a aééo da "DETONACKO” da bomba, mas sim a con
centrnacac dos compostos no_ambi.en,te de. experimentacao.

74 - Estas Lesbes cconrem ainda com intensidades bem repre-
sentativas ate & honas, apos a defonacdo. Tsto comprova os efelfos da

Acdo Residuat do "CN". {Ou outros compostos).
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CONCLUSTES

§& _ A espeodle humana, quando exposta ac "CN", por um Longo
periodo, mesmo em concentragoes tidas aomo.n&o teiaié, flca sufeifa a:
Queimadunas de 19, 29 e 39 graus; Ulceras de Cornea; Broncopneumonia-
Quimica; Laringotraquecbronquite péeudo-membnanééaé; Esofagite; Gastni
te; Ufceras Pipiticas; Esteatose Hepatica e Inchacdo furva dos Hepato-
eitos (C.M, e A.C.P.).

92 - A especie humana, quando exposta ao "CN", pos um Longo
periodo, mesmo em concentracies Lidas como nao Letais e que fernha So0-
brevivido a Zodas as intercomndneias agudas, desenvolvera provavelmen-
te um quadro de insuficiencia pulmonar do Lipo restnilivo, fal como o-

coren com G.S., B.S;, Ww.P.S. e A.S.F. .
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CONCLUSTES

104 - A especie humana, quando exposta ac "CN", por um Kbngo
periodo, meémo.em_conceni&acaeé tidas como nao Letals e que fenha Ao-
brevivido a todas as intercowréneins agudas, podera desenvoluver um qua
dno Anatomo-Patologico, semelhante ao desenvolvide por A.S.F. [FIBRO-
SE PULMONAR DIFUSA, abéoeiadq a um quadno de ENFIZEMA PULMONAR DO TIPO
VICARIANTE ; PROCESSO TRAQUEOBRONQUICO INFLAMATORIO CRONICO ; GASTRITE
CRONICA ATROFICA ; LEUCOPLASTA DA MUCOSA_LABIAL, previamente acometida
por acao direta do "CN"{Fofo n¢ 35); HEPATITE CRONICA INESPECIFICA ;
DEGENERACAC GORDUROSA MICRO-GOTICULAR DOS HEPATOCITOS e INCHACAQ TURVA

DOS HEPATOCITOS]).
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CONC LUSOES

114 - 08 exames de Laboratorio wnao revelaram altenacoes
significativas neste periodo de obsewacao {cerca de 4,5 anos). 0
oxame radiofdgico do pulmio do individuc c(,tadq no Capiltulo 3,B.S.
0 unico éobneuiuen/t-e que. conseguimos radicgrafar passado esile pe-
rlodo, revelou espessamento discrefo da trama pulmonar, mais acen
tuada proxime acs hilos. Sua pnaua de funcaoc )Lez‘spi)r,a/t&uéa demons
trou um defeito ventilatonio misto (O.béﬁu,tévo-fleém,t{uo Levemen
te JI.Q,dU.Z/idOZ)‘) . Alteracies severas de reducdo de fluxo explratonio.

124 _ E possivel (nas condicies usadas) dosar is0mercs
Onto e ALfa-CLoracetofenona em presenca um do outro. Como e de /

s esperar a Ondo, aparece antes ne cromatoghama {4]).
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Cromatoghama de solucoes de compostos puros Alfa e Onto Cloracelo-
fenona, mistwradas e injexadas no cromatoghage, observando-se 04
dois picos nitidos e {solados com fempes de netencae distinfos.
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cavar um tunel para fugist.

(2)

Interion da cela n926 no _
momento em que 4oL desco cela,onde guardavam o
berta a tentativa de fuga. sacos com a terna.

(3]

Tunel em escavacac no interlor da cela
n? 26, com 70am de Largura e 1,20 m
de profundidade. ‘



( &

Quadne do extenion e interlon das "CELAS FORTES", Local, onde
houve a detonacdc das bombas de "Gas Lacrimogento". 29/ 06 /80.

(4)

Vista exteana

(5)

Vista da cela do
fundo para a fren

| te.
‘—-—

Vista da cela da
frente para o
gundo.

(7)

Bacia do tipo "TURCA", presente no fundo

da ceta. Acima, existia uma torneita que
foi arnancada pelos prisioneinos.



Fotogragia de uma das varias espécies de "BOMBA DE GAS-

LACRIMOGENTO" utilizadas aqui no BRASIL.

(&)

Bomba, apresentando seu fundo arrnancado para mostrarn
seu Anteriok, com 0 dispositivo detonante e as aben-
turas por onde escapam 04 gases.

(9)

Componentes da bomba: Saco plastico maior, contem
o composto "CN", 04 menonres as cargas de quedma do
‘mazeaiaﬁ "

(3)



( 4)

Outnos tipos de awmas de defesa pessoal, utilizadas em alguns

paises.

(10)

Ama de defesa pessoal, utilizada
particulaumente por mutheres. Po-
de causar cegueira.

(11)

Outrno modelo de acondicionamento do composto "CNV
Pode sen utilizado para contengao de pequencs ghu
pos ou ate como defesa pessoal. Fouma Liguida.

1



(5)

CASOS DE EXPOSICAO HUMANA

Hiperemia da pele com areas aphre-
sentando “Lesoes erditemato-descamati-

(18) vas, zonas de queimaduras de 19 e 29
graus, Zanto em pefe como nas muce-
sas. Presenca de area hemorragica na
comissurna Labial.

Pulmao armado com
exsudato {4brinoso
necobrando-o. Fo-
cos de hemorragia

sub-pleunads. (13)

Conte Longitudinal do pulmaoc
nevelando congesidao e areas

branco-amareladas elevadas e
iuegularnes, madls nitido a

esquenda.



(15)

Larninge e thaqueia com a mucosa revestida por
pseudo-membrana branco-amarelada, encobiindo
a hiperemia, que ¢ bem nitida na glote.

Figado, nevelando pequenas areas de hemorragia
sub-capsulan. Na superficie de conte observam-
se aneas palidas ao Lado de outras congestas.



(7)

(17)

Thaqueia. Quadio histologico, xapaﬁhndo 0 epitelio
mucoso totalmente ausente e em Aeu Lugar a presenca
de pseudo membrana (pm), substituindo a Lamina p&._ﬁpg 7
a da mucosa e se estendendo ate a sub mucosa. Pre -
senca ainda de moderado ingiltrado inglamatonio.

(18)

' T Sy % S Wolgm AR

. Figado. 0 conte histologico mostrna intenso edema
com alargamento dos sinusoides e necrose 0CasLo-
nal de hepatocitos.



(8)

(19)
Pubmao. Conte histologico revelando exsudato
§ibrino-purulento, com focos de hemorragia no
angulo inferdion direifo.

(20)

Pele. 0 corte nevela a presenca de uma bolha
intha-epidermica com necrose da epiderme.



(21)
A 4oto mostra anea da superficie corporal de uma
das vitinas com queimadura da pele, zonas de des
camacdo epideamica com focos de hiperpigmentacac
neacional ao_contato com 0 "CN". Demmatite de /
contato primania. Penneys,  (1969)

(22)

Detathe das areas hipercromicas na pele, com zonas
de descamacdo epideunica e hiperemia.

(9



(10)

(23)
Quadro radiofogico representativo da

gase iniciak do processo pulmonar he:
acional a "CN".

(24)
Pulmoes armados com §4brL
na recobrindo a pleura, 7
mais intensa ao nivel das

Ancisuwnas Lobares.

(25)

Detalhe da peca anterionr
onde as aderencias fibri
nosas estao bem Lustra-

das.,




(11)

(26)

Pulmao. Quadro macroscopico da superficie
de conte, onde se observam extensas areas
de necrose, com multiplos focos irregula-
nes salientes, de con cinza amarelados e
de bordas avermefhadas.

Por A . ’ L . '
| 8 ,:‘ g - - g LY 20 .
P o "‘4 3 ‘.. . . r L
- R . - " - e .— » g ‘
e b 2 A N
L™ " - e - - . i
.r‘" -'-‘ L } - 1 .‘J'c" "." » f
V ‘.. . .'0::--‘ 'f e+ "...'-.- o . - 3 {1
' . - - J"- - 1’ . " - . &
. #~ . s * ' )
¥ Sed — ._“ ¥ % " J -, o v
A * -
’ I L LN ‘3 < :
[ 1% o NG o LA™ ) ¥ Yeu o Jf .
ol Y AT RN Nt Rl - (27)
ol s st " '
| 3 ' ?‘ *“g-‘l, .y TN i
’ ’ ; - ': . L] e
" + -y TS L - m'
" ™ - date. W "
v i =l o . v . - " N
" " - R % h ~
:. o . ""-" :% * .'." - . N -
V%% » Tl _ - - - &y

Quadrno histologico da peca macroscopica vista
acima. Observa-se exsudato na Luz dos bronqui
05 e alveclos.



(12)

(28)

Traquedla. Esta fote demonstra a intensa
hipernemia e edema da mucosa, mostrando
Zambem pseudo-membrana 4ibrino-puwulen-
Za, que necobre arcas ulceradas.

(29)

Conte histologico da
Traqueda, revelando
substitulicao da muco
sa porn exsudato fLbrd
no pwiwlento. A des-
trwdcao atinge a sub-
mucosa.

(30)

Detatlhe do corte anterion
onde se observa alem do /
exsudato, infilitrado 4in-

gLamatornio na sub-mucosa

e parte da parede traque

al.



(13)

(31)
Estomago revelando intenso edema da mucosa, com
hiperemia e focos de hemornagia (micro-pontua-
coes escuras).

(32)

Rim. Conte que mostha: nob tubulos descamacao
celulan e aspecto regenerativo das celulas;e no
intersticio edema com celulas inflamatorias.



(33)

- ,_.\\ ”
L W

' .

Estas fotos nevelam o grau de quedmadura e a tntens

fﬁ--e
das Lesoes epidermicas ao nivel do nosto, com edema e_ /
descamacdo epidermica generalizada. Fetos tiradas na epo
ca do acidente. 10/07/80.

Foto netinada no dia em que f0L
assassinado e submetido a necho
psia medico-Legal. 14/04/84.
Observar nesta foto o detalhe /
do Labio inferdion onde pode set
visto area esbranquicada salien
te. "LEUCOPLASIA"




(15)

Micno fotogragia de parenquima pulmonar noamal
esta foto serve para comparar com 6 caso abai-
xo descrito e tambem com 08 casos de experimen
facao animal que serao mosthados mais a frente.

Diferencas marcantes entre o quadro acima e desta /
que mostra o espessamento da parede dos septos, com
hiperplasia e hipertrofia celular, alem do infiltra
do inglamatorio.



(16)

(37)

Anea do pulmac em que a
p&oi&éeﬂacao celular e
mais intensa. Predomina
0 Anfternsticdo aos espa-
c0s alveolanres.

| (35)

“Aumento malon em area /[
" menos celulan revelando
lum material eosinofilo
interncelwlan e o0s alve-

olos dilatados.

N (39)

Arnea nitida de 44brose /
onde oconne proliferacdo
gibroblastica, proximo a
um alveclo preenchido /
por machogagos, fagoed-
tando hemossiderina.



(17)

(40)

Conte da traqueia.

Moderada descamacao epite-

Liak com infiltrado infla-

matonio Rinfo-plasmocitario
sub-epitelial.

(41)

Detathe da foto anterior.

W %'_". Evidencia-se a picnose nu
clear e nestos celularnes.

(42)

Secedo de parede gastiica
onde existe uma wlcera com
deposicdao de §ibrina e 4in-
§ittrnado inflamatonio na /
mucosa, Lateral a wleerda.
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(43)

Figado.

Visdo de medio aumento

onde se nota um espace

porta e as celulas a /

. sua volta com citoplas
~ ma claro. N

) W em grande aumento, onde

3 1'-"-', granuloso do citoplasma
"y dos hepatocitos. Inchacao
Turva dos Hepatocitos.

(45)

Esteatose micro-goticularn
do figado. Outras areas
do mesmo caso acima.




(19)

E=sz==m=s

(46)

Mucosa Labial ao nivel de area esbranquicada
e espessa, visivel na foto n? 35. Notarn: HL
per e paraqueratose com acantose Lvegularn 7
do epitelio (LEUCOPLASTA).



(47)

Esta foto mostra o aspecto do prisioneiro
no dia em que deu entrada na Enfermaria /
de Emengéncia da F.C.M. Apresenta-se com
sinais que caractenizam 0b efeitos Amedia
tos da acao do "CN" sobre a pele: Edema 7
generalizado, hiperemia difusa da pele /
com acometimento da mucosa e conjuntivas.
0 aspecto e semelhante ao encontrado nos

demais prisdioneinosd.

Quadro radiologico realdizado
em 20/07/84, onde se nota /
Leve espessamento da Lrama
vascuwlarn e intersticial do
putlmao D.

(49)

Aspecto da descamacdo epidermica quando o
paciente teve alta hospitalar, passado 7
dias na E.E. Comparar com a foio (47).
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(50)

Fotografia nevelando no donso de um dos prisdo-
neinos, um quadno deamatologico, descrito como

Denmatite alengica (secundaria) do tipo hiper-
senssibilidade. Penneys, (1969).
A Lesao tem caraten URTICARTFORME.
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(51)

Rato mostrando a pele preparada para a exposicac
As setas demarcam bem a area.
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ENSAIO BIOLJGICO 1¢ Lote 0,0honas.

no momento da explosdo. Sacrificado no 159 dia pos /
ensaio, onde se nota o intersticio espessado, com c&
Lubas inflamatonias e ocupando mais de 60% da area /
wtil do parenquima pulmonas. -

(53)

Detathe da foto anterior, observando hiperplasia e
hipertrofia das celulas mesenquimatosas do interns-
ticio.
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ENSAIO BIOLOGICO 39 Lote 2,0honas

Aspecto do pulmao de animal que foi colocado na cela
2,0 horas apos a explosdo da bomba. Observamos que /
05 septos estao espessados a custa de hiperplasia e
hipertrnofia celular alem do edema.

Detalhe da {oto anterion, nevelando machofgagos no
Antenioh de alveolos, tal como 04 observados fam-
bem no caso humano da foto n9 39.



(25)

ENSAIO BIOLOGICO 4¢ Lote 4,0 honras.

Contes de pulmiao de animal colocado na galofa apos
4,0 horas da detonacdo da bomba. Neste as altenra-
coes histokogicas sdo evidentes. Observar o inten-
40 espessamento dos septos.

Detalhe da foto anterion, onde se nota que o Anfil-
trado inflamatinio intersticial ¢ nitido . Aqui 03
espacos alveolares sao mais amplos.



ENSAIO BIOLUGICO 50 Lote '§,0 honas.

Embora a foto ndo sefa a ideal, serve pata mos-
trhar que 04 espacos alveolares fa tomam aspecto
engizematoso.

(59)

Detalhe da foto anterion, onde ja observamos que,
embora alguns septos alveolares estejam espessa-
dos, a maionia ¢ menos celular, mas com in§iltna-
do inflamatornio inespecifico marcado.

(26)



(27)

ENSATO BIOLOGICO 69 LoZe 16,0 honras.

(60)

Contes de pulmio de animais colocados no interiorn
da cela 16,0 horas apos a detonacao da bomba. Nes-
fes contes as alteracoes sdo menos marcadas. Pre-
dominam as areas de hemorragias intra-alveolares.
Nota-se tambem grandes espacos alveolares (enfi-
zema) .

B ——
q' L
.

'

(61)

3 |
Detathe da foto anterion. Observar que a espessura
dos septos ¢ menor e que as areas correspondem aocs
espacos alveolares amplos. Areas enfizematosas.



(28)

ENSATO BIOLOGICO - 79 Lote 32,0 honas.

(62)

Foto de pulmao de animal colocado na cela, passa-
do 32,0 horas, apos a explosdc da bomba. Nota-se
que a0 haras as areas de espessamento dos septos.
0 quadno histologico & muito semelhante aos dos
animais controles (normais). Vern foto n936.



