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INTRODUGCAOQ

0 colapso ou choque ostostatico do coelho & conhe-
cido desde a segunda metade do seculo passado (RAYNARD, 1868 e
SALATHE, 1877). Este tipo de colapso & obtido colocando~se o
animal em posigdo vertical apos fixa-lo pelas patas e cabega.

Depois de algum tempo {(cerca de 20 a 30 minutos) ,
variavel de animal para animal, a circulagac deixa de vencer a
resisténcia da gravidade, o sangue se acumula na metade inferi
or do corpo e ha cligoemia com as suas conseqﬁéncias para oS
parenquimas (EPPINGER, KAUNITZ & POPPER, 1935).

Os efeitos lesivos da oligoemia sobre os parénqui-
mas sdo conhecidos desde os trabalhos de BUCHNER (1932, 1933).
Este autor observou lesdes necréticas do miocardio em coelhos
agudamente anemiados. Lesdes necrdticas do miocardio e de ou-
tros orgdos forar descritas por MEESSEN (1937, 1939) no colap-
so ortostatico do coelho.

MEESSEN notou lesdes necrdticas no miccardio e fi-
gade (ut, 45) referindo-se superficialmente a alteragoes em va
sos do miocardic, figado e pulmdes. A oligoemia grave que ocor
re no cérebro foi observada por MEESSEN (46) diretamente no fun
do de olho do coelho e documentada fotograficamente.

KREUZIGER et al. {1953) e MOELLER & GABEL (1854)es
tudaram os distirbios funcionais renais no colapso ortostatico
da ccelho.

Em 1955, LOPES DE FARIA descreveu necrose da cama-
da média da aorta apds colapso ortostatico do ccelho. Este tra
balho trouxe grande contribuicdo para o estudo da etiologia e
patogenese da medionecrose idiopatica da aorta humana. Neste
trabalho o autor estudou as alteragoes na camada media da aor-
ta produzidas 24 horas e até 3 mesesgds colapso ortostatico. Em
1958, LOPES DE FARIA estudou as alteragoes observadas imediata
mente apos e até 18 horas apos este colapso. Os trabalhos de
LOPES DE FARIA foram confirmados por BARONE & D'AQUINQ (19573,
RICEVUTI (1967) e CAVALLERO, TUROLLA & RICEVUTI (1969).



HOLLMANN (1956) estudou o rim no colapso ortostati-
co e descreveu lesdes necrdticas principalmente nos tUbulos co-
letores, admitindo que estas lesdes sd3o o substrato morfoldgico
das alteragoes funcionais descritas por KREUZIGER et al.(1953).

BRITO & MONTENEGRO (1960) estudaram o rim e o figa-
do. As lesCes necréSticas no rim foram acentuadas 2% horas apos
o colapsc ortostatico enquanto que no figado 72 horas apds.

Em 1962, LOPES DE FARTIA estudou em coelhos as lesdes
nas coronarias 2 horas até 13 meses apds ¢ colapso ortostatico,
observando lesdes necroticas na camada média. Fibrose da média
e espessamentos hiperplésticos da intima, semelhantes ao qua o-
corre na aterosclerose humana, foram vistos tardiamente. Em 6
destes animais fol utilizada uma dieta com gema de ovo e em 1
deles fol observada deposigdo lipidica na intima.

NIKLOWITZ (1962), em estudo ultraestrutural,mostrou
alteragdes nas mitocondrias das células de Purkinje semelhantes
ds descritas em outros parénquimas gquando ocorre isquemia aguda
temporaria.

Em 1963, POKK observou que as lesdes parenquimatpsas
do miocardio e figade, apds colapso ortostdtico, eram mais gra-
ves quando o animal era anestesiado com aminasina e menos gra-
-ves quando anestesiados com uretana.

KORB et al.(1969) estudaram as alteragdes no figado
e miocardio observando elevagdo de transaminases no soro dos co
elhos cujo pico maximo era 12 a 24 horas apds o colapso ortostad
tico.

HUTH, BILS & GOLONBEK (19869} estudaram em ultrami-
croscopia as alteragoes renais registrando alteragles hidrdpi -
cas no endotelio de capilares, comparaveis as vistas em rim de
choque humano. Fol preciso submeter o animal a mais de 10 colap
sos ortostaticos para haver necrose do epitélio tubular.

GOLONBEK, BILS & HUTH (1969) estudaram, também em
ultramicroscopia, apés o colapso, as alteracoes renais e descre
veram sucintamente alteragoes no miocardio, figado, pulmdes, ba
QO, cérebro, tronce cerebral e cerebelo.

Em 1970, LOPES DE FARIA estudou a origem das células
musculares lisas nos espessamentos da Intima apos o colapso or-
tostatico, Este autor admite que estas células sejam origindri-
as de celulas indiferenciadas subendoteliais semelhantes a fi-

broblastos.



CAIN & KRAUS (1971) analisaram o aparelho justaglo
merular. Empregando o ‘Indice de granulagac justaglomerular ob-
servaram, apos colapsos leves, uma queda inicial e 24 horas a-
pds, uma elevagZo para quase o dobro dos valores iniciais.O in
dice de granulagac justaglcmerular volta ao normal cerca de :
dias apds o colapso ortostatico. SEYBERTH,HAACK & MIKSCHE (1971)
mostraram que a atividade plasmatica de renina esta significan
temente aumentada apds o colapso ortostatico do coelho.

ZAPRIAGAEV, em 1971, estudou as alteragoes ne mio-
cdrdio apds colapso ortostatico, mostrando que o mesmo apresen
ta pontencialidade de regeneragac de fibras isoladas ou em pe-
quenos focos.

Em 1973, LOPES DE FARIA & SOKEI estudaram as alte-
ragdes na adeno-hipofise e LOPES DE FARIA & TREVISAN na mucosa
géstrica. Na adeno~hipofise, LOPES DE FARIA E SOKEI observaram
lesoes necroticas de celulas isoladas ou em peguenos grupos que
eram mais evidentes 6 a 24 horas apés o cclapso ortostatico.Re
generagdo completa da adeno-hipéfise ocorreu 2 meses apos. Na
mucosa gastrica, LOPES DE FARIA & TREVISAN observaram lesoes
necrdticas % até 72 horas apés o colapso ortostatico. Regenera
¢80 ocorreu a partir de 48 horas e era completa 8 dias apds o
colapso. As lesbes na rucosa gastrica assemelham-se as vistas
no chogque humano.

Admite~se que as lesdes necrdticas observadas nos
parénquimas dos diferentes Orgaos sejan consequentes a um dis-
tirbio nutritive no qual a deficiencia de oxigeniec desempenha
uym fator fundamental. A deficiéncia de oxigénio seria causada
pela oligoemia geral que ocorre neste tipo de colapso (5,26,28,
36,37,38,39,40,41,44,45,50).

A alteracdo vacuolar celular que € vista precoce-
mente er diferentes parénquimas (5,37,38) também apoia esta pa
togénese das lesBes necroticas. A alteragdo vacuolar & atribul
da 3 andxia (BUCHNER, 1959).

A utilizagdc deste tipo de colapso experimental pa
ra o estudo das lesdes parenquimatosas € de grande utilidade pe
io fato de ndo haver trauma, hemorragia ou introdugao no orga-
nismo do animal de substancias exdgenas, que poderiam interfe-
rir na patogénese das lesoes.

Na revisio da literatura gque realizamos naoc encon-

tramos trabalho algum que estudasse as lesoes do testiculo do




coelho no colapso ortostético.

Considerando que este modelo experimental & excep-
cional para o estudo de lesCes parenquimatosas decorrentes de
distdrbios nutritivos e principalmente de anoxia, achamos que
o estudo do testiculo nesta condigio experimental seria de
grande interesse e poderia contribuir para o estudo da reprodu

gao de um modo geral.



MATERIAL E METODOS

Utilizamos 44 coelhos madurcs de raga Norfolk Cross
e 6 de raga Norfolk 2000 num total de 50 animais. Destes 50 co
elhos, 1 lote de 10 animais serviu como controle e foi denomi-
nado lote C, Os animais-~testes (40 coelhos) foram divididos em
9 lotes sacrificados em tempos diversos apds o colapso: 6 (5
coelhos), 12 (5 coelhos), 24 (5 coelhos) e 48 horas (5 coelhos);
4 (4 coelhos), 7 (4 coelhos), 15 (4 coelhos), 30 (4 coelhos) e
45 dias (4 coelhos). Os lotes foram denominados respectivamen-
te 6h, 12h, 24h, 48h, ud, 7d, 154, 30d e 454 (Tab. 1l,pag. 61).
Um Unico coelho (n¢ C-32/75) foi sacrificado 55 dias apds o co
lapso ortostatico e foi incluido no lote 45d.

Nos coelhos=-controles, o peso e a idade variaram
respectivamente de 2500 a 5550g e de 156 a 540 dias (Tab. 1l,pag.
61).

Nos coelhos-testes, o peso e a idade, no dia do co
lapso ortostatico, variaram respectivamente de 2500 a 5500g e
de 155 a 570 dias. (Tab.l, pag.6l). No dia do sacrificio, o pe
so e a idade variarar respectivamente de 2500 a 5500g e de 155
a 571 dias.

No Grdf.l (pag.63) estdc contidos os dados sobre o
peso no dia do sacrificio e no Graf.2 (pag.B4) os dados sobre
a idade, também no dia do sacrificio, dos coelhos Norfolk Cross.
0s coelhos de raga Norfolk 2000 ndc foram representados nestes
graficos por serem de pesos e idades muito diferentes dos  de

raca Norfolk Cross.

Em todos os animais foram considerados os seguin-
tes parametros: a) peso, comprimentc e maior largura do testi-
culo direito no dia do sacrificio; b) estudo microscopico qua-
litativo do testiculo direito e respectivo epididimo; e ¢) es-

tudo microscépico quantitativo do testiculo direito.



0 colapso foi provocado de acordo com o método des-
crito por LOPES DE FARIA (1955), uma Unica vez para cada ani-
mal. Este era deitado de costas sobre uma goteira de madeira,os
membros e a cabega distendidos e amarrados. A goteira com o ani
mal distendido era colocada em posigao vertical (Fig.l). Os ani
mais eram mantidos em colapsc durante 30 minutcs e, de acordo
com a gravidade do colapso, alternavam-se as posigoes: em verti
cal, semivertical e horizontal. A entrada do animal em coclapso
ortostatico era reconhecida atraves do aparecimento de respira-
gcdo superficial (inicialmente taquipnéia e a seguir bradipneia),
taquicardia com hipofonese das bulhas, redugdo ou auséncia  do
reflexo oculo-palpebral, perda do tonus muscular dos membros ,
abdome e cianpse das orelhas e labios.

0 intervalo de tempo para a entrada em colapso va-
riou de 5 a 94 minutos sendo, em media, 37 minutos e o tempo to
tal em posicdo ortostatica variou de 35 a 124 minutos sendo, em
média, 56 minutos (Tab.2, pag.62). A intensidade do colapso, em
graus leve, moderado e intenso, era avaliada por sinais c¢lini-
cos, Tiveram colapso, em graus leve, moderado e grave, respecti
vamente 12, 18 e 10 coelhos (Tab.2, pag.62).

0 sacrificio foi realizado através de pancada na nu
ca segulda imediatamente de sangramento por seccac dos vasos do
pescogo. Dentre os coelhos que morreram espontaneamente durante
ou apés o colapso ortostatico, apenas 1 foi incluido no presen-
te trabalho, pelo fato de ter side necropsiado imediatamente a-
pds a morte, Este coelho de n® C-36/75 morreu  espontaneamente
cerca de 6 horas apds o colapso ortostdtico e foi ineluido no
lote 6h,

Na necrépsia, o testiculo direito e o respectivo e-
pididimo eram retirados por via abdorinal. 0 epididimo era fa-
cilmente separado do testiculo por meic de tesoura e colocado
em fixador de Bouin. 0 testiculoc era pesado, medido e imediata-
mente colocado em fixador de Bouin.

Apds cerca de 3 a 4 horas de fixagao o testiculo era
dividido em 3 porcgdes através de cortes transversais: superior,
médio e inferior. As porgoes eram recortadas, obtendo-se frag-

mentos com a espessura média de 0,5 cm, e fixados por mais 24



Fig, 1

Coelho em posigao ortostdtica. Fetd amarvado sobre

wna goteira de madeira através das
e traseiras. A cabeca € Firmemente
gola de metal,

patas dianteiras
presa por uama ar



horas em Bouln (Fig.2).

Tambem apbés cerca de 3 a 4 horas de fixagao, o epi-
didimo era dividido em 3 porgoes através de cortes transversalg:
cabega, corpo e cauda. Estes eram recortados obtendo-se fragmen
tos com & espessura média de 053 ¢m na cabega e cauda, e 0,1 om
no corpo, e fixados por mais 74 horas. 0 fragmento de cauda in-
cluia também o ducto deferente (Fig, 2). Apds fixagdo os Ffragen
tos eram processados e incluidos em parafina. 0s cortes de & R

foram coradog pela hematoxilina e sogina.

Para o estudo microscdpico qualitative, foi examing
do um corte de todos os fragmentos obtidos. Para o estudo quan=
titative, fol utilizado apenas o corts do fragmento supericr do
testiculo. Neste corte observaram-se, em cada coelho, os primei
ros 100 ou mais tObulcs seminifercs em corte trangsversal, Deste
total de tdbulos examinados determinou-se a percentagenm dague =
les com: a) os diferentes estadios do ciclo da egpermatogénese |
b) células necrdticas; c) gspermatdoitos de primeira ordem  de
nlicleos hipertroficos; d) espermdtides de nicleos arvedondados
hipertrdficos; e) espermitides bi on multinuclieadas de nicleos
arrvedondados; f) espermatozdides multinucleados ou nio de -
cleos condensados mas nao alongados; g) o estddic do ciclo da
espermatogensse ndo reconhecido por causa das diferentes altera
¢des acima veferidas; e h) figuras de mitose nas espermatogdni-
as.

No estudo microgedpico do epididime foram observa -

das apenas as células presentes na luz do tibulo epididimério.



Testiculo e epididime direitos do coelho. Os fragren

**

tos do testiculo para exame forar retiredos das BOT—
Goes superior, nédia e inferior, indicadas pelas 13-
mhas T., T, e T., Para o epididime, examinaran-se

fragrefitos “retifados da cabega, corpo e cauda, res—
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RESULTADOS

A} PESO, COMPRIMENTO E MATOR LARGURA DO TESTTCULO
DIREITO HO DIA DO sacrRIFScTOo.

0 pesc do testiculo direito dos coelhos de raga Noy
folk Cross variou de 1340 a 3480mg. O comprimento e maior lap =
gura do testiculo direito dos coelhos de raga Norfolk Cross, no
dia do sacrificio, variarar respectivamente de 27 a 40 mm e de
10 a 18 mm, Nao foram pesados e nem medidos os testiculos dosg
coelhos de raga Morfolk 2000,

No Graf.3 (pap.B8%) estdo contidos os dadog sobre o
pese do testiculo direito dos coelhos Nerfolk Cross ne dia  do
sacrificic. No Grdf.4 (pag.66) estdc contidos os dades sobre o
comprimento e maior largura do testiculo direito dos coelhos Nor

folk Cross no dia do sacrificio.

B} ESTUDO MICROSCOPICO QUALITATIVO DO TESTICULO DI~
REITO E RESPECTIVO EPIDIDIMO.

A~ ANIMAIS-CONTROLES {(LOTE 3,




il

0 aspecto histolégico dos fragmentos exarinades foi
muito uniforme para todos os animais inclusive nos 7 ceelhos de
raga Norfolk 2000 que eram mails idosos. Nos cortes transversais
de tibulos seminifercs todes os estddios do ciclo da espernato-
génese estavam presentes e eram facilmente reconnecidos. & fre-
quéncia dos difeventes estidios do ciclo & apregentada no Grif,
5 (pag.873.

Faremos a seguir uma breve descricde de cada um dos
estddics do ciclo baseando-nos no trabalho,em coelho,de SWIERTRA
b TOOTE (1983). Utilizamos para ilustragdo dos estddios, além
dog casos—controles, dois coelhos submetidos a colapso ortosta-

rico,

Estadio 1 (Pig.3). Neste estddio estdo presentes no
epitélio seminiferoc 4 tipos de cé&lulas, além das células de Ser
teli: espermatogtnias do tipo A, esperrmatdcitos de primeira oy
dem ou ¢itos I em fase de lepitdtenc, espermatdcitos de primeira
ordem em fase de paguiteno e espermatides de nlclecs arvedonda-
dos. As espermatogonias do tipo A apresentam ntGcles arredonda-
do, wvolumosc e com cromatina frouxa e difusamente digtribulda.
Os espermatdcitos de primeira ordem em leptdteno apresentan oY
matina intensamente corada. Os espermatdcitos de primeira ordem
em paquitenc apresentar niclec mais volumoso que o8 em leptdte=
ne e a crematina se apresanta em forma de filamentos grosseiros
¢ difusamente distribuides. Sua membrana nuclear nic & nitida.
0s espermatdcitos em leptdteno bcupam ura posicao mais basal em
relagiac acs em paquitenc. As células de Sertoli sio vistas  em
todos os estadios do ciclo e ndo mais serdo menciocnadas. Apre-
sentam o citoplasma mal delimitado, nicleo de forma geralmente

piraridal, o nucleoplasma claro e o nucléoclo muito evidents,

Estadio 2 (Fig.4). Neste tarbém estdo presentes &
tipos de celulas: espermatogdnias do tipo A, espermatdcitoz de
primeira ordem em leptotenc, espermatécitos de primeira opden
em paguitenc e espermatides de nlcleos em alongamento, O infcoio
e térmiro do alongamento nuclear das aspermatides caracteriza 88
te estadio. A medida gque o alongamento prossegue, ha una conden

gsagac cada ver maicr da cromatina nuclear,



»o@Lho cam*rﬂL@ ﬂo Cw69/?5 Tubula sem%nlfevo am egw
tadic 1 do ciclo da esaewnatmgenege Neste estadio
i eplt@i:o seminifers & constitulde Do pr@rﬁﬁt@%@*
nias do tipo A (A), citos T em leptotenn (L) e em pa
quitero (P} e eomerwafldes de niiclecs arredondados
(N,). As oflulas de Sertoli (3) estio digpostas ao
WOWgQ da membrana basal. Notar o citoplasma bem deli
rritado das esperratogonias em contraste cor o das ee
lulas de Sertoli. (H.E. &00x)

Coelho controle n® C~&6/?S ”ubula gerini fere em es-
tadic 2 do ciclo da &sperwaﬁmgeneae Neste estadio
ha alongamentoc e CORQ“H&&Q&O dos nacleos das esper-
ratides (N,). Na figura também podem ger vistos ci-
tos 1 em 1£ytateno (L} & em paguiteno (P,

(H.E. BOOx}




fak

o}

Estadic 3 (Fig.5). Neste estddio as células do epite

lio seminifero sdo as mesmas do estddic anterior, porém as espaey
matides j4 mostram niicleos alongados e totalmente condensades. pe
lém disso, os espermatfcitos de primeira ordem emr leptotenc atin
gem a fase de zigdteno. Morfologicamente, esta Ultira ndo & dis-
tinta da fase de leptdtenoc.

Estadio 4 (Figs.6 e 7). Este é um estddio de  faeil
reconhecirento porque nele ccorren as duas divisfes da meicse.Na
primeira, reducional, os espermatdcitos de primeira ordem em di-
piotenc e diacinese ddo origem aos espermatdcitos de segunda o~
dem ou cites II, Na segunda, egquacional, os espermaticitos de e
gunda ordem dao origem Az espermatides., Ainda neste estidio vée-
~ge um novo tipo de eSPE?ﬁatogéniaﬁ denominada tipo intermedia-

rio (In) e proveniente de divisdo ritdtica de espermatogonias do

Fig. 5 Coelho controle n® C-66/75, Egtadic 3 do ciclo da es
pEfTBTOFeHa%», Negte estadic os rilcleos das esperna-
tides ja estdc alongados e totalmente condensados
(N ) {Hsl—le BGUX}



Fig. B

Fig.

7

Th

Cbelhm n® C-B4/75, sacrificade 7 d a8 apos o colapso
ortogtatico, rstad;o % do ciclo da es perrafogene%e
A figura mogtra a “Wlfmlrﬂ divigao da meioge. A di-
reita, observar fusos WPLOthU% (M) de @sparmatgozm

de priveira ordem (I) e & esquerda, ssperratoci-
tos de segunda ordem (11D, C@mparar a rmerbrana nucle
ar dos citos I e IT, {H.E, B00x)

Coelho controle n% (~47/75, Estadio 4 do cuclo da es
pervarog@neoe No certro da figura veem-se esDQWTato
citos de segunda ordem (I1) e a esquerda espermatie
des Jovens de nldcleos arvedondados (N Y, Hotar o vo-
Tume menor dos nicleocs das espermatidss em D relacao
ang citos IT. A ponta de seta mostrg ce?uie T
crdtica isolada | (H.E. 800w
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tipo A. A morfologia das espermatogtnias intermedidrias seTa
descrita no estadic 5. Come hd formacgde de uma nova geragac de
espermdtides, as 13 existentes e de nicleos alongados e conden-
sados passam a ser denominadas de espermatozdides. Us espermatd
citos de primeira ordem em diplotenc e diacinese sdao semelhan-
tes acs em paguiteno, porém de nilcleo pouweo mais volumoso. Os es
permatocites de segunda orden sho pouco frequantes palo fato da
segunda divisao da meicse?sep muito rapida. 0s citos IT diferen
clam-se das espermatides por apresentarenm nlcleos mais volumo -
sos (Fig.7) = dos espermafﬁcitog de primelra ordem por apresen-
tavem membrana nucleavr nitida (Fig.6). Neste estddio freqﬁentew
mente veem-se ceélulas necrdticas isoladas. Na maioria dag vezes

estas células necrdticas sdo espevmatdcitos de primeira ordem.

Egtadio & (Fig.B8). Heste estadioc ha associacdo de 5§
tipos de celulas: espermatogonias do tipo A e intermediaric (In),
espermatdcitos de prireira order em paquitenc, esperriatides de
nicleocs arredondados e esperratozdides. Vemos neste estddio que
cs espermatocitos de primeirs orvdem estdo numa unica fase (pagul
teno) ao contraric do que ocorria nos 4 estidics anteriocres. A

spermatogonia do tipe In caracteriza-se por apresentar nucleo
ovalado e com o maior eixo paralelo a membrana basal. A cromati

na nuclear e mais densa em relacdo a espermatogonia do tipo A,

T

Fig, 8 Coelho n@ ”wS?f7u3 sacrificado 48 horas apos o o~
lapso ortostat mm, Estadic 5 do ciclo da esperrato
geﬁ@v&a 0 amlhe4Lo seminiferc apresenta preywhtow
citos de pmwrﬁlfa,mrﬁ@v ar paguitenn (P), SgpaTTE-
tides de nucleos arvedondados () e ﬁgﬁtrqﬁfﬁﬁﬂg
des (£}, Forvendo a merbrana basiil veem-se esperma
toginias do tipo intsrmediirio (IN) & células de
Sertoli, {H.E. 800x%}
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Eetadio 6 (Fig,.8). Neste, a assocciacio celular & a
mesma do estadio antevior., A diferenca estd no fato de, neste

estadic, us espermatozoides migraren em direcio acs ndclecs das

relulas de Serteli. Pfﬁhaﬁtaﬂ este egtadio os nlcleos dos  ag-
permatozoides sstac numa posicdo mals basal, em relagdo a luz
comparativamente acs outros astédi@s do ciclo

Estadic 7 (Fig.l0). HKeste estddio hd o encontro de

um noevo tipo de espermatogonia denominado tipo B e provenients
de divisao mitdtica de espermatogdnias intermedidrias.  Aquela
cayacteriza-se por apresentar nlcleo arredondado, menbrana nu-
clear multo nitida e cromatina disposta em grumos., Além disso ,

08 espermatozbides estdo retornando ew divecdo a luz tubular,

Estadic 8 (Fig.1l1l). Este estadio e de facil reconhe

cimento, Nele encontram-se 08 Tres tipos de esp
lém de espermatocitos de primeira ordem em pagu
das de nucleos arredondados e espermatozdides, e

og nucleos situados na porgan mals apical do epitelio seminife-

ro. As espermatogonias do tipo B, por divisdo mitdtica, dao ori
gem & esp@rmﬁ toeitos de primeiva ordem em pré~leptitenc. Os oi-
tos I em pré-leptotenc diferenciam~se das espersmarogdnias do Ti
po B por apresentarer nitcleos de crematina mais froumxa e membra

na nucleay pouco nitida. £ particularvmente no estddio 8 que se
> A

veem, com maibr frequencia, figuras de mitose nas espsrmatogoni

as. Alnda no estdadio 8 ha formacdo dog corpos residuais de Fegaud |

Na Tal.3 (pag.88) mostramcs, esquematicamente,os d4i
ferentes tipos de células que constituen cada estadin do ciclio
da espermatogeénese. Da andlise da tabela obssrvamos que sao pre
aisos 4 ciclos para que hajta a espermatogénese completa, isto &,
haver formagdce de espermatozdides a partir de espermatogdnias do
tipe A, SWIBSTRA & FOOTE (1965%), empregande timidina mavcada cong
tataram gue cada ciclo, no coelho, se faz er aproximadamente 11
dias, de modo que a espermatogenese comspleta far-ze-ia em apro-

wimadaments 44 dias.
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Coelho controle n9 C-86/75, Estddio 6 do ciclo da es
perratogenese. Notar espermatozdide (E} muito préxi-
o 4 racles de muulu de Sertoll (32 & a acenhuada
cndulagan da porgdo mals superficial do epitélic se-
minifero. (H.E, 500x)

e

Coelho contrele ne C-B6/75, Dstadio 7 do ciclo da es
permatogenese, A rerbrana basal & Fforrada por TS
zas ec*psbﬁm“tugoma do tipe B (B}, O restants do epi

télio seminifero & oonstitulds por espermatocitos de

primeira ordem em paguiteno (P), espermitides de ni-
cleos arvedondados (H;) e eg D&?.E“"%i“tc}f@l‘w.d‘ag (EX,
(H.E. 6003
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Fig. 11

welho controle n¢ C-47/75, Estddio 8 do ciclo da eg
peawsmoger\ese O eavﬁmmmmldem () situam-se ra
porese mais superficial do epltelw seminifera e ese
tan prestes a serem langados na L}. Imediatamente a
halxc veer—se pontos escuros s pfl'ﬁdﬁﬂ O Qi}?{“‘
pos residuais de Regaud {ponta de se’cn} A porgac cen
tral do epitélio seminifero & constituide por esper—
ratides de nioleos arredondados (N, ) e logo abaixo 31
Tuam-ge O0s esyer*rmtmcxtog de primeiva ordem em pqul““
tene (P). Forrands a menbrana basal podem ser reconhe
cidos: espermatdeito de primeire ordem em pré-lept Qte
no {(PL), es mx*ra‘tog@ma do tipo B (B)Y e uma figura de
mitose em egpermatogbnia (M).
(HLE, 500D

18
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Alem do encontro de células necrdticas iscladas no
estddio % de ciclo da espermatogénese, foram vistas nos cortes
Transversals, en fraggéncia decrascente lapresentada no Graf.s,
pag.69%), as seguintes alteracdes: a) espermatozdides de niiclecs
condensados mas nado alongados; b)Y espermatozdides multinuclea =
dogs de nicleos condensados mas nio alongades; ) espermitidesde
niclens arvedondados hipertrdficos; d) espermatocitos de primel
ra ordem de nicleos hipertrificos; e) esperratides multinuclea-~
das de nlcleos arvedondados: f) esperratides binucleadas de nii-
cleos arredondados; e g) epitelio seminiferc de estadio nic re-
conhecido por causa destas diversas altaracdes.

3

Em cortes fransversais, o tUbulos seminiferos Ao
coelho apresentam uma Unica assocliacdo de tipos de células cons
tituindo um estddio do cicle., Em nenhum corte transversal pude-

mos observar mais de um estadico do olclo,

E digne de nota oachado em 5 animais (50%), de gpu-
Aw‘ N o £ v
pos de tubulos seminiferos, as vezes oocupando aresas extensasg,oom
epitélio muito reduzido de espessural{Pis.12)}, Nestes tibulos,os
b H z
diferentes tipos de células estde multo reduzidos em nimero di-
B
ficultande, 3s vezes, o reconheciments do estidiec do cicln da
F

egpermatogenese,

No epididimo, a luz dos tdbules estava  preenchida
por grande numero de espermatozdides (Fig.l3). Raras células des-
camadasz do epitélio seminifero, integras ou neordticas, tambén

. . . P _ C "
podiam ser vistas. Entre as celulas integras, as nais fregquents
mente encontradas foranm espermatdcites de primeira ovdem e  es-
permdtides de nlicleos arredondades. Este Ultimo tipo de cé&lula
descamada, ndo raro, -apresenta a cromatina agrupada junto & mem

brana nuclear de modo que o nucleo assume un aspecto de anel,



Fig, 12
Fig, 13

Tibulos seriniferos com epitélio muito reduzide de
espessura. Lstadic 1 do ciclo da egpermatogenese en
A {coelho controle ng C-47/78) e agtadico 2 do ciclo
em B {coelho controle n® U-B7/75). Comparar oom &
espessura do epitélic das FTigs. 3 e 4.

(H,E. 800

Coelrn controle n® C-27/75. Notar nuneroscs espers-
matordides na luz do tibulc epididimérdo. Nenhumra
célula descamada € vista neste carpo, '
{H.B, B&800x})
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B ANIMATS SUBMETIDOS A0 COLAPSD ORTOSTATICD
LOTES Bh=u4b4d3:

a) Lote &h (animais sacrificados § horas apés o co-

lapso ortostaticol.

Neste grupo de animais chamou a atengas apenas a mai -
o1 frﬁqgéncias er relacdo acs controles, de células necrdticas.,
Da mesma forma que nos controles, as células necroticas foram
vistas na grande maloria das vezes no estadio 4 do ciclo, porém

1]
frequantemente agrupadas e, mais raramente, isoladas.

b)Y Lote 12h f{animais sacrificados 12 horas apss o

colapse ortostaticol.

As lesfes necroticas forar mais acentuadas em inten
sidade e frequsncia em relacdo ac lote 6h (Figs.l% e 15). As cg
lulas necroticas, principalmente @cmpfmm*mﬁntoq de primeira or-
derm, foram vistas ¢eom maior fwaq noia no estadico 8 do ciclo,po
rép também nos estadics L e B, & mais rarvamente nos demais. Ne-
crose de espermatides de nucleos arredondados fol tarbém notae-
da, porém mais raranente,

A necrose celular era acompanhada de descamagao gais

iui

gvidente na luz do tubulo epididimary io do que na luz dog  tabu~
ios seminiferos, No coelhe n® C~7/75, particularmente, a necro-
se & a descaracao evam acentuadas havendo grande nimere de cor-

es transversaisz em que nao fol possivel o reconhecimento do es

m{.

e 3

tadio do ciclo da espermatogénese,

N3o raro viam-se tibulos seminiferos com espermato=-
citos de primeira ordem em leptdtenc ou em paquiteno de nioleos
volumosos (Fig.18). Estas células apresentavan m nucléole hipepr -
tr&fico e muito evidente, destacando-se nitidamente da cromatis-
na nuoclear,

Nic varo também, viam-se espermatides de nicleos ay
redondados multinuclieadas,Com certa fregiifncia oz espermatozdi-
des apresentavam niclecs condensades mas nao alongades (Fig.l73,

algumas vezes formando céiulas multinucleadas.
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Tig. 14 Coelho n® C-43/75, sacpifAcado 12 horas apds o com
lapse ortostatico. Estadic § do ciclo, Notar na por
gac central da figura, celulas necrdticas agrupadas
{seta ), {(H.E, B00x

Fig, 15  Coslho n® C~45/75, sacrificado 12 horas apls o oo
lapso ortostatico. Egtadio 4 do ciclo. Notar célu-
las necroticas (setas) rpals numercosas que na Fig-
ra anterior e distribuidas por toda a extensao do
epitélio sendnifero, (H.E, B00x3



Fig. 16

Fig. 17

Cmelhe n? C=21/75 sacrificado 17 horas apds ¢ colap
s¢ ortostatico, Estadio 3 do ciclo, F@pevmatocltos
de primeira ordem em pa uiteno (P) e em leptoteno
{L} com nicleos Hlperfvoflcms Notar o rucleclo mui
to avidente nos espermatdcitos de primeira ordem em
leptStenc (1), (H,E. 600x)

Coelho n@ C-65/75, sacrificado 17 horas apos o colap
oo ortostatico, Estadio 5 do elclo. As setas mostram
espermatozdides de nuoleos condensados mag nac alon-
gados. & Tigura rostra 1 unico esperrmatozdide (E) de
nuclec normalmente alongado. (H.E., 6&00x}
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o) Lote 24h {animais sacrificados 24 horas apds ©

colapso ortostatico)

A necrose e a descamacic sAo maximas neste lote de
animais, em intensidade e freqﬂéncia« Um grande nimero de tabu
1os geminiferos nac permitem o reconhscimento do estadio do ci-
clo da espermatogénese (Figs.18 e 19%)., N3o rarc viam-se cortes
rransversais de tibulas seminiferos formados 0 por cé€lulas de
Sertoli e espermatogénias. Nio foram vistos tibulos seminiferos
formados 58 por células de Sertoli ou sem epitélio seminifero .
Por causa da descamagac viam-se, COn frquéﬁcia, £8PACDS VAZLIOS
de permeio ao citoplasma das células de Sertoli (Figs.l8 e 193,

T neste lote de animais, em relagdao aos demais .. que
com maior frequéncia foram vistos espermatéeitos de primeirs or
dem de niicleos hipertrdficos, espermdtides de nicleos arredendz
dos hipertrdficos (Fig.20) e espermatozdides de nicleos conden=-

sados mas nao alongados.

Fig. 18 Coelhc n¢ C~18/73, sacwifi@ada 24 horas apds o co-
lapso ortostitico. Nao & possivel o reconhecimento
do estidio do ciclo, Junto da membrana basal veem-
se espermatogonias do tipo A (Al e celulas de Ser-
toll (8), Mais superficialmente veem~ge citos I em
paquitenc (PJ, espermatozdides de nucleos condensa
dos mas ndo alongados (seta) e espagos vazios dell
mitados pelo citoplasma das celulas de Sertoll (as
reriscol. (H.E. 600x)




Fig. 1@

Fig. 20

'y

Cocelho n® 0-18/73, sacrificado 24 horas apos o o
lapso ortostitico, Nao & possivel o reconhecimento
do estadic de gicle, 0 tibulo & formado por numerc
sag espermatogonias do tipe B (B) e células de Ser
toli (8), Notar os numerosocs espagos claros delimi
tados pele citoplasma das oflulas de Sertoli {aste
rigcor ), ' (H.E. BO0x)

B I

toelho 1@ C-16/73, sacrificado 24 horas apds o co-
lapso ortostatico, Estddio 1 do ciclo. A Figura ros
tra egperratide de nicleo arredondado (N ) hipertro
fico. Mals @ direita vé-se espersatide dé nilcleo ar
redondade binucleada (ponta de seta). Nestas cflulasg
binucleadas, geralwente, os niclecs sio facetados,
(H.E. 600x%)
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Fig. 21 Coelho n? C-18/73, sacrificade 2% horas apos o colap
so ortostatico. Ausencia de espermatozdides na luz
do tlbulo epididimdric vendo-se apenas numercsas oé-
Iulas degoamadas. Comparey com a FPig. 13.

(H.E. 800x}

No epididimo, a descamagdc € maxima em relagdoc aos
demals lotes de animais, havendo também acentuada reducdo numé-
vica dos espermatozdides (Fig.?21). As diferentes lestes descrie-
tas foram mals intensas e freqﬁentes nos ceelhos de nimercs (-
17/75 & C-1B/73.

4} Lote W8h (animais sacrificados ¥8 horas apds o
colapso ortostatico),

As lesdes necrdticas e descamativas assemslham~-se ds
dos animais do lote 1Zh, en intensidade e frequéncia.

Neste lote & no 4d as espermatides multinucleadas de
niicless arrvedondados ervam muite freqllentes (Pig.22). Nio raro po
diam ser contados rmais de 30 nicleos para cada célula, multos
apresentando condensagdo da cromatina junto & membrana nuolsar
de modo a assumir a forma de anel. Este aspecte do niclec tam-
bém foi visto,com certa freqﬁén&ia$ em egpermatides ndo multinu

cleadas am animails deste lote (Fig,233.



Fig., 22

Fig. 23

Coelho ne C-37/75, sacrlflcada 48 horas apds o oo-
lapso ortostatico. Tstadic 5 do ciclo. Netar a vo-
lumosa egpermatide multinucleada de nlcleos arredon
dados . (H.E. B00x)

Coelho n@ Cma?f?S, sacrificado 48 horas apas Q o
lapso ortostitico. Bstddio do ciclo de diffcil pe-
conheciments {estadio 871, A esquerda, espermatides
rultinucleadas de micleos arredondados (pontas de
seta) e, a dlrel*a% Pspe?ﬁatldée (N%) de niclecs ar

redondados com condengacdo da cromatina junto & mem
brana nuclear assunindo forma de anel. (H.E, 800x¢)
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Egpermatozdides multinucleados, ou ndo, de niicleos
condensados mas nao aleongados e esperndatides binucleadas de ni-
cleos arredondados eram ir?quent?%. 08 espermatozdides ﬁulflnum
cleades porém eram muito mals I%@quenfes do que nos animais dos
outros lotes {(Fig.Zu),

e) Lote u4d {(animais sacrificados 3 dias apbs o co=-

lapso ortostaticod,

As lesbes necrdticas e descamativas também se assene
lham as dos animais do lote 1%h, en frquéncia e intensidade.Nao
permitem, muitas vezes, ¢ reconhecimento do estddio do ciclo da
espermatogenese (Fig.?28).

Dspermatides de nicleos arredondados hipertroficos
eranmn fraqﬁen%es§ nao rare com aspecto de anel {(Fig.28), Egpermé
tides bi ou multinucleadas de nicleos arredondados apresentavanm
freqiéncia mixima erm relagdc acs animals dos outvos lotes. Pay-
ticularmente no coelho n® C-28/75 espermatides multinucleadas de
nicleos arredondados estavar presentes em grande numero de tﬁbg
los seminiferocs.

Espermatordides de nicleos condensados mas ndo alon
gados, multinucleados ou nao foram tarbém freqﬁentese

Ho coelho n% {-13/75 chamou a atengdo o fatoc de o
epitélic seminiferc ser constituldo apenas por células de Ssrto
1i, espermatogonias e espermatﬁcitas de primeira ordem em todos
os cortes dog tibulos, No epididire deste coelho havia auséncia

total de espermatoz Side$ na lur do Tibulo epididimédric,

) Lote 7d (animais sacrificados 7 dias apds o co-

lapso ortostatico).

As lesoes necrdticas nos animais deste lote &  nos
dos deig seguintes (15d e 30d} eram pouco menos frﬁqaentes do
que no lote 8h, entretanto a descamagao, evidenciada na luz do
tibule epididimdric era mais acentuada.

0 encontro de espermatdcitos de primeira ordem  de
niclens hipertrdficos e de espermdtides de nicleos avredondados

Ll I3 » 1 - u ‘§ - x 1
hipertroficos fol frequente. Tambem fregusnts fol o encontro de



# Fig, 2u

25

Coelho n® 0-15/78, wacmflcado L;% horas apos o oo-
lapso ortostéatico. Estadic 8 do ciclo. A.esmuera
o FDE_‘LE’_{LD me&rumlfem apresenta intensa pc;hr*aza ce
Jular: A direita, veer-se espermatozdides (B} nore
mais. A ponta de seta, a QQQUETda mostra espermato
z5ided de nicleos condensades, nde alongados e a-
grupados, de modo a formar ura celula multinucle-
ada, (H.E. 6&00x)

Coelho nﬂ Cw.ﬁdn,g sarvlfmado 4 dias apos o colap-

sm ortostatico. Nao & possivel o vecorhecimento do
stadio do ciclo, Notarwse cél ulag necrdticas (se~

m } e espermatdcitos de primeira ordem em paguite-

no (P) em descamagac, wr deleg binucleado.

<’1w G000




Fig. 28

Fig. 27

Coelho n® C=59/75, qacflfloada i dlag apcq o oaiapso

ortestatico. stadle 1 do ciclo, A Tlgura mestra eg-

permatide de rmc,leo arvedondado (Nw5 J hiperitrofico

com condensagas de cyomatina junto’a rembrana nucle-

ar & egpermatieitos de prireira ordem em pagquitenc
P) de niclecs tarbém hiperirdficos. (HWE. B00x)

! L e ]
Coelho n® C-64/75, sacrificade 7 dias apo% o colapse
ortostatico. Na figpura veros aperas células de Serm
toll e LSp@Iﬂﬂt@CiT*c de primelira ordem em lethtEM
no (1) & em paquiteno (F). (H,E. 500x)

30



espermatides bl ou multinucleadas de niclecs arredondados e es-
permatozdides multinucleados ou nao de niucleos condensados mas
nae alongados.
lguns tibulos seminiferos eram constituideos ADPEeNnAS
por espermatogonias, células de Sertoli s espermatdcitos de pri
meira ordem em leptdteno e em paguitenco (Fig.?7).
Neste lote, como também no 15d, chamou a atengdo,em
alguns raros tibulos seminiferos em estddic 1 do ciclo da esper
natogenese, o encontro de espermatozdides na porcdo mais super-

ficial do epitélic seminiferc (Fig.?28).

g) Lote 1%d fanimais sacrificados 15 dias apds o co

lapso ortostatico),

Az lesdes necrdiicas = descamativas assemelham—-se 85

descritas nos animais do lote 74,

Fig, 28 Coelho n? C-B4/75, sacrificado 7 dias apts o colap-
s ortogtdticoe, Fstddio 1 do clclo. Notar o grande
numero de espermatozdides (B} na porcdo mais super-
ficial do epitelic seminiferc, Normalmente neste es
tadio ndo se vB nenhum espermatozdide.

{H.E. 600x}



0 encontro de espermatdcitos de primeira ordem de

nlicleos hipertroficos e espermatides de nicless arredondados
hipertréficos fol multo ravo. Pouco f?eqSente fol o encontro de
espermatozdides multinucleados ou ndeo de nlcleas condensados
mas nao alongades.

Fepermatides multinucleadas de ntcleos arredonda-
dos eram f?&qgenteg e ag bilnucleadas multo freqﬂantaa,

Alguns raros tubulos sermniferos em estadio 1 do ci

clo da espermatogenese apresentavam esperratozdides na  porgic

5

¥ + = L " H
mais guperficial do sepitelioc seminiferc.
h} Lote 30d {animais sacrificados 30 dias apos o
)

colapso ortostatico).

As lesdes necrdticas e descamativas assemelham-se
as descritas nos animais do lote 74,

Egpermatﬁcifga de primeira cordem de nlcleos hipsr
troficos evar muito rarocs. Espermatides de niclecs arrvedonda-
dos hipertrofices eram pouco frquentag, Espermatides bi ou mil
tinucleadas de nicleos arredondados e espermatozdides multinu-
cleados ou nao de nucleos condensados mas nao alongados, foram
fﬁeqﬁentese

Neste lote de animals chamou a atengao ¢ encontro,
em alguns tubulos semihifercs.de duas oumals associagoes celula-
res caracterizande ? ou mails estddios do ciclo da espermatoge-

nese num unico corte transversal (Fig,29).

13 Lote 45d (animais sacrificados 4§ dias apos  ©
& E‘

togioos

wl

Nog animails degte lote og achades histopato
assemelham-se aos controles em intensidade e fregléncia com 2
cecio da maior fregiéncia de espermatides bi ou multinucleadas
de nlalens arvedondados e espermatozdides multinucleados de ni

clecs condensados mas nac alongados,
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Fig. 28  Coelho n® C-58/75, acrxflaaﬁo %O dias dyQa o colap
80 ortostatico, A figura rostra, a esquerda, esper

Grides de niclens em alongamento CN“} cdpagterigan

do o estadic 7 do ciclo. A direita e“em baixo, vé~

se a divisao celuler (M) de esper?atoclto de primei

ra ordem caracterizando o estadic 4 do ciclo =, er

cima, espermatozcides (E) caracterizende o estédio fie

HUE. B0

f:l,

1 “ « e -+
A freqguencia das diversas alteragoes descritas nos
lotes testes, em comparacac ac lote controle, € apresentada de

forma sintética no Graf.7, pag.70.

1) Alguns aspectos gerais.

As espermatogonias ndo apresentaram alteracdes nos
diferentes lotes de animais.

As células de Sertoli nada apresentaram de especi
al nos animais dos diferentes lotes. Havia, entretanto, espa-
gog ciaros entre si, decorrentes da descamacgao celular,

Também as células de Leydig nada vrevelaram de espe
eial nos animais des diferentes lotes. £ digno de nota apenas
o encontro de 3 figuvas de nitose destas células em animais do
lote 12h e § figuras de mitose noutros do lote 15d, Em  nenhum
outro lote, inclusive controle, foram vistas outras figuras de

mitose.
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Os tlbulos seminiferos que apresentam epitelio de
egpessura muitc reduzida descritos nos controles, estavam pre-
sentes em apenas 10 coelhos-testes (25%). E digno de nota o fa
to de ocuparem, em geral, areas menores comparativamente aos
controles.

Espermatdcitos de primeira ordem bi ou multinuclea
dos foram vistos muitc raramente (Fig.25) e principalmente em
animais sacrificados em tempos mais curtos apos o colapsc or-

tostatico,.
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C) ESTUDO MICROSCOPICO QUANTITATIVO DO TESTICULO DI
REITO.
A Tab.4 (pag.71) apresenta os dados numéricos a par
tir dos quais fol calculada a freqﬁéncia, em percentagem, dos

diferentes achados considerados.

A- ANTIMAIS~CONTROLES (Lote C).

Neste lote de animais o estudo quantitativco baseou-
-se na contagem de 1107 tibulos seminiferos, transversalmente
cortados, de um total de 10 animais. Para cada animal contaram-
-se 100 ou mais tubulos:

A andlise quantitativa abrangeu:

1) A freqﬂéncia dos diferentes estadios do ciclo da
espermatogenese, cujos resultados estio contidos no Graf.5 (pag.
67).

2) A percentagem de tubulos seminiferos com altera
¢des varias: a) células necroticas; b) espermatozoides de nuele
os condensados mas ndo alongados; c) espermatczdides multinucle
ados de nicleos condensados mas ndo alongados; d) espermatides
de nicleos arredondados hipertrdéficos; e) espermatocitos de pri
meira ordem de nilcleos hipertroficos; £) espermatides multinu-
cleadas de niieleos arredondados; g) espermatides binucleadas de
ndcleos arredondados; e h) epitélio seminifero de estadio  nao
reconhecido por causa destas diversas alteragoes.

Os resultados estio apresentados no Graf.b(pag.69).

B— ANIMATS SUBMETIDCS AQO COLAPSO ORTOSTATICO
(Lotes 6h-45d)

Nestes lotes, ¢ estudo baseou-se na contagem de 4593
tibulos seminifercs de um total de 40 animais. Contaram-se 558,
627, 589, 600, 423, uLk7, Lu7, L36 e 466 cortes transversais res
pectivamente dos lotes 6h, 12h, 2%h, 48h, %*d, 7d, 15d, 304 e u45d.
Para cada animal contaram-se 100 ou mais tubulos seminiferos.

A analise quantitativa abrangeu:

1) A percentagen de t{ibulos seminiferos com ¢é€lulas
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necroticas nos animais dos diferentes lotes.

0s resultados sdo vistos no Graf.8 (padg.72) e os va
lores do X2 resultantes da comparagao dos diferentes lotes tes-
tes com o lote controle na Tab.5 (pag.73).

0 nimero de tabulos seminiferos com cé€lulas necroti
cas estd significantemente aumentado, em relagac ac lote contro
le, nos lotes: 6h, 12h, 2uh, 4B8h, 4d, 7d, 15d e 30d4. A signifi-

cancia € maxima no lote 24h.

2) A percentagem de tlbulos seminifercs com epitéio

de egtadio ndo reconhecido por causa de alteragoes varias nos

animais dos diferentes lotes.

0s resultados sdo vistos no Graf.d (pag.74) e os va
lores do X2 resultantes da comparacao dos diferentes lotes tes-
tes com o lote controle na Tab.B (pag.75).

0 nimero de tibulos seminiferos com epitélio de es-
tddio ndo reconhecido estd significantemente aumentado, em rela
cao ao lote controle, nos lotes: 12h, 24h, 48h, ud, 7d, 154,304

e 45d. A significincia € mdxima no lote 2uh.

3) A percentagem de tubulos seminiferos com esperma

t5citos de primeira ordem de nlcleos hipertréficos nos anima-

is dos diferentes lotes.

0s resultados sdo vistos no Graf.l0 (pag.76) e os
valores do X2 resultantes da comparac¢aoc dos diferentes Ilotes tes
tes com o lote controle na Tab.7 (pag.77).

0 namero de tubulos seminiferos com espermatocitos
de primeira ordem de nicleos hipertrdficos esta significantemen
te aumentado, em relacdo aco lote controle, nos lotes: 24h e 7d.
A significincia & maxima no lote 24h. O numero de tUbulos  com

espermatécitos de primeira ordem de nucleos hipertréficos esta

significantemente dirinuido no lote L5d.

4) A percentagem de tibulos seminiferos com esperma

tides de nucleos arredondados hipertroficos nos animais dos di-

ferentes lotes,

Os resultados sdo vistos no Graf.ll (pag.78) e oS
valores do X° npesultantes da comparagdc dos diferentes lotes tes
tes com o lote controle na Tab.8 (pag.79).

O numero de tubulos seminiferos com espermatides de
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nicleos arredondados hipertréficos estd significantemente  au-
mentado, em relagao ac lote controle, nos lotes: 24h e 74

A significdncia & mdxima no lote 24h. 0 numero de tUbulos semi-
nifercs com espermdtides de nidcleos arredondados hipertroficos

esta significantemente diminuido no lote 6h.

5) A percentagem de tGbulos seminiferos com esperma

tozdides de nucleos condensados mas nao alongados nos animais

dos diferentes lotes,

Os resultados sdo vistos no Graf.l? (pag.80) e os
valores do x 2 resultantes da comparacao dos diferentes lotes tes-
tes com o lote controle na Tab.9 (pag.8l).

0 nUmerc de tubulos seriniferos com espermatozdides
de nicleos condensados mas nac alongados estd significantemente
aumentade, em relagac ac lote controle, nos lotes: 24h, 48h,hid,
7d e 30d. A significancia é maxima no lote 24h.

6) A percentagem de tubulos seminiferos com esperma

tozoides multinucleados de nucleos condensados mas nao_alonga —

dos nos animais dos diferentes lotes.
0s resultados sdo vistos no Graf.l3 (pag.82) e os
valores do X? resultantes da comparacao dos diferentes lotes tes—
tes com o lote controle na Tab.l0 (pag.83).
0 niimeroc de tGbulos seminiferos com espermatozdides
multinucleados de nlicleos condensados mas ndo alongados esta signi
ficantemente aumentado, em relagao ao lote controle, nos lotes:

48h e 4d. A significdncia & maxima no lote u48h.

7) A percentagem de tubulos seminiferos com espermé

tides multinucleadas de nlicleos arredondados nos animais dos di=

ferentes lotes.

0s resultados sdo vistos no Graf.l4 (pag.84) e os
valores do X2 resultantes da comparagac dos diferentes lotes tes-
tes com o lote controle na Tab.ll (pag.85).

0 nlmero de tlbulos seminiferos com espermatides mul
tinucleadas de nucleos arredondados esta significanterente aumen
tado, er reiacd3c ao lote controle, nos lotes: 12h, 48h, 44, 7d,

15d e 30d. A significdncia €& maxima no lote ud,

8) A percentagem de tibulos seminiferos com espermd
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‘tidesbinucleadas de nucleos arredondados nos animais dos dife -

rentes lotes.

0s resultados sao vistos no Graf.l5 (pag.86) e os
valores do X° resultantes da comparagao dos diferentes lotes
testes cor o lote controle na Tab.12 (pag.87).

0 namero de tUbulcs seminiferos com espermatides bi
nucleadas de nicleos arredondados estd significantemente aumen-
tado, em relagaoc ao lote controle, nos lotes: id, 7d, 15d, 304

e 45d. A significdncia & maxima no lote 4d.

9} A percentagem de tlUbulos seminiferos com presen~

ca de figuras de mitose nas espermatogonias nos animais dos di-

ferentes lotes.

0s resultados s3o vistos no Graf.16 (pag.88) e os
valores do X? resultantes da comparagao dos diferentes lotes tes
tes com o lote controle na Tab.l3 (pag.89).

0 nimero de tubulos seminiferos com figuras de mito
se nas espermatogonias esta significantemente diminuido, em re-
lagdo ao lote controle, no lote 24h e aumentado, mas ndo signi-

ficantemente, no lote 304d.

10) A percentagem de tibulos seminiferos em estadio
1 do cicle da espermatogenese nos animais dos diferentes lotes,

0s resultados saoc vistos no Graf.l7 (pag.90) e os
valores do X° resultantes da comparacgao dos diferentes lotes teg
tes com o lote controle na Tab.lh (pag.91).

0 niGmero de tUbulos seminiferos em estadio 1 do ci-
clo da espermatogénese esta significantemente diminuido, em re-
lagao ao lote controle, no lote 24h e significantemente aumen-
tado no lote hid,

11) A percentagem de tubulos seminiferos em estadio
2 do ciclo da espermatogénese nos animais dos diferentes lotes.

Os resultados sio vistos no Graf.18 (pag.92) e os
valores do x? presultantes da comparacao dos diferentes lotes tes
tes com o lote contrele na Tab.15 (pag.93).

0 nuimero de tUbulos seminiferos em estadio 2 do ci-
clo estd significantemente aumentado, em relagaoc ao lote contro

le, no lote bBh.
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12) A percentagem de tlbulos seminiferos em estadio
3 do ciclo da espermatogenese nos anirais dos diferentes lotes.

0s resultados sido vistos no Graf.19 (pag.9%4) e os
valores do X2 resultantes da comparacao dos diferentes lotes tes
tes com o lote controle na Tab.16 (pag.95).

Ndo houve significancia na anadlise comparativa.

13) A percentagem de tUbulos seminiferos em estadio
4 do ciclo da espermatogenese nos animais dos diferentes lotes.

Os resultados s3o vistos no Graf.20 (pdg.96) e os
valores do X2 resultantes da comparacaoc dos diferentes lotes tes
tes com o lote controle na Tab.l17 (pag. 97).

0 numero de tubulos seminiferos em estdadio 4 do ci-
clo da espermatogenese esta significantemente diminuido no lote
24h.

14) A percentagem de tUbulos seminiferos em estadio
5 do ciclo da espermatogenese nos animais dos diferentes lotes.

0s resultados sdo vistos no Graf.?21l (pag.98) e os
valores do X2 resultantes da comparagao dos diferentes lotes tes
tes com o lote controle na Tab.1l8 (pag.99).

0 nimero de tlbulos seminiferos em estddioc 5 do ci-
clo estd significantemente diminuido, em relacdoc ao lote contro
le, nos lotes: 6h, 24h, 7d e 15d.

15) A percentagem de tibulos seminiferos em estadio
6 do ciclo da espermatogenese nos animais dos diferentes lotes.

0s resultados sdo vistos no Graf.2?2? (pag.l00) e os
valores do XZ resultantes da comparagac dos diferentes lotes tes
tes com o lote controle na Tab.l1l9 (pdg.l01).

0 numero de tUbulos seminiferos em estddio 6 do ci-
clo esta significantemente diminuido, em relagdao ac lote contro
le, nos lotes: 12h, 24h, u4d e 45d.

16) A percentagem de tibulos seminiferos em estadio
7 do ciclo da espermatogénese nos animais dos diferentes lotes.

0s resultados sdo vistos no Graf.23 (pag.l02) e os
valores do X? pesultantes da comparagac dos diferentes lotes tes
tes com o lote controle na Tab.20 (pag. 103).

0 nUmero de tibulos seminiferos em estadioc 7 do ci-
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clo estda significantemente diminuido, em relagac ao lote con-
trole, neos lotes: 2bh, 4d e 15d.

17- A percentagem de tubulos seminiferos em estadi
0 8 do ciclo da espermatogenese nos animais dos diferentes lo-
tes.

0s resultados sdo vistos no Graf.24 (pag.lo4) e os
valores do X? resultantes da comparagao dos diferentes lotes
testes com o lote controle na Tab.2l (pag.l105).

0 numeroc de tibulos seminifercs em estadio 8 do ci-
clo da espermatogénese esta significantemente diminuido, em re

lagao ao lote contrecle, no lote 12h.
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DISCUSSAD

A) ANIMAIS~CONTROLES

A freqﬁéncia dos diferentes estadios do ciclo da es
permatogénese no coelho (Graf.5, pag.67) & semelhante a apresen
tada por SWIERSTRA & FOOTE (1963). Ha variagoes na frequéncia de
pendendo da espécie animal, assim por exemplo, a freqﬁéncia do
coelho é semelhante a do carneiro e a do touro mas nao a do ra-
to (70).

A presenca de células necrdticas na espermatogeénese
normal € observada no ccelho (70), rato (62) e camundongo (51),
Necrose celular ocorre mais freqﬂentemente durante as duas divi
sbes da meiose e explicaria o fato de haver uma redugdc do nume
ro tedrico de espermdtides, esperado a partir de um determinado
niimero de esperratdcitos de primeira ordem. Esta redugdo numéri
ca é da ordem de 13% no carundongo (51), 22% no rato (62) e 24%
no coelho (70).

Qutras alteragoes coro, por exemplo, espermatides
multinucleadas de nicleos arredondados também sdo descritas em
animais-controles de diversas espécies como o coelho (55,56), o
camundongo (7, 8, 29) e no proprioc homem (43),

No nosso material quase todas as alteragoes observa
das nos animais de experimentagido tambér estavam presentes nos
controles, porém sempre em frequencia muito menor(Graf.6,pag.69).
Acreditamos que o nosso trabalho € o primeiro a estudar minucio
gsamente coelhos~controles normais e o primeirc a apresentar a
freqﬁéncia das diversas alteracces neles encontradas utilizan-
do-se o método quantitativo proposto.

I digno de nota o ahado em 50% dos animais de are-
as, extensas em alguns coelhos, com tubulos seminiferos de epi-
télio de espessura muito reduzida (Fig.12). Nestas areas, quan
do for possivel o reconhecimento do estadio do cicle, observa -
mos que os diferentes tipos de celulas estac muito reduzidos de
niimero. Na literatura hd mencdo de tUbulos seminiferos sem esper
matogénese ativa no porco ¢ no homem (61) normais. Estes tlbu-
los por nos observados podem representar dreas em repouso ou de

espermatogénese pouco ativa.



B) ANIMAIS SUBMETIDOS A COLAPSO ORTOSTATICO

1- LesOes necroticas

A necrose celular mais precoce fol notada 6 horas
ap6s o colapso ortostdtico, fendmeno este visto principalmente em
espermatocitos de primeira ordem e mais freqﬂentemente durante as
duas divisdes da meiose (estadio 4 do ciclo da espermatogénese).
Parece-nos que nesta fase precoce estaria ocorrendo apenas uma
acentuagao do processo de perda celular normal. Mais tarde a ne-
crose acentua-se,sendo maxima 24 horas apos o colapsoc ortostdti-
co. A célula mais lesada é o espermatdcito de primeira ordem em
todos os estadios do ciclo da espermatogénese, mais freqﬁentemeg
te no estadio Y4, sendo tambem lesadas as espermdtides e os esper
matozoides,

A necrose celular e também maxima, 24 horas apds co
lapso ortostatico, na aorta (36,37), adeno~hipofise (40), mucosa
gastrica (41), figado (32) e rim (5).

A célula do epitélic serminiferc mais suscetivel a
necrose, frente a diversos agentes lesivos, é motivo de contro -
vérsias na literatura.

0 espermatocito de primeira ordem & a celula mais
lesada no criptorquidismo experimental do coelho (56), isquemia
terporaria do testiculo do rato (53), hipertermia do testiculodo
rato (1l4) e na doenga de Chagas experimental do cobaio (18).

Na avitaminose E do rato (42), apos administracao
de colchicina no cobaio (20) e apds administragao de cadmio e ou
tras substancias toéxicas no ratc (59) as células mais lesadas sdo
as mals diferenciadas ou seja, em ordem decrescente de comprome-
timento, espermatozoides, espermatides, espermatdocitos e esperma
togonias., RIBELIN (1963) admite que, qualquer que seja o agente
lesivo, o comprometimento do epitélio seminifero sempre se  faz
na order: apresentada.

Outros autores admitem que cada agente lesivo age es
pecificamente num determinade tipo de célula., As espermatogonias
do tipo A seriam preferencialmente lesadas apos administragdo de
um agente alquilante no rato (68), as espermatogonias dos tipos
B e In apds irradiagdo do testicule do camundongo (52) e os esper
matécitos de primeira ordem na hipertermia a 439C do testiculo do

rato (14)}.
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Outras vezes, frente a um mesro agente lesivo,os re
sultados obtidos sdo diversos, Na isquemia tempordria do testi-
culo do rato a célula mais lesada € o espermatdcito de primeira
ordem de acorde com OETTLE & HARRISON (1952), enquanto que para
STEINBERGER & TJIOE (1969), em estudo qualitativo, e TJIOE &
STEINBERGER (1970), em estudo quantitative, € a espermatogdnia
do tipo A. No criptorquidismoc experimental docoeuthﬁﬁN { 1973b)
descreve que a célula mais lesada & o espermatdcito de primeira
ordem, as espermatogonias sendo raramente comprometidas, enguan
to que estas Ultimas células s3o descritas como frequentemente
lesadas por ASDELL & SALISBURY (1941).

De acordo com os resultados do nosso trabalho, no
colapso ortostatico do coelho, a célula mais precoce, freqﬂente
e intensamente lesada & 0O espermatocito de primeira ordem vindo
a seguir as espermdtides e os espermatozdides. As espermatogdni
as, celulas de Sertoli e células de Leydig ndoc sdo comprometi -
das.

As células de Sertoli sdo descritas como as mais re
sistentes na avitaminocse E do rato (42), apos administracdo de
colchicina no cobaio (20), na isquemia temporaria do testiculo
do rato (53), apos administracdo de cadmio e outras substancias
toxicas no rato (59) e apds irradiagdo do testiculo do  coelho
(27).

2~ Descamacao celular

As celulas necrdticas sdo descamadas para a luz dos
tubulos seminiferos. A descamacdo € mdxima 24 horas apds o cdap
so ortostatico. A necrose, a descamagao e a presenga de outras
lesOes sdao a causa do elevado numerc de tibulos seminiferos de
estadio nao determinado no lote de animais sacrificados naquele
tempo (Graf.9, pag.74). Os espagos vazios delimitados pelo cito
plasma das celulas de Sertoli eram anteriormente ocupados pelas
células necroticas que descamaram. (Fig.19).

0 citoplasma das células de Sertoli estende -se por
toda a altura do epitélio seminiferoc a maneira de uma rede  em
cujas malhas se dispoem as celulas germinativas. Em ultramicros
copia (17) observam-se, proximo & membrana basal, juncdes do ti
po estreito entre as celulas de Sertoli. As espermatogonias e

os espermatdocitos de primeira ordem em pré-leptdtenco localizar-
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-se-iam abaixo destas jungoes {(compartimento basal) e as demais
celulas germinativas acima (compartimente superior)}. Estas jun-
gcoes teriam importancia na difusdo seletiva de substancias en-
tre os dois compartimentos (17).

E digno de nota o fato de as células descamadas se-
rem rararmente vistas na luz dos tubulos seminiferos sendo muito
freqUuentes na luz do tdbulo epididimirio. (Fig.21).

Normalmente a passagem dos espermatozoides do epité
lio seminifero para o epididimc € muito rapida (4) sendo rara-
mente vistos na luz dos tubulos seminiferos. Esta passagem faz-
-se passivamente, estando em jogo contracio de células midides
da tdnica propria dos tlbulos e da cdpsula testicular (3).

0 fato de as celulas descamadas serem vistas rara-
mente na luz dos tubulos seminiferos sugere que ¢ mecanismo pas
sivo de transporte dos espermatozdides, como também de  ocutras
celulas que atingem a luz tubular, ndo esteja comprometido ou

mesmo pode estar acentuado no colapso orteostatico do coelho.

3- Espermatides bi ou multinucleadas de niucleos ar-

redondados.

£ lesdo freqiente (Figs.20 e 22) e aparece pela acdo
de varios agentes lesivos: criptorquidismo experimental do coe-
lho (55,56), hipertermia testicular dec ratec (14,30}, pneumonia
no homem (48), administragaoc de colchicina no cobaio (20), avi-
taminose E do rato (42), isquemia temporaria do testiculo do ra
to .(53) e administracdo de cadmio e outras substancias tdxicas
no rato (59),

A lesdo e descrita, de um modo geral, como de apare
cimento mais tardioc. Isto estd de acordo com os nossos achados.
As espermatides bi ou multinucleadas de nucleos arredondados es
tavam presentes em freqﬁéncia madxima em animais sacrificados U4
dias apos o colapso ortostatico (Grafs.ld e 15, pags.84 e 86) .
Além da frequéncia maior mais tardia, persistem também por mais
tempo. Espermatides binucleadas de nlicleos arredondados  ainda
eram frequentes nos animais sacrificados 45 dias apos o colap-
so ortostatico (Graf.l5, pag.86),

Admite-se que a genese destas celulas seja por coa-



lescéncia (7,8), alargamento das ligagGes intercelulares (15)ou
a partir de espermatocitos de primeira ordem bi ou multinuclea-
dos nos quais hid cariocinese gem citocinese (55).

DYM & FAWCETT (1971), em estudo de ultramicroscopia,
mostram a existéncia de ligagoes intercelulares ndo apenas  en
espermatides como também em espermatdcitos e em espermatogonias
no rato, cobaio, hamster, chinchila, gato, macaco, touro e car-
neiro. Admitem estes autores que as células multinucleadas po-
dem ser formadas por alargamento das ligagoes intercelulares em
casos de hidratagao e/ou transformagéo de gel em sol do citoplas
ma.

Nos casos em particular de andxia, a entrada de dgua
para o interior da celula pode ocorrer por causa das trocas ioni
cas, havendo a entrada dos ions Na e Ca e a saida dos Tons K e
Mg (74).

A origem a partir de espermatdcitos de primeira or-
dem bi ou multinucleados, no nosso material, parece-nos pouco
provavel por causa da extrema raridade no encontro destas célu-

las,

4- Espermatozoides multinucleados ou ndo de nucleos

condensados rmas nao alongados.

Esta lesdo (Figs.1l7 e 24) & também descrita no crip
torguidismo experimental do coelho (54,55,56), administracdo de
cadmioc e outras substancias toxicas no rato (59) e na isquemia
temporaria do testiculc do rato (53).

PLOEN (1973a), em ultramicroscopia, estudou muito
pormenorizadamente este tipo de lesao e observou que a cromati-
na condensada & morfologicamente andmala. Estes espermatozdides
portanto, alem de ndo alongados, podem ser considerados oMo apre
sentande nlcleos em degeneragdo. Quando vistos no estiddioc 3 do
ciclo devem ser dencominados espermatides de nucleos condensados,
mas nac alongados.

No colapso ortostatico tais espermatozdides de ni-
cleos naoc alongados foram observados precocemente (12 horas a-
pés © colapso) apresentando freq&éncia maxima 24 horas apds, e
os multinucleados 48 horas apos.

A freqﬁéncia do estadioc 2 do ciclo estd aumentada

significantemente, em relacao aos controles, no lote de anima-
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is sacrificados 6 horas apds o colapso ortostiatico (Graf.l8,pag.
92) sugerindo um retardamento no alongar das espermatides, de
manifestagao muito precoce. Algumas espermatides podem ndo so-

frer alongamento algum e dar origem a este tipo de lesao.

5- Outras lesoes

0 encontro de espermatocitos de primeira ordem  de
nuclecs hipertrdoficos (Fig.16) & descrito na isquemia tenmpordria
do testiculo do rato (53), apds administragioc de mostardas ni-
trogenadas no camundongo (35) e na hiperterria do testiculo do
rato (30).

Esperrdatides de nlcleos arredondados hipertroficos
(Fig.20) foram descritos no criptorguidismo experimental do coe
l1ho (55) e na isquemia temporaria do testiculo do rato (53).
OETTLE & HARRISON (1952) admitem que estas células se originam
da fusdo de espermatides binucleadas de nucleos arredondados.Ar
gurmentam a favor desta hipOtese o fato de terem visto freq&entg
mente espermatides binucleadas proximas & espermatides de  nl-
cleos hipertroficos (macrocitos para os autores). Baseando-se
nos nossos resultados esta hipotese nao nos parece provavel,ape
sar de a Figura 20 mostrar uma espermatide de nucleo hipertrofi
co proxima a uma espermatide com dois nlcleos facetados. Esper-
matides de nlcleos arredondados hipertroficos aparecem e predo-
minam precocemente (24 horas apés o colapso ortostatico) enquan
to que espermatides binucleadas predominam 4 dias apos o colap-
so e ainda sdo freqgientes 45 dias apds (Grafs.ll e 15, pags. 78
e 86). Se a hipdtese de OFETTLE & HARRISON (1952) fosse correta
esperariamos encontrar o inverso,

Esperrmatides de nicleos arredondados com condensa-
¢do da cromatina junto a membrana nuclear e aspecto de anel (Fig,
23) sao descritas na avitaminese E do rate (42}, criptorquidis-
mo experimental do coelho (56) e isquemia temporaria do testicu
lo do rato (53).

Tibulos seminiferos (Fig.29) com associagdes celula
res correspondentes a varios estadios de¢ ciclo ( dessincroniza-
¢ao ) foram descritos no criptorquidismo experimental do coelho
(55) e na isquemia temporaria do testiculo do ratoc (53),

Retengdo de espermatozdides no estadio 1 do ciclo da

espermatogenese (Fig.28) foil encontrada no criptorquidismo ex-
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perimental do coelho (56).

Espermatdécitos de primeira ordem bi ou multinuclea-
dos (Fig.25) foram vistos na avitaminose E do rato (L42),apds is
quemia temporaria do testiculo do rato (53), no criptorquidismo
experimental do coelho (55), na hipertermia do testiculo do ra-
to (14), apos administragic de mostardas nitrogenadas no camun-
dongo (35) e apos administragdo de cddmio e outras substancias
toxicas no rato (59).

No colapso ortostatico do coelho e encontro de tibu
los com associlagoes celulares de varios estadios do ciclo (des-
sincronizagao) e tubulos com retencdo de espermatozdides no es-
tadio 1 do ciclo foi raro e tardio. A presenca de espermatoci-
tos de primeira ordem bi ou multinucleadas foi muito rara e pre

coce.

6~ Regeneracao

No lote de animais sacrificados 45 dias apos o co-
lapso ortostatico ha regeneracdo completa do epitélio seminife-
ro. Da andlise do nosso material evidencia-se que a regenera-
¢ac se da de forma a ultrapassar em alguns parametros os pro-
prios animais controles,

Apds queda acentuada, maxima 24 horas apés o colap-
s0O, a freqﬂéncia do estadio 1 do ciclo volta progressivamente aos
valores dos animais controles ultrapassando-os, porém, de modo
significante no lote de animais sacrificados 45 dias apods (Graf.
17, pag.90). Este achado sugere major produgac de espermatides
de nucleos arredondados (espermiatides jovens).

ApOs queda acentuada, maxima 24 horas apds o colap~
sc, a freqﬁéncia de figuras de mitose nas espermatogonias, vol-
ta paulatinamente acs valores dos animais controles ultrapassan
do-os, porem, consideravelmente, no lote de animais sacrifica-
dos 30 dias apds (Graf.l16, pag.88).

ApOs queda inicial, madxima 4 dias apds o colapso, a
média do peso do testiculo direito nos animais sacrificados 15
dias apts o colapso € a maior em comparacdo com os demais lotes.
(Craf.3, pag.65). Este achado € significante uma vez que no lo-
te 154 os animais ndoc s3oc os mais pesados (Graf.l,pag.63) nem
tampouco os mais idosos (Graf.?, pag.64) em relacdo aos demais.

A hiperregeneragao ("rebound") testicular frente a
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um agente lesivo e conhecida cor o uso do propionato de testos-
terona e tem aplicag¢do clinica no tratamento da oligospermia idio-
patica (23,24,34,563). O propionato de testosteroma tem agido le-
siva no epitélio seminifero (22). Logo apés o iniecio do trata-
mento com esta droga, os pacientes oligospérmicos tornam-se azo
ospérmicos, porém, alguns meses apds a supressdo da mesma, em
alguns casos, os valores do espermograma ndo sO voltam aos valo
res anteriores como também os pacientes tornam-se noOrmoOsSpEYMICOS .
Numa pequena percentagem de casos, entretanto, os pacientes per
manecem azOOSPErmicos para sempre.

Acreditamos que no colapso ortostdtico do coelho pos
sa haver o fenomeno do "rebound" na resposta testicular. Esta
resposta poderia ser obtida também muito provavelmente, com qual-
quer outro agente lesivo desde que este seja de intensidade le-
ve ou moderada e que nac lese as espermatogonias.

Parece-nos também logico supor que os tubulos de e-
pitélio de espessura reduzida (Fig.l2), admitindo-se que sejan
areas de reserva, possam estar implicados neste mecanismo, Na
fase de regeneracdoc estes tubulos apresentariam espermatogénese
ativa. Reforga esta hipotese o fato de estes tubulos sevem vis-
tos em 50% dos animais-controles, geralmente em areas extensas,
enquanto que nos animais-testes em apenas 25%, e geralmente em

pequenos focos.

7- ConsideracCes gerais

Adritindo~se que no colapso ortostatico do coelho as
lesoes observadas sejam conseqﬁentes a um distUrbio nutritivo no
qual a deficiéncia de oxigeénio desempenha um fator fundamental
(5,26,28,36,37,38,39,40,41,44,45,50), interessou-nos comparar
os nossos achados com os obtidos na isquemia temporaria do tes-
ticulo.

Varios trabalhos foram encontrados na literatura(s,
25,31,47,53,66,67,69,72,73) porém apenas o de OETTLE & HARRISON
(1952) faz um estudo anatomopatologico minucloso. Estes autores
provocaram isquemia total testicular temporaria em ratos. Apos
intervalos de isquemia, varidveis de 10 minutos a 6 horas,sacri
ficaram os animais em tempos variaveis de 1 hora até 32 semanas.

£ muito significativo o fato de as lesoces encontra-
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das em animais submetidos a 30 minutos de isquemia total serem
muito semelhantes as obtidas no colapso ortostdtico do coelho.

As células mais suscetiveis i necrose foram os esper
matocitos de primeira ordem. A necrose, intensa 24 horas apds a
isquemia, era acompanhada de descamagao celular, causa do aspe-
cto vacueclado do epitélic seminifero. Alguns tubules eram for-
rados por apenas células de Sertoli e espermatogonias. Estes do
is tipos de células eram as mais resistentes nesta condigaoc ex
perimental havendo restituigdo completa do epitélio seminifero
32 semanas apos. Além destas lesdes, os autores descrevem o en-
contro de espermatdcitos de primeira ordem de nidcleos hipertrd-
ficos (lesao precoce), esperrdtides de nicleos arredondados hi-
pertroficos (denominados de macrécitos pelos autores), esperma-
tides bi ou multinucleadas de nlcleos arredondados (lesi3o vista
precoce e tardiamente), espermatides de nlcleos arredondados com
aspecto de anel, espermatocitos de primeira ordem multinucleados
(lesdo pouco freqﬁente) e tubulos com associagdes celulares de
varios estddios do ciclo.

Do exposto acima vemos que ha um paralelismo muito
estreite entre as lesdes pelo colapso ortostatico do coelho e
as da isquemia temporaria de 30 minutos do testiculo do rato. Com
periodos de isquemia de 10-20 minutos as lesdes foram denomina-
dags de leves, de 30 minutos moderadas, de W0-60 minutos graves
e de mais de 60 minutos irreversiveis com destruig3o das esper-
matogonias.

Este estudo comparado € altamente sugestivo de que
no colapso ortostatico do coelho as lesdes testiculares devam
ser conseqlentes fundamentalmente de um distiirbio nutritivo no
qual a falta de oxigénioc desempenha o papel fundamental.

Devenos considerar, entretanto, que ndc ha uma le-
sao especifica no colapso ortostatico do coelho como também nio
hd na isquemia temporaria do testiculo do rato. Todas as lesdes
por nos descritas também podem ser vistas em outras condigoes ex
perimentals por agentes lesivos os mais diversos.

Parece-nos verdadeira a afirmacdoc de varios autores
(35,53,58) de que o testiculo responde de modo inespecifico e
uniforme a agentes lesivos diversos e também a de HARRISON (19586)
dizendo que isto seria devido a um fator comum, muito provavel-

mente, a isquemia ou andxia.
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RESUMO E CONCLUSOES

As alteragoes anatomopatoldgicas do testiculo foram
estudadas em 40 coelhos maduros submetidos a colapso ortostati-
co, Um lote de 10 coelhos serviu como controle. 0s animais-tes-
tes foram divididos em 9 lotes, sacrificados em tempos diversos
apds o colapso: 6 (5 coelhos), 12 (5 coelhos), 2% (5 coelhos) e
48 horas (5 coelhecs); 4 (4 coelhos), 7 (4 coelhos), 15 (4 coe-
lhos), 30 (4 coelhos)e 45 dias (4 coelhos).

0 colapso ortostatico foi provocado uma Unica vez e
mantido o animal er colapso durante 30 minutos.

Realizaram-se estudos histopatologicos qualitativo
e quantitativo em microscopia optica comum. O estudo quantitati
vo fol feito analisando-se num corte do testiculo direito de ca
da coelho 100 ou mais tubulos seminiferos, em cortes transver-
sais, num total de 5700 tubulos examinados para os 50 animais .
Deste total determincu-se, em cada lote, a freqﬁéncia dos diver
sos estadios do ciclo da espermatogénese, a percentagem de tubu
los com figuras de mitose nas esgperratogonias e a percentagemde
tibulos com diversas lesdes.,

Oz resultados do trabalho, baseados necs estudos qua
litativo e quantitativo das alteragoes, permitem as seguintes

conclusoes:

1- Coelhos submetidos a colapso ortostatico apresen
tam lesdes necroticas no epitélio seminifero, maximas 24 horas
apds o colapso. A necrose é explicada principalmente pela ano-

xia ocorrente nos parenquimas durante o colapso.

2- A célula mais suscetivel 2 necrose & o espermatd
cito de primeira ordem, seguindo-se as espermiatides e os esper-
matozbides. As espermatogdnias, as células de Sertoli e as célu

las de Leydig nao sdc comprometidas,
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3- A necrose celular segue-se a descamagao, maxima
24 horas apés o colapso, podendo ser vistos tibulos seminiferos
com epitélio constituido apenas por espermatogdnias e células

de Sertoli.

4- Além da necrose observam-se outras alteragoes a
pos o colapso ortostdtico: a) espermatécitos de primeira or-
dem de nlcleos hipertrdficos; b) espermdtides de nicleos ar-
redondados hipertrdoficos; c¢) espermatozdides de nicleos corden
sados mas nac alongados; d) espermatozdides multinucleados de
nucleos condensados mas nao alongados; e e) espermatides bi
ou multinucleadas de nucleos arredondades. As alteracdes a, b

e ¢ apresentam freqﬁéncia maxima as 24 horas; a alteragao d 48

horas; e a e 4 dias apds o colapso ortostatico.

5- Ha restituicdo completa do epitélio seminTfero

nos coelhos sacrificados 45 dias apés o colapso.

6- As lesces testiculares observadas no colapso or
tostatico do coelho sdo semelhantes as encontradas pela agao

de agentes lesivos os mais diversos.
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Tab. 1 Denominagdo e mimero de animais em cada lote; nirero, raga, peso e
idade de cada coelhn no dia do colapse; e intervale de tempo  en-
. tre o colapsc ortostatico e o sacrificio.

Dencmi- [ Name- Coelho Raca r Peso Tdade Iritervalo
nacao |ro de ng e em de tempo
do ani- gramas | dias entre o co-
lote rais lapso e sacr]
C- 9/73 Norfolk 2000 ] 5550 oL0
C-13/73 Norfolk 2000 ( 5000 540
C~14/75 Norfolk Cross| 2700 156
C=27/75 Norfolk Cross| 3100 178
C 10 C-40/75 Norfolk Cross| 2950 158 controles
C~39/75 Norfolk Cross| 2550 180
C=u47/75 Norfolk Cross| 3150 167
C-66/75 Norfolk Cross] 2500 181
C-68/75 Norfolk Cross| 2500 188
C-67/75 Norfolk Crosg| 2500 185
C-12/73 Norfolk 2000 | 4900 540
C-41/75 Norfolk Cross| 3150 161
bh 5 C-u2/75 Norfolk Cross| 2800 161 & horas
C-38/75 Norfolk Cross| 2850 162
C=36/75 Norfolk Cross! 2850 162
C=18/75 Norfolk Cross| 3300 163
C- 7/75 Norfolk Cross| 2850 168
1Zh 5 C-21/75 Norfolk Cross| 3300 168 12 horas
C-u45/75 Norfolk Cross| 2800 166
C-B5/75 Norfolk Cross| 2700 176
C-16/73 Norfolk 2000 | 5500 570
C-11/73 Norfolk 2000 | 4800 540
24h 5 C-18/73 Norfolk 2000 | 5000 570 24 horas
C=17/75 Norfolk Cross| 2950 156
C-23/75 Norfolk Cross] 3100 170
C-18/75 Nortolk Cross| 2900 155
C=22/75 Norfolk Cross| 3150 169
48h 5 C-37/75 Norfolk Cross) 2750 160 48 horas
C-35/75 Norfolk Crossi 2650 161
C-29/75 Norfolk Cross{ 3000 161
C-19/75 Norfolk Cross| 3500 157
ud Y C-13/75 Norfolk Cross| 2900 153 4 dias
C-26/75 Norfolk Cross| 3100 172
C-59/75 Norfolk Cross| 2600 176
C=-24/75 Norfolk Cross| 3100 171
7d b C-25/75 Norfolk Cross| 2950 171 7 dias
C=-57/175 Norfolk Cross| 2600 175
C=64/75 Norfolk Cross| 2900 172
C-60/75 Norfolk Cross| 2900 164
15d 4 C-62/75 Norfolk Cross! 3000 164 15 dias
C-63/75 Norfolk Cross| 2600 173
C-68/75 Norfolk Cross}i 2600 173
C-54/75 Norfolk Crossj 2700 182
30d Y C-55/75 Norfolk Crossy 2700 162 30 dias
C-56/175 Norfolk Cross| 2700 163
C=58/75 Norfolk Cross) 2700 163
C-L8/75 Norfolk Crosst 2700 160
454 y C-32/75 Norfolk Cross] 3100 173 L5 dias
C52/75 Norfolk Cross| 2500 161
C-53/75 Norfolk Cross} 2700 151




Tab., 2 Intervale de tempo para entrada em colapso, tenpo
total em posigao ortostatica e intensidade do co-

lapso para cada coelho nos diferentes lotes.

Interva- [Terpo to
lo de tal em
tempo pg_bosigéo Intensidade
Coelho ra entra fortosta- do
Lote o da em co ftica colapso
ne =},
lapso (minutos)
(rdnutos }
C~12/73 16 46 grave
C-41/75 55 85 grave
6h C-uz2/75 Hg 78 roderado
C-38/75 30 &0 leve
C-36/75 36 66 moderado
C-18/75 23 53 leve
C- /75 45 75 leve
17h C=21/75 20 50 leve
C-u45/75 16 4B moderado
C=65/75 28 58 moderado
C-16/73 11 Ll leve
¢-11/73 12 42 grave
24h C-18/73 14 bl leve
C-17/75% L5 75 leve
C=23/75 14 L rmoderado
C-15/75 13 43 noderado
C-22/75 15 us leve
4g8h C=-37/75 55 85 moderado
C-35/75 40 70 moderado
C-29/75 54 8y moderado
C-18/75 30 &0 moderado
4d C=13/75 35 65 moderado
C-26/75 18 48 leve
£-59/75 20 50 roderado
C=20/75 18 L8 grave
7d C-25/75 21 51 roderado
C-57/75 20 50 leve
C-Bu4/75 35 65 grave
C-60/75 gy 124 leve
15d C~62/75 13 u3 grave
C-83/75 18 L8 roderado
C-68/75 14 Ly moderado
C-5u/75 20 50 moderado
304 C~b5/75 Z0 50 roderado
C-56/75 8 38 moderado
C-58/75 13 43 grave
C-48/75 35 E5 leve
45d C=-32/75 5 35 grave
C=52/75 16 46 grave
C-53/75 6 36 grave
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Tab. 3 Diagrara da espermatogénese no

68

coelho mostrando

os tipos de células nos 8 estadios representados

por colunas verticais e a espermatogenese comple

ta em U ciclos indicados por linhas transversais

aa', bb', cc' e dd'. As linhas

indicar divisdao celular,

grossas verticails

ESTADIO DO CICLO
Tipo de celula
o 1 2 3 4 5 ) 7 8
Esper-atogonias
tipo A A | e A A A A A A
tipo In In In In In In
tipo B B B
Esperratocitos de
primeira ordem
PL FPL
L
b L L
Z 7
P o P P P P P P P P
D D
Espermatdcitos de
segunda ordem R R
Espermatides
N N
1 M N N
N d N
2 2
N3 N3
Espermatozdides E E E E E
PL pré-leptdtenc N, esperratides de nicleos
1L  leptoteno arredondados
7 zigdteno N2 e;perﬁatldes de nucleos
. er alongamento
P paquiteno N, espermatides de nicleos
D diplotenc e diacinese alongados

a'l'

bf



Graf.

7%

6

[ 1
g h

alteragao

Fregiléncia de alteragdes varias nos tubulos
seriniferos (a-h), encontradas em 10 coelhos

controles (contagem baseada em 1107 tubulos).

a) celulas necroticas

b) espermatozdides de nlcleos condensadcs mas ndo
alongados

¢) espermatozdides nultinucleados de nicleos con-
densados mas nao alongados

d) espermatides de nucleos arredondados hipertrd-
ficos

e) espermatécitos de primeira ordem de nicleos
hipertréficos

f) espermatides multinucleadas de nicleos arredon
dados

g) espermatides binucleadas de nicleos arredonda-
dos

h) epitélio seminifero deestadio ndo reconhecido
por causa destas diversas alteracoes
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Tab. &I Numero de cortes transversais de tibulos seminiferos com os
achados indicados na primeira coluna.

Cortes LOTES
transversais C Gh [12h {24h [48h j4d | 7d 1054 |30d4 |usd
com presenca de:
Celulas necroticas 77 | 9 f111 |98} 95 | 82| 81 58| 54 | 2u
Epitélio seminifero de 2 0} w7 |183lu2 | 391 181 20] 29 5

estadio ndo reconhecido
Citos I de nucleos hiper- |10 5 9ty 25 5 2| 12 1] 1] 0
troficos
Fspermatides de nucleos ar-| 20 3 9] 29 s8] 13| 16 6] 11 | &
redondados hipertroficos

Esperﬂatozéides com nﬁcleOS 52 21 41 {110 | 76 4o nz 25| 60 18
condensados mas ndo along.

EspermatozSides rult, de 20 13 16 18] 3% 17 1u 101 15 12
nucleos cond. mas nao alon :
ESpermétides multinucleadas] 7 by 14 6] 35 27 13 171 14 7
de nucleos arredondados
Espermatides binucleadas dg 1 0 0 1| 3 6 I 6 5 N
nlcleos arredondados

Tipuras de mitose nas ] 28 7 8 bl 13 9 g1 11} 18 9
espermatogonias

Epitelio seminifero em 269 [129 j156 |111 [i26 | 727 {117 | 1191 88 [139
estadic 1 do ciclo

Epitélio seminifero em 106 | 78 § 65| u2 |68 | u3 ] 40| 55{ 46 [ 55
estadio ? do cicle

Epitelio seminiferc em 82 sl 36 4] 39 28 ?b 261 21 25
estadio 3 do ciclo

Epitelio seminifero em 139 ] 781 87 ] 33181 | 31| 71 52| 63| 64
estadio U do ¢iclo

Epitélioc seminifero em 24 Ly 8 4yl 7 3 2 3l 9 9

estadio 5 do ciclo

Epitelio seminifero em 558 (100 |11l | S3 25 1 53| 851 84 78 | 75
estadio 6 do ciclo

Epitélio gseminifero em 76 34 51 231 36 12 21 161 33 21
estadio 7 do ciclo

Epitélio gseminifero em 161 | 75| 66 701 76 y? 67 721 69 73
egtadic 8 do ciclo

Total de cortes transvef- 1107558 | 627 | 589 [600 |u23 | 447 | 447{436 | 4EE
sais examinados
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Graf. 8 Percentager de tibulos seminiferos cor células

necroticas, nos diferentes lotes de anirais.



Tab., 5 Células necroticas nos tﬁbulgs seminiferos. Analise
comparativa, expressa pelo X; entre os valores do
lote controle e os dos lotes testes.

Lote controle 5
versus X" (GL=1) probabilidade
lotes testes
C X 6h 39,378 P« 0,01
C x 12h 47,832 P £ 0,01
C X 24h 201,141 p < 0,01
C X 48h 33,84y p< 0,01
C X ud 50,776 pg 0,01
¢ x 74 17,616 p & 0,01
C x 15d 14,545 P <« C,01
C x 304 11,869 P« C,01
C x 454 1,779 0,10 pL 0,20
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Graf. 9 Percentagem de tubulos seminiferos de estadio nac re-
conhecido, nos diferentes lotes de animais.



Tab., 6 Tubulos seminiferos de estadio nag reconhecido. Ana-

lise comparativa, expressa pelo X° , entre os valo-
res do lote controle e os dos lotes testes.

Lote controle 5

J_ote;ei:ies X (GL=1) | probabilidade
C x 6h 1,009 0,304 Dp<t,50
C x 12h 78,007 p<«0,01
C ¥ 24h 330,891 p< 0,01
C X 48h 72,056 p¢0,01
C x ud 95,887 P« 0,01
C x 7d 37,077 p< 0,01
C x 15d 42,059 P« 0,01
C X 30d 66,525 P<0,01
C x 454 5,893 0,0l<peg 0,05




6%

Hﬂ nn_

C 6h 17h 2u4h 48h 4d 7d 15d 30d u45d lotes

Graf. 10 Percentagem de tubulos seminiferos com espermatocitos

de primeira ordem de nucleos hipertroficos, nos dife-
rentes lotes de animais,
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Tab, 7 Espermatocitos de primeira ordem de nicleocs hipertro
ficos nos tﬁbulas seminiferos. Analise comparativa,
expressa pelo X7, entre os valores do lote controle
e og dos lotes testes.

Lote controle 2
versus X (GL=1) probabilidade
lotes testes
C X 6h 0,0002 pP>0,95
C x 12h 1,0u5 0,30 p< 0,50
C X 24h 21,234 p=<0,01
C x LuW8h 0,021 0,70« p< 0,90
C X Ld 0,729 0,30 p 0,50
C X 7d 7,238 p<0,01
- C X 15d 2,082 0,10 pec 0,20
C x 304 2,007 0,10« pe0,20
C X 45d 4,236 0,01l <« p<0,05
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Tab. 8 Espermatides de niclecs arredondados hipertroficos nos
tﬁbu%os seminiferos. Analise corparativa, expressa pe-
lo X7, entre os valores do lote controle e os dos lo-
tes testes.

Lote controle 2
Versus X (GL=1) probabilidade
lotes testes
C b 6h 4,385 0,0l<p=<0,05
C X 12h 0,335 0,50z p 0,70
C X 24h 13,312 P 0,01
C X u48h | 0,540 0,30 p=0,50
C x ud 2,326 0,10« p 0,20
C X 7d L,u22 0,0l <pe0,05
¢ x 15d 0,417  p,50<p=0,70
C X 304 _ 0,815 (,30 D «0,50
C X 454 0,543 D, 30« p 0,50
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Graf. 12 Percentagem de tibulos seminiferos com espermatozdides
de nucleos condensados mas nao alongados, nos diferen—
tes lotes de animais.
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Espernatozﬁides de nicleos condensados mas nao alon-
gados nos tibulgs seminiferos. Andlise comparativa
expressa pelo X, entre os valores do lote controle
e os dos lotes testes,

Lote controle 9
versus X7 (GL=1) probabilidade
lotes testes
C X 6h 0,771 0,30 pc 0,50
C x 12h 2,674 0,10« p<c0,20
C X 24h 86,9u8 p<0,01
C X 48h 35,626 P< 0,01
C X ud 12,264 p< 0,01
C X 74 12,369 pP<0,01
C x 15d 0,542 0,30 p<0,50
C X 304 38,176 P<0,01
C x Lk&d 0,537 0,30cp 0,50
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Tab. 10 Espermatozdides multinucleados de nicleos condensados
mas nao alongados nos tubulog seminiferos. Analise

comparativa, expressa pelo X°, entre os valores do lo
te controle e os dos lotes testes.

Lote controle

versus (GL=1) probabilidade
lotes testes
C X 6h 0,522 0,30gp<«0,50
C x 12?h 1,093 0,20« pg 0,30
C X 2uh 2,739 0,056< p<«0,10
C X 48h 20,232 P¢ 0,01
C X ud 6,347 0,0l pe 0,05
C > 7d 2,613 0,10<p«0,20
C x 15d 0,311 0,50<p 0,70
C x 304 3,765 0,05« p<0,1C
C x 454 0,971 0,30 pg0,50
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Tab. 11 Espermitides multinucleadas de nicleos arredondados nos
tgbulos seminiferos. Analise comparativa, expressa pelo
X

, entre os valores do lote controle e os dos lotes

testes.

Lote controle 9 )

versus X (GL=1} probabilidade
lotes testes
C x gh 0,040 0,70« p 0,90
C x 12h 8,570 P< 0,01
C  x 24b 1,143 0,20<p<0,30
C X U48h 43,857 Pp<0,01
C  x 4d 46,580 p<0,01
cC x 74 12,982 P 0,01
C x 15d 21,054 P<0,01
C x 30d 15,493 p< 0,01
C x u45d 2,812 0,05¢p 0,10
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Tab. 12 Espermatides binucleadas de nicleos arredondados nos
tibulog seminiferos. Anilise comparativa, expressa
pelo X*, entre os valores do lote controle e os dos
lotes testes.

Lote controle 9
versus X {(GL=1) probabilidade
lotes testes
C X 6h 0,504 0,30 p<«0,50
C ¥ 1Zh 0,566 0,30«¢p 0,50
C x 24h 0,206 0,50p<c0,70
C X 48h 2,793 0,05«<p«0,10
C X u4d 11,853 P«0,C1
C X 74 6,426 0,0l<pe0,05
C x 15d 11,129 P< 0,01
C X 30d 9,013 P 0,01
C x u5d 6,105 0,01 p0,05
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Tab. 13 Tbulos seminiferos com figuras de mitose nas gsperma~
togonias. Analise comparativa, expressa pelo X°, entre
0s valores do lote controle e os dos lotes testes.

 Lote controle 5
versus X (GL=1) probabilidade
lotes testes
C X 6h 2,930 0,05<p0,10
C X 12h 3,093 0,05<p<0,10
C X 24h 4,466 6,01l pg0,05
C X U8h 0,218 0,50 p 0,70
C X Yd t,209 0,50 <pg 0,70
t .
C X 7d 6,769 0,30 p 0,50
C x 154 0,006 0,90 pg0,95
C x 30d 2,765 0,05<p<0,10
C x 45d 0,510 D,30p 0,50




25 ¢

20

15

Graf, 17

C 6h 1%h 24h 48h u4d 74 154 30d ubd

Percentagem de tibulos seminiferos em estadio 1
do ciclo da egpermatogenese, nos diferentes lo-
tes de animais.

lotes

80



Tab. 14 Estddig 1 do ciclo. Andlise comparativa, expressa
pelo X7, entre os valores do lote controle e  os

dos lotes testes.

Lote controle 7

Versus X" (GL=1)| probabilidade
lotes testes
C X 6h 0,284 0,50 pg0,70
C x 12h 0,072 D,?O(p(O,QO
C  x 24h 6,578 0,0lgpe 0,05
C x 48h 2,382 0,10« pg 0,20
C  x ud 0,555 0,30 P 0,50
¢ x 74 0,596 0,30 p< 0,50
C x 154 0,916 0,30 p «0,50
C  x 30d 2,980 0,05¢p<0,10
C  x 45d 5,217 0,0l¢p<0,05
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Tab. 15 Estddio 2 do ciclo. Analise comparativa, expressa pelo Xz,
entre os valores do lote controle e os dos lotes testes.

Lote controle ?
versus X" (GL=1) probabilidade
L lotes testes
C x 6h 7,317 p< 0,01
C  x 12%h 0,282 0,50 <D «0,70
C x 24h 2,884 0,05< P 0,10
C x Uu8h 1,313 0,20 P 0,30
C  x ud 3,74l 0,05¢ P 0,10
C X 7d 0,147 0,70 p< 0,80
C x 1bd 2,553 0,10«p<0,20
C  x 30d 0,334 0,50« p< 0,70
C X 4bd 1,770 0,10 p0,20
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Tab. 16 Eﬁtadlo 3 do ciclo. Analise corparativa, expressa pelo
, entre os valores do lote contreole e os dos lotes

testes .

Lote controle 9
Versus X7 (GL=L) prebabilidade
lotes testeg
C x ©bh 1,514 0,20 < p < 0,30
¢ x 1%h 1,751 0,10 <P< 0,20
C x 24h 0,002 - p> 0,85
C x ugh 0,486 0,30 <P < 0,50
C x ud 8,560 0,30 < p < 0,50
C x 7d 1,246 0,20 < p < 0,30
C x 1&d 1,2u6 O,?U<p< 0,30
C x 3nd 3,370 0,06 <p < C,10
C x 454 2,158 0,10 ¢ p < 0,20
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Graf. 20 Percentagem de tubulos seminiferos em estadio 4 do
ciclo da espermatogenese, nos diferentes lotes de
animais.
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Tab. 17 Eﬁtédio 4 do ciclo, Andlise comparativa, expressa pelo
X°, entre os valores do lote controle e os dos lotes

testes,

Lote controle 9
versus X° (GL=1) probabilidade
lotes testes
C X 6h 0,661 0,30 ¢ P < 0,50
C X 12h 0,614 0,30 ¢ p g 0,50
C X 24h 14,416 p < 0,01
C X 48h 0,308 0,50 p< 0,70
C X 4d 2,089 0,10 < p < 0,20
C X 7d 3,016 D,05 <« p< C,10
C x 15d 0,251 J,50<p< 0,70
C x 30d 0,985 0,30 < p < 0,50
C X 454 0,40u 0,50 < p g 0,70
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Percentagem de tubulos seminiferos em estadio 5
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Tab. 18 Eﬁtédio 5 do ciclo. Analise comparativa, expressa pelo
X

, entre os valores do lote controle e os dos lotes

Testes.

Lote controle o

Versus X° (GL=1) prctabilidade
lotes testes
C X 6h 4,725 0,0l<p<0,05
C X 12h 1,758 0,10<p0,20
C x 2Lh 5,248 0,0l<p< 0,05
C x u48h 2,188 0,10 < p<0,20
C X bd 2,072 0,10<p<0,20
C X 7d 5,730 0,0l <p< 0,05
C x 154 4,179 0,01« p<0,05
C x 30d 0,016 p>0,90
C X ubhd 0,089 0,70 p« 0,90
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Tab, 19 Ea
X

tadio 6 do ciclo. Andlise corparativa, expressa pelo
, entre cog valores do lote controle e os dos lotes

testes.

Lote controle

versus (GL=1) probabilidade
lotes testes

C x ©6h 1,812 0,10«p « 0,20
C x 12h 5,384 0,01 <p « 0,05
C x 2uh 10,467 P < 0,01
C x ugh 0,561 0,30¢p < 0,50
C x ud 5,408 0,01<p « 0,05
cC x 74 2,169 0,10<p < 0,20
C x 15d 2,471 0,10« D < 0,20
C x 30d 3,823 0,05<p « 0,10
C x ub5d 7,998 p < 0,01
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Graf. 23 Percentagem de tilbulos seminiferos em estadio 7
do ciclo da espermatogenese, nos diferentes lo-
tes de animais.



Tab, 20 Eﬁta‘ldio 7 do ciclo. Analise comparativa, expressa pelo
X", entre os valores do lote controle e os dos lotes

testes.

Lote controle
versus (GL=1) prokabilidade
lotes testes
C X 6h 0,358 0,50 p<0,70
C X 12h 0,8u9 0,30 p<0,50
C X 24h 6,130 0,0l pg0,05
C X ugh 0,475 0,30« p<«0,50
C X 4d 4,296 0,0l <p 0,05
C X 7d 2,555 0,10«p<0,20
C x 15d 5,173 0,0l «p 0,05
C x 304 0,235 0,50cp<0,70
C X 454 3,153 0,05<p<0,10
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Graf. 24 Percentagem de tﬁbu}os seminiferos er estadio 8 do
ciclo da espermatogenese, nos diferentes lotes de
animais.




Tab. 21

Egtadlo 8 do ciclo. Analise comparativa, expressa pelo
, entre os valores do lote controle e os dos lotes

testes.

Lote controle 9
versus X7 (GL=1) probabilidade

loteg testes

C X 6h 0,370 0,50 <pg 0,70
C x 12h 5,678 0,0l <p<0,05
C x 24h 2,310 0,10<p0,20
C X U48h 1,146 0,20 p<0,30
C X bd 0,u87 0,30 p<0,50
C X 7d 0,050 0,70 p< 0,90

L .

C x 15d 0,610 0,30k p< 0,50
C X 30d 0,u05 O,50<p<'0,70
C X U5d 0,325 0,00 pec0,?0
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