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Resumo

S#o poucos os estudos a respeilo das atitudes com relagiio 4 Matemética desenvolvidos em escolas
brasileiras publicas ou particulares. Entretanto, existe uma grande quantidade de estudos a respeito desse tema em
olitros paises, principalmente na Gré-Bretanha, Estados Unidos, Espanha e Portugal. A avalagfio do impacto das
influéncias sociais nas atitudes tem sido tema de muitos dos estudos desenvolvidos nesses paises.

Baseada no modelo de Educago como um processo de interagfio social, onde as atitudes desempenham
um papel fundamental, a presente pesquisa temn como objetivos verificar a existéncia e ocorréncia de atitudes em
relagsio & Matematica e a diregfio (positiva ou negativa) que estas assumem, buscando estabelecer relagdes entre
essas atitudes ¢ alguns fatores sclecionados.

Os sujeitos foram 2007 estudantes de 1° grau (3% a &° série) e 2° grau (trés séries) de quatro escolas
piiblicas e urbanas da regidio de Campinas. A primeira etapa do estudo refere-se a tradugo, adaptacdo ¢ validagio
da escala de atitudes em relagio & Matematica, proposta originalmente por Aiken e revista por Aiken e Dreger
(Shaw e Wright, 1967). Os instrumentos usados no estudo foram essa escala ¢ um questiondrio preparado de acordo
com 0s objetivos propostos. Os resultados da anlise da escala mostraram um item alfa = 94. A medida de
adequagdo da amostra de Kaiser-Meyer-Olkin aponiou o valor 0,97200.

A utilizacio da ANOVA apontou a existéncia de diferengas significativas (p <.050) nas atitudes em
relagdo & Matematica quando os sujeitos siio agrupados de acordo com a escola, série, grau, idade, sexo,
desermpenho, auto-percepefio do desempenho, ajuda nas terefas de Matemética, compreensfo dos problemas e das
explicagbes do professor e a preferéncia por disciplina. Quando os grupos sio analisados (ANCOVA) de acordo
com duas possibilidades, apenas os agrupamentos escola x idade e escola x grau apresentam diferencas
significativas.

O estudo fornece ainda uma ampla revisfio da literatura existente a respeito das atitudes em relagio &
Matemiética e, na conclusio, tenta esbogar um "perfil" do estudante com atitudes favoraveis em relagio a essa
disciplina.

Abstract

Few studies of attitudes toward Mathematics have been conducted in Brazilian public or private schools.
However, attitudes toward Mathematics have been studied in many countries, particularly in Great Britain, The
United States, Spain and Portugal. The impact of social influences on attitudes 1s becorning the main objective of
many studies developed in those countries.

Assuming that education is a process of social interaction, where aititudes play a key role, the research
presented here had as objectives 1o access attitudes and the direction (positive or negative) assumed by those
attitudes . An attempt to establish relationships between attitudes and some related factors 1s made.

Subjects were 2007 students (grades 3 to 12) from four public urban schools. This study first translated
and validated a scale of attitudes toward Mathematics developed by Aiken and reviewed by Aiken and Dreger (Shaw
and Wright, 1967). Dala was collected through this scale of attitudes and a questionnaire prepared according to the
proposed objectives. The data analysis of the scale showed an alpha = .94 and the Kaiser-Meyer-Olkin value was
0,972.

ANOVA pointed out differences (p< .050) in attitudes toward Math when subjects are grouped
according to school, grade, achievement, self-perception of achievement, receiving help in homework,
comprehension of problems and teacher explanation, and discipline preferences. ANCOVA showed that grouping
the subjects in two possibilities, only school x age and school x grade are significantly different.

A wide review of the existing literature on attitudes toward Mathematics is also provided and in
conclusion an attempt is made to trace a picture of a student with positive attitudes toward Mathematics.
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Introducio

Esse trabalho tem sua origem nas experiéncias que foram gradativamente adquiridas por
mim trabalhando junto a alunos e professores envolvidos com a Educagiio Matematica e,
principalmente, em atividades desenvolvidas em algumas escolas de primeiro e segundo graus com
professores de Matematica e seus alunos.

O delineamento e as questdes aqui presentes foram sendo construidas gradativamente
¢ ficaram mais claras através das atividades desenvolvidas com criangas que apresentavam
dificuldades em Matematica.

Minhas atividades na universidade estdo grandemente relacionadas ao ensino de
Matematica e 4 formagdio de professores de Matematica. E na area de Educaglio Matemitica que
exerco preferencialmente a docéncia ¢ também ¢ essa area a escolhida por mim para atividades de
pesquisa, orientacio de pos graduados e servigos de extensao.

Atuando na disciplina Psicologia Educacional-Aprendizagem, nos cursos diumo e
noturno de Licenciatura em Matematica, é comum ouvir afirmag¢des dos alunos a respeito dos
sentimentos gerados pelas disciplinas "matematicas”. Segundo esses alunos, algumas dessas
disciplinas sio dificeis e aversivas. Um rapido olhar parece mostrar que as pessoas, de um modo
geral, e os alunos de segundo grau, em particular, ndo gostam da Matematica e das atividades

que envolvem a Matematica. Aparentemente, esse sentimento se cristalizaria na universidade.

|



Estaria expresso na conhecida frase "odeio calculo”, que os alunos de graduagfio de anos atras
imprimiram em camisetas ¢ passaram a usar como uma forma de protesto em relagéo a disciplina.
A midia, de certa forma, mantém e reforga essa idéia. O Gltimo anexo ¢ um exemplo disso.

Participando de congressos e encontros de Educacio Matematica,de bancas de
dissertagbes e teses ou ainda assistindo a semindrios e palestras ouve-se, com frequéncia, a
afirmacdio de que os alunos ndo gostam da Matematica. A idéia veiculada € que os alunos néo
gostam da Matematica "per se”. Porém, ndo sdio tratados os vanos outros aspectos componentes
do ensino-aprendizagem de Matematica.

Desenvolvendo atividades com professores em algumas escolas, pude verificar também
gue muitos desses professores tém como fato comprovado que os seus alunos apresentam
sentimentos negativos em relagiio 4 Matematica e, conseqlientemente, apresentam "aversio" a
essa disciplina e as tarefas que exijam conhecimento matematico.

Em oposigfio a isso, a observagio do comportamento das criangas em aulas de
Matematica, conversas informais com essas criangas no patio da escola € o acompanhamento de
algumas criangas em atividades extra classe mostravam um conflito com a existéncia de atitudes
negativas em relacio 4 Matematica. Essas criancas demonstravam gostar da Matematica ¢
demonstravam apreciar os trabalhos propostos, apresentando, na fala, atitudes altamente
favoraveis com relacéio a essa disciplina.

Curiosidade despertada, foi inictado o processo de busca, na literatura existente, dos
estudos ja realizados com a finalidade de tornar mais claro o fenémeno que se pretendia estudar,
conhecer as pesquisas ja realizadas sobre o tema, bem como os instrumentos ¢ métodos utilizados

pelos diferentes autores no estudo das atitudes. A revisdo é entendida aqui como o conhecimento



da historia do fendmeno, a busca das razdes pelas quais as atitudes com relagfio a Matematica se
transformaram em "problema" de pesquisa.

Originalmente, o projeto foi elaborado com a finalidade de verificar a ocorréncia ou néo
de atitudes negativas com relagio 4 Matematica. No entanto, com o envolvimento das atividades
nas escolas e com base em observagdes de situacdes que sugeriam a presenca de atitudes negativas
em alguns casos especificos, foram selecionadas algumas variéveis com a finalidade de verificar
se elas estariam relacionadas, de alguma forma, as atitudes em relagio a Matematica. Para medir
as atitudes com relagio a4 Matemdtica foi usada a escala revista de atitudes em relagdo a
Matematica, elaborada por Aiken e revista por Aiken e Dreger. Essa escala foi escolhida porque
aparece na literatura como uma das mais usadas para verificar os sentimentos que cada indtviduo
apresenta com relagio 8 Matematica.

O resultado final do trabalho, aqui apresentado, tenta fornecer um panorama geral dos
trabalhos relacionados ac tema e apresenta, além das conclusSes que foram possiveis extrair dos
dados, algumas possibilidades de aprofundamento em aspectos que ndo foram suficientemente
esclarecidos, gerando novas possibilidades de pesquisa. A linha de pesquisa "Psicologia e
Educacio Matemitica” trabalha basicamente com atitudes e habilidades e como o conhecimento
matematico é construido e se estrutura relacionado a esses dois componentes do processo de
aprendizagem e ensino. Em decorréncia do presente trabalho, que serviu como ponto de partida
para a linha de pesquisa, dois outros que se originaram a partir deste, j& foram concluidos
(Gongalez, 1995 e Pacheco, 1995).

Em virtude das varias significagdes assumidas pelo termo atitude ao longo do tempo,

o capitulo I trata de definir e situar o conceito, particularmente nos aspectos referentes &



Psicologia Educacional. Trata ainda de distinguir atitudes de crengas, opinides, valores e
comportamento, tece algumas consideragdes a respeito da importancia e relevincia das atitudes
para a educagdio. Ainda neste capitulo ¢ apresentada a inser¢do das atitudes no modelo de
educagdo como um processo de interagdo soctal.

No capitulo 11 sdo apresentados o método, o problema, as questdes geradoras,os sujeitos
¢ uma breve descri¢io do método das escalas, destacando o trabalho ¢ as consideragde s de alguns
autores sobre a técnica das escalas.

O capitulo 111 trata da reviso da literatura, que apresentou uma caracteristica bastante
peculiar. Praticamente ndo sdo encontrados trabalhos a respeito das atitudes com relagdo a
Matematica desenvolvidos nas nossas escolas; se esses trabalhos s&o concretizados, possivelmente
niio estio sendo adequadamente divulgados. Por outro lado, atitude ¢ um dos temas mais
encontrados ma literatura sobre ensino de Ciéncia e Educagio Matematica dos principais
periodicos das areas de Psicologia Educacional e de Ensino de Ciéncias ¢ Matematica,
particularmente nos paises de lingua inglesa e, em seguida, os de lingua espanhola, particularmente
a Espanha. E interessante notar que Portugal também vem desenvolvendo alguns trabalhos nesta
linha. Devido a quantidade de trabalhos encontrados, foram selecionados apenas os que estavam
diretamente refacionados ao tema ou que servissem para ilustrar algum aspecto do procedimento.
Assim, o capituio se subdivide em itens referentes as diversas variaveis estudadas (desempenho,
género, etc.) & outros subtitulos ndo previstos na primeira etapa, tais como atitudes e ensino de
Ciéncias, formacio de professores e ansiedade matematica. A literatura ¢ apresentada em uma
sequéncia temporal, tentando mostrar a evolugio e importincia do tema.

Ja  no capitulo IV séo descritos os sujeitos que participaram do trabalho, os



instrumentos usados para obtencfic dos dados e os procedimentos adotados no decorrer da
mvestigagdo.

O capitulo V trata da analise dos dados, apresentando primeiramente uma descri¢iio dos
sujeitos em termos porcentuais, em seguida apresenta a anilise referente & validagdo do
instrumento e, posteriormente, atraves da analise de varidncia (ANOVA) mostra as diferengas
entre 0s grupos.

No capitulo VI estdo as conclusdes que puderam ser extraidas dos dados desta pesquisa.
A partir dos resultados obtidos sfo feitas algumas generalizagSes e inferéncias. Sdo destacados
também alguns pontos para futuros trabalhos de pesquisa no grupo e ¢ sugerida a necessidade de
programas que visem a melhoria das atitudes em relagfio a2 Matematica, ndo apenas dos alunos,

mas também dos professores.



Capitulo 1
Atitude: Evolucio do Termo e Conceituacio

O conceito de atitude, assim como os demais conceitos, pode ser visto tanto como um
constructo mental como uma entidade pablica. Entidade piblica ¢ constructos mentais sfo
entendidos aqui com a mesma significacio dada por Klausmeier (1977).

De acordo com esse autor, entidade piblica € entendida como a informagfo organizada a
respeito de uma coisa ou classe de coisas (objetos, eventos e processos), que corresponde ao
significado das palavras presente nos diciondrios, livros, enciclopédias e outros meios utilizados pelos
estudiosos de uma area para veicular o conhecimento daquela area. Por outro lado, o conceito como
constructo mental é idiossincratico, refere-se a informagio acumulada pelo individuo ao longo de
sua vida, de acordo com as experiéncias de aprendizagem e de acordo com seu proprio padrio de
desenvolvimento. Assim, a atitude seria um conceito que pode ser definido, que possui atributos
relevantes e irrelevantes como todos os demais conceitos.

Ja Vinacke (1974), acredita que a atitude € um processo mediacional que precisa ser

diferenciada de conceito:

"Eu pretendo distinguir conceito de outros processos mediacionais, principalmente das
atitudes. Os conceitos tém a fungfio de selecionar ¢ organizar os efeitos de estimulos extrinsecos
{por exemplo, experiéncia, conhecimento ¢ informagdo), enquanto as atitudes tém a fungéio de
selecionar e regular as respostas. Assimt, os conceilos referem - se aos significados dos objetos,
enquanto as atitudes referem - se 4 escolha e decis@io. Em sentido mais amplo, conceitos ¢ atitudes
ndo sdo independentes um do outro, mas representarn componentes do sistema cognitivo
complexe”. (Vinacke, 1974)

Atitude, enquanto um tema da Psicologia é também um conceito, pois refere - se ao



conhecimento organizade que fo1 acumulado a seu respeito, podendo ser classificado em construto
mental (a concepgdio de cada individuo sobre o que ¢ atitude) e entidade piblica (o conbecimento
académico acumulado a respeito desse conceito).

Para melhor compreender o conceito de atitude como uma entidade publica faz-se necessaria
uma revisido da evolugdo desse conceito que, de certa forma, acompanha o desenvolvimento da

Psicologia desde o inicio do século.

O QUE SAO AS ATITUDES

Atitude, hoje, € utilizada como sindnimo de coisas que, seguramente, estdo bem distantes de
seu significado original. De modo geral, atitude acaba sendo entendido como um sinénimo de
comportamento, em um enfoque que prioriza apenas ¢ aspecto observavel, colocando - a como
equivalente a motivagdo e outros. Seguramente, atitude ndo € sménimo de comportamento € nédo
pode ser confundida com ele. A atitude pode até ser um dos componentes do comportamento, mas
ndo 580 sinGnimos.

Néo existem duvidas entre os autores da literatura psicologica que as atitudes estfo
intimamente relacionadas a motiva¢do, mas nem por isso devem ser vistas como 0 mesmo fenémeno.
Além disso, sendo um conceito passivel de aprendizagem, carrega consigo um forte componente
social.

O termo atitude ¢ originaro do latim ¢ a definigio deste termo é encontrada nos dicionarios
quase sempre relacionada a uma dispoesigiio, sendo algumas vezes confundida com comportamento

¢ outras vezes com a motivagdo. A seguir, com a finalidade de clarificar o conceito, sdo apresentadas



algumas defimgdes do mesmo.

A definig3o enconirada em lingua italiana é: Affitudine: sf. 1. Disposizione innata per certa
attivita anche in quanto oggetto di fini dell’orientamento professionale: a. Per le lettere, per le
matematiche, per la pittura. 2. Positura della persona, atteggiamento: mettersi in a. di supplice.
[Devoto, G. ¢ Oli. G. C. (1986) - Vocabolario della Lingua Italiana, Firenze: Dizionari Le Monnier.
5° Ristampa, 1986.]

A definicio um atribui um certo aspecto inato 4 afitude, provavelmente referindo-se ao fato
de que certas atitudes, como por exemplo, as atitudes com relagdo a uma determinada disciplina (no
caso, a Matematica) estdo relacionadas as habilidades necessarias para adquirir os conteados dessas
matérias. Isso tornaria o sujeito, visto ter facilidade em um determinado contetdo, predisposto ou
motivado a apresentar atitudes mais favoraveis na area ou disciplina que envolve a aquisigio e
utiliza¢do desse conteudo. Assim, definicSes deste tipo estariam mais vinculadas as pré-disposi¢des
do individuo, aos aspectos inatos relacionados as habilidades.

J& em lingua portuguesa, tomando como referéncia o “Novo Dicionario da Lingua
Portuguesa” de Aurélio Buarque de Hollanda F erreira [2* Edig8o, revista e ampliada (13® impress3o),
Rio de Janeiro: Editora Nova Fronteira SA, 1986], o termo vai ser conceituado como: Atitude: [Do
latim atfitudine, atr. Do fr. Attitude] f. 1. Posigdo do corpo; porte, jeito, postura: Mantém-se erecta,
em atitude elegante. 2. Modo de proceder ou agir, comportamento, procedimento: Qual foi sua
atitude em face do desafio? 3. P. ext. Afetacio de comportamento ou procedimento: Sua
cordialidade ¢ pura atitude. 4. Proposito, ou maneira de se manifestar esse propésito: 4 afitude das
nacoes aliadas na 2 ° Guerra Mundial foi de hostilidade ao nazismo. 5, Reagio ou maneira de ser,

em relagdo a determinada (s) pessoa (s), objeto (s), situagdes, etc.. Sua atitude negativa revelava-lhe



o desequilibrio psiquico. 6. Astr: Posigio de um foguete, missil ou satélite artificial, determinada pela
diregio de seu eixo principal em relagio a um dado sistema de coordenadas. 7. Mar. G. Bras.
Orientacio do etxo longitudinal do projétil, ou de um dos trés eixos do missil guiado, em relagdo a

uma referéncia preestabelecida.

Os diversos dicionarios de Psicologia consultados mostram, basicamente, os mesmos
significados. Para ilustrar, foi escolhido o “Diccionario de Psicologia”, compilado por Howard C.
Warren [Traduccion y revision de E. Imaz, A. Alattore y L. Alaminos; 22 Edicion (20° reimpresion);
Mexico: Fondo de Cultura Economica, 1993], onde Actitud. 1. Disposicion o preparacion
estabilizada 2. Experiéncia abreviada pero amplhia. 3. Disposicion psiquica especifica hacia una
experiencia nasciente, mediante la cual esta es modificada, o sea un estado de preparacion para um
cierto tipo de actividad. 4. Tendencia estabelecida a renovar las funciones nerviosas, esp. las del
cerebro (G. E. Miller). [cf. actitud social ] ingl. Attitude; al. (1) Haltung, (2) Bewusstseinslage, (3)
Linstellung. Além destas definigbes mais amplas, este dicionario apresenta também explicacdes sobre
varios tipos particulares de atitudes, por exemplo, atitude em relagio ao processo, ao objeto, ao
estimulo, atitude social etc.

Assim, pode ser constatado que existe uma ampla variedade de empregos do termo e esta

diversidade dificulta, de certa forma, as propostas de mudangas de atitudes que, porventura, possam

surgir nos projetos e planejamentos educacionats,

Varios autores (Koballa, 1988; Shrigley e outros, 1988, Sjodal, 1990) trataram da evolugao
do termo “atitzde” e € interessante notar como o emprego do termo foi, gradativamente, sendo

alterado. De uma concepgdo mais ligada ao somatico, o conceito evoluiu para uma concepgiio mais

ligada aos aspectos cognitivos e afetivos.



O termo atitude foi usado pela primeira vez como um conceito psicologico (Brown, 1954)
por W. Thomas e F. Znaniecki no livro “7The Polish peasant in Europe and America” (Chicago:
Univesity of Chicago Press), publicado em 1918 e era usado para descrever o processo de
aculturacdo do camponés oriundo da Polonia. Esse emprego do termo é o marco a partir do qual o
termo atitude deixa de ser utilizado no sentido de uma agiio do corpo e adquire um carater
marcadamente cognitivo.

Existem diferengas a respeito do significado do termo atitude mesmo entre os pesquisadores
da area. Um exemplo disso pode ser visto em Bergenn, Dalton e Lipsitt (1994) que escrevem a
respeito do concerto de atitude presente na teoria de crescimento e desenvolvimento de Myrtle B.
McGraw, particularmente nas décadas de 20 a 40. Neste artigo, provavelmente pelo fato de McGraw
ser uma pesquisadora dedicada ao estudo do desenvolvimento motor e neurclogico, o conceito de
atitude aparece mais no sentido de comportamento, sendo considerada mais abrangente que a emogio
e representa uma atividade que permeia o organismo como um todo. Neste sentido a atitude €
considerada mais como carga motivacional, pois segundo essa autora o “estado atitudinal”
definitivamente influencia a atividade, dando forga e dire¢do para a “agido somatica®.

O exemplo acima mostra o emprego do termo “atitude” com um significado semelhante ao
que Charles Darwin (Koballa, 1988) usava para descrever a manifestago fisica de animais quando
em estado de “alerta” (seja na fuga ou em uma luta), sendo que essa manifesta¢ao era, supostamente,
permeada por urma forte emogao.

Bloom ( 1974) define atitude como uma disposi¢ao geral do individuo para "olhar" alguma
coisa de uma mameira positiva ou negativa. Para ele, as experiéncias de sucesso e fracasso na escola

levam ac desenvolvimento de atitudes positivas ou negativas. O autor diferencia atitude de interesse



colocando esse tltimo mais relacionado ao sucesso na tarefa e atribui a diferenca entre os conceitos
a aspectos de generalidade. Isto significa que a atitude com relagdo a escola ou a algum contetdo €
muito mais provével de ser generalizada para outros elementos componentes da situagdo, enquanto
os interesses sfo mais especificos e menos generalizaveis. O ponto de‘ semelhanga entre as atitudes
e 0s interesses estaria no fato de, tanto em um como em outro, o objeto de afeto ser exterior ao
individuo.

McLeod (1990) tratando das atitudes em relagdo a Matemética, no contexto da teoria do
processamento de informagio, afirma que essas atitudes se desenvolvem de duas maneiras diferentes.
Na pnmeira maneira, a atitude com relagfio a Matematica se desenvolve através da automatizaciio,
isto €, uma rea¢do emocional ocorre repetidamente e o sujeito vai automatizar a atitude de forma
positiva ou negativa, dependendo do efeito. O efeito, de acordo com essa concepgéio, ¢ intenso a
principio, mas vai, gradativamente, sendo menos percebido até ser incorporado de maneira
automatizada. A partir desse ponto, o efeito passa a se constituir em um automatismo. Na segunda
maneira, a atitude ja desenvolvida com relagdo a um determinado objeto, evento, pessoa ou coisa
¢ transferida para outro semelhante.

Na terminologia cognitiva a atitude de um esquema € atada a um segundo esquema
relacionado. Esta explicac8io ¢ bastante semelhante a generalizagdo da ansiedade, dentro do modelo
comportamental, diferindo apenas na descrigiio do processo intemo de incorporagéo. O exemplo dado

pelo autor ilustra bem estas duas formas de surgimento das atitudes:

"Por exemplo, se um estudante tem repetidas experiéncias
negativas com as provas geomélricas, o impacto emocional serd,
inicialmente, intenso, mas ird diminuir de intensidade com o tempo.
Eventualmente, a reagdo emocional a prova geométrica tornar-se-t mais



antomatizada, haverd menos impulso fisiologico e a resposta tormar-se-¢
estavel, podendo provavelmente, ser medida através de questiondrio. A
segunda fonte de atitude é a vinculagdo de uma atitude jé existente a uma
tarefa nova, mas relacionada. Um estudante que apresenta uma atitude
negativa com relagiio & prova geométrica pode vincular essa mesma afitude
com a prova algébrica.” (Mc Leod, 1990)

A analise dos textos referentes as atitudes mostra que, além de ndo existir concordincia com
relagio a definigdo de atitudes, também existe dificuldade em separar conceitos que s3o semelhantes,
mas ndo sinbnimos de atitudes. Muitas vezes, por serem conceitos proximos, eles sdo, erroneamente,
tratados como & mesma coisa.

De acordo com Nunnally (1970) as atitudes dizem respeito aos sentimentos sobre
determinados objetos sociais - objetos fisicos, tipos de individuos, determinadas pessoas (geralmente
personalidades), instituigGes sociais, politica e outros. O autor distingue os interesses e os valores das
atitudes pelo fato de que as atitudes sempre s3o relativas a um determinado “alvo” ou objeto. Em
contraste, interesses ¢ valores referem-se a numerosas atividades - atividades especificas na medida
dos interesses ¢ categorias muito amplas de atividades na medida dos valores.

Atualmente alguns dos trabalhadores de Educagfio Matematica referentes a atitudes e valores
ndo discriminam de forma adequada esses dois conceitos. Aparentemente, a énfase hoje ¢é posta nos
valores muito mais que nas atitudes, contrariamente ao que ocorria nas décadas de 60 e 70, quando
0s estudos das atitudes eram mais enfatizados que os estudos sobre valores. Nunnally em 1970
informava que era mais freqiiente (e talvez relevante) a pesquisa sobre atitudes que sobre valores,
ressaltando que a logica e a metodologia de pesquisa eram essencialmente as mesmas.

Shirley, Koballa e Simpson (1988) também buscaram diferenciar os varios termos que podem

- ser confundidos com as atitudes e destacam como conceitos relacionados s atitudes: as crengas, as



opimdes e os valores.

De acordo com esses autores, se fosse tomado um continuum, as crengas estariam mais
proximas dos componentes cognitivos, ao passo que as atitudes estariam mais proximas do
componente afetivo. Tanto as atitudes quanto as crengas sio aprendidas, bi-direcionais (gostar/ndo
gostar) e estdo mescladas ao impulso-para-a-a¢dio. Entretanto, as crengas sio mais estaveis,
duradouras e resistentes que as atitudes, sendo que algumas crengas sdo observaveis, enquanto as
atitudes, ndo. Ajém. desses termos, opinido também € freqiientemente confundida com atitude, mas
de acordo com Koballa (1988) a opinido ¢ mais afetiva que a crenga e mais cognitiva que a atitude.

Com a finalidade de diferenciar entre gosto, atitudes e valores, Klausmeier (1977) usa a
estabilidade como critério de diferenciagio. Esse autor, considerando que algumas atitudes sdo
aprendidas e tornam-se duradoura e estaveis e outras sdo aprendidas e depois simplesmente se

modificam ou desaparecem. comparou esses trés elementos, ressaltando que:

“v gusto refere-se a algo especifico, tal como gostar ou ndo gostar
de um animal oun de uma cor particular. Os valores sdo mais gerais e
abarcam areas ninores de experiéncias, enguanto as atitudes estéo no nieio
dos dois. Por exemplo, podemos pensar em gosto como se aplicando a um
arvanjo especifico de uma composigdo musical, em atitude, como aceitagdo
ot rejeicdo de certos tipas de misica, como classica ou jazz, e em um valor
coma ¢ papel da miisica na vida do individuo. Ha uma diminuigao gradativa
1o ptmere de vezes gie ocorre a mudanga relativa ao gosto de um individuo;
a suas atinides em relagdo a tipos de musica ¢ ac valor da musica en sua
vida ", (Klausmuier. 1977)

Os valores podem ser considerados mais complexos, amplos e abrangentes que as atitudes e
s30 mais limitados pela cultura, sendo claramente unidirecionais. Embora esses dois conceitos estejam
impregnados por componentes avaliativos, sendo ambos dinamicos, os valores apresentam maior

estabilidade que as atitudes e diferem destas porque estdo mais carregados de apelo moral e ético.



As atitudes, embora avaliativas, estdo mais relacionadas ao gostar/ndo gostar de alguma coisa,
enquanto os valores estao mais vinculados a aspectos de julgamento moral que envolve o conceito
de certoferrado. Assim, diferentemente das atitudes, os valores sdo de carater unidirecional €, sendo
mais estaveis, ndo oscilam entre dois polos, isto €, 0s individuos podem diferir na definigéo de
lealdade, por exemplo, mas ndo terao duvidas que lealdade € um valor adequado.

A analise da literatura a respeito das atitudes com relagdo & matematica mostra que oS
termos atitudes, crengas e valores sao, muitas vezes, empregados como sindnimos, 0 que gera
confusiio e obscurece ainda mais a atribuigao de significado.

Seria conveniente que tais termos fossem empregados e definidos de acordo com a
estabilidade, a direcionalidade, o dominio, o grau de complexidade e 2 abrangéncia inerente a cada
um deles.

Obviamente, com relagio & Matematica, os individuos apresentam opinies ¢ crengas com
relaciio a ela (por exemplo, emitem opinides baseados na crenga de que a Matematica ¢ uma disciplina
“mental”, isto &, treina a mente para outras atividades. Professores com esse tipo de crenga, atribuem
um valor exagerado a essa disciplina e com isso podem influenciar as atitudes de seus alunos,
Jevando-os a gostar menos de resolver problemas matematicos e apresentar uma baixo desempenho
(comportamento) na disciplina.

O exemplo acima é uma tentativa de mostrar o profundo entrelagamento entre esses seis
conceitos, o que de certa forma dificulta a pesquisa educacional 2 respeito desse fenémeno. Com
certeza, a clarificago desses conceitos permite uma melhor compreensio da influéncia exercida por

eles.

Inimeras definicdes de atitudes foram apresentadas por tedricos da Psicologia e areas afins



ao longo do presente século e varios pesquisadores trataram das diferentes definiges elaboradas por
esses diferentes autores dentro das varias abordagens da psicologia tais como Fishbein and Ayzen
(1975); Bem {1973); Shaw and Wright (1967) e mais recentemente Sjodahl (1990).

Dentre as vanas definictes, é interessante destacar a de Guilford (1954) para quem a atitude
seria uma disposi¢do pessoal, presente em todos os individuos, podendo apresentar variados graus.
De acordo com esse autor, o ser humano reage de maneira favoravel ou desfavoravel (positiva ou
negativa, em outros termos) a objetos, situa¢Ges, fatos, individuos, proposigdes etc.. Ainda de
acordo com Guilford, como as atitudes esto relacionadas & motivagdo, esta seria a responsavel por
sua natureza bipolar, quando a atitude ¢ vista como um contiruum. Como a motiva¢io se manifesta
em termos de apetites ou aversdes, os individuos desenvolvem inclinagdes favoraveis ou
desfavoraveis em relagfio a objetos ou classes de objetos. A maneira como as atitudes sio formadas
¢ desenvolvidas ¢ determinada através de aprendizagens de discriminagdo e generalizagdo com
relagdio aos objetos de atitudes. Esse autor trata as atitudes como "tragos de personalidade”, uma vez
que, embora elas sejam sujeitas 2 mudanga no decorrer da vida do individuo, a diregéo e a forca das
atitudes sdo suficientemente estaveis e duradouras, justificando analisa-las como um trago de
personalidade.

A definiciio de Ross Stagner (1937), citado em Billig (1944) contém varios elementos dessa

defini¢do posterior de Guilford, e € béasica para o presente trabalho:

“A atitude é sempre caracterizada por 1) um objeto, 2} uma divecio
e 3) intensidade. O objelo pode ser considerado o aspecto cognitive ou
intelectual da experiéncia; a dire¢do é dada pelo grau predominanie de
sentimenio de prazer ou desprazer em relagdo a esse objeto, entendido
cognitivamente. A intensidade pode ser pensado em relacdo & tensdo ou grau
de atividade que vai ser liberada por situagdes que envolvem as atitudes”
(Stagner, 1937).
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Se a atitude com relagfio a Matematica fosse adaptada a essa definicio de Stagner, poderia
ser dito que essa atitude em particular se caracterizaria por um objeto (a Matematica), uma diregdo
(positiva ou negativa) ¢ uma intensidade (gostar da ou ter aversdo 4 Matematica).

Da analise dos varios textos e autores podem ser extraidos alguns pontos que constituem os
subsidios tedricos deste trabalho e sdo essencials para a compreensdo da influéncia das atitudes no
processo de ensino-aprendizagem, A definicio de atitude, aqui apresentada, é baseada nas varias
defini¢Bes previamente apresentada por outros autores e tenta contemplar os atributos essenciais
do conceito e as relages entre eles.

De forma mais completa, atitude poderia ser definida como uma disposicdo pessoal,
idiossincratica, presente em todos os individuos, dirigida a objetos, eventos ou pessoas, que assume
diferente diregdio e intensidade de acordo com as experiéncias do individuo. Além disso, apresenia
componentes do dominio afetivo, cognitivo e motor.

Em primeiro lugar, as atitudes nfio devem ser confundidas com o comportamento € nio sdo
gerais. Embora as pessoas se expressem na forma mais ampla, a atitude ¢ sempre com relagdo a um
"objeto” especifico. Por exemplo, quando o professor v€ uma crianga falando com outra na aula e diz
que a crianga tem uma "atitude inadequada”, ele esta incorrendo em duplo erro. Confunde atitude
com comportamento e atribui a atitude um carater geral que ela nio possui.

A atitude é sempre "atitude com relagio a", isto ¢, a atitude sempre possui um referente.
Quando falamos de atitude, estamos nos referindo a um evento interno, aprendido, com
componentes cognitivos ¢ afetivos, que varia em intensidade e ¢ dingido a um determinado objeto.

Hoje a concepgio e definigio das atitudes envolve os dominios cognitivos {conhecimento
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sobre o objeto da atitude), afetivo (sentimentos com relagio ao objeto de atitude) e conativo
(predisposico para agir de uma certa maneira em relagio ao objeto de atitude) (Gauld e Hukins,
1980). Cada um desses dominios contribui de diferentes maneiras e em diferentes graus para a
construgio das atitudes. A atitude aqui é concebida como sendo pertencente aos trés dominios e
interpenetrada por eles.

Além disso, as atitudes sdo adquiridas e ndo inatas ¢ embora algumas atitudes sejam mais
duradouras e persistentes que outras, elas no s&o estaveis e variam ao longo da vida dos individuos,
de acordo com as circunstincias ambientais. As atitudes sdo altamente suscetiveis as influéncias da
cultura na qual o individuo esta imerso.

Como as atitudes sfo aprendidas, a escola pode e deve ensina-las. O ensino de atitudes
deveria fazer parte dos objetivos dos varios curriculos escolares de qualquer nivel de ensino.

A definicio de atitude e a compreensfio de seus fatores determinantes precisam ser conhecidos
pelos educadores matematicos para possibilitar a analise da(s) variavel(is) que esta(3o) influenciando
. a situacdo de ensino-aprendizagem, possibilitando a previsio de comportamentos desejaveis que
influenciario tanto no desempenho do individuo como na sua futura escolha profissional.

As atitudes com relagiio 3 Matematica, sendo um conceito central que é composto tanto pelo
dominio cognitivo, quanto pelo cognitivo e conativo, é essencial para a compreensdo, planejamento
¢ avaliagdo do ensino-aprendizagem dessa disciplina. |

Assim, a compreensdo dessas atitudes e seus componentes, por parte dos educadores
matematicos, possibilitaria uma melhora no desempenho ¢ nas atividades relacionadas a essa
disciplina, tanto por parte do professor como do aluno.

Compreender as atitudes com relagio & Matematica significa buscar as experiéncias que o
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individuo teve com relagdo a essa disciplina e compreendé-las dentro do contexto dessas experiéncias.
Isso toma tempo ¢ exige dos professores atitudes que, muitas vezes, eles também néo
possuem. Quais seriam as possibilidades de ajuda para alunos que, sabendo que tém um desempenho
ruim em disciplinas que envolvem Matematica, buscam ajuda? O que dizer aos estudantes
universitarios dos cursos de Fisica, Matematica e Quimica que reconhecem ter um fraco desempenho?
Somente a2 compreensdo dessas atitudes inseridas na realidade social da qual o individuo faz

parte permite um avango em diregdo & construggo de atitudes mais positivas.

IMPORTANCIA E RELEVANCIA DAS ATITUDES PARA A EDUCACAO

O estudo das atitudes tem sido pouco desenvolvido em nossa cultura. As escolas, o ensino
¢ o procedimento dos pesquisadores em educagfio ndo levam em conta esse processo de ensino-
aprendizagem e ndo fazem referéncias as atitudes. Hoje, quando surge o termo atitude, ele vem
mesclado com uma série de componentes e sindnimos que dificultam sua compreensdo.
Freqientemente, o termo ¢é confundidp com outros que, na verdade, ndo sio seus sindnimos, mas
apenas componentes de sua origem. Exemplificando, em algumas ocasiSes, o termo atitude € usado
como sinnimos de comportamento, como se a atitude do sujeito significasse a sua ago, o proprio
evento observavel e ndo a mola propulsora da acéo. Ora, o comportamento origina-se a partir de
motivagdes intrinsecas ¢ extrinsecas do individuo ¢ as atitudes sdio fatores componentes desta origem.
Na verdade, as atitudes sdo componentes dos estados internos dos individuos € o comportamento ¢
a manifestacéo desse estado.

As atitudes sdo estudadas desde o inicio do século e o termo foi empregado primeiramente
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para designar a postura de modelos estaticos passando para modelos moveis. Como constructo
psicolégico, o termo se desenvolveu a partir de estudos ndo s6 da psicologia como da sociologia.

Enquanto o socidlogo analisa muito mais os processos existentes na sociedade, nas
instituigdes e nos diversos segmentos desses, a psicologia vai interessar-se mais pelo constructo
individual, pela atitude enquanto um componente do organismo individual. Entretanto, os recortes
ndo sio tdo facels, pois os individuos estdo imersos em grupos, instituicdes e culturas. As atitudes
sdo tratadas pela psicologia social e € esta sub-area da psicologia que, tradicionalmente, pesquisa e
busca elementos relevantes para a compreensdo das atitudes e formas, meios € modos de lidas com
as mudangas de atitudes.

As varias segmentac¢des da psicologia acabam mutilando os fendmenos e, muitas vezes, por
esta segmentagdo, estes fendmenos vdo perdendo sua relevancia e ficando esquecidos no
planejamento de novas a¢des ou areas concorrentes. Isto ¢, a excessiva especializacdo permite aos
pesquisadores deixar de lade fendmenos importantes que influenciam diretamente suas atividades.
Por exemplo, quais atitudes com relagio a pesquisa deverdo ser desenvolvidas nos estudantes de pos-
graduagio? Quais as atitudes que nossos professores de escolas publicas possuem, realmente, com
relagdo ao ensino ou a escola, ou ao conteudo etc...”

Essas questdes ndo fazem parte das preocupagdes primeiras da psicologia social, mas sim da
psicologia educacional € € no contexto da psicologia educacional que se desenvolve o presente
trabalho. As sub-ireas psicologia social e psicologia educacional t€ém elementos que estdo
intimamente relacionados e € a concorréncia e inter-relagdo destas duas areas que v@o permitir uma
abordagem mais completa das atitudes e as possibilidades de mudanga de atitudes que sdo desejaveis

em educagio.
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Freqiientemente sdo feitas alteragdes em varios setores (econdmico, educacional etc...) da
sociedade e os implementadores das mudangas esperam que os individuos assumam as mudangas
como suas e passem imediatamente a executa-las. Isto € bem caracteristico do sistema educacional,
tanto no ensino de 1° e 2° graus quanto no ensino superor.

Um bom exemplo envolvendo mudangas de atitudes diz respeito a politica de formagédo de
professores nas universidades (os cursos de Licenciatura). Todos os setores da universidade sdo
unénimes em afirmar que devem ser feitas mudangas substantivas nestes cursos € algumas tentativas
até sdo esbocadas, mas estas limitam-se a ages episodicas que se concentram em incluir e/ou excluir
disciplinas, aumentar ou diminuir carga horaria, como se isso fosse suficiente para alterar todos os
demais componentes do processo de formacao de professores. E esquecido que isto envolve uma
mudanca de atitudes dos individuos com relagdo ao ensino e a formagdo de professores (sua
relevancia e importancia) e estas ndo ocorrem a curto prazo.

Essa mudancas educacionais requerem tempo e programago para serem atingidas e exigem
também corregdes ligeiras que ndo alterem substantivamente o objetivo final. Infelizmente, a cada
mudan¢a na administragdo surge uma nova alteragdo nas grades curriculares, sendo que os
professores, na verdade, continuam com aquelas praticas que consideram mais adequadas, ndo
alterando de forma significativa suas atitudes.

As atitudes nao podem ser diretamente observadas mas pedem ser inferidas através do
comportamento. Uma vez que as atitudes apresentam estreita relagdo com o comportamento elas sao
passiveis de desenvolver - se mediante a criagio e manutengdo de situagdes adequadas. Portanto, uma
das fungdes primordiais da escola deveria ser o desenvolvimento de atitudes positivas nos alunos.

Os estudos referentes as atitudes de estudantes ndo parece ter sido grandemente apreciados
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no Brasil. Existe uma lacuna com relagfio a esses estudos. Enquanto nos Estados Unidos, Australia
e alguns paises da Europa (particularmente Reino Unido, Espanha e Portugal) proliferam estudos
desse tipo, as pesquisas em nossas escolas tem privilegiados outros fenomenos. A atitude, enquanto
componente do sistema educacional, ¢ deixada de lado.

Tesser e Schaffer (1990) mostram que o estudos das atitudes tem estado presente na literatura

em psicologia social desde a década de 20 e esta presencga tem sido mantida:

“... 0 estudo das atitudes na psicologia social mantém hegemonia
tanto em 1920 como em 1930 e também nos anos 50 e 60, foi dominante nos
anos 80 e continuard a dominar a psicologia social na década de 90. 4
principio, as pesquisas se centravam nos problemas de mensuragdo
{Bogardus, 1925; Thurstone e Chave, 1929; Likert, 1932) & mudangas de
atitude (Hovland et al, 1953; Rosenberg et al, 1960; Festinger, 1957). A
pesquisa atual sera relativa & estrutura das atitudes.” (Tesser e Schaffer,
1990)

Existe uma quantidade bastante grande de livros, textos, artigos em psicologia social que
tratam das atitudes e estas aparecem, de forma geral, na psicologia social e, de maneira mais

especifica (relacionadas a escola, métedo e/ou contendo), na psicologia educacional,

A ESCOLA E AS ATITUDES: A EDUCACAO COMO PROCESSO SOCIAL

Sendo a educagiio um processo social e a sala de aula 0 ambiente onde os professores e alunos
trabalham em conjunto para um fim comum que ¢ compartilhar de significados relativos a
determinadas disciplinas e o desenvolvimento de habilidades previstas no curriculo, essa educagfio
¢ afetada por uma série de fatores que concorrem simultaneamente.

Germann (1988) apresenta um modelo tedrico que busca mostrar a interagdo das diversas
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variaveis que agem conjuntamente com as atitudes, influindo e dirigindo a maneira pela qual as
pessoas pensam, sentem e agem em seus ambientes. De acordo com esse autor existem cinco
elementos relevantes na situagiio em sala de aula: o aluno, o curriculo, o professor, o meio ambiente
¢ a administragdo ou forma de controle, sendo que este Gltimo é subdividido em dois componentes:
primario (professores, alunos e curriculo) e secundario (colegas, amigos, pais, administrago-federal,
estadual e municipal, autores de livros e editores, liderancas educacionais — sindicatos e centros
académicos — e varios outros).

Esta visio de Educagdo como um processo de interagao social é sintetizada por Germann

(1988) da seguinte forma:
Ambiente de Aprendizagem
FATORES QUE ENTERATUAM (fnteracin Alopo-Professa- A
Al Cunrienlm)
AFETANDO A ACAO DOS AGINTES SRCUNDARIOS P
— MEIO-
Hervditariedade ALUND AMBYENTE R
analli E
Visllo de Miindo A \
Comurddade N
Ssterna de Crenga . do Escol ]
Oletivos de Vida ¢ ~
o de Vi Companhetros e Colzgas INTERACAC ;
Eni Funciondrios do Governs |~ PROFESSOR —— SOCIAL 5
Necoeridades Editoyes ¢ Autores \ A
Habilidader |
Experiénciar de Vida G
Atitudes Experiencias Ehucacionals / E
Conhecimento exirtante X M
CURRICULUM

Figura 1- A Edurcaciio como um processo de interacfio social (Germann, 1988)

Como pode ser observado, além dos agentes primérios e secundérios, existem outros
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que influenciam o significado da experiéncta humana e 0 modo como os individuos sentem, pensam
e agem no seu meio-ambiente. E dentre essa classe de fatores que Germann (1988) situa as atitudes,
considerando-a relevante para a compreensio da Educagio como um processo de interacio social.

A acettaciio desse modelo de concepgiio de educagdo como um processo de interagio social,
onde as mais diversas exigéncias vdo estar presentes ¢ em constante choque, torna dificil o
desenvolvimento de programas que visem a mudangas de atitudes. Isto ocorre porque estes
programas necessitam de muito tempo para serem estabelecidos e comegarem a surtir efeito e, muitas
vezes, contrariam interesses das mais diversas naturezas. Assim, € mais simples mudar apenas a
estrutura aparente de um curriculo que levar os individuos a alterar a diregio de suas atitudes.

O que ocorre nas nossas escolas sdo mudancas episodicas, de pequeno impacto, que nio
produzem alteragdes mais significativas na educagdo como um todo. Por exemplo, quando se trata
da formacfio de professores, ¢ iniitil mudar o curriculo a cada ano, se as mudangas nfio forem
acompanhadas de mudanga de atitudes com relag@oao ensino e & formagio de professores.

Um outro aspecto relevante e que merece ser tratado, ainda que de maneira breve, é a
mudanca de concepgdes a respeito da educacio em geral e do ensino em parficular.

Atualmente, € bastante comum a €nfase acentuada na qualidade do ensino. Gradativamente,
o modelo de "qualidade total”, até agora reservado a produgdo industrial, vem sendo cada vez mais
relacionado a educagdio. E curioso observar que muitos individuos que escrevem sobre educagdo na
imprensa (a grande maioria deles constituida por empresarios, economicistas ¢ sociélogos) tém
enfatizado, a partir do inicio dos anos 90, a necessidade de elevar a competéncia nas escolas, embora
essa competencia seja apropriada apenas a um bom desempenho em provas e testes. Assim, qualidade

e competéncia sdo tratados em um mesmo nivel e relacionados apenas a aspectos cognitivos.
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Tratando da competéncia na educagdo, Leat (1993) enfatiza que um erro fregiientemente
cometido ¢ tratar esta competéncia como um fendmeno puramente cognitivo. Ressalta que os
sentimentos, tanto na escola quanto em outros dominios profissionais, sio de fundamental
importancia. Analisando uma outra realidade educacional, mostra que termos como competéncia e
qualidade, diretamente relacionados ao ensino ¢ a aprendizagem, tém aparecido com freqiiéncia em
propostas educacionais e nas falas dos educadores. Leat assinala, em seu trabalho, que estes conceitos
devem ser considerados dentro de uma estrutura mais ampla que aquela composta pela dupla
competéncia - qualidade, devendo ser mais abrangentes. Essa maior abrangéncia possibilita a incluséo
de conceitos mais relacionados a esfera afetiva, além da competéncia e da qualidade desejéaveis em
qualquer processo de ensino-aprendizagem.

Esse autor enfatiza a necessidade de aliar o ensino, baseado na competéncia do professor a
fatores de ordem afetiva, mostrando que a competéncia ndo € apenas um produto dos processos
cognitivos. De acordo com ele, o pensamento € indissociavel do sentimento e qualquer tentativa para
desenvolver competéncia e qualidade precisa, necessariamente, levar em consideracdo os aspectos
emocionais do ensino. Ensinar estratégias ¢ habilidades esta intimamente relacionado as atitudes do
professor com relagdo ao ensino, ao contetdo, ac auto-conceito e a uma série de outros fatores que
compdem o ambiente educacional. Para uma mator competéncia e qualidade, o fator cognitivo e o
fator emocional devem estar em sintonia e um nio pode ser priorizado em detrimento do outro.

A escola, tomada como agente de mudangas, € o instrumento através do qual se busca atingir
uma certa "qualidade" que seja compativel com as necessidades de conhecimento geradas pelo avango

da tecnologia.

Desta maneira, ¢ esperado que a escola habilite os individuos de tal forma que estes estejam
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preparados para atuar em ambientes cada vez mais complexos. Embora muitos educadores enfatizem
a necessidade de mudangas curriculares ¢ o desenvolvimento de métodos de ensino mais adequados,
essas mudangas praticamente inexistem.

Carnine, Jones e Dixon (1994) em recente artigo apresentam varios resultados de estudos
internacionais e outros realizados nos Estados Unidos que mostram como a Educacio, nesse pais,
falha no preparo dos estudantes para trabalhar de forma competente em sociedade. Como
consequéncia disso, acaba sendo reduzida a competitividade global do pais. Neste artigo é
apresentada uma revisio de varios trabalhos de avaliagio que mostram que o desempenho dos
estudantes em Matematica apresentam varias deficiéncias.

E consenso que a Matematica é uma disciplina basica e fundamental para as ciéncias fisicas
€ para as areas tecnologicas, sendo o conhecimento do contettdo da Matematica indispensavel para
os profissionats dessas &reas. Essa necessidade € reconhecida pelos mais diversos autores e nas mais
diversas circunsténcias e, aparentemente, nio existe desacordo com relago a esse aspecto. Essa
constatagio foi feita, inclusive, por ocasido do processo de avaliagdo institucional da Unicamp, pois

de acordo com a Comiss3o externa de avaliagio da area de ciéncia exatas:

“A Matematica ocupa uma posicéo crucial e desempenha um papel
de maior relevincia na formulacdo e na resolugio de problemas das
disciplinas cientificas bdsicas. Fstas, por sua vez, tornam-se cada vez mais
indispensdveis como fundamentos da tecnologia moderna. Dai a necessidade
crescente do conhecimento matemdtico nos diversos setores do ensino

universitario... "(in Dias Sobrinho, 1994)

Além de ressaltar essa necessidade do conhecimento a respeito da Matematica, a Comissio
externa de avaltagio, destacando a dificuldade em acompanhar o vertiginoso avango tecnolégico,

propde uma estratégia passivel de ser adotada para o ensino de graduagio nas areas exatas e
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tecnologicas, sendo esta estratégia apoiada em dois aspectos fundamentais - em primeiro lugar, uma
solida formagdo nas disciplinas da area de exatas, com énfase em seus principios basicos €, em
segundo lugar, um maior incentivo 4 iniciativa do aluno. Contudo, ndo é feita nenhuma referéncia ao
papel da Universidade no desenvolvimento de atitudes positivas com relacdo a essas disciplinas, nos
alunos e professores envolvidos nesse processo.

Entretanto, atualmente, embora exista o reconhecimento de importincia da Matematica,
poucos individuos estdo se tonando mateméticos (isto &, optando pela Matematica ‘pura’ nos cursos
de graduagio). Esse problema ocorre em larga escala e tem sido detectado em diversos paises.
Existem varios estudos que mostram que, embora sendo uma disciplina importante, esta ocorrendo
uma queda na procura pelos cursos de Matematica e este fato ¢, fregilentemente, associado as
dificuldades que os alunos apresentam nessa disciplina.

Seymour (1992) realizou uma pesquisa longitudinal, etnografica a partir dos vérios informes
que apontaﬁam uma queda no interesse dos estudantes universitarios pela Matematica, Ciéncias e
Engenharia, bem como uma declinio (principalmente entre as mulheres) na escotha da carreira de
professor de Ciéncias e Matematica. Esse estudo foi elaborado com a finalidade de identificar a
natureza ¢ extensdo dos motivos que levam os estudantes engajados em cursos ou profissGes
relacionadas a estas trés areas a mudar a opgdo profissional. Os individuos que permaneceram na area
também foram pesquisados. Esses sujeifos apontaram varias causas do abandono do curso. Um
aspecto importante ¢ que merece ser assinalado é que tanto os sujeitos que permaneciam no curso
como agueles que o haviam abandonado relataram que o principal problema, nestas areas, é a
preparagdo inadequada que receberam durante o segundo grau, nas disciplinas basicas

(particularmente em Matematica e em Quimica).
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Embora haja concordancia em que a disciplina Matematica ¢ basica para o estudante, existe
também o fato de que a Matematica € a disciplina que evoca medo e desgosto entre os alunos. Essa
ansiedade matematica aparece, com freqiiéncia, associada ndo so as dificuldades que o0s alunos
apresentam nessa disciplina, mas também a outros fatores que, no conjunto, determinam as atitudes
dos estudantes.

E importante assinalar que a ansiedade Matematica ¢ usada para explicar o comportamento
do estudante com relago & disciplina, a escola e as atividades escolares. A ansiedade matematica que
¢ relacionada as atitudes com relagio & Matematica é considerada um importante obstaculo para
aprender o contelido dessa disciplina e, apesar da aparente concordéncia sobre as relagdes entre as
atitudes dos alunos e sen desempenho, ndo existe um esforgo em diregéio a mudancas de atitudes.

Os fatores emocionais que envolvem o ensino de Matematica podem ser de duas ordens:
primaria e secundéria. A primaria est4 relacionada a aspectos componentes da personalidade doé
individuos e a secundaria esta relacionada a causas externas ao sujeito.

Com relagfo as origens ¢ as causas das atitudes com relagio a Matematica estas sio
secundarias por serem geradas por fatores externos ao individuos. Dentre eles, podemos destacar a
necessidade de abstragdo que envolve a Matematica como um dos aspectos que mais contribui para
toma-la uma disciplina que gera ansiedade e atitudes negativas nos alunos. A Matematica tem yma
natureza abstrata e o aluno € obrigado a formar ¢ abstrair conceitos de maneira a penetrar nos
contetildos matematicos mais complexos. Entretanto, as atitudes geradas pelo fato de o aluno nio
conseguir abstrair ¢ relacionar conceitos nfio podem ser atribuidas 4 natureza abstrata da Matematica.
Parece que o aspecto mais evidente desta questdo relaciona-se mais ao ensino de Matemitica que a

Matematica propriamente dita.

22



Alguns autores tém investigado o desenvolvimento das atitudes e, dentre eles, ¢ importante
destacar o trabalho de Kibby (1977) que arrolou alguns fatores que contribuiriam para a formagio
de atitudes. S&o eles, a assimilagiio ou imitacio das atitudes de outros individuos, a experiéncia com
o objeto de atitude, traumas com relagéio a esse objeto e o conhecimento ¢ analise racional do objeto.

A maioria dos autores mostra a atitude como um fendmeno complexo e extremamente
importante no processo escolar, buscando assinalar a forma de desenvolvimento e incorporagdo
dessas atitudes com relagio a determinados conteados escolares, particularmente a Matematica.

A exigéncia de abstragdo, que gradativamente vai surgindo ao longo das séries vai obrigar
o aluno a executar tarefas cada vez mais complexas e pode estar fortemente associada ao
desenvolvimento das atitudes em relagio 3 essa disciplina. A verdadeira capacidade de abstragio
surge na adolescéncia, mas os individuos nfio atingem homogeneamente os mesmos niveis de
desenvolvimento com relagio aos mesmos conceitos (tomando como modelo os quatro niveis
apresentados por Klausmeier (1977): concreto, identidade, classificatorio e formal.

Isto significa que os individuos concluem as quatro primeiras séries com conceitos formados,
muito provavelmente, apenas nos dois primeiros niveis. A partir desse momento, a escola (tendo os
professores como sujeitos da agio) devem ensinar a seus alunos os conceitos como entidades
publicas, pois estes compreendem grande parte do contetdo das disciplinas.

Os estudos levados a efeito, na década de 80, pelo grupo de Psicologia Cognitiva de
Pernambuco (Schielieman, 1992) mostram qudo profunda € a defasagem entre aquilo que os alunos
sabem sobre a Matematica (conceito como constructo mental) ao chegar na escola e aquilo que os
professores ensinam (conceito como entidade piblica).

A Matematica ¢ uma disciplina que tem a abstra¢io como uma de suas caracteristicas
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principais e os alunos devem ser levados a trabalharem com os simbolos que representam o seu
mundo cotidiano. Esta passagem dos conceitos que o aluno possui para os conceitos que a disciplina
Matematica desenvolveu, tem deixado a desejar. Embora seja necessaria a vinculacdo entre as
experiéncias que os alunos trazem e os conceitos matematicos que irdo aprender, é necessario lembrar
que a Matematica ndo se resume a situagdes concretas experienciadas pelos alunos e encontradas no
seu dia-a-dia. Ela envolve um sistema de simbolos que extrapola a aritmética usada no cotidiano e
o aluno deve ser levado a construir esse conhecimento que exige abstragdes cada vez mais complexas
(com relagio ao pensamento matematico avangado, consultar Tall, 1991).

Drficilmente os alunos poderdo aprender significativamente contetidos para os quais eles nio
estejam cognitivamente preparados. E comum certos contelidos matematicos serem ensinados 20s
alunos antes que eles tenham atingido o nivel de desenvolvimento cognitivo adequado e que sua
capacidade de abstracao esteja amadurecida.

Esses fatores podem contribuir grandemente para o surgimento de atitudes negativas em
relagio a Matematica e, em um grau mais grave, gerar ansiedade matematica. Um aspecto grave seria
a auséncia de relacdo entre o conhecimento que o aluno traz e o conteiido formal que a escola quer
ensinar. Embora esse conhecimento que o aluno possui possa ser usado, inclusive, como fonte de
motivagdo para a aprendizagem dos estudantes, isso €, ndo raras vezes, deixado de lado.

Os estudos de Dutton (1936, 1965) com estudantes norte-americanos e estudos semelhantes
levados a efeito no Reino Unido (Biggs, 1959) evidenciavam a ocorréncia desse fato que,
infelizmente, quase 40 anos depois, ainda ocorre nas escolas. Estes trabalhos mostram que, por volta
dos 10-12 anos (quando o aluno se encontra entre a 5° e 7° série} os alunos s3o capazes de perceber

que suas atitudes com rela¢io a Matematica sofrem uma transformagdo, sendo este periodo de grande
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importancia na formacio de atitudes.

E neste periodo também que o aluno sai da tutela do professor de 1* a 4* série e passa para
um outro professor cuja formagio e preparo é diferente do professor anterior e cuja Matematica
também € pautada por uma excessiva carga abstrata.

Com base nas colocagdes anteriores, verifica-se que as causas do surgimento das atitudes
estdo muito mais vinculadas ao ensino da disciplina que 4 Matematica propriamente dita. Estas
causas, que se relacionam diretamente com 0 componente abstrato da Matematica, seriam, em
resumo, a ausencia derelagiio entre o conhecimento que o aluno possui € ¢ novo conteudo a ser
ensinado-aprendido, bem como o ensino de conceltos abstratos que o aluno ndo esta cognitivamente
preparado para aprender. A ndo vinculagio do conteudo ao conhecimento anterior pelo professor,
aliada a dificuldade de realizar abstragdes mais complexas pelo aluno, leva este ultimo a buscar
formas de reter o novo material e, via de regra, a memorizac¢io € a forma encontrada para atender
as exigéncias da escola. E importante destacar que os probiemas de baixo desempenho e fracasso na
aprendizagem de Matematica ocorrem bem antes do aluno chegar ao 2° grau.

Além destes fatores, outros de igual relevancia afetam o surgimento das atitudes com relagdo
a Mateﬁética, Alem da influéncia dos pais e dos amigos nas atitudes, existe ainda o inter-
relacionamento entre as atitudes dos professores e as atitudes dos alunos,

Antes de ocupar a posigio de professores, os individuos sdo submetidos 4s mesmas
contingéncias com relacdo a disciplina Matematica e, seguramente, pode ocorrer o desenvolvimento
de atitudes negativas com relacdo a Matematica, durante um determinado periodo da vida e,
postertormente, o individuo pode continuar a apresentar essas atitudes.

Os alunos sdo, de certa forma, influenciados pelas atitudes dos professores e, se estes
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professores apresentam atitudes positivas com relagio ao énsino da disciplina ¢ buscam formas
eficazes para que os alunos entendam o significado daquilo que esta sendo ensinado, despertam o
interesse do aluno pela disciplina, tornando-a2 motivadora, mostrando a eles como 2 Matematica pode
ser interessante, util ¢ motivadora seguramente contribuirg para o surgimento de atitudes positivas.

Entretanto, se o professor durante sua vida como estudante foi levado a desenvolver atitudes
negativas com relagdo 4 Matematica, como podera apresentar atitudes positivas frente a seus alunos?

Embora a tendéncia a responder que a atitude do professor influencia diretamente a atitude
do aluno e que gostar do professor implica em gostar do conteido, a resposta parece longe dessa
diregéo. Pesquisas elaboradas com o objetivo de constatar essa hipotese (Biggs ,1959; Aiken, 1970;

e outras investigagBes mais recentes) encontraram indicadores de que ndo é essa a diregiio que
tomam as atitudes e os resultados, muitas vezes, nfio levam 4 uma resposta satisfatoria e clarificadora.
O que ¢ relevante assinalar € que, embora as atitudes dos alunos com relagio a Matematica nio
possam ser claramente relacionadas 4 atitude e desempenho do professor, o sucesso ou fracasso do
estudante, na disciplina, afeta diretamente sua atitude em relagdo ao professor.

Assim, vale destacar a importdncia do conhecimento que os educadores matematicos possam
reunir sobre as origens € as causas das atitudes com relagdo 4 Matemitica e como estas influem no
desempenho do individuo na disciplina, na escolha profissional e na forma como entenderi essas
atitudes a outros individuos, possibilitando que este conhecimento chegue ao professor que atua

diretamente na disciplina.
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- Capitulo I
O Problema, o0 Método e as Delimitacdes do Estudo

De acordo com os tipos de estudos de pesquisa propostos por Eichelberger (1989), o presente
trabalho pode ser classificado como uma pesquisa descritiva e correlacional, no sentido de que tenta
estimar a natureza e o grau das condigSes existentes.

A pesquisa descritiva busca verificar a existéncia do fenémeno na atualidade, trata de avaliar
a situagio natural de ocorréncia, ¢ feita no presente e nio utiliza a manipulagio deliberada de
varigveis. Neste tipo de estudo, o pesquisador trabalha, em grande medida, com a qualidade da
informagéio obtida. Deve ser ressaltado que a qualidade do instrumento de medida é fator de extrema
importéncia para a realizagdoda investigacao.

O trabalho também € classificado como um estudo descritivo porque acessa ¢ avalia a situagdo
natural que estd ocorrendo no momento, é feito no presente, néo utilizando a manipulagio de
variaveis. Além disso, preocupa-se tambérn com a descrigdo de relagSes que ocorrem naturalmente
entre as vanaveis separadas para estudo.

Para o presente trabalho foi escolhido o modelo descritivo-correlacional porque este €,
seguramente, um tipo de investigagio que permite estudar mais diretamente as relagdes naturais entre

as varidveis presentes em um determinado grupo.
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O PROBLEMA

Alunos de 1° e 2° graus apresentam atitudes negativas com relagio 3 Matematica e essas
atitudes ocorrem por influéncia de fatores como idade, sexo, série, grau, habitos de estudo,

reprovacdo e compreensio dos conteddos matematicos?

QUESTOES DA PESQUISA

Decorrente do problema proposto, surgiram varias questdes as quais buscou-se responder no
decorrer do trabalho. Dentre as questdes propostas inicialmente, encontram-se as seguintes:
-Alunos de 1° e 2° graus apresentam, efetivamente, atitudes negativas com relagiio a Matematica?
-Que tipo de atitudes (positivas ou negativas) os alunos apresentam com relago i matematica?
-As atitudes com relagdo 4 Matemitica se modificam a medida que os alunos avangam na
escolaridade?

-Como se relaciona o genero e as atitudes com relagio 4 Matemitica? Sujeitos do sexo feminino
apresentam atitudes diferentes em relagio & Matematica quando comparados com sujeitos do sexo
masculino?

-Alunos de 2° grau apresentam mais atitudes negativas com relagio 4 Matematica que alunos do 1°
grau?

-Existe relagio entre as atitudes com relagio 4 Matematica e a reprovagio nesta disciplina? Como
o desempenho afeta atitude com relagiio 8 Matematica?

-A idade pode ser relacionada as atitudes com relagio 3 Matematica, isto é, existem mudangas nas
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atitudes com relagic a Matematica que podem ser atribuidas 2 idade?
-A compreensdo dos conteados matematicos influi nas atitudes com relagdo & Matematica?

-O nimero de horas que o aluno estuda Matematica influi nas atitudes com relagdo a Matematica?

Estas perguntas eram as que estavam presentes no inicio do estudo. A medida que o trabatho
foi sendo desenvolvido algumas outras questdes surgiram e buscou-se responder a algumas delas nas
conclus3es deste trabalho. A idéia inicial, que se referia apenas a uma verificacdo da existéncia ou
néo de atitudes negativas com relagdo 3 Matematica, foi ampliada para comportar outras questdes

que poderiam estar relacionadas a estas atitudes.

OBJETIVOS DO TRABALHO

Como decorréncia.do problema proposto ¢ das questdes levantadas, essa investigagio teve
como objetivo principal verificar, usando uma escala de atitudes com relagdo 4 Matematica, a
ocorréncia destas atitudes e o tipo de atitude (positiva ou negativa, que aparece em alunos de 1° grau
(3" a 8" séries) e das trés séries do 2° grau.

Nesta investigagdo, buscou-se detectar a existéncia, a ocorréncia e os tipos de atitudes
(positivas ou negativas), além de procurar estabelecer relagdes entre as atitudes e algumas variaveis
selecionadas previamente.

Assim, buscou-se verificar também a influéncia de fatores como idade, sexo, série, grau,
horas de estudo, auxilio nos estudos, reprovagdo, notas, profissio ¢ escolaridade dos pais,

compreenséo dos conteiidos, atengdo nas aulas de Matematica e a preferéncia por disciplina nas
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atitudes dos alunos.

Um outro objetivo foi reunir material bibliografico referente ao tema escolhido.Desde o
inicio do trabalho buscou-se verificar a existéncia de literatura referente ao tema, particularmente os
trabalhos que porventura tivessem sido desenvolvidos no Brasil. Em inimeros trabalhos e palestras
de pessoas envolvidas com a Matematica em geral e a Educagio Matematica em particular € comum
ser afirmado que os alunos apresentam atitudes altamente negativas com relagdo & Matematica,que
um grande niimero de alunos apresenta ansiedade matematica e até mesmo fobia a disciplina.
Entretanto, existem escassos estudos publicados a respeito desse tema, em nossa realidade. Assim,
mesmo sendo a revisdo bibliografica uma etapa obrigat6ria de qualquer estudo, no presente trabalho
esta revisdo ultrapassa a literatura estritamente relacionada s atitudes com relagiio & Matematica,
buscando contribuir para uma melhor compreensdo do tema ¢ suas diferentes dimensdes.

Finalmente, ¢ nio menos importante, a presente pesquisa foi desenvolvida com a finalidade
de buscar formas, fundadas na realidade existente ¢ clarificadas pela literatura pertinente, que
permitam melhorar as condi¢Ges de ensino-aprendizagem de Matemética e, em decorréncia, melhorar
0 desempenho dos alunos nesta disciplina, levando - os a uma melhor compreensio do que ocorre
com eles quando confrontados com essa disciplina, criando condigGes para a ocorréncia da

aprendizagem significativa dos conteados matematicos.

DESCRICAQ DO METODO USADO PARA ESTUDAR O PROBLEMA

Existem varios métodos que nos permitem estudar € compreender as atitudes. Viarias revisdes

s#o encontradas a respeito de pesquisas sobre atitudes com relagiio ao ensino de Ciéncias e
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Matematica e, dentre estas podemos destacar as revisdes feitas por Aiken (1970), Gardner (1975),
Kulm (1980); Schibeci (1982), Finley e outros (1992).

Hstes autores e varios outros afirmam que as técnicas mais comuns para se acessar as atitudes
s80 as seguintes: escalas diferenciais (Thurstone), escala de postos ou classificagdes (Rating Scales),
escalas de classificagio somativa, escalas de diferencial seméntico, inventirios de interesse,
hierarquia de preferéncias ou "ranking, técnicas projetivas, observagio antropoldgica, entrevistas,
dados observacionais controlados, analise de conteudo de depoimentos etc..

Os detalhes e trabalhos referentes a esses métodos de medir as atitudes com relagio &
Matematica ¢ as Ciéncias podem ser encontrados nos trabalhos acima citados e em outros trabathos
de revisdo sobre as atitudes mais recentes. Embora decorridos 25 anos desde a publicagio do
trabalho de revisio feito por Aiken em 1970, ainda hoje predomina o panorama tragado por ele e
continuam a predominar os estudos sobre as atitudes com relagfio 4 Matemitica de modo geral, sendo
o uso de escalas, particularmente as de tipo Likert as mais comuns.

A predominiincia de pesquisas que tratam das atitudes com relagio 4 Matematica “per se”
¢ mostrada por Aiken (1970), quando afirma que "embora a maioria das investigagdes tenham
tratado das atitudes com relagdo & Matemdtica em geral, podem ser encontrados, também,
trabalhos sobre datitudes com relagdo a contevdos especificos e, ainda, atitudes com relacdo a tipos
de problemas matemadticos também podem ser encontrados.” (P.552).

As escalas de tipo Likert sdo consideradas, segundo a maioria dos autores consultados, as
mais populares para se acessar as atitudes com relagiio &s Ciéncias ¢ & Matematica, e isto é

confirmado por Schibeci (1982), quando afirma que:
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"0 mais popular destes métodos tem sido o método somativo (summated
rating method), geralmente conhecido como escala Likert. Por exemplo,
muitas das escalas citadas em Shaw e Wright (1967) sdo escalas Likert. Em
uma revisdo de 1976 a respeito da pesquisa em ensino de Ciéncias, Renner,
Abrahan e Stafford (1978) citaram o instrumento de tipo Likert, desenvolvido
por Moore e Sutman em 1970, como o instrumento mais popular nas
pesquisas sobre atitudes. Mais recentemente, Fraser (1978) relatou o
desenvolvimento e validagdo de outro instrumento tipo Likert, usado para
acessar as atitudes, de estudantes de 2° grau, com relagdio as Ciéncias.”
(Schibeci, 1982)

Outros autores como Goodstadt € Magid (1977) afirmam que o método somativo das escalas
de tipo Likert ¢ igual ou superior, em confizbilidade, a0 método dos intervalos de Thurstone. Esses
autores testaram uma escala de atitudes com relagio as drogas usando, de maneira rigorosa, ambos
os procedimentos e concluiram que as instrugdes a respeito do procedimento dadas erroneamente,
no modelo de Thurstone, somente podem ser identificadas em um pequeno nimero de casos e iss0,
de certa forma, traz problemas de confiabilidade ao modelo. Qutros autores acessam as atitudes
através de pares de adjetivos segundo o modelo do diferencial seméntico (Ransley, 1991).

A contribuico de Aiken ao estudo das atitudes com relacdo 2 Matemitica é reconhecida pela
maioria dos pesquisadores que tratam do tema (Aksu, 1991; Brusseimans-Dehairs e Henry, 1994;
dentre outros). O fato de apresentar um instrumento que mede a Matematica “per se” contribuiu
bastante para essa aceitagdo, sendo interessante observar que os trabalhos de Aiken aparecem citados
em praticamente todos os estudos sobre atitudes com relagiio 4 Matematica e as Ciéncias, a partir do

final da primeira metade da década de setenta, atravessando os anos oitenta e chegando aos dias de

hoje com a mesma forga.

“As atitudes com relagdio & Matematica tém sido objeto de interesse
dos pesquisadores por muitos anos. A quantidade de pesquisa conduzida
nessa drea fem aumentade especialmente duranie os itimos 25 anos,
especialmente depois do desenvolvimento da Escala de atitudes matemdticas
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por Aiken e Dreger (1961) ¢ revisia dois anos mais tarde (1963). Aiken
(1970, 1976} apresentou uma revisdo bastante completa dus estidos sobre as
atitudes com relacdo a Matematica e a relagdo entre as varidveis atitudinais
da Matematica ¢ os aspecios a elas relacionades.” (Aksu, 1991)

As escalas usadas para medir as atitudes podem ser divididas em dois tipos que estdo, na
verdade, associados a maneira como o pesquisador percebe e define o fendmeno “atitude”. Convém
ressaltar que isto ndo €, necessariamente, uma escolha arbitraria e consciente do pesquisador, pois
muitas vezes esse conhecimento ndo € explicitado e a escala € escolhida por outros motivos.

Algumas escalas de atitudes com relagio a Matematica tratam o fendmeno como sendo
unidimensional (Aiken, 1963; Dutton, 1954), isto €, o fendmeno € tratado em um componente
("gostar" ) em relagdo ao seu oposto ("ndo-gostar") e esse tipo de escala ndo inclul sentimentos com
relagdo aos componentes e possiveis razdes da escolha de uma alternativa. Por exemplo, a escala de
Aiken, usada neste trabalho, trata da atitude com relagio a Matematica “per se” evitando
proposighes referentes aos sentimentos dos alunos com relagio a atuagio do professor, aos tipos de
atividades matematicas proposta etc. De maneira geral essas escalas sdo compostas de itens referentes
a segurancga com relagdo a Matematica, apreciacdo da Matematica e o valor da Matematica.

Ja as escalas multidimensionais buscam analisar, de maﬁeira conjunta, as varias dimensdes do
fendmeno ou, em outras palavras, uma mesma escala busca verificar a existéncia e intensidade das
atitudes com relagdo a Matematica, acessando o0s seus varios componentes. Essas escalas incluem
proposi¢des referentes ao professor, ao método de ensino, aos conceitos ensinados, & solugdo de
problemas, o que torna dificil, para o sujeito, a manifestag¢do clara do sentimento com relagdo a uma
determinada dimensdo. Um exemplo de escala desse tipo € a escala de ansiedade matematica, MARS

(Richardson e Swinn, 1972) amplamente usada nas pesquisas sobre a ansiedade matematica.



Michael e Forsyth (1977) defendem a idéia de que as escalas de atitudes com relagio a
Matematica deveriam medir as varias dimensdes desse fendmeno, proporcionando resultados
separados para cada dimensdo do fendmeno. Esse tipo de escala estd mais proxima da proposta por
Sandman (1973) ou por Fennema e Sherman ( 1976). Esses autores colocam a atitude com relagio
a Matematica como sendo um constructo multidimensional porque a escala por eles construida mede
quatro diferentes componentes das atitudes com relagio a Matematica. Aparentemente, o problema
refere-se mais a construgio das escalas que s atitudes propriamente ditas.

O problema unidimenstonalidade x mutidimensionalidade depende de varios fatores e ¢ dificil
o estabelecimento de um modelo tinico, sendo que as pesquisas a respeito desse aspecto estrutural
das atitudes esta presente tanto na Psicologia Social, na Psicologia Educacional, na Sociologia ¢ na
pesquisa sobre atitudes com relagdo a diferentes disciplinas, a escola etc.

O Annual Review of Psychology publica, habitualmente, um capitulo a respeito da atitudes
e das mudangas de atitudes. Esta revisdo, além de apresentar os trabalhos desenvolvidos a respeito
desse tema, principalmente na area de Psicologia Social, traga também um "estado da arte"a respeito
das atitudes, mostrando a evolugao das pesquisas € como o tema vem sendo tratado.

Com relagdo ao aspecto unidimensional em oposicdo ao aspecto multidimensional das

atitudes. Chaiken e Stangor (19835) afirmam:

A guesido tradicional se as atitudes sdo unidimensionais ou multidimensionais continua
a receber atengdo dos pesquisadores. Enguanto a visdo unitaria considera as atirudes como uma
orientacdo afetiva em relagdo a objetos fpor exemplo Fishbein & djzen, 1973), a visdo
multidimensional assume wna das duas seguintes formas. O modelo tripartite (por exemplo Kaiz
& Stotland. 1959) asswme gque as atitudes possuem componentes cognitivo, afetive e
comportamental ¢ cado um deles varia em uma dimensdo avaliativa. 4 critica de que esse
modelo ohscurece a relacdo atitude - comportamento (por exemplo, McCiuire, 1969; Fishbein
& djzen, 1973, Breckler, 1954) levou alguns autores a retivar o componente comportamenial
¢ a entender a atitude como um construto bidimensional (por exemio. Bagozzi & Buwmkrant,

1676: Zajone & Marcus, 1952} (Chaiken e Stangor. 1987)



Esses mesmos autores salientam que ainda era prematuro fazer afirmacdes conclusivas
a respeito das dimensdes das atitudes porque algumas pesquisas sugerem que a
dimensionalidade das atitudes pode variar em fungéio do objeto estudado. Realmente, a atitude
com relagio & religido, por exemplo, possui dimensdes diferentes da atitude com relagio a uma
disciplina escolar e envolve aspectos especificos.

Qualquer atitude enquanto um fendmeno humano, um constructo psicolégico proprio
do sujeito humano, ¢ composto por dimensdes afetivas e cognitivas e se expressa através do
comportamento. Entretanto, € unidimensional no sentido de que o afeto caminha apenas em
uma dire¢do, sendo incompativel dois elementos ocuparem a mesma posi¢iio, no mesmo instante.

Isso significa que as atitudes podem ser modificadas e alteradas durante a vida do
individuo, mas elas nfio podem ser antagdnicas em um dado momento.

Além disso, o individuo apresenta atitudes com relagdo 4s mais variadas situagdes,
pessoas ou objetos e por essa razio, pela diversidade de componentes de atitudes (no seu
sentido geral) e das atitudes com relagdo 4 Matematica (uma atitude particular), muitas vezes
se confunde o aspecto unidimensional do afeto/sentimento com o aspecto multidimensional da
atitude.

Em outras palavras, o fendmeno atitude enquanto "disposicdo do individuo em relacdo
a” é unidimensional, pois € um afeto. Entretanto, quando se volta para um determinado objeto,
evento ou coisa, assume o aspecto multidimensional porgue esses objetos, eventos, coisas,
situagdes ou qualquer outro nome apresentam multiplos componentes.

Assim, escalas como o de Aiken (1963) e Dutton (1970) medem a diregio do sentimento

dos estudantes com relagdo a disciplina Matematica, isolada de outros componentes transitorios
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( o professor, 0 método de ensino etc.).

Entretanto, esses componentes, por influirem nas atitudes com relagio a Matematica e
serem correlatos delas néo devem ser ignorados. Escalas apropriadas devem ser elaboradas para
cada um deles, pois a presenca dessas varias dimensdes, em um mesmo instrumento, acaba
influenciando a atitude do sujeito, levando-o a confundir o “gostar da Matematica per se” com
0 “gostar do professor” ou “gostar de solucionar problemas em grupo”.

O presente trabalho defende a idéia de que a escala de atitude com relagio 4 Matematica
mede um fendmeno unidimensional, porque gostar ou ndo gostar da matematica sio dois polos
de uma mesma dimensdo. A possibilidade desse enfoque € mostrada por Fennema e Behr (1980)
quando propdem que confianga (auto estima) e ansiedade sdo p6los opostos de uma mesma
dimensdo, o que significa que o individuo que tem confianga no seu conhecimento de
Matematica ¢ mais seguro frente as exigéncias da disciplina e menos ansioso em participar de
atividades matematicas.

Claro que a disciplina matematica € complexa e envolve uma grande quantidade de
temas. exigindo diferentes habilidades de aluno, e, segundo Fennema, essa é a razio pela qual
ndo podemos assumir que um individuo sente o mesmo com relago as diferentes partes da
Matematica. Isto significa que um aluno pode experimentar sentimentos diferentes frente a
diferemtes contendos da Matematica. Como pode ser constatado pela revisdo da literatura, varios
autores concordam com essa afirmacéo e escalas t€m sido desenvolvidas para medir as atitudes
frente a diferentes aspectos da Matematica, por exemplo, a solugdo de problemas. Entretanto,
quando as escalas sio compostas de proposi¢les mais gerais e procuram nio apresentar

proposi¢des especificas e detalhadas, € possivel medir o sentimento com relagdo 4 disciplina
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como um todo.

Isso € possivel porque o sujeito vai exprimir o resultado da sua experiéncia total com
relagio 2 Matemitica e se um aspecto particular (por exemplo, efetuar calculos longos) for
fortemente aversivo para ele, seguramente isso sera generalizado para a Matematica como um
todo €, entdo, a sua atitude com relagio a Matemética seré afetada. Caso contrario, quando as
experiéncias com a Matematica como um todo foram pouco afetadas por experiéncias com
aspectos particulares da disciplina, o sujeito tera pouca influéncia na atitude com relagdo a
Matematica.

Esta consideragdo se refere mais a intensidade do sentimento experimentado com relagdo
a Matematica que em relagdo a existéncia ou ndo desse sentimento. Como afirmado em outra
parte desse trabatho, a disciplina Matematica nfio € o tipo de matéria que deixa os alunos
indiferentes. Isso pode ser devido a varios elementos que comp&em, ao longo da vida do sujeito,
suas experiéncias com relacio a essa disciplina. Se o nimero de experiéncias negativas for maior
€ mais intenso que o numero de experiéncias positivas, essas experiéncias serdio, entdo, as

determinantes das atitudes.

LIMITACOES DO ESTUDO

O presente estudo, embora apresente resultados obtidos com 2.000 estudantes, talvez
por esse fato, apresenta algumas deficiéncias, sendo algumas delas:

1) Néo se buscou vertficar, através de entrevistas, as causas que levam os alunos a apresentar

atitudes negativas;
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2) Os sujeitos sio provenientes de cidades de uma mesma regido, embora com caracteristicas
sdcio-econdmicas diferenciadas;
3) Devido a greve dos professores, muitos alunos haviam abandonado a escola, o que

impossibilitou a aplicagio dos instrumentos para todos os sujettos.
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Capitulo 111
Revisio Bibliografica

A revisdo de literatura, feita de maneira a mostrar os pontos de acordo e desacordo
entre os autores que tratam das atitudes com relag;ﬁo & Matematica, revelou que as varidveis
mais comumente associadas a essas atitudes sdo género, ansiedade e aversio 4 matemética,
escolba profissional, desempenho, série e preferéncia por disciplina, sendo que varios trabalhos
examinam mais de uma variavel e as relagdes destas com as atitudes.

Finley et al. (1992) em uma revisdo feita para o jornal Science Education que publica,
prioritariamente, trabalhos sobre o ensino de Ciéncias e Matematica listou, dentre outros, vinte
trabathos sobre atitudes e preferéncias, referentes ao ano de 1990. Os autores informam que,
destes trabalhos, trés foram apresentados em encontros cientificos, sete eram dissertacdes e dez
eram artigos publicados em jornais arbitrados. Segundo os autores, os estudos tém
caracteristicas Gnicas e foram desenvolvidos em situagSes especificas, o que ndo impossibilitou
que fossem agrupados nas seguintes categorias: seis estudos versavam sobre medidas a respeito
das preferéncias e atitudes dos estudantes e examinavam o efeito de algum tratamento aplicado
aos dados que eram colhidos, na maioria dos casos, através de questionarios ou escalas de
atitudes, usando pre e pos teste; quatro estudos investigavam a relagdo existente entre o
comportamento ¢ a atitude do aluno; guatro deles referiam-se a surveys que buscavam
determinadas tendéncias dos alunos em leitura ¢ na escolha de disciplinas do 2° grau e,
finalmente, os seis restantes investigavam as relagOes entre as atitudes dos estudantes e

variaveis diversas. Dentre esses vinte estudos revistos, o mais diretamente retacionado as

39



atitudes com relagio 4 Matematica € o trabalho de Fitzgerald (apud Finley ef al., 1992} que
descreve um programa cujo objetivo era desenvolver, em estudantes de zona urbana, atitudes
positivas com relagdo 4 Ciéncia e 4 Matematica, visando influir na escolha profissional futura
desses estudantes. O programa, feito em cooperagiio com a Universidade e a industria locais,
referia-se a cursos suplementares em Ciéncias e Matematica, oferecidos no periodo de verdo.
Além dos cursos intensivos, que constavam de muitas tarefas praticas, os estudantes também
visitavam as indistrias locais e ouviam conferéncias de especialistas em Ciéncias e Matemética.
A analise dos instrumentos aplicados no pés teste mostrou que houve um incremento no
conhecimento e nas atitudes dos alunos que participaram do programa.

Quando se trata da varidvel género, a maioria dos estudos aponta na direcio de
diferencas significativas, isto &, os sujeitos do sexo feminino apresentam mais atitudes negativas
com relagdo & Matematica que os sujeitos do sexo masculino, Embora os resultados apontem
para a existéncia de atitudes mais negativas com relagio & Matematica em sujeitos do sexo
feminino, os autores destas pesquisas divergem quanto & natureza dessas diferencas.
Aparentemente, existe uma tendéncia maior em tratar essas diferencas mais como culturalmente
condicionadas que decorrentes de diferencas, entre homens e mulheres nas habilidades
matematicas.

Tobias e Weissbrod (1980) e Sherman (1982) apresentam revisdes de alguns desses
estudos e mostram que as diferencas de atitudes, quando os estudantes sdo agrupados de
acordo com o género, aumentam proporcionalmente ao aumenio da faixa etaria pesquisada,
isto €, essas diferengas de atitudes entre os sexos tendem a aumentar 4 medida que os sujeitos

ficam mais velhos.
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Por outro lado, a variavel idade ndo aparece com muito destaque e 180 ocorre,
possivelmente, porque a maioria dos autores parece preferir a série como variavel e esta divisdo
por série ja agrupa os alunos de acordo com a idade. Normalmente, alunos com idade entre oito
€ nove anos estdo na 3° série.

A maioria dos artigos listados no presente trabalho tratam de pesquisas desenvolvidas
em outras culturas. Assim, na maioria das vezes, as referéncias aos graus e as sénes, tratam do
sistema escolar norte americano' ou europeu e como, grosso modo, as séries e correspondentes
idades sdo aproximadamente as mesmas, Optou - ser por manter a série original € ndo tentar
fazer aproximagdes.

Foram encontrados poucos trabalhos de pesquisa referentes as atitudes com relagido a
Matematica, entre alunos de 1% a 4* série e também foram poucas as referéncias sobre a
ansiedade matematica em criangas desta faixa etaria. A maioria dos artigos refere-se a pesquisas
que t€m como sujeitos criancas de 5* a 8* série e 2° grau, além de estudos cujos sujeitos eram
estudantes universitarios.

De um modo geral, os resultados dos estudos mostram que as atitudes negativas tendem
a se desenvolver nas séries finais do 1° grau, quando os contetidos de algebra e outros conceitos
matematicos abstratos sdo introduzidos para os alunos. Os alunos, de certa forma, se
desinteressam pela Matematica por diversas razdes, pois, além destes contetidos abstratos que
sdo mntroduzidos na grade curricular, passa a ser exigida uma grande quantidade de problemas

e de lista de exercicios para resolver em casa; os enunciados dos problemas que devem ser

'O sisterna escolar americano tem (rés niveis. abrangendo desde o pré primario (kindergarten) até o 2° grau, com
urmn total de 13 anos de duragao. Os trés niveis s&o: elementary schoof (vai do inicio da escolaridade até a 6° sénie). middle
schoof (composta pela 7" ¢ 8 séries) ¢ a high school (equivalente ao 2° grau e composto de quatro scries. a saber fresfman
(1% xérie). sophomaore (2" séric), junior (3% sénwe) ¢ senior (4° série).
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soluctonados exigem habilidade verbal e dominio da linguagem matematica que o aluno, muitas
vezes, ndo apresenta; os erros aritméticos que os alunos cometem tornam-se frustrantes; além
disso, a necessidade de fazer uso de recursos de memoria passa a ser freqiiente, porque sio
muitas as regras, formulas e problemas - tipo para memorizar.

Este conjunto de circunsténcias leva o aluno a apresentar mais atitudes negativas e estas
vio, de certa forma, se cristalizando e originando comportamentos de fuga as situagdes que
envolvam a Matemitica, influindo inclusive na escolha de carreiras profissionais.

Alguns autores (Aiken, 1985; Karp, 1991) apontam que entre a 4* ¢ a 6 séries estd o
periodo critico no desenvolvimento das atitudes com relagio 4 Matematica. Fste & um periodo
no qual a crianga esta adquirindo confianga em sua propria habilidade matematica e & no final
desse periodo que, gradativamiente, ela passa a apresentar a capacidade de ultrapassar o nivel
concreto e dependente dos materiais manipuléveis para uma dimensio mais ampla, onde ela se
torna capaz de realizar a classificagdo e a formalizago. Trabalhos mais recentes como o de
Garaway (1994) relacionam a linguagem, a cultura e as atitudes, revendo a literatura existente.

A Itteratura internacional apresenta estudos sobre as atitudes com relagio aos mais
diversos objetos e situagdes. Além de todos os autores relacionados por Shaw e Wright (1967)
destaca - se, mais recentemente, as atitudes com relagdo ao ensino (Pigge e Marso, 1987);
atitudes com relagio a escolha profissional (Silva, 1991; Seymour, 1992); atitudes com relagio

a lettura (Tunnel e outros, 1991).

E importante destacar que muitos destes trabalhos tratam nio apenas das atitudes, mas
também da construgio de escalas que possibilitam aferir essas atitudes (Michaels ¢ F orsyth,

1977, Munby, 1983; Abdel - Gaid, Trueblood e Shrigley, 1986; Alexander e Martray, 1989,
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para citar apenas alguns trabalhos).

Na reviséo levada a efeito para o presente trabalho, foram encontrados artigos de
pesquisa realizadas em diferentes paises (Estados Unidos, Inglaterra, Portugal, Escocia,
Espanha, Canadd, Australia, Nova Zelandia, Ird, Nigéria, Egito, Israel etc.), sendo a quase
totalidade publicada em lingua inglesa. Através da leitura desse material € possivel constatar que
a naturezadas preocupagdes com as as atitudes ¢ comum a esses pescuisadores, pois todos
estdo buscando, atraves do conhecimento das atitudes presentes nos estudantes e professores,
estabelecer objetivos atitudinais relevantes que levem a melhoria do ensino - aprendizagem da
Matematica, das Ciéncias e do ensino em geral.

Com relagdo aos aspectos analisados pelos diferentes autores, estes prendem-se
basicamente as diferengas relativas a escolha profissional, desempenho em Matematica,
diferengas relacionadas ao sexo, a série, ao grau, estabilidade das atitudes e também a ansiedade
¢ aversdc a Matematica. A maioria dos trabalhos examina mais de uma destas variaveis e as
relagdes destas com as atitudes.

Dada a grande quantidade de trabalhos a respeito desse tema e com a finalidade de
organizar a presente revisdo, foi feito um agrupamento de acordo com o ponto central do artigo
Ou texto e estes aparecem comoe sub-itens: atitudes com relagdo a antmeética, atitudes e
desempenho em Matematica, atitude, preferéncia por disciplina € escolha profissional, sexo ¢
atitudes com relagdo a Matematica (onde aparecem trabalhos a respeito das diferencas em
habilidades e também diferencas em algebra e na solugao de problemas), aversdo a Matematica
e ansiedade Matematica {matemafobia), atitudes dos professores de Matematica (influéncia dos

professores na formacdo das atitudes e percepgao do desempenho de alunos e alunas) e,



finalizando, as atitudes com relagdo 4 ciéncia (envolvendo a diferenciaciio entre a atitude
cientifica e as atitudes com relagdo a ciéncia e ao cientista).

Também com o objetivo de organizar os varios artigos selecionados em cada item, os
trabalhos sdo apresentados, quase sempre, em ordem cronoldgica, sendo esta a razdo de os
primeiros trabalhos que aparecem serem referentes as atitudes com relagdo a Aritmética e,

depois, os trabalhos vio passar a se refenr apenas a atitudes com relagio a Matematica.

ATITUDES COM RELACAQ A ARITMETICA

O artigo de Billig (1944) fot desenvolvido efetivamente nos anos de 1937 e 1938 ¢
envolveu 136 depoimentos escritos de alunas da 10" serte do 2° grau, que cursavam a disciplina
Aritmetica Comercial. Esse numero inicial foi reduzido para 108 casos porque 20 sujeitos
desistiram da escola € oito deles sairam ao longo do ano porque possuiam Q.1. inferior a 92, que
era considerado o minimo para ser aprovado na disciplina (isso ¢ interessante, como
curiosidade, pois aparentemente nido se aprovava aluno apenas pelo seu rendimentc na
disciplina, mas também pelo resultado nos testes de inteligéncia). Foi solicitado as alunas que,
com intervalo de seis semanas, discorressem sobre duas questdes especificas: "O que eu penso
sobre a aritmética" e "o que eu sinto sobre a aritmetica". Os alunos foram divididos em trés
grupos de acordo com as médias obtidas na disciphina (alta, media e baixa) e as atitudes
expressas nos depoimentos foram distribuidas de acordo com as médias e, em seguida, as
expressdes foram tabuladas por varios juizes. Posteriormente, as afirmagdes foram

transformadas em itens de 5 pontos do tipo Likert. A nova escala, agora reduzida a dezesseis
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proposi¢Ses de sentimentos com relagdo & Aritmética, foi aplicada novamente no final de 1942
e inicio de 1943 e apos a aplicagio, as alunas eram rapidamente entrevistadas. O autor concluiu
que o instrumento por ele construido ¢ efetivo na mensurago das atitudes com relagio 2
aritmética e que, de um modo geral, a atitude dos alunos é um fator determinante para prever
o dominio que o aluno tera sobre o conteido da Aritmética comercial.

Dutton (1956) estudou as atitudes de 226 alunos e 233 alunas da série inicial do 2° grau
com a finalidade de validar uma escala de atitudes com relagio 4 Aritmética e também verificar
a ocorréncia destas atitudes, as razdes do gostar e ndo gostar da aritmética, bem como
investigar quando essas atitudes sdo desenvolvidas. A escala construida por Dutton é baseada
na técnica desenvolvida por Thurstone e é composta de duas partes, sendo a primeira um
conjunto de 22 proposi¢des que visam acessar as atitudes com relagio & Aritmética e a
segunda parte uma busca de informagdes sobre o "gostar” e "nio gostar" da Aritmética € as
causas das escolhas pela disciplina. Com relagdo 2 validade da escala, o resultado foi
significativo (0.94). Os resultados mostraram que 19% da amostra apresentava atitudes
negativas com relag8o a Aritmética, sendo que os sujeitos do sexo feminino apresentavam mais
respostas negativas. E interessante notar que 87% dos alunos afirmavam gostar de problemas
matematicos quando eles sabiam como trabalha-los ¢ 83% dos alunos consideravam a
Arnitmética tdo importante quanto os demais conteados. Os sujeitos que diziam gostar da
Aritmética apontavam as seguintes razdes para gostar; aspectos praticos do conteudo, a
compreensdo da necessidade da aritmética para a vida e a motivagiio e desafio apresentados nos
problemas. Por outro lado, os que ndo gostavam apontavam a falta de compreensio, dificuldade

para trabalhar problemas, desempenbo pobre e aspectos aborrecidos da Aritmética. Os alunos
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apontaram a 5" e a2 7 série como aquelas mais favoraveis ao aparecimento das atitudes
negativas e indicaram as divisdes longas, enunciado de problemas, percentagem e fragdes como
os conteirdos que menos gostavam.

Em um estudo posterior, Dutton (1965) partindo da constatagio de que os futuros
professores de Matemética das séries iniciais ndo dominavam os conceitos aritméticos bésicos
e possuiam atitudes ja bem estabelecidas com relagio a Aritmética, pesquisou junto a 160 alunas
de magistério, em um curso superior, a veracidade destes fatos. Usou como instrumentos um
teste de compreenséo aritmética e uma escala de atitudes, por ele formulada anteriormente,
tendo aplicade os dois instrumentos no inicio e no final de uma disciplina sobre Aritmética.
Verificou que havia um incremento positivo nas atitudes ap6s o curso e que os estudantes desta
amostra apresentavam atitudes ligeiramente mais positivas que aqueles testados no estudo
anterior, mas, mesmo assim, 25% da amostra continuou a apresentar atitudes negativas com
relagio a aritmética. O autor verificou que as atitudes mudavam para mais favoraveis & medida
que as estudantes passavam a compreender o contendo aritmético. Dentre os aspectos de que
as alunas mais gostavam encontravalﬁ-se aqueles referentes ao interesse geral pelo conteudo
e seu valor pratico, prazer em trabalhar com problemas aritméticos, o desafio apresentado por
estes ¢ o reconhecimento de que a aritmética € um conteido importante. Dentre os aspectos que
menos gostavam estavam a inseguranga gerada pelo conteido, o medo dos enunciados dos
problemas, o temor de ndo trabalharem bem com figuras e os exercicios aborrecidos e sem
utilidade pratica.

Fedon (1958) usou a escala de Dutton com alunos da 3* série da escola elementar, apds

treina - los em um esquema de cor que substitua os itens escritos. Os alunos foram submetidos
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a um experimento onde agrupavam as cores de acordo com a maior ou menor preferéncia. Em
seguida, o pesquisador lia a frase da escala e o aluno apontava uma cor, relacionando - a com
o concordar ou ndo com a frase. Os resultados indicaram um alto respeito pela Aritmética, sua
importéncia e necessidade, mostrando que as atitudes desempenham um papel fundamental no
desenvolvimento dos programas em sala de aula. O autor constatou ainda que estas atitudes
podem ser observadas ja a partir da 3°* série da escola elementar.

O trabalho de Stright (1956) analisou as atitudes de professores e alunos da terceira,
quarta e sexta series com relagdo a Aritmética, tratando de verificar se ocorriam mudancas de
atitude e como estas mudangas ocorriam, quais as tendéncias nas atitudes de professores e
alunos, bem como as diferengas referentes ao género. O instrumento usado foi a escala de
atitudes de Dutton (1956), revisada e adaptada para este estudo, que utilizou-se de 1.023 alunos
distribuidos nas trés séries e 29 professores. Os resultados dos professores mostraram que a
maioria deles gostava de ensinar Aritmética, tentava tornéa-la interessante € considerava que as
aulas deveriam ser cuidadosamente planejadas. Entretanto. ndo havia informacio se isso era
concretizado por eles. Verificou-se também que a experiéncia educacional do professor, idade,
reciclagem ¢ anos de experiéncia ndo mostravam diferengas significativas nas atitudes com
relacdo ao ensino de aritmética. Com relag@o aos atunos, os resultados mostraram que as
atitudes ja estdo presentes na 3* série e, a medida que os alunos se desenvolvem, sdo capazes
de apresentar mais conceitos significativos. O aspecto mais importante do estudo é mostrar que,
ao contrario da opinido popular, tanto os alunos do sexo masculino quanto os de sexo feminino
apreciam igualmente a Aritmética, considerando-a uma matéria muito importante. E

interessante notar que as alunas superam ligeiramente os alunos no item "gostar” de Aritmética
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€ 22% a mais de alunas que alunos acham que a Aritmética deveria ser conhecida por todos os
mndividuos. Os autores enfatizam como limitagio de estudo o fato de nio relacionarem atitudes
com desempenho.

Em adigdo, um estudo publicado no mesmo ano (Stephens, 1960) de certa forma
complementa o trabalho anterior, pois o objetivo principal desse trabalho foi explorar as
relagOes entre as atitudes de alunos da 7 e 8* séries, com relagfio & Aritmética e o
desempenho destes alunos. Foram sujeitos do trabalho 348 alunos, distribuidos em 12 classes,
sendo seis classes de 7° série e seis de 8* série. Em cada série, duas classes eram avangadas,
duas eram regulares ¢ duas eram de recuperagio (compostas por estudantes com baixo
rendimento em Aritmética). Foi utilizado o mesmo inventario de atitudes de Dutton (1956) e
os resultados mostraram que existe uma diferenca de atitudes altamente significativa entre os
estudantes das classes avangadas e os das turmas regulares, sendo que os primeiros
apresentavam atitudes mais positivas. Curiosamente, foram verificadas pequenas diferencas de
atitudes entre as classes avangadas e as classes de recuperagfo, sendo que o autor explica esse
resuitado pelo fato dos alunos também pertencerem a grupos especialmente formados e, assim,
embora em um nivel mais elementar, terem uma melhor compreensdo do contendo. O autor
refere-se ta;mbém a mmportancia de se utilizar este instrumento de medida como um elemento
emocional na composi¢io de classes avangadas de Matematica.

Ainda com relagdo a atitude e 4 realizagio em Aritmética, a pesquisa de Bassham,
Murphy e Murphy (1964) levada a efeito em escolas metropolitanas, com 159 alunos de cinco
classes de 6° série, € bastante interessante. O objetivo foi relacionar as atitudes (medida pela

escala de Dutton) e o desempenho (medido por trés testes: inteligéncia, conceitos aritméticos
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e compreensdo de leitura) com as diferencas individuais nas habilidades mentais. A analise
mostrou que a relagdo entre atitude e desempenho nos testes era significativa. Entretanto, os
autores alertam para a possibilidade de alguns resultados estarem ocorrendo ao acaso, devido
ao planejamento inicial.

Um dos unicos estudos sobre esse tema realizado no Brasil e publicado no exterior
refere-se as atitudes em relacdo a solugdo de problema, como uma funcdo do sucesso em
Aritmética. Lindgren, Silva, Faraco e Rocha (1964) com o objetivo de identificar alguns dos
fatores relacionados ao sucesso ou fracasso de alunos da 4° série do 1° grau em Porto Alegre,
RS, estudaram 108 alunos de cinco escolas. As medidas utilizadas foram um teste de
inteligéneia, uma escala socio-econdmica, além das notas obtidas em Aritmética. Os resultados
mostraram que a atitude favoravel a solugdo de problemas apresenta correlagdo positiva e
significativa com o desempenho em Antmética medido pelos testes objetivos. Entretanto, as
atitudes com relagdo a solugdo de problemas apresentam correlagdo positiva, mas nio
significativa com as notas em Aritmética. Foram encontradas correilagbes positivas e
significativas entre o sucesso em Aritmetica, os resultados obtidos nos testes de inteligéncia ¢
0 status socio-econdmico. enquanto nio foi encontrada nenhuma relagio entre os resultados
dos testes de inteligéneia. o status socio econdmico € as atitudes com relagdo as atividades que
envolvem solugdes de problemas.

Um outro estudo com resultados interessantes fo1 o desenvoivido por Dutton (1968) no
qual completa e compara os resultados de uma pesquisa realizada doze anos antes (Dutton,
1956). Esse mesmo autor desenvolveu uma escala de atitudes com relagdo a Aritmética

(Dutton, 1951) que for amplamente usada por varios autores, em diferentes localidades. Nesta
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pesquisa realizada em 1968, o autor buscou, comparando os resultados dos dois estudos
(realizados com 459 e 300 alunos de primeiro colegial da mesma escola), verificar se havia
mudangas de atitudes. Além disso investigou como os alunos se sentiam a respeito da
introdugdo da "Matemética Modemna" e se gostavam ou nfio desse "novo" contendo (¢
importante ressaltar que apenas os 300 alunos da segunda pesquisa, estavam estudando a
"nova" Matematica). Os resultados mostraram que houve um aumento na porcentagem de
estudantes com atitudes positivas, verificando-se aumento na porcentagem daqueles que
apreciavam o desafio proporcionado pela solugdo de problemas, embora tenha havido
decréscimo na percepglo de relagio entre os problemas aprendidos na escola e as situagdes
cotidianas, o que poderia estar indicando que a Matematica Moderna ndo estava se
preocupando com esses aspectos. Houve um decréscimo na porcentagem de alunos que se
interessavam pelo trabalho com numeros. Com relagio a gostar da Matematica Moderna, o
autor afirma que a resposta ¢ positiva, pois houve aumento no nimero de alunos que
apreciavam o desafio apresentado pelos problemas aritméticos, um grande nimero de alunos
colocaram topicos da Matematica Moderna como sendo os mais interessantes (p.e., o uso de
equagdo na algebra e geometria), além da diminuicdo na porcentagem de alunos que
assinalavam ter medo de aritmética. O autor concluiu o artigo chamando a aten¢fio para o fato
destes resultados virem de uma amostra (no caso, era a amostra da segunda pesquisa) que se
submetia 4 Matematica Moderna desde a escola elementar. Além disso, os professores dessas
escolas tinham sido treinados, exaustivamente, em sala de aula, sobre o ensino de Matematica
Moderna. Pelo fato de a amostra ter tido esse tipo de professor, o autor alertava para o perigo

de generalizagio desses resultados a outras criangas de diferentes regides.
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Partindo da constatagiio de que um dos principais objetivos da formagio de professores
da escola elementar ¢ o desenvolvimento de atitudes favoraveis com relagdo a aritmética e que
esse objetivo € baseado no pressuposto de que as atitudes dos professores bem como a
compreensdo e conhecimento destes sobre Aritmética, influenciam a atitude e o desempenho
dos alunos, Phillips Jr. (1978) desenvolveu um estudo para demonstrar que nio existe relagio
significativa entre esses elementos. Para tanto, selecionou uma amostra 59 professores e 306
alunos de 7* série. Os alunos responderam a escala de atitudes com relago a Aritmética de
Dutton, a um teste de desempenho em Aritmética e também foram submetidos a um teste de
inteligéncia. Os professores responderam apenas A escala de atitudes (Dutfon’s University of
California Arithmetic Attitudes Scale-3). Os dados foram submetidos a analise fatorial e os
resultados mostraram que a atitude dos professores com relagdio a aritmética é fortemente
relacionada com a atitude dos alunos e o desempenho na disciplina. Entretanto, levando em
consideracdo o tempo que o professor atuou junto ao aluno (um, dois ou trés anos) os
resultados ndo sdo claros e, portanto, ndo é possivel afirmar se a influéncia é cumulativa.

Embora ndo haja concordancia, entre os estudos, a respeito de alguns aspectos das
attitudes em relagdo & Aritmética, parece ndo existir diividas a respeito da importincia dos
primeiros anos escolares no desenvolvimento das habilidades ¢ das atitudes em relagiio &
Matematica. E certo que o desenvolvimento adequado dos conhecimentos que servirdo de
sustentagdo para outros de carater mais abstrato sera fundamental e influird decisivamente na

vida dos alunos.
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ATITUDES E DESEMPENHO EM MATEMATICA

"4 relaglo entre as atitudes e o desempenho é,
certamente, a conseqiiéncia de uma influéneia reciproca, na qual a
atitude afeta o desempenho e o desempenho, por sua vez, afeta as
atitudes " (Aiken, 1970}

As criancas sdo inteligentes, mas de diferentes maneiras e de acordo com as
circunstancias e experiéncias de vida. Entretanto, a avaliagio do desempenho nivela essas criangas,
pois na situagéo de sala de aula, na maioria das vezes, uma tnica resposta é requerida e o estudante,
gradativamente, vai adquirindo a maneira de pensar adequada para atender as exigéncias das provas
e trabalhos, "perdendo” a capacidade de apresentar solugdes diferentes e originais para os problemas
que sdo apresentados nas aulas de Matematica,

O desempenho dos individuos nas disciplinas é avaliado através de varios
procedimentos, sendo os mais comuns, as provas e os trabalhos individuais € em grupo. A essas
atividades sdo atribuidas notas e sio essas notas que refletem o que ¢ entendido pelo "bom" ¢ "mau"
desempenho (Brito, 1984). Tal fato gera ansiedade e, de certa forma, traz conseqiiéncias desastrosas
para o estudante, levando-o a um desempenho cada vez pior ¢, consequentemente, uma baixa auto-
estima.

A influéncia do desempenho do sujeito €, reconhecidamente, um dos fatores que
afetam as atitudes dos estudantes. A medida que progridem na escola e os contetidos vao se tornando
cada vez mais complexos e abstratos, exigindo um maior empenho, os estudantes vio gradativamente,
mudando a forma de ver e se relacionar com a escola, os professores, os colegas, o material escolar
¢ as diferentes disciplinas.

As habilidades cognitivas e as atitudes estdo estreitamente relacionadas e se desenvolvem
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conjuntamente 4 medida que o sujeito vai obtendo ou niio o dominio de uma dada tarefa ou de um
determmado contetdo (Hurst, 1980). A Matematica requer o desenvolvimento de varias habilidades
¢ consequentemente, 0 que ocorrer durante essas atividades (envolvendo todos os aspectos
relacionados ao processo de ensino - aprendizagem) afetara o estudante.

Uma grande parte dos textos da presente reviséo da literatura mostra que o desempenho
afeta o desenvolvimento das atitudes (Phillips, 1973; Aiken, 1970; Mc Millan, 1976; 1977). Varios
desses artigos, apresentados em outros sub-itens tratam do desempenho relacionado is outras
variaveis que afetam a atitude, particularmente nos estudos referentes as diferencas entre os sexos
e os referentes a ansiedade Matematica.

Assim, um desempenho fraco na disciplina seguido de uma nota baixa pode gerar
conseqiiéncias que perduram por longo tempo, influindo nas atitudes, no desempenho futuro na
disciplina e na escolha profissional, levando o aluno a escolher carreiras que ndo exijam Matematica.
Elmore e Vasu (1980) sugerem que o medo 4 Matematica pode se generalizar para "medo em
Estatistica", tornando-se um fator de interferéncia na aprendizagem e compreenséo dessa disciplina
e outras que sejam semelhantes a ambas.

Os professores parecem esquecer que os afetos desempenham um papel fundamental na
aprendizagem de Matematica € que o desempenho ndo pode ser medido e avaliado apenas por provas
que, muitas vezes, ndo verificam se o aluno aprendeu significativamente. Estas provas, que sio
seguidas de uma nota, apenas verificam se ele € capaz de solucionar determinados tipos de problemas
ou se tem boa capacidade de memoria e rapidez de raciocinio etc,

O estudo de Davies e Brember (1994) aponta para o fato da atitude do professor com

relagio 2 crianga e o trabalho que ela desenvolve ser um fator determinante na apreciagio que ela tera
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do professor ¢, provavelmente da disciplina. Quando as criangas acreditam que a sala de aula é o local
onde sio encorajadas e onde sabem: que podem errar entdo elas terdo propenséo a dividir os esforgos
entre si ¢ apresentario atitudes mais positivas.

Assim, a crianga necessita de incentivo para o trabalho, seja ele individual ou em grupo e os
professores precisam criar situagdes adequadas ao desenvolvimento das habilidades matematicas

necessarias, sem, contudo, criar situagdes altamente estressantes para a crianga.

"Estar correto ou errade em Matemdtica traz junto uma enovrme bagagem emocional. Os
professores precisam consentir que os estudantes cometam erros e encorajd-los a aceitar que
errar é um parte normal da aprendizagem.” (Cherkas, 1992)

Os alunos "aprendem”, através de sucesso e fracasso, quais sfio as formas adequadas de se
comportar frente as tarefas escolares e desenvolvem mecanismos que visam a diminuir a tensdo ¢ a
ansiedade frente a essas situagdes. Além disso, a maneira como os alunos atribuem razées para o
sucesso ou fracasso ¢ determinada por uma série de fatores, além do desempenho. Em estudos sobre
a diferenca no desempenho em Matematica de sujeitos do sexo masculino € do sexo feminino foi
verificado que a atribuig#o de causas ao sucesso ou fracasso esté relacionada a variavel género.

De acordo com Dweck e Gilliard (in Cherkas, 1992), existe uma grande disparidade para
a atribuicdo do sucesso ou fracasso em Matematica, quando sio comparados sujeitos do sexo
masculino e feminino. Esses autores verificam que as mulheres atribuem o sucesso ao desempenho
no estudo e o fracasso ¢ atribuido a falta de habilidade matematica. Os homens, ao contrario das
mulheres, atribuem o sucesso a habilidade, enquanto o fracasso, ao fato de nfo terem se esforgado

ou terem tido uma ma sorte.

A revisdio da literatura mostra diferentes aspectos da relagdo entre atitudes e desempenho
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€ parece existir concordancia entre os autores que, através das atitudes dos alunos em relagio a
Matematica, € possivel prever o desempenho que terfo nessa disciplina e em outras correlatas.
Elmore ¢ Vasu (1980) revendo a literatura da década de setenta a respeito desse assunto

mostramn que:

"Cuando as atitudes com relagdo a Matematica sdo usadas como preditores do
desempenhio em Matematica, é encontrada uma correlagdo haixa, mas significativa (Neale,
1969). Esse resultado é valido para estudantes de todos os niveis académicos, da escola
elementar até a pos-graduagdo (Burbank, 1970; Callahan, 1971; Crosswhire, 1972, Edwards.
1972; Evans, 1972; Fennema, 1974; Mastantuono, 1971 Moore, 1972: Spickerman, 1970;
Webh, 1972; Whipkey, 1970; Wilson, 1973}, para estudantes de outros paises (Do Carmo de
Avila & Gillet, 1970; Kulkarni & Naidu, 1970) e para grupos minoritarios nos Estados Unidos
fJackson, 1974)" (Ehmore e Vasu. 1980)

Assim, diferentes estudos abordam diferentes questdes, sendo que muitos deles apresentam
resultados conflitantes, mas permitem sempre aumentar o conhecimento sobre o tema.

O estudo longitudinal de Anttonen (1969) com estudantes de 5 ¢ 6" série buscou investigar
as atitudes destes estudantes, em relagdo a4 Aritmeética, relacionando-a ao desempenho. Os alunos
responderam a uma escala de atitudes em 1960 (1017 sujeitos) e em 1966 (600 sujeitos da amostra
inicial} e os resultados da escala foram correlacionados com as notas dadas pelos professores e com
os escores em um teste de desempenho de pensamento quantitativo. Os instrumentos usados foram
duas escalas de atitude em relagdo a Matematica consistindo, cada uma delas, de 94 afirmacdes as
quaits o sujeito deveria responder se concordava ou nao. Na quinta e sexta séries a palavra usada foi
Arntimetica que na 117 e 127 série, fot substituida por Matematica. Foi usado também, para a 5* e 6
séries o teste lowa de habilidade basica-Aritimética (fowa Tests of Basic Skills-Arithmetic Section).
No 2° grau, os estudantes foram submetidos ao teste [OWA de desenvolvimento educacional -

pensamento quantitativo (fowa Tests of Educational Developement). Além disso, foram atribuidos

pontos ao numero de disciplinas de Matematica cursadas pelo aluno ao longo dos anos e foi calculada
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a média. Isso também foi usado como medida. Os resultados mostraram correlagdes baixas mas
significativas entre as atitudes ao longo dos anos. O autor conclui afirmando que prever o
desempenho com base apenas nesses dois instrumentos de atitude, utilizado uma vnica vez, é um
risco.

E interessante notar que Anttonen (1969), na conclusdo do trabalho, usa a palavra
"Mathemaphobia” para alertar os futuros pesquisadores sobre os estudantes que apresentaram
atitudes muito negativas. Ele afirma que a superagdo dos "bloqueios emocionais", vinculados a
Matematica, ajudaria esses individuos a atingirem um bom desempenho e serem bem sucedidos nessa
disciplina.

McMillan, J. H. (1976) analisou resumos de disserta¢bes (a partir do Dissertation
Abstracts), abrangendo o periodo compreendido entre 1969 ¢ 1975, com a finalidade de acessar as
pesquisas relativas aos fatores que afetam o desenvolvimento de atitudes com relagio aos conteidos
escolares. O primeiro critério de selegdo usado fot a palavra "atitude" ou "atitudes" aparecer no texto
e, em seguida, foram selecionadas aquelas que especificavam, no titulo, a indicagio de que tratavam
dos fatores que afetavam as atitudes dos alunos em relagdo a disciplina. O autor verificou que das 124
dissertagOes apenas 33 apresentavam resultados estatisticamente significativos e sugere também que,
um exame mais rigoroso dos procedimentos, reduziria ainda mais esse namero. O autor salienta que,
embora 84% das dissertagGes comparassem diferentes métodos instrucionais (sdo disserta¢des que
comparam a influéncia de dois ou trés tipos de curriculum, livro texto, estruturagio da classe,
objetivos de ensino), apenas 19% delas encontrou diferengas significativas e, mesmo essas,
apresentavam baixa validade externa. Por outro lado, 70% dos resultados significativos referiam-se

ao comportamento do professor e estudos relacionados a varaveis do aluno (auto-conceito,
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experiéncia passada, familia) e atitudes previamente formadas. Finalizando, o autor comparou esses
resultados a literatura dos jornais da rea ¢ verificou que existe concordéncia. O autor finaliza o artigo
enfatizando que as variaveis néo relacionadas ao curriculo, como por exemplo, 0 comportamento do
professor pode ser mais importante, na formagdo de atitudes, que variaveis relacionadas ao curriculo.
Assim, o desenvolvimento de atitudes em relagéo as disciplinas ¢ relativo ao professor e ao aluno e
nao ac curriculo e/ou método de ensino usado. A escola concentra muito mais esfor¢os na atitude dos
professores com relagdo a disciplina que eles ensinam € na experiéncia prévia dos estudantes que na
tentativa de tornar o material interessante ou "relevante” (aspas no original).

Gillbert e Cooper (1976) estudaram as relagdes entre as atitudes do professor e as atitudes
dos alunos em relacdo a Matematica, o nivel de competéncia (medido, entre outros, pelo
desempenho), tendo como sujeitos alunos de 6° série, de escolas urbanas e rurais, representando os
nivels sdcio- econdmicos alto, médio e baixo. Foram desenvolvidos dots instrumentos para medir as
atitudes, sendo que a escala dos estudantes era baseada na escala de Bium ¢ Dutton e continha 17
proposigdes. Ambas as escalas eram do tipo Likert com 5 pontos. A primeira parte da escala do
professor for planejada para medir as atitudes com relagdio ao ensino de Matematica e a segunda parte
acessava 0s sentimentos do professor em relagdo a sua propria competéncia para ensinar Matematica
na 6° série. Apos o julgamento dos itens, realizado por sujeitos externos, esses instrumentos foram
submetidlos 2 um estudo piloto e validado. A analise dos resultados mostrou que nao existia relagio
enire as atitudes do professor sobre ensinar Matematica ¢ a atitude dos estudantes em relagio a
Matematica, isto €, as atitudes dos professores ndo interferiam nas atitudes dos alunos. Foi verificado
também que entre os estudantes de zona rural pertencentes aos grupos socio-econdmico alto e médio,

a competéncia nessa disciplina. esta intimamente relacionado as atitudes em relagdo a Matematica. E
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interessante assinalar que os demais niveis das variaveis medidas nio mostraram diferencas
significativas.

MecMillan (1977), pesquisou junto a estudantes universitarios o efeito, sobre as atitudes com
relagdo a disciplina, do grau de esfor¢o dispendido no estudo de um contetido e o feedback fornecido
por escrito pelo professor. As variaveis independentes eram o grau de esforgo e o feedback recebido
em uma dada li¢do, enquanto as variaveis dependentes eram as atitudes com relagio a um texto de
Psicologna, as atitudes em relagdo a tarefa, tais como ler o livro e o capitulo indicado e completar uma
tarefa. Foram usadas escalas para mensuragéo de atitudes no pré e pos teste. Os resultados mostraram
que os estudantes que completam as tarefas que exigiam maior empenho e receberam os maiores
elogios foram os que formaram atitudes mais positivas com relagdo a disciplina.

Provavelmente, o desempenho do estudante, quando acompanhado de situagdes positivas
e estimuladoras, tendera a manter-se ou melhorar. Essa relagio entre o desempenho do estudante na
discipiina e as atitudes com relagio a esse disciplina tem sido objeto de varias pesquisas (Aiken, 1970,
McMillan, 1976), sendo que algumas encontram relagSes significativas (Aiken, 1961) e outras nio
(Neale, 1969).

Com a finalidade de estudar o desempenho em Matematica, as atitudes em relagio a essa
disciplina ¢ as habilidades dos estudantes (alta, média ou baixa) em Matematica Brassel, Petry e
Brooks (1980) desenvolveram um estudo com alunos de 6* e 7° séries de cinco escolas. Os
mstrumentos usados com os alunos fol a escala elaborada por Sandmam, o Inventario de Atitude
Matematica (Mathematics Attitude Inventoire - MAI) que € um instrumento de tipo Likert, com
quatro pontos, que usa o método da "escolha forgada” (ndo tem a alternativa neutra). Além desse, os

estudantes responderam ao teste California de habilidades basicas (California Test of Basic Skills -
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CTBS). As notas em matematica também foram utilizadas. Os professores de Matematica dessas
criangas, por sua vez, responderam a um questionario onde eram solicitados a informar o nivel de
habilidade da classe e selecionar os trés melhores e os trés piores estudantes em Matematica de cada
classe. Os resultados mostraram que o auto conceito matematico decresce 4 medida que diminui o
grau de habilidade; além disso, o auto-conceito e a ansiedade matematica parecem estar associados
com o desempenho matematico. Os autores salientam que nas classes apontadas como de habilidade
média, pelos professores, os estudantes com desempenho fraco deveriam merecer cuidados especiais,
pois sdo alunos que apresentam alta ansiedade matematica. Os autores destacam que as atitudes dos
alunos em relagio aos professores pode ser importante na formagio das atitudes dos estudantes e os
professores precisam estar cientes dessa influéncia.

Elmore ¢ Vasu (1980) pesquisaram as relagdes entre o desempenho em Estatistica e as
atitudes com relagdo a8 Matematica, a influéncia das disciplinas cursadas anteriormente, do sexo, da
habilidade espacial e a influéncia do padrio de interesse masculino-feminino no desempenho em
Estatistica. O objetivo do trabalho foi identificar as varidveis através das quais (preditores) poder-se-ia
prever o desempenho na disciplina Estatistica Aplicada. Foram sujeitos 188 alunos de pés-graduaciio
matriculados na disciplina Estatistica Inferencial e o trabalho foi realizado durante o periodo escolar
da universidade durante 1977 e 1978. Foram utilizados varios instrumentos dentre eles a escala de
atitudes com relagio a Matematica de Fennema-Sherman, além de um questionario preparado pelas
pesquisadoras para colher informagGes sobre os estudantes. Estes instrumentos foram utilizados para
verificar se o medo a Matematica se generalizaria para a Estatistica e se interfere no progresso do
individuo no dominic e compreensdo desse conteado. Os resultados desse estudo ndo mostraram

diferencgas significativas entre homens € mutheres quando se analisa a experiéncia anterior com a
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Matematica. Essa experiéncia anterior referia - se ao nlimero de anos que cursou Matematica no 2°
grau, ser ou nio da faculdade de Matematica € os cursos feitos anteriormente em Estatistica e
Probabilidade. As mulheres obtiveram resultados melhores (atitudes mais positivas) em duas das sub-
escalas de Fennema-Sherman (atitudes com relagio aos sucesso em Matematica e Matemética como
um dominio masculino), além de terem obtido notas melhores na disciplina que cursavam. As autoras
supdem que estes resultados podem ser atribuidos ao fato destes sujertos serem alunas de pos-
graduagdo que apresentavam alta habilidade e ja haviam sido selecionadas anteriormente. Além de
todas essas caracteristicas, tinham demonstrado alto interesse pela disciplina.

A importancia da computacio mental e a preparagiio de professores da escola elementar
nessa area tem sido bastante destacada na Educagio Matematica. A estumativa, envolvendo
computagdo mental, tem sido tratada como uma das principais habilidades matematicas basicas.
Embora os pesquisadores destaquem sua importancia, esse conteudo, entretanto, ndo tem recebido
a devida atengao por parte dos professores e aparentemente isso tem refletido no desempenho dos
alunos.

Bestegen ¢/ al. (1980) pesquisaram as relagdes entre o desempenho em problemas que
exigem a habilidade de estimativa, envolvendo computagiic mental, e as atitudes de futuros
professores de escola elementar. Os sujeitos foram 186 alunos de Licenciatura, que deveriam estar
matriculados em uma de trés disciplinas voltadas para o ensino de Matematica no primeiro grau:
algebra, geometria ou métodos de ensino no 1° grau. Os estudantes foram divididos em trés grupos
(sendo um grupo de controle e dois de tratamento), submetidos a pré e pos-teste, e os instrumentos
usados foram testes matematicos envolvendo estimativa e uma escaia de atitudes. Os grupos diferiam

na quantidade de discussdo a respeito dos problemas dados semanalmente. Os resultados dos itens
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de atitudes foram correlacionados com os resultados nos testes de estimativa, com a finalidade de
identificar as relagdes entre atitudes com relagio 4 Matemética e desempenho em problemas de
estimativa. A comparagdo entre as atitudes do grupo de alto desempenho com o grupo de baixo
desempenho indicou diferengas significativas entre os grupos, o que indicaria que o desempenho teria
exercido influéncia na mudanga de atitude.

Em um ouiro estudo com estudantes universitarios, Schofield {1981) desenvolveu uma
pesquisa interessante, que partiu do conflito existente na literatura a respeito da incompatibilidade
entre o desenvolvimento de atitudes com rela¢dio 4 disciplina e o desenvolvimento de habilidades
académicas, bem com o da convicgdo de que as atitudes favoraveis com relago i Matematica sdo
determinantes importantes do desempenho. Os sujeitos foram 251 futuros professores (alunos de
Licenciatura, sendo 189 mulheres ¢ 62 homens) de duas Faculdades australianas e 1219 criangas de
4* a 6* séries. Para os futuros professores os instrumentos usados foram um teste de aritmética
(Applied Psychology Unit Arithmetic Test), que € um teste que cobre, de maneira geral, o contedido
do 2° grau e uma medida de diferencial seméntico, construida e validada posteriormente pela autora
e que acessa as atitudes em relagio 4 Matematica e em relagiio a ensino dessa disciplina. Para os
alunos foram usados dois testes padronizados de desempenho, sendo um deles para acessar a
compreensio do conceito matematico € 0 outro a habilidade computacional. Também foi construida
uma medida de diferencial semantico com a finalidade de acessar as atitudes. Os sujeitos foram
submetidos, em diferentes situagdes e ocasides, a esses instrumentos e os resultados mostraram que
quando os professores apresentam um alto desempenho e atitudes positivas isto  esta
significativamente relacionado ao alto desempenho dos estudantes. Entretanto, também apresentavam

relagio com as atitudes menos favoraveis dos estudantes com relaggo 4 Matematica. Os resultados
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indicam que os professores que desenvolvem mais atitudes posiiivas nos alunos ndo sio,
necessariamente, aqueles com o desempenho mais alto. Esse estudo reforga outros onde foi verificado
que as atitudes positivas dos professores, e néo a habilidade, sio mais efetivas no desempenho
matematico dos alunos.

Marshal (1984) analisou as diferen¢as entre meninos ¢ meninas, no desempenho
matematico, usando como sujeitos 286.767 estudantes (144 462 meninos ¢ 142.305 meninas) da sexta
série das escolas publicas da Califdrnia. Os resultados mostraram diferengas no desempenho, sendo
que os syjeitos do sexo masculino foram melhores nos problemas com estoria e as meninas obtiveram
melhores resultados nos calculos computacionais.

Pedersen, Elmore e Bleyer (1986) pesquisaram as atitudes dos pais ¢ o interesse dos alunos
pela carreira, tendo como sujeitos 1982 estudantes de 7° e 8% séries de treze escolas. As autoras
apresentam um ampla revisdo da bibliografia e destacam que os fatores mais comumente associados
ao desempenho, em Matematica, sdo habilidade de visualizagdo espacial, género, atitudes dos pais,
interesse na carreira e escolha de disciplinas de Matematica. Ja no 1° grau, os correlatos seriam as
atitudes com relagdo @ Matematica, a habilidade de visualizagdo espacial e o género. Os instrumentos
usados foram testes padronizados de desempenho Matematico, teste sobre a habilidade de
visualizagao espacial, a atitude dos alunos, medida pela Escala de Atitudes de Fennema e Sherman,
além de um teste de interesse nas carreiras. Os pais responderam a duas sub-escalas de atitudes da
Escala Fennema e Sherman. A anélise dos dados mostrou que as atitudes dos pais contribuem
significativamente para a vaniagio do desempenho, alem da contribui¢do de outras variaveis. O
interesse pela carreira também contribw significativamente para as diferencas no desempenho.

Marjoribanks (1987) em um estudo, realizado na Australia com 928 famihas, envoivendo
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472 meninos e 456 meninas, todos com 11 anos de idade buscou verificar se existiam diferengas entre
os grupos de familias com relagdo a habilidade da crianga, atitudes com relagdo a escola e o
desempenho académico, e se a habilidade e a atitude teriam associa¢des diferentes dependendo do
grupo famihar do sujeito. Os mnstrumentos usados foram testes padronizados de desempenho
cognitivo, uma escala de atitudes construida e adaptada para o trabalho, entrevistas com as familias
e uma escola para definir a profissio e a escolaridade Os resultados mostraram que existiam
diferengas apenas moderadas no desempenho verbal das criangas e variagdes mais modestas ainda na
habilidade, atitudes com relagéo a escola e desempenho matematico. De uma maneira geral o estudo
evidencia que a familia ¢ uma variavel que influi nas relagdes entre a crianga e a escola, influindo nas
atitudes, nos aspectos cognitivos e no desempenho académico.

Johnson (1989) observou que o método de aula mais freqliente nos cursos de Matematica
era a explanacio sobre o metodo de solucdo de problemas, em sala de aula. O autor desenvolveu uma
investigagdo tendo como sujeitos os alunos de quatro turmas de algebra, que eram frequentadas como
uma disciplina de servigo para varios cursos e que era pre-requisito de calculo para os alunos que
optavam por Matematica. O objetivo do estudo foi determinar a associagdo entre estratégias
selecionadas de teste, desempenho em dlgebra, desempenho em matematica ¢ evasdo. Os instrumentos
usados 1o inicio e no final da disciplina foram a escala revista de atitudes de Aiken e Dreger e testes
padronizados de desempenho em algebra e em aritmética. As quatro classes eram divididas em classe
de tarefa para casa, classe de testagem semanal (os alunos eram testados durante dez minutos por
semana, e as provas refeniam - se aos topicos da aula anterior), classe de prova (testada varias vezes
durante 0 semestre em provas com durag¢do de 50 a 75 minutos, para as quais os alunos deviam

estudar varios capitulos do livro-texto) e classe controle (que fazia apenas uma prova no meio do
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semestre e uma acumulativa, no final). Todas as classes tinham uma prova no meio do semestre ¢
outra no final. O resultado dos 118 estudantes das cuatro classes mostrou que néo existiam diferencas
significativas nas atitudes com relagdo 4 Matematica entre os quatro grupos. Entretanto, quando a
classe com tarefa de casa era retirada, as classes com testagem semanal apresentavam atitudes mais
positivas que as outras duas. A maior contribui¢do do estudo foi evidenciar que a tarefa de casa,
utilizada como uma estratégia de testagem, aumenta a retengio dos conteudos.

Mais recentemente, Harnash-Glezer ¢ Meyer (1991) estudaram as dimensoes da satisfago
de estudantes universitarios israclenses com a educagdo que estavam recebendo. Os dados foram
obtidos através de uma escala de cinco pontos e os resultados mostraram que, de maneira geral, os
professores exercem influéncia sobre as atitudes dos alunos com relagio 4 educagiio. Quando foram
analisadas as respostas relativas ao desejo de continuar nos respectivos cursos foi verficado que as
respostas estdo relacionadas & maior facilidade ou dificuldade na disciplina, isto é, se associam
nitidamente com o desempenho dos estudantes no curso.

Com o proposito de aprimorar um modelo estrutural que trata dos fatores que influem
diretamente sobre as atitudes e o desempenho dos estudantes, Reynolds e Walberg (1992b)
realizaram uma pesquisa tendo como sujeitos estudantes de 2° grau envolvidos em disciplinas de
Matematica. Usando vérios tipos de medidas, entrevistas e questionérios, os autores verificaram que
a relacdio atitude - desempenho ¢ afetada por quatro fatores que sdo: a atitude prévia, o desempenho
anterior, a qualidade do ensino e o tempo dispendido para ensinar. Aparentemente, na relagdo
atitude-desempenho, a influéncia vai do desempenho para as atitudes, isto €, o desempenho afeta
muito mais a atitude do que ¢ influenciado por ela.

Essa constatacdo é contraria a sugerida por Aiken (1970) cujos resultados mostram que a
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realizagdo de trabathos de Matematica e a percep¢do positiva do contexto de sala de aula contribuem
para o desenvolvimento de afitudes. Entretanto, a influéncia indireta do ambiente doméstico e da
motivacio € um fator consistente, sendo a motivagio a principal influéncia no desenvolvimento das
atitudes com rela¢do a matematica.

Em um outro artigo, Reynolds e Walberg (19922) analisando o resultado dos estudantes de
8* série, verificaram que as atitudes em relagdo 2 Matematica sdo diretamente afetadas por dois
fatores, isto €, as atitudes prévias e a qualidade do ensino. Esses autores apontam um resultado

interessante:

"Um resultado curioso foi a baixa relagdo entre a atitude com relagdo & Matemdtica
¢ o desempenho matemdtico. Eles mostraram corvelagSes relativamente baixas entre
i e nio se relacionam com o decorrer do tempo. Esse resultado contrasta com estudos
anteriores (Horn e Walberg, 1984, Tsai & Walberg, 1983) provavelmente porque o
presente estudn usou o desempenho anterior como fator e, consequentemente, examinou
o desenvolvimento cognitivo. A correla¢do relativamente baixa entre atitude e
desempenho pode significar que o desempenho matemdtico medido pelo processo
cognitivo ¢ menos influenciado pela atitude que as medidas mais tradicionais de
desempenho, conforme relatado por Bloom (1976). Naturalmente, a medida de atitude

utilizada neste estudo pode ter conmtribuido para a baixa corvelagdo com o

desempenho”. (Reynolds e Walberg, 1992)

Como apontado anteriormente, esses resultados ndo sfo surpreendentes porque varios
artigos que tratam a possibilidade de usar a atitude do aluno com relagdo 4 Matematica como um fator
de previsdo do desempenho apontam para correlagbes baixas, mas significativas (Neale, 1969; Aiken,
1970; Elmore e Vasu, 1980).

Forrest (1992) em um artigo sobre as diferengas entre os estudantes de sexo masculino ¢

65



feminino, nos resultados dos exames de ciéncias, efetuados por jovens do Reino Unido, concluintes
ou que ja haviam concluido o 2° grau, aponta algumas relagdes interessantes entre as atitudes, o
desempenho, a preferéncia por disciplina e o fator cultural. De acordo com ele, a preferéncia pela
disciplina ¢, em parte, afetada pela percepgdo que o estudante tem dessa dificuldade. O autor aponta
varios estudos que encontraram diferengas entre os estudantes de sexo feminino e os de sexo
masculino na percepgdo dessa dificuldade. Destaca também que as atitudes em relagéo as disciplinas
s3o afetadas ndio apenas pela percep¢iio que o estudante tem sobre ela, mas também pela percepeao
que os colegas e particularmente a familia tem sobre a disciplina.

Reis, Callahan ¢ Goldsmith (1994) estudaram as atitudes de 284 adolescentes (144 meninas
¢ 140 meninos) superdotados, com a finalidade de analisar essas atitudes e outros como educagdo
futura, carreira e familia, crengas sobre 2 escola e 0 desempenho escolar, dentre outros. Os estudo,
que usou um modelo ndo experimental, foi aplicado nesses sujeitos de sexta, sétima € oitava séries,
que fregilentavam um curso de verdo para estudantes superdotados. Os instrumentos usados foram
um questionario com 50 questdes, desenvolvido e validado para esse estudo, ¢ as informagGes
fornecidas pela escola de origem do aluno (notas de provas, resultados de testes, informagdes e
recomendagBes dos professores, sobre os alunos etc..). Os resuitados mostraram que tanto os
meninos quanto as meninas se esforgam arduamente e tentam disfargar suas habilidades. Esses sujeitos
sdo orgulhosos de suas notas, acreditam que séo inteligentes € acham as disciplinas bastante faceis.
Além disso, as atitudes com relagdio as tarefas que desempenhardo e & carreira que seguirio sio
claramente estereotipadas, pois a Matematica ¢ a Ciéncia bem como as carreiras relacionadas a essas
disciplinas obedecem, de certa forma, as crengas presentes na cultura a respeito dos papéis a serem

desempenhados por homens e mulheres.
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ATITUDES E PREFERENCIA POR DISCIPLINA

"A matemadtica possui ndo apenas verdade, mas suprema
beleza - uma beleza fria e austera, como a da escultura”. (Bertrand
Russel, 1872-1970)

Como decorréncia das habilidades e dos varios fatores que envolvem o ensino-
aprendizagem de matematica, o individuo desenvolve ou ndo atitudes e comportamentos que
o aproximam ou fazem-no evitar o contato com essa disciplina.

Assim, a medida que o individuo desenvolve atitudes Inegativas com relagio 2
- Matematica, ele passa a apresentaf comportamentos que vio desde um insucesso temporario
até o grau extremo de aversio a disciplina. Os graus de afeto e emogldo variam com a
quantidade de experiéncias que os individuos desenvolvem ao longo dos anos escolares.

As atitudes com relagdo ao conteudo a ser aprendido e a propria disciplina, ao
professor, ao livro-texto, as atividades e as tarefas solicitadas na disciplina, determinam néo
s a estrutura das agdes dos estudantes mas também a realizagdo, o desempenhe e 0 dominio
das tarefas inerentes aquela disciplina.

As atitudes que os sujeitos desenvolvem passam a constituir um elemento crucial para
a tomada de decisiio com relagdo ao curso que o individuo vai fazer, afetando portanto sua vida
profissional futura.

E interessante notar que no sistema de ensino no Brasil os estudantes s6 podem optar
por disciplinas no 3° grau, sendo que até a 8" série todos os alunos sdo submetidos praticamente
a4 mesma grade curricular, com a mesma quantidade de disciplinas. No 2° grau, o aluno

necessita optar por uma determinada modalidade de curso e existem escolas com maior ou
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menor €nfase em ciéncias exatas. Entretanto, no vestibular, os alunos fazem opgio pela futura
profissdo ¢ ingressam na Universidades em cursos que, supostamente, devem atender as
necessidades destes alunos. Pode ser constatado facilmente que, no nosso modelo de ensino,
o aluno tem poucas chances de optar por disciplinas de acordo com suas reais necessidades e
nteresses.

A revisio da literatura sobre atitudes e preferéncias por disciplina mostra alguns sistemas
diferentes, onde os alunos escolhem com maior flexibilidade quais os temas de Matematica que
quer desenvolver e quantos cursos precisa fazer. Os artigos que foram revistos, em sua maioria,
referem-se a esses aspectos. E importante nesse topico e nos varios outros que compdem essa
revisdo bibliografica fazer uma leitura considerando a época em que foram feitos ¢ o tipo de
cultura em que foram desenvolvidos.

Da década de 50 até os dias de hoje as mulheres conseguiram uma nova posigio na
sociedade, participando ativamente do mercado de trabalho, podendo freqiientar cursos e
assumir empregos que antes eram prioritariamente masculinos.

Além disso, 0 avango tecnoldgico e a introdugiio de tecnologias sofisticadas na pesquisa
a respeito das atitudes e outros fatores correlatos permitiu uma melhor compreensdo do tema
e seus fatores componentes. Somado a isso, o desenvolvimento de estudos comparativos entre
varios paises, tornou possivel verificar quais sdo os aspectos comuns a todos eles e quais sdo
os aspectos diferentes, que séo determinados pela cultura onde estdo imersos.

No inicio da década de 50, Bendig e Hughes ITI (1954) estudaram as atitudes de alunos
matriculados na disciplina de Introdugdo a Estatistica para Psicologia e as relagdes existentes

entre as atitudes destes alunos com a realizag#o na disciplina. Para tanto elaboraram e testaram
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um inventdrio de atitudes de 30 itens que foi posteriormente aplicado a 71 sujeitos. Foi
verificado que, efetivamente, as atitudes dos alunos com relagfio & disciplina influia no
desempenho dos alunos neste contetido. Os autores enfatizam neste artigo que a quantidade de
disciplinas de Matematica, assistida anteriormente pelos alunos, teve influéncia no resultado
do inventario de atitudes.

Poffenberger e Norton (1959) realizaram na Califérnia um estudo com a finalidade de
determinar os fatores que eram relacionados as atitudes positivas ¢ negativas com relaciio &
Matematica. Os autores partiam da idéia de que a atitude bésica com relagiio a Matematica teria
suas raizes dentro da familia, isto €, tenderia a se desenvolver a partir de experiéncias familiares
e a escola e os professores iriam construir as atitudes sobre alicerces j estabelecidos. O estudo
constou de duas etapas. Na primeira delas, realizada no vero de 1955, 16 alunos ingressantes
na universidade e que freqiientavam duas disciplinas de Matematica foram entrevistados
inimeras vezes ¢ forneceram o material que se transformou em um questionario com 140
questdes, algumas fechadas e outras abertas. No inicio do periodo escolar subseqiiente o
questionario foi aplicado a todos os alunos ingressantes. Apés a filtragem, permaneceram 390
estudantes, sendo 203 de sexo masculino ¢ 187 de sexo feminino. Os efeitos estudados foram
os pais € os professores. O grupo foi dividido em dois a partir das respostas dos sujeitos a uma
escala de 5 pontos e a uma questfio sobre preferéncia de disciplina. Um grupo era constituido
de estudantes que “gostam muito” de Matematica e a apontam como a disciplina favorita,
enquanto o outro grupo é composto de sujeitos que afirmaram “gostar menos” de Matematica
e ndo ser esta a disciplina preferida. A comparagio entre estes dois grupos (prefere e nio

prefere a Matematica) mostrou que nio existiam diferengas significativas entre os sexos, embora
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na amostra geral exista uma tendéncia maior dos sujeitos do sexo masculino em preferir a
Matematica. Um fato interessante apontado pelos autores € que o grupo positivo era bem
distribuido, sendo 52% homens e 48% mulheres, enquanto o grupo negativo apresentava 36%
de homens ¢ 64% de mulheres. Aparentemente preferir (gostar) é comum a ambos os sexos,
enquanto o ndo preferir a Matematica (n3o gostar) é apontado trés vezes mais pelas mulheres.

Aiken (1979) usando uma adaptagfio da escala de atitudes com relagdo 4 Matematica
desenvolvida por ele e uma adaptagio dessa para tornar-se uma escala de atitudes com relagio
a ciéncia, realizou um estudo com estudantes iranianos, com a finalidade de verificar as
diferengas entre as atitudes com relagdo a Matematica e as atitudes com relagio a Ciéncia. Os
instrumentos utilizados sdo de tipo Likert, com 5 pontos ¢ contém cada um 24 proposigSes. A
escala empregada € a mesma, sendo alterada apenas a palavra Matematica, que no segundo
instrumento € substituida por Ciéncia. Nesta pesquisa, o autor trabalhou com o instrumento
separado em quatro fatores, considerados por ele como os principais componentes da atitude
com relagio 3 Matematica. Os fatores pesquisados foram a motivag#o para a Matematica ou
Ciéncia, a importancia da Matematica ou Ciéncia, a apreciacio da Matematica ou Ciénciae a
liberdade para ter medo da Matematica ou Ciéncia. Os dois instrumentos foram traduzidos para
o Farsi e aplicados em 300 sujeitos (150 meninos ¢ 150 meninas) com idades entre 11 e 15
anos, selecionados randomicamente em escolas de Teerd, dentre os alunos de 6%, 7 e 8” séries.
Como as escolas iranianas sdo separadas para meninos € meninas, os resultados foram
examinados separadamente. Os resultados foram submetidos a analise estatistica, tendo sido
calculadas as médias gerais e parciais para cada instrumento. A aplicagdo da analise de varidncia

revelou resultados bastante diferentes para Matematica e Ciéncias. Em todos os quatro itens
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mensurados, as meninas apresentaram atitudes menos positivas que 0s meninos em Matematica
e existe um declinio acentuado da 6° séric para a 7* série, embora aumente novamente na 8°
série. A atitude geral com relagio & Matematica declinou em fungéio do avanco na série, mas
as atitudes com relag@o 4 Ciéncia aumentaram. Quando os resultados de cada parte das escalas
s&0 comparados, o item mais destacado refere-se 4 importéncia da disciplina. A diferenga de
resultados entre o "gostar da disciplina" e a importancia dada a ela foi menor para Ciéncia que
para Matematica.

Aiken (1979) fez algumas observagdes a respeito dos resultados obtidos e sugeriu que
estudos posteriores precisariam ser realizados para confirmar essas suposi¢des. Uma possivel
explicacdio para as diferencas entre os sexos na 7* série, com relagdo a preferéncia por disciplina
pode ser porque na 7° série as meninas estariam entrando na puberdade e teriam maior
interesse em Biologia que em Matematica, porque ¢ essa disciplina que pode responder e
explicar essas mudangas. Com relagiio ao declinio das atitudes com relagiio & Matematica na 7*
série, o autor acredita que isso se deve 4 introduciio da geometria e outros contetdos
desconhecidos e mais dificeis para o estudante, Nesta série, a diferenca de atitudes entre
meninos € meninas € bastante grande, mas na 8 série a diferenga diminui, as meninas obtendo
resultados melhores e se igualando aos meninos. Aiken ressalta neste artigo o fato de que as
atitudes com relagfo a qualquer disciplina ou contetido escolar sio afetadas por uma série de
fatores tais como a habilidade do estudante, as crises de desenvolvimento pelas quais ele passa,
os livros-texto, os professores, o ambiente escolar etc. e que pesquisas futuras que controlassem
esses fatores deveniam ser realizadas.

Martin e outros (1991), tendo como sujeitos 190 estudantes de 5, 7* e 8" séries, sendo
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duas classes de cada série, pesquisaram a preferéncia por Matematica. Os autores tentavam
responder trés questOes que eram as seguintes: 1) qual a disciplina preferida, quando o aluno
deve escolher entre Matematica, Ciéncias, Estudos Sociais e Leitura, 2) a preferéncia pela
Matematica se altera da quinta para a oitava série e 3) qual a relagdo entre a preferéncia pela
Matemiética e o desempenho. Os instrumentos usados foram o "indice de Preferéncia
Matematica” (MP1 - Mathematics Preference Index), que é um instrumento de escolha forcada,
criado pelos autores para esse estudo e cuja validade foi estabelecida através da comparagio
do indice de preferéncia com o indice de escolha forgada. A analise estatistica dos dados revelou
que os estudantes de sétima série mostravam uma preferéncia menos favoréavel pela Matematica.
Enquanto os alunos de quinta, sexta e oitava séries se distribuiam em torno do ponto médio do
“Indice de Preferéncia Matematica”, os de sétima série estavam significativamente abaixo. Com
relagio ao desempenho, os autores verificaram que a preferéncia por disciplina apresentou uma
correlagio negativa com as medidas de desempenho. O aspecto mais significativo desta pesquisa
foi verificar o desenvolvimento de sentimentos negativos com relagio 3 Matematica a medida
que os alunos progridem nas séries, sendo que os estudantes na quarta ¢ sétima séries
apresentam as mudancas mais significativas de atitudes e na oitava série parece haver um
retorno ao nivel anterior, o que indicaria que a atitude n3o ¢ estavel e imutavel.

As id€ias de Poffenberger ¢ Norton (1959) de que as atitudes com relagdo a Matematica
sdo um fenébmeno de soma, onde cada nova experiéncia é somada as anteriores ¢, de certa
forma, referendada pelo trabalho de Davies e Brember (1994).

Em trabalhos desenvolvidos ao longo da década de cingiienta, Poffenberger e Martin

levantaram a hipdtese de que as atitudes iniciais com relagio & Matematica séo desenvolvidas
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em casa, a partir das atitudes, dos pais e da familia, a respeito desse tema e a partir do contato
inicial da crianga com nimeros ¢ simbolos. De acordo com esses autores, quando a crianga
chega 4 escola e ¢ confrontada com nimeros € outros conceitos matematicos ela é afetada no
apenas pelo professor, mas também pela reagio de seus pais a esse conceito que a escola
mtroduz. Os resultados obtidos pelos autores, de certa forma, confirmaram essa hipotese.

Davies ¢ Brember (1994) estudaram as atitudes de criangas na segunda e na quarta série
em relagdo 4 escola e ao curriculo. Os sujeitos foram 167 criangas (91 meninos e 76 meninas)
de seis escolas primarias, escolhidas randomicamente e testadas duas vezes, sendo a primeira
testagem quando estavam no final da 2* série e a segunda, quando estavam no final da 4* série.
As criangas, pelo fato de serem muito pequenas (a idade média na segunda série era 7 anos e
3 meses), ndo conseguiam responder a um instrumento tipo lapis € papel; € por essa razio foram
submetidas a uma entrevista onde eram solicitadas a apontar, na escala do sorriso {cinco
desenhos estilizados de um rosto, indo de um totalmente alegre ao quinto, que representa uma
imagem totalmente triste). As variaveis selecionadas para estudo foram sexo e experiéncia
adquirida pela crianga no periodo entre as duas testagens. Os resultados mostraram uma
interaclo significativa entre sexo e ocasido da testagem apenas para trés dos 38 itens, a saber:
“fazer Matematica”, onde as meninas foram significativamente mais negativas que os meninos
e “ler para o professor” ¢ “escrever poemas”, onde os meninos foram significativamente mais
negativos. Os resultados mostraram que o grupo era homogéneo nos outros itens.

Assim, pode ser percebido que, }a no inicio da escolaridade, os individuos apresentam
preferéncias pelas disciplinas € atividades € estas, desde muito cedo, sdo influenciadas pelas

atitudes.
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Os autores concluiram apontando para o fato de as meninas desenvolverem mais
atitudes negativas, em dois anos de escola, que os meninos e relacionando esse aumento de
atitudes negativas a tendéncia, entre as meninas, de atribuir o fracasso escolar a falta de
habilidade. Além disso, a Matematica era vista pelos individuos (incluindo pais e parentes) como
um dominio masculino e isso acaba influindo também na expectativa de sucesso das meninas.
Dessa forma, as meninas teriam uma baixa expectativa, enquanto os meninos seriam refor¢ados
a apresentar uma expectativa cada vez mais alta.

Os estudos exclusivos sobre preferéncia por disciplina e atitudes em relagio a
Matematica ndo sdo muito comuns. A preferéncia por disciplina, uma conseqtiéncia das atitudes
desenvolvidas ao longo da vida escolar dos individuos, aparece, por este motivo, vinculada aos
estudos sobre as diferencas entre os sexos e as diferengas de desempenho que afetam as atitudes

e conseqientemente a preferéncia.
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GENERO E DIFERENCAS DE ATITUDES COM RELACAG A MATEMATICA

"Por que, entdo, as mulheres demonstram menos "anto-conflanca
matematica” que os homens? Homens e mulheres apenas percebem suas
habilidades matemdticas diferentemente ou suas percepedes séo reflexbes acuradas
das diferencas de habilidades? Caporrimo (1990) sugere gque as mulheres séo mais
relutantes para manifestar confianca em Matemdtica porque foram socializadas em
um sistema gue desencoraja o desenvolvimento da confianca matemdtica nas
mutheres. Mesmo quando a muther tem um desempenhao levemente melhor que os
homens, nos testes de habilidade Matemdtica, os homens mostram resultados que
expressam niveis mais altos de "auio-conflanga matematica” (Marsh, Smith and
Barnes, 1983; Sherman, 1983). De maneira similar, comparando o "auto-conceito
matematico” estimado atraves do score matematico do SAT, Drew (1992) verificou
gue as mulheres, muito mais que os homens, subestimam as proprias capacidades
malematicas. 1sso parece indicar que o "auto-conceito matematico” pode ser uma
Jungdo de fatores outros gue a habilidade matemadtica” (Linda Sax. 1994).

Os artigos encontrados na revisio da literatura a respeito das diferencas entre 0s sexos com
relacdo as atitudes e habilidades matematicas e verbais sdo quase uninimes em afirmar que estas
diferengas sdo controvertidas. Aparentemente, existe concordancia de que estas diferencas, embora
tenham pouca importancia no desenrolar da vida dos individuos, adquirem consideravel relevancia e
grande destaque por um problema cultural.

Cuilturalmente, sdo atnibuidos "rotulos" aos individuos e afirmagdes que ndo sdo confirmadas
atraves de pesquisas passam a ser consideradas como verdadeiras. Assim, cristalizou-se a idéia que
a habilidade verbal ¢ uma caracteristica feminina ¢ a habilidade matematica é uma caracteristica
masculina. Dentro desta concep¢do, os homens deveriam apresentar alta habiiidade matematica e
baixa habihdade verbal enquanto as mulheres apresentariam alta habilidade verbal e baixa habilidade
matematica.

Entretanto, Lindquist (1981) afirma que esses tipos sdo raramente encontrados. De acordo

com essa autora, as formas mais comumente encontradas sdo individuos com habilidade de um tipo
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no nivel médio e com habilidade de outro tipo alta ou baixa. Revendo alguns estudos a respeito dessas

diferengas, ela apontou que:

"Existem diferencas em inteligéncia e fungdo cognitiva entre os
sexos, mas estas sdo de menor imporidncia. Em vdrios estudos, entre 1%5-5%
da variagio tem sido atribuida ao género (Emanuuelsson & Fischbein, 1986;
Wernersson, 1988, 1989; Brinverg et al., 1990; Emanuelsson & Svensson,
1990). A principal natureza das diferengas é que as tarefas quantitativas e
“cientificas” favorecem os homens, enguanto as larefas verbais favorecem as
mulheres. Além disso, dentre as tarefas verbais, existem algumas, fal como
compreensdo de leitura (que geralmente favorece as meninas), nas quais os
desempenhos dos sujeitos varia de acordo com o conteiido: um contetido
humanistico favorece as meninas e um contesido cientifico favorece os
meninos (Munck & Taube, 1995). Pelo fato dos meninos apresentarem um
desempenho melhor nas tarefas matemdticas que nas tarefas verbais,
enquanto o oposto ¢é verdadeiro para as meninas, a razdo habilidade
matemdtica - verbal nas notas dadas pelos professores tem sido usada como
uma medida de "masculinidade"(Herxog & Sudia, 1973). Em resumo, as
diferencas de género sdo pequenas, mas pervasivas e consistenies; geralmente
estas diferengas séio maiores na nota do professor que nos testes de aptiddo
(Emanuelsson & Fischbein, 1986). Se é a natureza (inato) ou a educagéio
(ambiente) a maior responsavel pelas diferengas, iste nio é claro”
(Sandquist, 1995).

Culturalmente, transmite-se a idéia de que existem diferengas significativas entre homens e
mulheres com respeito a aprendizagem das diferentes disciplinas. Pelo proprio papel atribuido as
mulheres ao longo da historia desenvolveu-se a idéia de que seriam menos competentes que os
homens no desempenho de certas fingdes e na aprendizagem de certos contetidos. E corrente a idéia
de que estudantes do 56X0 feminino estariam mais capacitadas e se sairiam melhor em carreiras ligadas
a area de Hurnanas, enquanto os estudantes de sexo masculino estariam mais capacitados as carreiras
ligadas as areas de Exatas ¢ Biologicas.

Relacionada a essa idéia corrente esta a afirmagio de que os individuos de sexo feminino
apresertarn mais atitudes negativas com relagdo 2 Matematica que estudantes de sexo masculino.

Assim, essa suposi¢io acaba sendo aceita como um fato veridico.
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Entretanto, existem poucas evidéncias empiricas que confirmem ou neguem essa idéia,
especialmente em nossa cultura. A revisdo da literatura mostra que o maior nimero de estudos a
respeito das atitudes com relagdo as Ciéncias e a8 Matematica foram levados a efeito nos Estados
Unidos e tornaram-se mais numerosos a partir da década de setenta. Esses estudos, muitas vezes,
confirmam a crenca corrente € comumente aceita que os sujeitos do sexo masculino apresentam um
desempenho melhor que as mulheres em atividades que envolvem a Matematica. Alguns estudos
apontam a diferenga nas habilidades como os principais causadores e outros, ainda, colocam o aspecto
cultural (preconceito cultural) como um fator de desencorajamento das meninas no estudo de
Matematica.

Dentre estes estudos destacam-se os desenvolvidos por Elizabeth Fennema e Julia A. Sherman
que inclusive desenvolveram um conjunto de escalas de atitudes cujo objetivo principal era coletar
informacio a respeito da aprendizagem de conteido matematico pelas mulheres, alem de estudar as
variaveis relacionadas a escofha de cursos feitas por essas mufheres (Fennema e Sherman, 1976).

Como varios estudos que tratam das diferencgas entre sujeitos do sexo femmine e masculino
utilizam-se das escalas desenvolvidas por essas autoras (Fennema - Sherman Mathematics Atiitudes
Scales), é interessante uma breve descrigdo da mesma. Séo nove escalas de tipo Likert desenvolvidas
com base na selecdo de variaveis que foram consideradas estreitamente vinculadas & aprendizagem
de Matematica por sujeitos de ambos 0s sexos ou especificamente pelas mulheres. As escalas sdo as
seguintes: 1- Escala de atitudes com relag@io ao sucesso em Matematica, 2- Escala sobre a Matematica
como um dominio masculino, 3 e 4- Escala sobre as atitudes do pai e da mée, conforme a percepgio
dos estudantes, 5- Escala do Professor, 6- Escala sobre a auto-confianga na aprendizagem de

Matematica, 7- Escala sobre a ansiedade Matematica, 8- Escala sobre o efeito da motivagdo em
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Matematica e, 9- Escala sobre a utilizagdo da Matematica.

E importante assinalar que essas nove escalas sdo respondidas pelos estudantes e referem-se
as percepgdes que esses estudantes tém a respeito de seu desempenho, seu comprometimento e
motivagio com a disciplina, suas ansiedades e como eles percebem as atitudes do pai, da mie e do
professor. Todos esses aspectos séo relacionados 4 aprendizagem de Matematica e a escolha de
disciplinas e carreiras que envolvem a Matematica.

Porém, os primeiros estudos que abordam essa problematica relativa ao género nfo estio
diretamente vinculados as atitudes com relagio a Matematica. Aparentemente. esses estudos estavam
mais relacionados as diferencas no desempenho na solugiio de problemas. Em um experimento datado
de 1953, Sweeney (citado em Carey, 1958) elaborou uma série de experimentos através dos quais
tentava verificar quais variaveis poderiam estar relacionadas a uma suposta superioridade masculina
na solugdo de problemas. O pesquisador submeteu os sujeitos a uma série de problemas, controlando
variaveis como: aptiddo matematica e verbal, visualizagdo, compreensdo e conhecimento anterior da
matematica e verificou que, em alguns problemas, as diferencas eram eliminadas e em outros tipoé de
problemas essas diferengas eram mantidas. O autor concluiu que as diferencas, entre os dois sexos,
que permaneciam apos o controle das variaveis, ocorriam nos problemas que exigiam reestruturagio
ou envolviam um fator geral de raciocinio.

Carey (1958), tomando como ponto de partida o estudo acima, preferiu estudar as diferengas,
atribuidas ao sexo, na solugiio de problemas, a partir de varidveis ndo-cognitivas. Para tanto, partiu
da 1déia que se a solugdo de problemas era a atividade preferida mais por individuos de sexo
masculino que por pessoas de sexo feminino, entdo as diferengas teriam mais probabilidade de estar

relacionadas as diferengas de atitudes com relagdo 4 solucdo de problemas, existentes entre os dois
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sexos. Foi construida uma escala de atitudes com relagio a solugfio de problemas. Os sujeitos,
divididos em grupo experimental e grupo controle, foram submetidos a escala de atitudes e solicitados
a solucionar uma série de dez problemas. Em seguida, participavam de uma discusséio em grupo, que
visava desenvolver atitudes mais favoraveis a solugio de problemas. Depois, eram novamente
submetidos a uma forma alternativa da escala de atitudes e a um segundo conjunto de problemas. A
analise estatistica dos resultados indicou que a escala de atitudes apresentava validade interna,
particularmente nos itens referentes ao interesse ou freqiiéncia na atividade de solugéio de problemas.
Os resultados permitiram também a autora confirmar a hip6tese inicial de que as diferengas no
desempenho em solucio de problemas sio atribuiveis, em parte, as diferencas de atitudes com relaggo
a solucdo de problemas que os dois grupos, separados de acordo com o sexo, apresentavam.

Aiken (1970), apresenta uma revisao dos estudos realizados, na década de sessenta, sobre as
atitudes com relagfio 4 Matematica e as diferencas de atitudes atribuidas ao sexo. Esse autor destaca
o fato da Matematica ter sido, tradicionalmente, vista como uma area de interesse masculino e
também ser entendida como uma carreira reservada aos homens . Este tipo de expectativa acaba
levando os homens a obter melhores resultados nos testes de habilidades e desempenho em
Matematica, alcancando também melhores meédias nos inventarios de atitudes com relagiio a
Matematica.

Uma outra revisiio a respeito das diferengas entre os sexos e a Matematica € a feita por
Schonberger (1980). Essa autora lista os estudos classicos a respeito do tema, assinalando que os
estudos revistos apontavam para pequenas diferengas de desempenho em favor do sexo masculino,
além de uma maior participagio masculina nas disciplinas de Matematica.

Hilton e Berglund (1971), partindo da revisio de varios estudos que apontavam para a
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existéncia de diferencas de habilidades e desempenho entre os sexos (estes estudos constatavam que,
de maneira geral, as meninas se saiam melhor nas disciplinas que envolviam as habilidades verbais e
lingiiisticas enquanto os meninos se saiam melhor nas habilidades numéricas e espaciais e nos testes
de raciocinio) e partindo também da idéia de que estas diferengas de desempenho podem ser atribuidas
as diferencas de atitudes e interesses com relagfio 8 Matematica realizaram um estudo longitudinal,
cuja finalidade principal era estudar as diferengas de desempenho entre os sujeitos masculinos e
femininos e como essas diferengas mudam com a idade, sendo mantidos constantes o curriculo e o
treinamento em matemética. Os dados foram obtidos de 1961 a 1967 através de testes de desempenho
e habilidades acompanhando os alunos desde a quinta série até o final do segundo grau. O estudo foi
iniciado em 1961 com estudantes de 5° série que faziam parte de uma amostra nacional € os autores
buscaram verificar as diferengas de desempenho quando os sujeitos séo agrupados-de acordo com ©
sexo. Os sujeitos do estudo foram 632 meninos e 688 meninas no grupo “académico” (estudantes que
no 2° Grau estavam envolvidos em programas de preparagio para a faculdade com énfase em
Matematica avangada) e o "grupo nio académico” (estudantes envolvidos em programas de outra
natureza, com énfase em atividades de aplicagdo pratica). Os sujeitos foram submetidos aos testes
STEP (Sequential Test of Educational Progress, que mede a habilidade do estudante em solucionar
problemas em seis dreas e no presente caso o STEP-Math foi o sub-teste usado), SCAT (School and
College Ability Test, que mede a habilidade geral-verbal (V) e quantitativa (Q) - para realizar trabatho
escolar, tendo sido usado o SCAT-Q e um questionarioc (BEQ=Background and Experience
Questionnaire, com 177 itens). Os resultados possibilitaram aos autores concluir que ndo existem
diferencas de desempenho entre os sexos entre os estudantes de 5° série. Entretanto, em todas as

outras séries (7%, 9 e 11%) os estudantes de sexo masculino foram superiores nas médias e essas
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diferencas aumentam com a idade. Esses resultados foram obtidos tanto para estudantes do grupo
"académico" como para os do grupo "ndo-académico”. Concluindo, os autores salientam, como havia
feito Aiken (1970) anteriormente, que as atitudes positivas com relagdo 4 Matematica estdo
diretamente relacionadas a um bom desempenho na disciplina, pois como o estudo também
demonstrou, com a idade, os alunos vio mudando o foco de interesse e, consegiientemente, isso vai
alterar 0 desempenho e, possivelmente, as atitudes. Este resultado corrobora a idéia de que os
interesses diferentes emergem a partir da adolescéncia. Nas séries finais aparecem as diferencas de
desempenho, sendo estas favoraveis aos sujeitos de sexo masculino, 0 que permitiu aos autores
afirmar que as diferengas tomam-se mais acentuadas a4 medida que os interesses viio se tornando mais
diferenciados, embora ndo se possa afirmar que sejam as diferengas de interesse que causam as
diferencas de desempenho.

Em um estudo levado a efeito com 589 alunas e 644 alunos de segundo grau, Fennema e
Shermann (1977a) pesquisaram o desempenho em Matemética e as relagdes deste com o sexo,
tomando o cuidado de controlar a quantidade de experiéncia prévia que os sujeitos apresentavam em
relagio & Matematica, pois estas autoras haviam constatado, em uma exaustiva revisdo do tema, que
essa variavel, na maioria dos estudos, ndo era controlada.. As autoras trabalharam usando trés
variaveis cognitivas (desempenho em Matematica, habilidade verbal e visualizagio espacial), oito
variaveis afetivas (atitudes com relagfio ao sucesso em Matematica, Matematica como um dominio
masculino, percepgdo [pelo aluno] das atitudes do pai, da mée e do professor em relagéo a ele como
aprendiz de Matematica, motivagao para a Matematica, confianga na aprendizagem de Matematica
e utilidade da Matemaética). Além dessas, mais trés variaveis (disciplinas de Matematica ou que

envolviam Matematica ja feitas pelos alunos, disciplinas que envolviam habilidade espacial ja cursadas
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pelos alunos. e, finalmente, a quantidade de tempo gasto, fora da escola, em atividades que envolvem
Matematica). Os sujeitos foram submetidos a testes psicologicos e de desempenho, além de
responderem a uma escala de atitudes e uma escala para medida da atividade Matematica,
respondendo, no total, a quatorze instrumentos de medida. Os dados obtidos forma submetidos a
tratamento estatistico, tendo sido usadas a analise da varianga, co-varianga, analise dos componentes
principais e a analise de correlagio. Os resultados mostraram que existe pouca relago entre sexo e
a habilidade cognitiva, mas foi encontrada uma diferenca stgnificativa entre as atitudes dos individuos
de acordo com o sexo. As autoras saliéntam que os resultados finais apresentados referem-se a grupos
de sujeitos masculinos e femininos que apresentavam similaridade na habilidade geral (medida pelo
teste de vocabulario) e alto grau de semelhanga no conhecimento anterior de Matematica. Nesses
grupos, ndo foram encontradas diferencas significativas que confirmassem a idéia corrente que os
homens sdo supeniores as mulheres no desempenho matematico ou na visualizagdo espacial.
Tampouco foi confirmada a hipotese de que exista um aprofundamento nas diferengas de desempenho
entre os sexos que possa ser atribuida & idade ou a um aumento no grau de dificuldade Matematica.
De maneira geral, os resultados mostram que os padrdes de diferengas entre desempenho matematico,
visualizagdo espacial e variaveis afetivas estdo fortemente relacionados a fatores sécto-culturais.
Em um estudo complementar (Fennema ¢ Sherman, 1977b) analisaram diferencas cognitivas
entre 716 estudantes de sexo masculino e feminino de duas sénes (décima ¢ décima primeira) e o
desejo de prosseguir assistindo aulas de Matematica, ainda durante o segundo grau. O objetivo
principal do trabalho era obter dados sobre as relagdes entre as variaveis cognitivas e afetivas e a
escotha de disciplinas de Matematica. A variavel afetiva foi medida pela escala de atitudes de Fennema

- Shermann (Fennema e Sherman, 1976) e as varidveis cognitivas medidas foram o desempenho
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matematico medido pelo teste do progresso académico (7est of Academic Progress, Scanell, 1972),
a habilidade verbal medida pelo "Quick Word Test” (Borgata & Corsini, 1964) e a visualizagio
espacial medida pelo teste de relagdes espaciais do DAT (Bennet, Seashore & Wiesman, 1973). Os
dados foram submetidos & analise estatistica de tipo 2X2X2X2 ANOVA (2 sexos, 2 séries, 2
desempenhos e 2 intengdes). Esse estudo € bastante interessante do ponto de vista do uso da
estatistica nas pesquisas com atitudes. Os resultados mostraram que os grupos de sujeitos do sexo
masculino e feminino, quando "igualados" nas variveis cognitivas ¢ na intengio de estudar
Matematica niic apresentam grandes diferengas de atitudes. Um resultado importante foi que os
homens, mais que as mulheres, consideraram a Matemitica como um dominio masculino. De um
modo geral, as varidveis cognitivas e a intengdo de estudar Matematica parecem estar mais
relacionadas as atitudes, que as diferengas devido ao sexo.

Em uma outra investigagdo que teve como sujeitos aproximadamente 200 alunos de 8* a 11°
séries, de ambos os sexos, Sherman (1980) procurou verificar se as diferengas no desempenho
matematico, relacionadas ao género, sdo desenvolvidas como uma fungio das diferencas na
visualizagiio espacial entre sujeitos de sexo masculino e feminino. Procurou verificar também se seria
uma fung¢io das influéncias socio-culturais, tendo em vista que em muitas culturas a Matematica é
vista como um dominio masculino. Os mesmos sujeitos foram testados na 8° e 11 séries, tendo sido
usados instrumentos diferentes de acordo com a série em que os alunos se encontravam. Esses
instrumentos buscavam acessar a habilidade verbal, a visualiza¢&o espacial, 0s conceitos matematicos,
a solugiio de problemas, a confianga na aprendizagem da Matematica, a Matematica como um dominio
masculino, a atitude com relag8o ao sucesso em Matematica (usando o instrumento de Fennema e

Sherman, 1976), a escala de motiva¢do para a Matemética, os anos de estudo de Matematica e os
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cursos preparatrios que os estudantes mais avangados (11° série) cumpriam na seqiiéncia, por
exemplo: a) Algebra; b) Geometria; c) Algebra, Trigonometria e Introdugo ao Calculo; d) Algebra
Avangada e Célculo, etc.. A andlise estatistica dos dados obtidos mostrou que alunos e alunas
apresentavam habilidades cognitivas e atitudes muito semelhantes quando estdo na 8* série, mas os
estudantes de sexo masculino apresentam um desempenho superior na 11° série, mesmo quando nio
existiam diferencas na experiéncia anterior com o contetido. O estudo mostrou também que os sujeitos
percebiam a Matematica como um dominio masculino e isso pode ser atribuido a influéncia dos papéis
socio-culturalmente desenvolvidos. E interessante notar que, nesse periodo, existe um decréscimo nas
atitudes das meninas com relagio 4 Matemitica, mas no foram encontradas diferengas nos resultados
dos testes de visualizagZo espacial que pudessem ser relacionadas ao género.

Em continuagdo aos seus estudos, Sherman (1982), com o objetivo de verificar se as atitudes
com relagdo & Matematica seriam um fator causal do envolvimento dos alunos em curso de
Matemética e se haveria mudanga nessas atitudes durante o 2° grau, estudou as atitudes de 84 alunas,
usando a escala de atitudes com relagio 4 Matematica de Fennema - Sherman. Essas 84 alunas,
divididas em trés grupos, haviam sido previamente testadas em 1975, quando iniciavam o 2° grau e
foram novamente testadas em 1978. Como esse estudo € parte de um estudo mais amplo (Fennema
e Sherman, 1979,1982), foram aproveitadas informagdes do estudo anterior, pois referiam-se aos
mesmos sujeitos. Em complemento, as alunas foram entrevistadas a respeitos dos seus planos
educacionais e profissionais e da experiéncia que tinham em Matematica, além de terem sido
submetidas a um teste de Matematica. Os resultados da escala foram submetidos 2 analise de variancia
com a finalidade de comparar os grupos. Os resultados mostraram que, quanto menor a auto-

confianga em aprender Matematica tanto menor serd a procura pela disciplina Matematica ¢, na
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sequéncia, pelo curso de Matematica. Mesmo as alunas que continuam a buscar a Matematica
consideram a matemética como um dominio masculino. Aparentemente, esse grupo se julga capaz de
atuar em uma area de dominio masculino, enquanto a maioria das outras garotas niio conseguem. Um
outro resultado interessante foi que, como grupo, as alunas nio apresentaram mudancas significativas,
nas atitudes, durante o 2° grau, exceto pelo fato de se tornarem menos "temerosas” do sucesso em
Matematica. A autora conclui mostrando a existéncia de relagio entre a auto-confianca como aprendiz
de Matematica e a busca pela Matematica, enfatizando a necessidade de programas que encorajem
as alunas a aprender Matematica em ambientes adequados que levem as mulheres a dominar tanta
Matematica quanto for possivel.

Stone, Beckmann e Stephens (1983) usaram a escala revista de atitudes com relagdo A
Matematica de Aiken (1963), buscando relacionar as atitudes com o sexo, ou experiéncia com a
Matematica no 2° grau, tamanho da classe no ultimo ano do 2° grau e o ano que o estudante estava
cursando na universidade. Foram sujeitos do estudo 1.054 estudantes que estavam cursando
disciplinas que foram consideradas disciplinas pré-calculo tAlgebra, Matematica para professores de
1° grau e Matematica Aplicada). Como os autores atribuiram valores de 0 (mais negativo) até 4 (mais
positivo) com um ponto intermediario com valor 2 (indeciso) em itens de 5 alternativas, o escore
minimo era zero, que indicava atitude totalmente negativa, o resultado 80 (oitenta) indicando atitudes
altamente positivas e o resultado 40 (quarenta) indicando uma atitude neutra. A anilise dos dados,
usando o SPSS, mostrou que a média do grupo era 45,39 pontos, o que colocava, no geral, a maioria
dos estudantes com atitude neutra com relagdo 4 Matematica. Nao foram observadas diferengas
significativas quando os sujeitos foram agrupados de acordo com a experiéncia anterior em

Matemitica e o ano que o estudante se encontrava na universidade.
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Em um artigo que trata das diferengas entre os sexos com relagdo a atitude para com a
Matematica, Joffe ¢ Foxman (1984) usaram questionarios a partir dos quais colheram opinides de
alunos de 11 a 15 anos de idade a respeito da Matematica. Os autores nfio especificaram o niamero
de sujeitos que responderam por escrito a um questionario a respeito da Matematica e as relagdes
entre atitudes ¢ desempenho em testes escritos e testes praticos, quando tinham que solucionar
problemas. A partir dos comentarios dos sujeitos, os autores afirmam que existem pelo menos dois
tipos de atitudes sendo medidas. A primeira seria uma atitude geral, do tipo que aparece quando o
estudante € solicitado a escrever o que ele pensa a respeito da Matematica. A segunda seria mais
especifica a respeito de um tdpico ou item, por exemplo, quando o aluno erra um problema de calculo
do volume de um bloco retangular. Para os autores, o primeiro tipo € o mais provavel fator de
influéncia nas escolhas futuras do estudante, enquanto o segundo tipo vai influenciar apenas
eventualmente na atrtude geral. A partir do comentario dos alunos (principalmente aqueles com 15
anos de idade), 0s autores concluiram que os sujeitos ndo acreditam que haja diferenga de habilidade
entre 0s dois sexos, pois as opinides dos alunos eram divididas, as conclusdes do trabalho sdo bastante
confusas e os autores parecem ndo estarem seguros sobre a existéncia ou ndo de diferengas de atitudes
relacionadas ao sexo.

Quando sdo estudadas as diferencas cognitivas entre sujeitos do sexo masculino e sexo
feminino, em atividades de solugdo de problemas, pode ser verificado que existe concordancia entre
os autores de que os homens sdo superiores as mulheres.

Entretanto, uma certa cautela € recomendada por Johnson (1984) porque existe uma fonte de
influéncia nestes estudos que pode causar vieses de interpretacdo. O autor alerta para o fato de que

a maioria dos estudos a respeito desse tema sao baseados nas conclusdes de um pequeno niimero de
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estudos desenvolvidos na década de cingilenta por Sweeney, Milton, Carey ¢ Nakamura que faziam
parte do grupo de Donald Taylor na Universidade de Stanford e, posteriormente, na Universidade de
Yale. O autor aponta para o fato de a maioria dos principais estudos de revisdo estarem apoiados nos
estudos desse grupo e para o fato do estudo de Berry, um dos alunos de Taylor, ser o Unico
praticamente sem divulgagio e também ser o Unico inconsistente com os resultados dos demais
pesquisadores do grupo.

Com a finalidade de verificar a consisténcia ou inconsisténcia dos resultados obtidos na década
de 50 pelo grupo de Taylor e também verificar se havia ocorrido uma mudanga social, nas décadas
posteriores, que alterasse a concepgio da vantagem masculina na solugio de problemas, Johnson
(1984) trabalhou com um conjunto de problemas com 20 itens, similares aos usados por Sweeney
¢ colaboradores. Teve como sujeitos aproximadamente 1.000 estudantes universitarios, de um curso
introdutdrio de Psicologia (que conseguiam resolver os problemas propostos em 3 minutos), sendo
que haviam quatro grupos de estudantes e estes nunca eram os mesmos nos diferentes experimentos.
O experimento 1 buscava verificar se os sujeitos do sexo masculino permaneciam superiores aos
sujeitos do sexo feminino na solugdo de problemas, ¢ os resultados mostraram que embora houvesse
uma redugdo na vantagem do sexo masculino sobre o feminino, quando comparados os resultados de
Johnson (19% de vantagem) com os resuitados de Taylor (35% de vantagem masculina), ainda
permanecia uma vantagem estatisticamente significativa que favorecia os sujeitos masculinos. Os
experimentos 2 ¢ 3 investigavam o papel da experiéncia prévia, isto é, testavam a hipétese de que a
vantagem masculina na solucdio de problemas era resultado da maior familiaridade dos alunos com os
probiemas usados por Taylor, visto que esses problemas eram retirados de livros populares. Os

resultados mostraram que a familiaridade com o problema tinha uma relagdo apenas parcial com o
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sucesso na solucdo e que a experiéncia anterior com o problemas néio era a responsavel pela diferenca
de desempenho entre 0s sexos. O experimento 4 trabalhava com a hipotese de a diferenga entre os
sexos ser extensivel as tarefas de solugio de problemas e utilizou como instrumentos o teste de
Terman sobre dominio conceitual, as Matrizes Progressivas de Raven e trés tarefas de solugdo de
problemas. Os resultados indicaram novamente uma vantagem significativa dos sujeitos do sexo
masculino. O experimento 5 buscava verificar se a diferenga atribuida ao sexo estava presente em
outros problemas, tendo em vista que os problemas usados nos quatro experimentos anteriores
poderiam constituir em conjunto de problemas ndo representativos, nos quais os homens
apresentassem vantagem. Para isso foram elaborados dois novos conjuntos, contendo problemas de
diferentes niveis de dificuldade e os resultados mostraram uma diminui¢io na diferenca entre os dois
grupos de sujeitos. Esse resultado do quinto experimento pode indicar que o conjunto de problemas
usado por Taylor poderia ser uma colegdo de problemas favorecendo os alunos do sexo masculino.
Mas, mesmo assim ainda foi verificada uma vantagem dos sujeitos de sexo masculino na resolugio
dos problemas dos dois conjuntos. O experimento 6 buscava dados sobre o papel da habilidade
espacial e da habilidade verbal na solugo de problemas. O experimento 6 explorava a possibilidade
de que as diferencas entre os sexos em habilidades cognitivas especificas desempenhe um papel
relevante na diferenga para solucionar problemas, entre os sujeitos, quando estes so agrupados de
acordo com o sexo. Os resuitados obtidos nos diferentes testes mostraram que apenas a habilidade
espacial apresenta diferenca entre os sujeitos ¢ relagio com 2 solugio de problemas. Os experimentos
7 e 8 foram elaborados com a finalidade de explorar melhor os resultados obtidos com o experimento
anterior e foram usados apenas testes de habilidade espacial e o conjunto de 20 problemas revisados

de Taylor. Os resultados mostraram, juntamente com a alta correlagiio entre habilidade espacial e
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solugdo de problemas, que esta variavel é fundamental para explicar as diferengas entre os sexos na
solugdo de problemas. Além disso, foi verificado que a aptiddo matematica somada a habilidade
espacial responde por 80% da variagiio entre os dois sexos no que se refere a solugio de problemas.
O experimento 9 trata da importancia relativa da aptidio matematica e da influéncia das variaveis de
aprendizagem social, sendo que o autor considerou relevante e prudente analisar o papel
desempenhado pelas variaveis ndio cognitivas como atitudes e experiéncia prévia com a Matematica
€ como estas variaveis ndio-intelectuais se relacionam com a soluggo de problemas. Também neste
experimento os sujeitos masculinos resolveram mais problemas e obtiveram escores superiores que
0s sujeitos de sexo feminino. Os alunos mostraram atitudes mais positivas que as alunas e os
resultados também indicaram que os homens escolhem mais carreiras relacionadas 4 Matemética que
as mulheres. Johnson salienta que os resultados obtidos mostram que as atitudes com relagdo a
Matemética desempenham um papel mais relevante para as mulheres que parz os homens na escolha
profissional. Concluindo o artigo, o autor aponta para o fato de que os estudantes, quando j4
universitarios, ndo podem ser submetidos apenas a programas que visem aumentar as atitudes
positivas com relagio 2 Matematica, pois nessa época ja sera muito tarde para mudancas basicas. Faz-
se necessario, entdo, que a0 mesmo tempo que se tenta mudar as atitudes sejam elaborados programas
remediativos cujos objetivos sejam levar os estudantes a superar as deficiéncias em Matematica.

E interessante notar que os estudos relacionando o género & escotha profissional e posterior
desempenho na profissdo ndo se restringem apenas ao estudo da influéncia das disciplinas do 1° ¢ 2°
Graus, por exemplo, a Matematica. Esses estudos siio bastante freqiientes na literatura da década de
90 e relacionam atitudes e outras profissdes, além de apresentar interessantes revisdes de pesquisas

anteriores. Um exemplo disso é o estudo desenvolvido por Wilson e Reschly (1995) que pesquisaram
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os profissionais da Psicologia escolar, uma profissio eminentemente feminina, tentando verificar se
existem diferengas em atitudes, papéis, pratica profissional ou no treinamento que sdo devidas as
diferengas de género.

Ao contrario da Psicologia escolar, que é uma catreira com alta porcentagem de mulheres, nas
carreiras das areas de Ciéncias Exatas e Tecnologicas as mulheres estio pouco representadas.

Jones e Wheatley (1988) estudaram os fatores que influenciam a entrada das mulheres nessas
areas profissionais e assinalaram que, além das habilidades inatas, os outros fatores seriam decorrentes
das experiéncias dos sujeitos de ambos os sexos, ao longo de suas vidas. Os demais fatores seriam
decorrentes da eipectativas dos pais e professores; desempenho de papéis de acordo com modelos
pré-estabelecidos; desenvolvimento de independéncia, agressividade, auto-confianga e
competitividade; atitudes com relagdo 2 Matematica e as Ciéncias e desempenho nessas disciplinas.

Um outro aspecto que necessita ser considerado refere-se as relagbes entre a Matematica e
o uso de computadores na educagdo e como as diferengas de atitudes com relagio & Matematica
podem ser relacionadas s atitudes com relagdo aos computadores.

Collis (1987), tendo como sujeitos 1.018 estudantes canadenses de 8* série ¢ 800 estudantes
de 3° colegial pesquisou essas diferengas, usando duas escalas de atitudes de tipo Likert com cinco
pontos. Além de responderem as escalas de atitudes, os estudantes de 8° série freqiientaram um curso
de Matematica com um componente computacional. A andlise dos resultados mostrou que existem
diferencas significativas quando os estudantes sdo agrupados de acordo com o SexX0, pois a
participacdo no curso com componente computacional mostra associagio com atitudes positivas com
relagiio aos computadores para os sujeitos de sexo masculino, mas nio para o sexo feminino. Além

disso e independente do grau, as alunas associavam mais atitudes negativas com relagiio 4 Matematica
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com atitudes negativas com relagio aos computadores. A autora finaliza o texto alertando para o fato
de que as atitudes dos estudantes com relagdo & Matematica estdo fortemente entrelagadas com as
atitudes em relagdo aos computadores e que o conhecimento das primeiras permite predizer a atitude
desses estudantes com relagiio aos computadores. Ressalta ainda que, particularmente no contexto
da Educagdo Matematica, a idéia, amplamente divulgada, de que o computador motiva todos os
estudantes, deve ser vista com cautela.

Assim como existe a necessidade de preparagfio adequada para o uso de computadores, com
a finalidade de diminuir as diferencas de atitudes entre os estudantes, vem sendo apontada a
necessidade de serem alterados outros aspectos do ensino de Matematica, sempre visando diminuir
essas diferencas. Nesse contexto, aparece a necessidade de adequacio do livro didatico de
Matematica, de forma a levar o estudante a ter uma percepgio positiva da disciplina e isso, para
(Garcia, Harrison e Torres (1990), € particularmente importante quando se deseja melhorar as atitudes
do sexo feminine com relagdo &3 Matematica. |

Na literatura a respeito das atitudes com relagio a Matematica foram encontrados apenas uns
poucos trabalhos que pesquisaram as atitudes em alunos que freglientam classes mistas e classes
homogéneas. Basicamente pelo fato de ter deixado de existir essa separagio entre 0s sujeitos, isto €,
pelo fato das classes hoje serem quase todas compostas por estudantes de ambos os sexos, esse tipo
de estudo ¢ bastante raro na literatura. Entretanto, dois desses estudos apontam para aspectos
interessantes de desempenho, habilidade e atitudes quando s3o comparados os resultados dos sujeitos
dessas classes. Dois estudos realizados no inicio da década de noventa em dois paises diferentes

Hustram esse aspecto.

Aproveitando a fusio de uma escola catolica de 2° grau, essencialmente feminina, com outra
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escola similar, essencialmente masculina, Gwizdala e Steinback (1990) tendo como sujeitos 722 alunas
de 2° grau, realizaram um estudo com duragdo de dois anos, cujo objetivo era identificar as atitudes
prevalecentes entre as alunas e as mudangas de atitudes e desempenho, a partir do momento em que
as classes se tornaram mistas. Além disso, os resultados foram comparados aos resultados de outras
duas escolas privadas mistas, sendo uma catdlica e outra laica. Todas essas escolas eram preparatorias
para a universidade. Os dados referentes as atitudes foram colhidos através de um questionario,
elaborado e validado pelas autoras com a finalidade de medir as atitudes com relaciio a8 Matematica
e a percepcdo das alunas a respeito da inclusdo e participagéio de alunos na sala de aula. Assim, o
instrumento continha questGes sobre gostar ou nfo da Matematica, auto estima das alunas em
Matematica, visdo da importéncia ¢ utilidade da Matematica; possuia também questdes sobre a fonte
de encorajamento para continuar a freqientar disciplinas de matematica e a percepgiio sobre a
existéncia de superioridade de um dos sexos no desempenho matematico e ainda questdes sobre o
impacto da participagiio dos alunos e a possibilidade de um tratamento diferencial por parte dos
professores. A anilise dos dados das trés escolas mostraram que a maioria das alunas desse estudo
apresentavam atitudes positivas, 0 que niio é comum na literatura. Além disso, o desempenho
matematico, medido através das notas, era aito. Quando foram comparadas as escolas (escola mista
e escola homogénea) verificou - se que as estudantes da escola homogénea apresentavam atitudes
mais positivas e um maior envolvimento em sala de aula. As respostas s questdes a respeito da
participago em sala de aula e diferenga de tratamento indicaram que na escola homogeénea as alunas
se sentiam mais confortaveis, confiantes e seguras que as alunas da escola mista. As alunas da escola
que estava para ser fundida, em sua quase totalidade, estavam apreensivas e previam efeitos negativos

na atmosfera da sala de aula com a presenga dos alunos. Em oposigio, as alunas das escolas mistas
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apresentaram sentimentos mais positivos com relagio ao ambiente de sala de aula, embora se
referissem com freqiléncia a sentimentos de intimidag3o, desconforto e hesitagdo na presenga dos
alunos, além de apontar para a existéncia de tratamento diferenciado entre os sexos, dependendo do
professor {(que no presente caso eram tanto homens como mulheres nas trés escolas estudadas). As
autoras concluem mostrando a necessidade de aumentar o nimero de estudos desse tipo, com a
finalidade de mostrar quais as varidveis que afetam as atitudes, das mulheres, com relaciio a
Matematica e também a auto-estima e o desempenho, embora néio reconhegam a superioridade de um
tipo de ambiente sobre o outro.

Em um estudo na mesma linha, realizado na Nigéria, Malan (1993) procurou identificar as
atitudes com relagio 4 Matematica, tendo como sujeitos 240 estudantes nigerianos do sexo feminino
que provinham de duas escolas, uma delas homogénea, exclusiva para mulheres, € a outra uma escola
mista. O corpo docente de Matematica da escola homogénea era composto exclusivamente de
mulheres, enquanto na escola mista as aulas de Matematica eram todas ministradas por professores
do sexo masculino. Foi usado um instrumento, tipo Likert, para medir as atitudes. Os resultados,
apos a andlise estatistica, mostraram que existia uma alta porcentagem de atitudes positivas nas
estudantes da escola homogénea ¢ uma baixa porcentagem na escola mista. Ao explicar esse
resultado, o autor sugere que ele pode ser devido ao fato de as alunas da escola homogénea nio
enfrentarem competitividade, pois a auséncia de sujeitos do sexo masculine, tanto no corpo docente
quanto discente, elimina o desencorajamento para estudar Matemética, que é um sentimento que
acaba sendo passado as mulheres. Além disso o autor acredita que os professores do sexo masculino
ndo colocam grande empenhoe na motivagéio das alunas para estudar Matematica, encorajando-as a

se dirigir mais a assuntos relacionados as Ciéncias Humanas e Artes, desviando-as de um possivel
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interesse na area das Ciéncias Exatas e Tecnologicas. Os resultados desse estudo, de certa forma,
corroborarn os obtidos por Gwizdala e Steinback (1990) a respeito das diferencas de atitudes quando
os alunos sio separados em classes ou escolas homogéneas, além de coincidir também com relagio
a estereotipia da Matematica como um dominio masculino.

Além desses estudos, diretamente relacionados a Matematica, existem alguns outros que
tratam de temas relacionados a aspectos mais amplos da influéncia de professores de sexo masculino
e feminino sobre os alunos (Mancus, 1992) e a percepgio de professores a respeito dos alunos do
sexo masculino e feminino (Safir e outros, 1992) e preferéncia por disciplina (Etaugh e Liss, 1992).
Estudos desse tipo s@o complementares aos aqui mostrados e permitem uma melthor compreensio da
problematica.

Wilims e Jacobsen (1990) estudaram longitudinalmente as diferencas de género ¢ os efeitos
da escola, no desenvolvimento das habilidades matematicas, durante os anos intermediarios na escola
(3" série a 7* seéne). Os sujeitos (469 no total do estudo) eram estudantes nascidos em 1974,
moradores de um mesmo distrito escolar no Canad4, sendo que esse distrito envolvia 32 escolas
eiementares que atendiam a duas cidades e uma extensa regifo agricola. Os estudantes foram
submetidos a um teste de habilidades basicas (Canadian Test of Basic Skills) e do espectro global
foram extraidos os resultados em trés subtestes: computagio, conceitos e solugio de problemas.
Foram submetidos tambem a um teste de habilidades cognitivas (Canadian Cognitive Abilities Test).
O objetivo da pesquisa foi determinar. separadamente para cada sexo, as relacdes entre a série e o
crescimento em cada um desses trés dominios, relacionando-os a habilidade cognitiva geral, as
habilidades de vocabulario e a idade de inicio da escolaridade. Foi usado o método de regressdo

hierarquica para analise dos dados por ser este um método que permite estimar as varidncias
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"verdadeiras" nas taxas de crescimento em cada teste. Os resultados mostraram que as diferengas
entre 05 sexos s30 relativamente pequenas tanto nos resultados dos subtestes quanto com relagdo as
séries. Em alguns aspectos (por exemplo, computacgdo) as meninas eram iguais 20s meninos na terceira
série e superiores quando estavam na sétima série. As diferencas entre os sexos, no subteste sobre
conceitos, aumentou ligeiramente na quarta série, mas no final da sétima série a vantagem dos
meninos era equivalente a, aproximadamente, dois meses de escolaridade a mais. Com relagdo a
solugio de problemas também ocorreu o mesmo, tendo sido obtida uma diferenga ténue a principio
e, a medida que avangam na escolaridade os grupos se tornam mais heterogéneos.

Em um trabalho recente, Tapasak (1990) pesquisou as diferengas de expectativa de
desempenho matematico entre sujeitos do sexo feminino e masculino, através de estudo de padrdes
de expectativas ¢ atribuigdes relacionadas ao processo de realizagdo em Matematica, baseado no
moedelo de expectativa-atribuigio. O objetivo do estudo foi detectar diferengas no estilo cognitivo que
poderiam ser relacionadas a0 comportamento matematico progressivo dos estudantes na escola, na
faculdade e na carreira escolhida. Baseado no modelo segundo o qual os fatores cognitivos sdo
compostos de pares (expectativa - atribuigio) e que estes podem influenciar ou ser influenciados pelo
sucesso ou fracasso em uma atividade (por exemplo, na realizagdo de atividades matematicas), o autor
estudou a "obtencdo de atribuigio de desempenho”, tentando verificar o que os sujeitos acreditavam
que causava o proprio desempenho. Os sujeitos do experimento foram 239 estudantes sendo 122 do
sexo masculino e 177 do sexo feminino e foram colhidas informagdes a respeito da atribuigio do
sujeito quanto ao desempenho matematico € & sua expectativa para a proxima série. Os estudantes,
divididos em dois grupos, de alto e baixo desempenho, responderam a "escala de atribui¢Ges

Matematicas" (MAS - que mede a percepgdo do estudante a respeito das causas de seu desempenho
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em Matemdtica) e a "escala de avaliagio da expectativa relativa em Matemaética" (construida pelo
autor). A andlise estatistica dos dados (teste de qui-quadrado, correlagdes ¢ regressao miltipla)
mostrou a existéncia de relagGes significativas entre o sexo e os componentes cognitivos do processo
de desempenho em Matematica. Os estudantes dos grupos inferiores exibiam padrdes cognitivos
"negativos" enquanto os grupos superiores exibiam padrdes cognitivos positivos e os estudantes de
sexo masculino tendem mais que os de sexo feminino a seguir o padriio positivo. Isto significa que
os estudantes homens tendiam a interpretar o proprio desempenho matematico diferentemente das
mulheres, quando faziam previsGes a respeito do desempenho futuro. Da mesma forma os alunos
explicam o sucesso e o fracasso em Matemdtica de forma diferente das alunas. Embora os sujeitos do
sexo feminino, deste estudo, apresentassem médias em Matemitica maiores que os alunos, elas ndo
viam a propria competéncia matematica de forma positiva. Elas mostraram que o esfor¢o, muito mais
que a habilidade, foi a causa determinante do sucesso e viam a habilidade como a causa principal do
fracasso em Matematica. O autor concluiu que os meninos tendem a superestimar o futuro
desempenho em Matematica, enquanto as alunas tendem a subestimar o futuro desempenho. Além
disso, 0 estudo apontou para a exis_téncia de diferengas individuais nos estilos cognitivos em
Matematica e reforgou a validade do modelo usado, apontando a existéncia de estilos cognitivos
positivos e negativos. Os resultados mostraram que, provavelmente, esses estilos contribuem para o
tipo de comportamento matematico do estudante durante sua vida escolar e também na escolha da
carreira ¢ desempenho na mesma,

Os resultados desse estudo, de certa forma, corroboraram os resultados obtidos por
Kloosterman (1988), que verificou, através da analise de depoimentos e outros instrumentos, que os

estudantes questionam as razbes do sucesso ou fracasso em Matemética ¢ fazem, mais

96



freqiientemente, atribuigdes ao fracasso que ao sucesso. Além disso, as alunas refletem mais que os
alunos a respeito das falhas em Matematica e aceitam muito mais que os sujeitos do sexo masculino
que, cometer erros, em Matematica,faz parte do processo de aprendizagem.

Em um estudo longitudinal, realizado na Turquia, Aksu (1991) buscou determinar as atitudes
com relagio 4 matemética, relacionando-a com o sexo (masculino ou feminino) e o0 Departamento dos
sujeitos (Matematica Pura ou Educagio Matematica). O instrumento usado para medir as atitudes foi
a escala de atitudes com relagéo 4 Matematica desenvolvida e validada por Aiken em 1979, que foi
aplicada, em janeiro de 1988, em 82 estudantes, sendo 50% dos sujeitos de sexo feminino e 50% de
sexo masculino. Os resultados obtidos nas duas mensuragdes foram diferentes . Na primeira medida,
obtida em1986, as mulheres apresentavam atitudes mais positivas com relagio 4 Matematica que os
homens. Entretanto, depois de dois anos, essas diferencas desapareceram. O autor levanta a
possibilidade de serem essas alunas o caso tipico de alunas com atitudes positivas € com bom
desempenho em Matematica e que, por essa razio, escolhem esse campo. Por outro lado, foram
observadas mudangas nas atitudes dos estudantes, quando sio separados de acordo com o
departamento. Houve um aumento significativo nas atitudes dos alunos de Licenciatura € um
decréscimo nas atitudes do Bacharelado. O autor explica esse aspecto pelo fato de os futuros
professores terem um emprego garantido na Turquia, enquanto os bacharéis em Matematica, ao
contrario, ndio possuem muita perspectiva profissional..

Cooper ¢ Robison (1991), usando como sujeitos 69 alunos e 229 alunas universitarias
matriculados em um curso de verdo para orientagio de pré-matricula que selecionavam estudantes
para a area principal com predominio matematico, incluindo Engenharia, Ciéncia da Computagio,

Fisica Aplicada e Matemitica, estudou as relagdes entre as crengas, a ansiedade e o desempenho

97



matemético. O objetivo do estudo era verificar se: a) o apoio percebido dos professores e pais era
positivamente correlacionado com o nivel de expectativa na auto-eficacia em Matemitica e na
carreira; b) niveis de trabalhos nos cursos de Matematica e auto-eficiéncia profissional sio
negativamente correlacionados com o desempenho matematico, ¢) nfio existem diferengas, relativas
4 auto-eficacia em matematica, ansiedade matemética e desempenho matematico, dentre os estudantes
que optam por carreiras matematicamente orientadas, que possam ser atribuidas ao sexo, ¢, d) o
apoio do professor ou dos pais na escolha profissional ¢ maior para as mulheres que para os homens.
Os autores usaram varios instrumentos conhecidos e outros criados por eles, para acessar as
habilidades matematicas, a auto-eficiéncia em Matematica, auto-eficiéncia profissional, antecedentes
em Matematica, ajuda dos pais, ajuda dos professores, ansiedade matematica ¢ desempenho
matematico. Foram usados varios procedimentos estatisticos de analise e os resultados mostraram
que o apoio de pais e professores apresenta resultados estatisticamente significativos, mas pequena
relagdo com os demais niveis. Com relagio a segunda hipotese, os resultados mostraram que a
expectativa de auto-eficiéncia matematica e auto-eficiéncia na carreira nfo contribuem
independentemente como responsaveis pela varidncia do desempenho matematico. A terceira hipotese,
segundo a qual nfo existiriam diferengas na auto-eficiéncia matematica, ansiedade e variaveis de
desempenho entre os alunos e as alunas que escolheram carreiras matematicamente orientadas, foi
analisada através do SPSS, usando a técnica de analise discriminante e tendo ¢ sexo como fator de
agrupamento. Os resultados ndo foram significativos. Com relagio a quarta hipotese, que apontava
um maior apoio dos pais e professores para as escolhas profissionais das mulheres, os resultados néo
mostraram diferencas significativas, isto €, tanto alunos como alunas, dessa amostra, indicavam

receber um alto grau de apoio tanto dos pais como dos professores. Os autores concluem o artigo
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alertando para a necessidade de aplicagio dos testes de desempenho separadamente dos démais
instrumentos usados no estudo e o segundo alerta refere-se & diversidade de variaveis estudadas.
Mostram também como os resultados desse estudo proporcionam validade adicional a estudos
anteriores que relacionam a ansiedade matemética e a auto-eficiéncia matemética ou aqueles que
relacionam a auto-eficiéncia e 0 desempenho em Matematica.

Daniels, Semrau e Lamb (1991), partindo das conclusdes de inmimeras pesquisas que
demonstram que as mulberes apresentam atitudes negativas com relagio 4 Matematica e também da
idéia de que as mulheres possuem falhas na aprendizagem dessa disciplina e isso as impossibilita de
ingressar em 4reas tecnologicas, delinearam uma pesquisa cujo objetivo principal era determinar a
eficacia de um programa de intervengdo, planejado com o propésito de aumentar as atitudes positivas,
de alunas superdotadas, com relagio a Matemitica. Os sujeitos do estudo foram 48 alunas, de 4° a
T série, superdotadas, provenientes de escolas rurais isoladas. As alunas foram divididas em grupo
experimental e grupo controle. A principio, todos os sujeitos foram submetidos ao Inventario de
Atitudes Matematicas, elaborado em 1979 por Sandman e cuja finalidade ¢ determinar as atitudes
com relagdo a Matemdtica e acessar possiveis mudangas nessas atitudes. Os dados obtidos foram
submetidos a analise estatistica (teste-t) e foi constatado que nfo havia diferengas significativas entre
os grupos experimental e controle. Durante um semestre, as alunas do grupo controle foram
submetidas a um programa de intervengdo, usando 4 (quatro) diferentes tipos de material, cujo
aspecto comum era o fato de conter atividades individuais e em grupo, referentes & atitudes com
relag@o as decisGes matematicas, informagdes de carreiras na area de Matematica e estratégias de
solu¢io de problemas. Apds o periodo designado para a intervengdo, as alunas responderam

novamente ao mesmo inventério de atitudes ¢ foram encontradas diferengas estatisticas significativas
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entre os grupos experimental e controle e 0s ganhos mostrados pelas alunas do grupo experimental
podem ser atribuidos & variedade e abrangéncia das atividades oferécidas no programa de
intervencdo. Este estudo, assim como os desenvolvidos por Sheila Tobias, referentes 3 ansiedade
matematica, mostra a possibilidade, viabilidade e aplicabilidade de programas de intervengdo que
busquem alterar a diregio das atitudes com relagiio & Matematica, direcionando-as para um sentido
mais politico.

De uma maneira similar, Tomas da Silva (1991) partindo da idéia de que as atitudes para com
a carreira evoluem em um sentido positivo, 4 medida que o adolescente avanga nos anos escolares,
realizou um estudo transversal para analisar esse desenvolvimento das atitudes e tentar relaciona-lo
a algumas outras duas variaveis selecionadas: sexo e zona de residéncia. O autor verificou que, para
0s 2.250 alunos de 7° a 12° série das escolas portuguesas que fizeram parte do estudo, apenas a
variavel referente ao ano de escolaridade é significativamente relacionada i atitude com relagio a
carreira. A varidvel sexo nfo influia significativamente na escolha profissional, embora os resultados
tenham apontado uma leve influéncia dessa varidvel.

Jacobs (1991) analisou a influéncia dos esteredtipos sexuais nas atitudes, de pais e de criangas,
com relagdo a matematica. Os sujeitos foram estudantes de 6 a 11° série (51,4% da amostra eram
meninas ¢ 48,6% eram meninos), cujas maes consentiram em participar do estudo, sendo que 424
maes ¢ 390 pais participaram como sujeitos. Os instrumentos usados foram questionarios para pais
e filhos que continham questdes sobre as crengas e atitudes das criangas com relagdo a Matematica;
escalas de tipo Likert com sete pontos que mediam a 1) percepgiio do estudante sobre sua propria
habilidade matematica, 2) expectativa do estudante, de sucesso em Matematica, 3) percepgao dos pais

sobre a habilidade matematica do filho e, 4) expectativa dos pais a respeito do sucesso firturo, dos
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filhos, em matematica. Os pais responderam também a uma escala de 5 pontos que se referia i crenga
geral a respeito das habilidades matematicas de homens e mulheres. Além dessas escalas e do
questionario, as notas dos alunos foram usadas como medida do desempenho matematico. A analise
dos dados mostrou que a auto percepgio da crianga ndo é diretamente influenciada pelo esteredtipo
dos pais € que o estereStipo das pais, interagindo com a varigvel género, influencia a crenga desses
pais a respeito das habilidades mateméticas e da previsio de sucesso futuro. Além disso, as crencas
dos pais sobre a crianga influencia diretamente a auto percepeio da crianca e tanto o esteredtipo dos
pais como a auto percepgio da crianga influenciam no desempenho em Matematica.

Um outro trabalho que também examinou a influéncia dos pais foi o realizado por Tocci ¢
Engelhard (1991). Foi um estudo comparativo que teve como sujeitos 3.846 adolescentes americanos
(2.059 meninas e 1.787 meninos) e 3528 adolescentes tailandeses (1700 meninas e 1828 meninos),
O objetivo principal da pesquisa era investigar as diferencas, entre meninos € meninas, nas atitudes
com relagéo & Matemética. Também foram analisadas as relagdes entre o desempenho matematico e
o apoio dos pais, com as diferencas de atitudes entre os sexos. Os estudantes, com 15 anos de idade,
na 8" série nos dois paises foram submetidos a um teste de desempenho, instrumentos de atitudes e
um questionério. As quatro dimensdes da atitude acessadas pelas escalas de tipo Likert, com $ pontos
foram "eu e a Matematica", "Matematica e soctedade", "Matematica como um dominio masculino”
¢ "ansiedade Matematica". O apoio dos pais foi medido por uma escala com nove itens referentes
a percepgdo que os estudantes tinham do comportamentos dos pais, incluindo apreciacio da
Matematica, interesse e habilidade para ajudar nas tarefas matematicas e incentivo ao bom
desempenho. Trés dos itens da escala dos pais referiam-se ao apoio da mée, trés ao apoio do pai e trés

mediam o apoio geral de ambos. A andlise dos dados mostrou que o sexo, o desempenho e o apoio
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dos pais estdo significativamente relacionados as atitudes, tanto para os adolescentes americanos
como para os tailandeses. Os resultados também mostraram diferengas de atitudes nos sujeitos dos
dois paises quando estes foram agrupados de acordo com o sexo e a diferenga maior apareceu na
escala referente & Matemitica como um dominio masculino. As meninas acreditavam mais que a
disciplina ¢ de dominio masculino, que os proprios garotos. Os resultados desse estudo sio
importantes por mostrar que os pais estdo entre aqueles que mais influenciam as atitudes dos alunos.

Ao entrar para a escola a crianca j4 apresenta algumas crengas e atitudes bastante consolidadas
¢ os professores, junto com os pais, passam a ser os responsaveis pelo surgimento e manutencio
dessas atitudes e crengas.

Dentre os varios estudos recentes que buscaram verificar quando essas crengas e atitudes se
instauram, destaca-se o de Stipek e Gralinski (1991) que, tendo como sujeitos 194 (94 meninas e 100
meninos) estudantes de 3° série da escola elementar e 279 (143 meninas e 136 meninos) estudantes
do 3° ano do 2° grau, estudaram as diferengas entre os estudantes do sexo masculino e os de sexo
feminino, com relagéo ao desempenho matematico. Os autores relacionaram também as vartaveis
género e desempenho com as crengas e respostas emocionais a0 Sucesso e 2o fracasso em
Matemitica. O objetivo do estudo foi examinar as implicagdes das diferengas entre individuos de sexo
masculino e feminino com relagdo 4 desempenho, crengas, escolha da disciplina matematica e escolha
profissional. Os instrumentos usados foram dois questionarios e uma prova de Matemética elaborada
de acordo com a série do estudante. No dia marcado para a avaliagio do desempenho, imediatamente
antes da prova, os alunos respondiam a um questionario (pré-teste) e dois dias depois, apds saberem
as notas, os estudantes respondiam a um outro questionario (pds-teste) que continha questdes abertas

€ uma escala de 5 pontos 4 respeito das crengas dos estudantes. Usando a analise multivariada de
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varidgncias (MANOVA) os pesquisadores verificaram que as alunas apresentavam crencgas mais
negativas no desempenho que teriam e atribuiam o fracasso a pouca habilidade em Matemética
enquanto o sucesso era pouco relacionado a uma alta habilidade. Os sujeitos do sexo masculino
apresentaram resultados contrarios. Com relagdio a série dos sujeitos, os resultados mostraram que
as diferencas entre os sexos, nas variaveis estudadas, j4 estdio presentes na 3° série, embora, essas
crengas negativas afetem menos o desempenho das alunas mais novas que das alunas mais velhas. Os
autores enfatizam que as diferencas entre meninos e meninas nas crengas e percepgoes a respeito das
proprias habilidades ¢ do desempenho em Matematica explicam, em parte, as diferengas existentes
entre homens e mulheres, no desempenho matematico e na escolha de cursos e carreiras com maior
ou menor quantidade de Matematica. Os autores concluem que, como essas crencas negativas
relacionadas ao desempenho aparecem precocemente na 3* série, seria interessante que fossem
planejadas formas de interven¢o que melhorassem o desempenho matematico das meninas desde a
escola elementar.

A partir da década de oitenta, os estudos sobre as diferencas entre os sexos parecem mudar
de foco, desviando das diferencas de atitudes com relagio 4 Matematica para diferencas cognitivas
(Feingolet, 1993) e diferengas de habilidade e desempenho, continuando desvinculado o dominio
afetivo do dominio cognitivo. Assim, a década de noventa passa a apresentar uma maior guantidade
de estudos que sio de interesse mais da Psicologia que da Educagiio Matematica.

Dentro desse grupo, estdo estudos que analisam as habilidades matematicas, o desemipenho
¢, relacionado a estes, as notas em Matemética. Sdo usados diferentes grupos de sujeitos e diferentes
meétodos e instrumentos. A maioria desses estudos mostram diferencas de habilidades entre os

sujeitos de sexo feminino quando comparados aos de sexo masculino e estas diferengas foram
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encontradas mesmo entre individuos que sdo "matematicamente privilegiados" (mathematical
giftedness) ou proveem de ambientes privilegiados (Lubinski ¢ Humphreys, 1990; 1992). Também
foram encontradas diferengas, atribuiveis ao género, no desempenho de estudantes universitarios
solicitados a resolver problemas que envolvem simbolos (Majeres, 1990).

O estudo longitudinal de Fishbein (1990) levado a efeito na Suica e que teve como sujeitos
criangas gémeas, de 40 cidades diferentes, num total de 323 pares de gémeos (aproximadamente um
terco era monozigoto, um terco era dizigoto do mesmo sexo e um tergo era dizigoto de sexo oposto)
fornece informag@es altamente relevantes para a compreensio dessas diferencas de habilidades e de
desempenho. Os sujeitos foram acompanhados durante nove anos e nesse periodo foram submetidos
a testes de habilidade (habilidade verbal, raciocinio indutivo e velocidade de percepgio), testes de
desempenho (lingua materna e Matemética), além da coleta de notas nas disciplinas Lingua Materna,
Inglés como segunda lingua e Matematica. Em todos esses itens os alunos eram avaliados no
conjunto ¢ agrupados por sexo e classe social. Os resultados mostraram a influéncia dos fatores
biologicos nas habilidades. Os resultados nos testes de desempenho foram diferentes entre os
diferentes grupos sociais. Além disso foi constatado que a familia oferece um tratamento diferente
para meninos e meninas. Existe uma tendéncia a interagio entre as variveis género e classe social e
o efeito dessa interagdo aumenta 4 medida que a crianga progride na escola; isso ocorre da terceira
até a sexta série. Como a habilidade verbal € mais dependente da familia que a habilidade matematica,
isto pode explicar o fato de que existe influéncia da familia nas diferencas da habilidade verbal (notada
nas trés classes sociais) enquanto nos testes de desempenho matematico isso praticamente no ocorre,
Esse estudo € de grande importancia por mostrar, de forma controlada, as influéncias do ambiente

interagindo com o sexo, e que as diferengas sdo relacionadas primariamente as circunstincias
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ambientais.

Em um estudo longitudinal {com 10 anos de duragdo), no qual era comparado o desempenho
de 1.996 estudantes, de ambos os sexos, considerados como altamente habilitados em Matematica,
Benbow (1992) buscou verificar a existéncia de algumas diferencas entre o desempenhos dos
estudantes do sexo masculino ¢ os do sexo feminino. Esses sujeitos foram testados durante a 72 e 8
séries, através do SAT-M. (Scholastic Aptitude Test-Mathematics) e acompanhados durante 10 (dez)
anos. Foram encontradas algumas diferencas entre os grupos, quando separados de acordo com o
sexo, embora no geral, a pesquisa tenha mostrado, que para esse 1% de estudantes superdotados em
Matemitica e com habilidade alta, existem outros fatores que 530 mais relevantes para o desempenho
futuro, que a habilidade matematica. Esses fatores que tém uma relagdo mais forte com o desempenho
futuro seriam as oportunidades educacionais do individuo, os antecedentes familiares e as atitudes.
Os resultados mostraram que ndo existem diferencas de género quando se analisa a relacio entre
habilidade no SAT-M ¢ o desempenho académico posterior. Entretanto, foram observadas diferencas
nas medias de desempenho. A autora observou que, de modo geral, as alunas tendiam a zipresenta.r
um melhor desempenho em sala de aula ¢ isso aparecia nas notas e nos prémios. Por outro lado, os
alunos tendiam a participar mais na area de Matematica e Ciéncias, exibiam um desempenho melhor
nos testes padronizados dessas disciplinas e apresentavam aspiragdes educacionais mais elevadas. Os
resultados mostraram também que a diferenga na realizagsio em Matematica e Ciéncias, favorecendo
o sexo masculino, sdo particularmente amplas quando se trata de estudantes superdotados.

Jacobs e Eccles (1985) considerando que as primeiras constata¢Oes do trabalho de Benbow
¢ Stanley, publicadas em 1980, tiveram ampla repercussio, tendo sido alardeadas e divulgadas por

toda a imprensa escrita e falada, decidiram verificar o impacto e a influéncia desses resultados sobre
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as crengas ¢ atitudes dos pais de adolescentes, particularmente adolescentes do sexo feminino. O
estudo buscou verificar: a) a crefiga dos pais sobre a habilidade matemitica de seus filhos e, b)os
esteredtipos dos pais sobre as difeYentds entre os sexos com relago 4 habilidade mateinatica. Os
sujeitos (114 maes e 110 pais) i‘esﬁdﬁtléfalfﬂ 4 um questionérid, Yue era composto por dhestdes
abertas e questdes com alternativa de tipo Likert. O questionario foi enviado em trés ¢pocas diferentes
e 0s sujeitos eram pais que haviam estado expostos aos meios de comunicagio € outros que nio
haviam lido ou assistido aos programas de TV. Os resultados mostraram que a exposigio a
informagéo modifica as atitudes dos pais, afetando de maneira diferente as atitudes do pai e da mie.
Esse estudo ¢ interessante porque mostra como a cobertura da imprensa pode ser um meio dos
resultados das pesquisas em Educacio influirem na opinifio piblica, embora os autores apontem a
énfase exagerada em alguns aspectos ndo relevantes ¢ a completa exclusio de alguns elementos
fundamentais da pesquisa, por exemplo, o fato de os sujeitos serem todos superdotados em
Matematica.

Alonso e Mars (1992) estudando a possibilidade de predigio do rendimento académico em
alunos do curso de bacharelado em Matematica, de faculdades localizadas na Tlha de Mallorca,
Espanha, verificaram que as mulheres apresentavam um melhor rendimento em matematica (medido
pelas notas) que os homens e estes apresentavam médias melhores nos testes de inteligéncia e aptidio,
aos quais todos eram submetidos. De acordo com os autores, os resultados sdo importantes, como
evidéncia contraria as afirmagdes de que existe uma relacio intensa entre desempenho e
inteligéncia/aptidio. Estes autores enfatizam que, neste estudo, o rendimento foi medido através das
notas dadas pelos professores (em provas nfio objetivas) enquanto nos estudos em outros paises, onde

aparece o rendimento inferior das mulheres, esse rendimento era medido por provas padronizadas,
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e pode ser este o fator que produz diferencas nos resultados. Isto quer dizer que o que influi é o
método de avaliagfio e niio apenas o fator cultural, como pode ser pensado a principio. E importante
assinalar que a medida efetuada pelo professor seria mais favoravel as mulheres, enquanto as medidas
obtidas através de testes objetivos levariam os homens a resultados melhores. Os autores resumem

esse tipo de interpretagdo dos dados da seguinte forma:

"Esta interpretagdo, que enfatiza o papel do método de avaliagdo
como causa das diferencas entre os sexos, relegaria a um segundo plano o
presumido esteredlipo masculino (ndo feminino) das Matemdticas, o gue
incluiria fatores como considerd-la uma matéria masculina, que as mulheres
apreseniam menos capacidade para a Matemdtica, menor atragéo e interesse
das mulheres, 0 medo das mulheres ao éxito/fracasso nas tarefas, expectativas
Suturas mais baixas nas mulheres, etc... As causas destas diferengas néo
seriam as varidveis que influenciam o complicado esterestipo masculino-
Jeminino, mas sim a valoragdo diferente que um ou outro método de
avaliagdo concede a habilidades especificas do perfil cognitivo caracteristico
de um ou outro sexo: parece Sbvio que a avaliagdo por um professor
valorizaria mais as habilidades mais favordveis as mulheres (aptiddo verbal
e intui¢do) enquanto as provas objetivas valorizariam aspecios mais
Javordveis aos homens (aptiddo visual e espacial e/ou numéricas).” (Alonso
e Mars, 1992)

Atualmente, os estudos também esto mais voltados as diferencas de desempenho matematico
entre os sexos. Os aspectos cognitivos, nestes estudos, sobrepujam os aspectos afetivos. E realmente
importante avaliar as diferengas cognitivas mas, sendo o afeto outro importante componente do
processo de ensino aprendizagem, s3o poucos os estudos que tratam integradamente das trés esferas

componentes do processo: afetiva, cognitiva e motora.

De fato, os estudos que tentam estabelecer as diferengas cognitivas entre sujeitos masculinos
¢ femininos estiveram presentes na literatura psicologica durante todo esse século e, embora a maioria
dos autores aponte o fator cultural como determinante dessas diferengas de desempenho (e,
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consequientemente, nas atitudes), a maioria dessas pesquisas apontam para a existéncia de diferengas

principalmente na dimensio espacial, .

Estes estudos sdo de interesse no presente trabalho, na medida em que estdio relacionados ao

desenvolvimento ¢ manutengdo de atitudes mais negativas nas mulheres.

A crenga na Matematica como um dominio essencialmente masculino, como mostrado em
varios estudos, € mantida e reforgada pelos varios elementos que compdem e interagem no sistema

educacional. Assim, essa idéia ¢ difundida dentro do sistema social da escola.

Os resultados do NAEP (National Assessment of Educational Progress) do final da década
de oitenta mostraram que o desempenho dos estudantes do sexo masculino é superior aos do sexo
feminino, o que pode indicar uma diferenga na chamada "habilidade cientifica” entre os dois sexos.
Aparentemente, os professores, conscientemente ou nio, tratam de maneira diferente os alunos na
aula de ciéncias, ndo dando chance as alunas de participar das atividades dessa disciplina. Tal fato
desencoraja o comportamento participativo das alunas e acaba inibindo o desenvolvimento das
habilidades cientificas. Segundo esses autores, a maioria dos estudos apontam para a existéncia de
discrepancias entre meninos e meninas, mas estes estudos ndo identificam a causa das diferengas no

tratamento pedagégico usado pelos professores.

Shepardson e Pizzini (1992) mostram como as varias pesquisas a respeito do ensino de

Ciéncias tem tratado do tema, enfatizando que:

"Numerosos estudos tém mostrado a diferenga de tratamento
pedagogico de meninos ¢ meninas durante o ensino de ciéncias. Jones e
Wheatly (1988) mostraram que a expectativa do professor, elogio € o
criticismo sdo diferentes quando se referem aos alunos ou as alunas. As
meninas freqiientemente, recebem mensagens negativas sobre a Ciéncia, gue
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parte de mulheres importantes para elas (Baker, 1988; Lee, 1984) pois séio
professoras da escola primdria. Os meninos mais que as meninas, manipulam
equipamentos de ciéncias, executam experimentos e participam ativamente das
atividades cientificas (Baker, 1988 ¢ Kahle, 1990). Raramente os professores
selecionam as alunas para dar uma demonstragdo ou afudar em um
experimento (Baker, 1988). E, além disso os professores exibem uma tendéncia
a perguniar mais questies referentes a processos para 0s meninos, e mais

questdes factuais para as meninas ( Smith e Farina, 1984)" (in Shepardson e
Pizzin, 1992),

De certa maneira, os professores que mostram uma predisposigio a achar que os meninos
possuem mais habilidades cientificas que as meninas e, portanto, sdo mais capazes para trabalhar com
Ciéncias tenderdo a apresentar uma percepgio deturpada a respeito da habilidade e do desempenho

dos estudantes,

Shepardson e Pizzini (1992), partindo da idéia de que os professores de ciéncias possuem um
viés (relacionado &s diferencas de género) na percepgdo da habilidade cientifica dos alunos €, por essa
razgo, eles utilizam um tratamento pedagoégico diferenciado entre os meninos e as meninas, realizaram
um trabalho para verificar se existiam diferengas significativas na percepgao das professoras da escola
elementar, a respeito da habilidade cientifica de meninos e meninas e se essa percepgio seria
diferente entre as professoras de segunda a quarta séries e as de quinta e sexta séries. Foram sujeitos
da pesquisa 42 professoras de 1° grau que participavam de um Workshop sobre solugfio de problemas
As professoras foram solicitadas a completar o "Inventario de Habilidades Cientificas” (8SI) listando
o nome de cada um de seus alunos e, na frente do nome, deveriam colocar as habilidades cientificas
que esses estudantes possuiam. Nao era fornecida nenhuma lista de habilidades e os professores
tinham liberdade de nomear qualquer habilidade que eles acreditassem ser cientifica. Foram listadas

1.575 habilidades cientificas que foram agrupadas em quatro categorias: habilidade nio definida,
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habilidade social, habilidade de processamento cognitivo e habilidades cognitivas-intelectuais. As
respostas dos professores foram categorizadas de acordo com o sexo e a série dos alunos. A andlise
dos dados mostrou que as professoras de todas as séries estudadas demonstraram uma percepgio
enviesada sobre as habilidades de seus alunos e este viés na percepgdo pode ser atribuido ao fato de
ser um aluno ou uma aluna. As professoras apontaram os alunos como sendo aqueles que apresentam
mais habilidades cientificas de ordem intelectual-cognitiva e as alunas sio vistas mais como
possuidoras de habilidades de processamento cognitivo. Os resultados desta pesquisa ndo apontaram
diretamente a influéncia da série que o professor leciona sobre a percepeio que esses professores tém
a respeito da habilidade cientifica dos alunos, isto é, tanto as professoras de 2 a 4® séries como as
professoras de 5* e 6" séries percebem de maneira semelhante as habilidades de seus alunos.
Entretanto, foi significativo o fato de professoras do sexo feminino, que sdo pecas importantes na vida
escolar das meninas, terem percepgdes negativas com relagdo as habilidades cientificas destas. Isso
pode resultar em mehsagens negativas para elas e influir na escolha profissional e nas atividades

futuras dessas estudantes.

Com o proposito de estudar os fatores pessoais e ambientais, relacionados ao
desenvolvimento do "auto-conceito matemético” no ensino superior, Sax (1994) buscou demonstrar
como a universidade reforca as diferencas entre os sexos. A autora, em um estudo longitudinal,
estudou e descreveu a maneira como estudantes do sexo masculino e feminino percebem as
habilidades matematicas que possuem e guais os fatores que contribuem para o desenvolvimento dessa
percepgdo. Os sujeitos (8.997 mulheres e 6.053 homens) foram, ao longo de 4 anos, solicitados a
responder varios tipos de instrumentos que buscavam medir os diversos conjuntos de varidveis, de
acordo com o modelo metodologico que estava sendo usado. Os resultados mostraram diferencas
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significativas (p<.0001) entre os sujeitos dos dois sexos, tanto na primeira como na segunda testagem,
mostrando também que a "auto avaliagio matematica" soffe mudangas significativas ao longo de
quatro anos, para ambos os sexos. E interessante notar que, embora surgissem mudangas na "auto-
confianca matematica” para ambos os sexos, as mulheres tendiam a exibir auto-estima mais baixa.
Além disso, com relagio is habilidades as mulheres se classificavam mais como abaixo da média que
0s homens, embora o estudo mostre que mesmo os estudantes mais confiantes, independente do sexo,
se tornavam menos confiantes em suas habilidades matematicas ao longo dos quatro anos na
faculdade e esse efeito era mais forte nas mulheres. O estudo mostrou também que o namero de
disciplinas de Matemdtica e Ciéncias cursadas e o grau de satisfagio com essas disciplinas afetam
positivamente o "auto-conceito matematico” das mulheres €, possivelmente, afetam também as
atitudes. O estudo indica também que a experiéncia anterior a universidade, na escola elementar e no
segundo grau, ¢ a melhor fonte de predi¢iio de sucesso em Matematica, tanto para o sexo masculino

como para o feminino

A conclusio mais importante do estudo de Linda Sax (1994) é mostrar, dentre outros fatores
envolvidos, que o tempo que o estudante passa na faculdades serve, dentre outras coisas, para
diminuir a "auto-estima matematica" e que a universidade, na verdade, ao invés de tentar implantar
formas de diminuir as diferencas no desempenho e na “auto-estima matematica” é um local onde essas

diferencas séio reforgadas.

Frost, Hyde e Fennema (1994), usando o procedimentos quantitativo de meta-analise
avaliaram 100 (cem) estudos que tratavam das diferengas no desempenho matematico e 70 (setenta)

estudos sobre as diferengas, entre sujeitos de sexo masculino e feminino, de atitudes e afetos com
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relagio 4 Matematica. As autoras escolheram esse método por ser ele a "aplicacdo de métodos
quantitativos para combinar evidéncias de diferentes estudos” (Hedges e Olkin, 1985, p.13 inL. A.
Frost et al., 1994). Apds a busca e selegdo dos estudos, para cada um deles foram retiradas as
seguintes informagdes: a) a estatistica usada para analise das diferengas de desempenho matematico,
das medidas de atitudes ou afetos; b) nimero de sujeitos do sexo masculino e do sexo feminino
testados; c1) o nivel cognitivo e o contetido matematico dos testes usados para medir o desempenho;
c2) a atitude matematica ou varidvel afetiva medida; d) a idade dos sujeitos; €) a etnia da amostra; f)
a selegio da amostra e g) o ano de publicagio. Os resultados indicaram, para ambas as variaveis
(desempenho e atitudes) que existe uma pequena diferenca de desempenho favorecendo o sexo
masculino. Um resultado interessante que sobressai da meta-analise foi que o sexo masculino possui
um visio mais estereotipada da Matematica como um dominio masculino. Um outro aspecto
interessante do estudo € que ao longo dos anos, as diferengas de desempenho e atitudes dos homens
e mulheres tem se tornado cada vez menores, embora as mulheres ainda sejam em pequeno pumero
nas aulas de Matematica Avangada e nas profissdes onde é necessario um elevado conhecimento

matematico.

A literatura mostra que as atitudes com relagio 4 Matematica estdo diretamente relacionadas
a0 sucesso ou insucesso na disciplina e aos aspectos relacionados a ela (capacidade de solugio de
problemas, método usado pelos professores, atitudes dos professores, pais e colegas etc.). Além disso,
algumas varidveis contextuais podem estar diretamente relacionadas 2o fato de as mulheres
apresentarem mais atitudes negativas em relagdo 4 Matematica que os sujeitos do sexo masculino.
Seria necessario um estudo mais detalhado a respeito de alguns desses aspectos para ser possivel
afirmar que estiio ou niio associados as atitudes com relac3o 4 Matematica.
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De acordo com os resultados mostrados por Hanna (1994) com relacgio ao desempenho em
Matematica, as seguintes variaveis contextuais podem estar diretamente relacionadas as atitudes mais
negativas do sexo: 1) reprovaciio maior de estudantes do sexo feminino, em matematica; 2)
percepgao que as mulheres apresentam da Matematica, como um dominio essencialmente masculino;
3) estudantes de escolas mistas. Neste caso, a literatura mostra que, quando nao existe competicio
entre 0s sexos, as atitudes das alunas s3o mais positivas; 4) a auto-percepedo das alunas com relagio
as suas capacidades para aprender Matematica; 5) interesse profissional futuro, isto ¢, desejo de
continuar os estudos e seguir uma carreira; 6) grau e qualidade de incentivos dados pelos pais aos

meninos e meninas, com relagdo a aprendizagem de Matematica,

Com base nestes aspectos deveriam ser desenvolvidos, em nossa cultura, estudos e coleta de
informagdes & respeito dessas variaveis e, 20 mesmo tempo, procurar diminuir as diferencas que sdo
devidas aos aspectos puramente culturais, pois o fato de estudantes do sexo masculino serem
altamente refor¢ados a participar de atividades e profissdes historicamente caracterizadas como de

dominio masculino, aumentam as dificuldades das mulheres nessas profissdes.

Um exemplo disso seria o uso de computadores que é uma atividade que emerge mais
associada ao sexo masculino que ao feminino. Existem indicadores de que essa atividade, assim como

a Matematica € vista mais como um dominio masculino que feminino.

Pryor (1994) baseado em dados estatisticos cothido na Gra-Bretanha destaca que mais
meninos que meninas usam computadores, que os pais compram computadores mais para meninos
que para meninas e que o mercado de jogos de computadores ¢ um mercado masculino. O autor,

usando uma estratégia de intervengdo, realizou o trabalho com a finalidade de examinar as diferencas,
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atribuiveis ao género, nas atividades com computador e, a0 mesmo tempo, tentar promover a
igualdade entre meninos e meninas na concretizagio de tarefas. Os dados foram colhidos em um
estudo piloto e no estudo final, tendo sido utilizado as técnicas de entrevistas, observa¢iio em sala de
aula (tanto para professores como alunos) e as atividades realizadas com o computador. Nas
atividades no computador, as criangas trabalhavam aos pares, que eram selecionados de acordo com
as varigveis sexo e habilidade. Os resultados nos dois momentos do estudo revelam que existe uma
forte tendéncia do dominio masculino na érea e também que existem diferengas em outros aspectos
estudados (tais como questionamento e concluso da tarefa, satisfagio com o resultado e alguns
fatores de personalidade). O autor sugere que a atividade em grupo, usando o computador, pode
favorecer a criagdo de uma cultura de sala de aula mais favoravel ao desenvolvimento de atitudes

positivas para ambos 0s $€x0s.

Na revisdo dos estudos relativos & questio das relagdes entre género e Matematica, €
importante fazer referéncia ao volume 21 do International Journal of Educational Research
(Braisselmans-Dehairs and Henry [Eds.], 1994), totalmente dedicado a essa questdo, apresentando
o resultado de estudos em varios paises (por exemplo, o I e o I Estudo Internacional sobre

Matematica).

Ja na introdugéo ao tema os editores colocam as diferengas de oportunidades entre homens
¢ mutheres como um problema de injustica que ocorre em nivel internacional e necessita de uma
solucio urgente. Segundo esses autores, embora as diferengas de oportunidades educacionais para
homens e mulheres ocorram em todos os paises pesquisados, essas diferengas variam de acordo com

o pais. Assim, em alguns paises as diferencas podem surgir no inicio da escolaridade enquanto em
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outros s6 surgem mmais tarde; em alguns paises os meninos tém periodos maiores de aulas de
Matematica e Ciéncias, enquanto em outros paises as oportunidades de trabalho para as mulheres sio
extremamente reduzidas, prevalecendo ainda a concepgdo de que a mulher deve dedicar-se ao lar e
a familia. Apesar das consideragGes levantadas a respeito das diferengas entre os sujeitos do sexo
masculino e do sexo feminino, uma das pesquisas (Hanna, 1994), comparando os resuitados de quinze
paises (Bélgica Francesa, Bélgica Flamenga, Columbia Britanica, Canad4 (Ontario), Inglaterra,
Finlindia, Hong Kong, Hungria, Israel, Japdo, Nova Zelandia, Escocia, Suécia, Tailindia e Estados
Unidos), envolvendo 40.955 estudantes (15.349 de sexo feminino e 25.606 de sexo masculino),
mostrou que as maiores diferencas entre os paises referem-se as diferengas de desempenho dos

sujeitos em Matematica e ndo as diferencas de sexo.

Esses resultados sdo interessantes de ser comparados aos obtidos anteriormente por Walberg,
Hamish e Isai (1986) que relatam um estudo envolvendo doze paises (Australia, Bélgica, Inglaterra,
Franga, Alemanha, Israel, Japéio, Holanda, Escocia, Suécia, Estados Unidos e Finlandia) e 1.443
escolas de primeiro grau. Neste estudo, o desempenho em Matematica foi correlacionado com uma
grande quantidade de variaveis e, dentre elas, a variavel sexo. Quando os sujeitos sio agrupados de
acordo com o sexo pode ser verificado que as dife_renc;as de desempenho em Matemaitica sdo bastante
pequenas, ¢ em alguns dos paises onde a pesquisa foi realizada (Australia, Finlindia, Israel e Estados
Unidos), os sujeitos do sexo masculino apresentam resultados ligeiramente inferiores aos do sexo

feminino.

A revisio bibliografica mostrou vérios estudos que se contrapdem quando sdo analisadas as

diferengas de género. Como o desempenho matemético parece ser altamente dependente da
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habilidade, ¢ interessante considerar alguns estudos que tratam desse tema. As diferengas nas
habilidades entre os sujeitos do sexo masculino ¢ os de sexo feminino tém sido estudadas em vérios

paises e acessadas por diferentes instrumentos.

Born e Lynn (1994) compararam os resultados obtidos por estudantes americanos, escoceses
e holandeses no WISC-R, que foi padronizado na Holanda em 1982, com uma amostra de 2.027
sujeitos cotn idades entre 6 e 16 anos. Os dados obtidos com os sujeitos holandeses foram submetidos
a tratamento estatistico € os resultados estdo muito préximos daqueles obtidos com as amostras
padronizadas na Escocia e nos Estados Unidos. Esses resuliados mostraram que oS meninos
obtiveram escores mais altos no fator de inteligéncia geral e nos fatores verbal e viso-espacial,
enquanto as meninas obtiveram methores resultados no fator velocidade perceptual/meméria. Os
autores também investigaram a variabilidade dos escores entre os sexos e a influéncia da idade nas
diferengas entre os sexos e constataram que ndo existiam diferencas significativas na variabilidade.
Através da ANOVA foi verificado se haveria interagdo significativa para género e idade e nio foi
encontrada nenhuma influéncia da idade que estivesse afetando as diferengas. Segundos os autores,
os resultados confirmaram a literatura tradicional, onde os homens aparecem como melhores na
habilidade espacial e as mulheres nas habilidades de velocidade de percepgdo e na habilidade de

memoria.

Leeson (1995), investigou o desempenho de alunos de sexta série de escolas australianas que
participaram de duas competigbes mateméticas nacionais durante os anos de 1990 a 1992. Verificou
que de um modo geral, nos testes Matematicos, a porcentagem de respostas corretas dos sujeitos do

sexo masculino,era consistentemente e significativamente maior (p<0.001) que a dos sujeitos do sexo
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feminino. Além disso, em alguns topicos da Matematica, foi verificada a existéncia de diferengas
significativas no desempenho dos sujeitos. Assim, o desempenho dos meninos & superior ao das
meninas 10s itens que envolvem estimativa (de nimeros e medidas), proporgdes, velocidade espago
€ tempo, porcentagem e problemas incomuns, Por outro lado, o desempenho das meninas foi melhor

na identificagio de figuras, padrdes numéricos e reflexiio de formas.

A partir de um estudo longitudinal que envolvia uma amostra nacional de 9000 estudantes
suecos (nascidos em 1967) e que foram acompanhados :.:1té a idade de vinte anos, Sandquist (1995)
retirou um grupo de 800 sujeitos, classificados a partir de testes de desempenho e de inteligéncia
como estudantes de "perfil desigual”. O estudante de perfil desigual seria aquele que contraria a
expectativa social de que os sujeitos do sexo masculino apresentam um desempenho methor nos testes
matematicos e os sujeitos do sexo feminino apresentam um melhor desempenho nos testes verbais.
Os sujeitos desse estudo eram meninos com resultados melhores em testes verbais e meninas com

resultados melhores nos testes matematicos.

O objetivo do estudo de Sandquist (1995) foi verificar as diferencas entre os meninos com
habilidade verbal e as meninas com habilidade matematica, relacionando o background familiar e a
escolha profissional com os resultados obtidos, por esses sujeitos, nos testes. Os instrumentos usados
para a coleta de dados foram os resultados nos testes de habilidade intelectual e desempenho; um
questionario para ser respondido, em casa, pelos pais e pelos alunos. A finalidade do questionario era
obter informagdes sobre o nivel educacional dos pais, aspiragio dos pais com relagio 4 escolaridade
dos filhos e a percepcio dos estudantes a respeito dos problemas que encontravam em leitura, escrita

e matematica na sétima e na nona séries do sistema educacional sueco. Na ocasido desse estudo, os
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estudantes selecionados estavam com 16 anos de idade ¢ foram classificados como meninos "verbais"
¢ meninas "matematicas”. Os resultados mostram que as escolhas educacionais no segundo grau eram
mais determinadas pelo sexo que pelo perﬁl_da habilidade. A escolha de carreira dos meninos foi
altamente afetada pelo proprio perfil de habilidade do aluno. J4 a escolha de carreira das meninas foi
pouco afetada pelo perfil de habilidade, uma vez que as meninas "matematicas" escolhem com mator
freqiiéncia que as meninas "verbais" os cursos com contetido técnico, cientifico ou de economia (e,
consequentemente, com maior contetido matematico). Além disso, os resultados mostraram que as
notas dadas pelos professores tendem a fazer as garotas "matemiticas’ parecerem menos
"matematicas” e os garotos "verbais" menos verbais. A autora conclui que os resultados permitem
afirmar que, culturalmente, € esperado que as meninas sejam verbalmente competentes, mas ndo é

esperado que sejam altamente competentes em matematica.

Um estudo realizado por Rosén (1995) na Suécia que, aparentemente, faz parte do estudo
anterior, utilizou como sujeitos 1224 alunos (602 alunos ¢ 622 alunas) de sexta série com idades entre
12-13 anos. Os sujeitos foram submetidos a uma bateria de 13 testes de habilidade e 3 testes de
desempenho. A anilise estatistica mostrou que nfio havia diferengas entre os sujeitos do sexo
masculino e feminino quando se tratava da estrutura das habilidades cognitivas. Entretanto, foram
encontradas diferengas significativas favorecendo as garotas na inteligéncia geral e em alguns outros
fatores mais especificos. Por outro lado e confirmando resultados de intimeras pesquisas, os meninos
apresentaram médias maiores nos testes de dimensdo espacial e também médias superiores nas

habilidades numeéricas e verbal.

Como mostrado pela revisfo da literatura, varios autores tentaram estabelecer se existem
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diferencas efetivas e significativas, no desempenho matematico, que possam ser atribuidas as

diferencas de sexo.

Uma certa cautela ¢ necesséria quando s3o avaliadas essas diferengas, sendo importante
distinguir, em primeiro lugar, as diferencas relacionadas ao desempenho daquelas relacionadas as
atitudes. As diferencas relacionadas ao desempenho sfio de dominio cognitivo enquanto as diferencas
de atitudes referem-se 2 esfera afetiva e, de certa forma, decorrentes ou conseqiiéncia das primeiras.
Isto €, como conseqiéncia do desempenho do estudante (dominio cognitivo) na disciplina,

determinadas atitudes (dominio afetivo) podem ser geradas e mantidas.

A revisfo da literatura elaborada por Fennema (1974) mostra que as diferengas cognitivas
entre os individuos de sexo masculino e feminino aparecem apenas no 2° grau e somente em tarefas
que exigem habilidades refinadas e pensamento altamente complexo, por exemplo, em situacSes

complexas de solugdo de problemas.

Apesar de a maioria dos trabalhos apontar para a conclusio que essas diferencas sdio devidas
a fatores externos que ocorrem quando os estudantes, por um mau desempenho na disciplina, acabam
desenvolvendo atitudes negativas com relagdo a essa disciplina, ao professor etc.. ainda persiste a
idéia arraigada de que as mulheres s30 menos capazes que os homens quando se trata da Matematica.
Além disso, o fato de ainda existir preconceitos com relagiio ao desempenho dos sujeitos do
sexo feminino, nas atividades que envolvem Matematica, reforca ainda mais o desenvolvimento e

manutengdo dessas atitudes negativas.

Concluindo a revisio da literatura referente ao género ¢ a diferenga de atitudes, ¢ interessante
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destacar as palavras de Christiane Brusselmans-Dehairs ¢ Geoges F. Henry (1994) que aparecem na
introdugdo do texto a respeito das diferengas de oportunidade entre os individuos de sexo masculino
e feminino. Esses autores assinalam que o problema da injustica entre os sexos, no tocante a
oportunidade educacional de maneira geral e a aprendizagem da Matematica em particular é um

problema internacional e precisa ser solucionado. Os autores enfatizam que:

Existem diferencas de escolaridade, treinamento e carreiva profissional, entre meninos
e mentnas, sendo que iais diferencas ocorvem no mundo todo e sdo experienciadas durante toda
a vida ativa dos individuos. I1d um grande interesse a respeito desse problema em todos vs
paises industrializados e também nos paises em desenvolvimento. Essa preocupacdo ¢
compartithada por muitas organizagdes intermacionais, tais como a Comissdo das Comunidades
Européias (CEC), que iniciaram vérios e importantes programas de agdo com o objetivo de
reduzir as injustias entre os sexos tanto na escola como durante a vida de trabatho dos sufeitos.
O mesmo tipa de politica ¢ praticada pelo Banco Africano de desenvolvimento que inclui dentre
suas propriedades o igualdade de educagdo para homens e mutheres, O mesmo é verdadeiro
para o Banco Mundial e para a Unesco.Durante as wltimas décadas. com a expansdo
tecnologica afetando todas as atividades humanas. foi possivel uma melhor estimativa do papel
da Matematica e das Ciéncias, na Educacdo, como wma condicdo para o desenvolvimento
econdmice ¢ industrial. Desde que o valor do capital humano wem se toradeo decisive no
desevolvimento econdmico da nagies, ¢ cada vez mais e mais evidente que devem ser dadas
oportunidades educacionais iguais a todos os estudantes, independentes do sexo, de modo a
permitiv que ele ou ela, tenha o melhor desempenho no dominio das Ciéncias e das Matemdticas.
A falia de pessoal qualificado para as carreiras baseadas na wenologia, como a engerharia,
por exemplo, leva inevitavelmente a conclusdo que nio é mais possivel ignovar os probiemas
da inigiiidade entre o5 sexos " (Brusselmans-Dehairs € Henrv. 1994).
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ATITUDES E ANSIEDADE MATEMATICA

“A ansiedade matematica é um tema politico. Os fatos séo:
milhdes de adultos sdo barrados nas oportunidades de
emprego técnico e profissional porque apresentam um
desempenho pobre em matematica ou porque tem medo
dela. Muitos destes adultos tém capacidade intelectual
para aprender mais matemdtica. Nédo é uma falha
intelectual destas pessoas, mas uma reagdo nervosa.
Todas as pessoas apresentam alguma ansiedade
matemdiica, mas ela é maior entre as mulheres e as
minovias desprivilegiadas, Isto tem solugdo mas envolve,

ao mesmo tempo, mudanga de atitudes dos professores.
(Tobias, 1990)

Desde muitas décadas a psicologia tem dentre suas preocupacdes estudar o
comportamento ansioso de seres humanos e termos como "ansiedade”, "comportamento

ansioso" e "fobia" tornaram-se bastante comuns, sendo hoje parte do vocabulario cotidiano.

Existem muitos estudos na psicologia a respeito da anstedade, e, com relacdo &
ansiedade matematica, o numero de trabalho levados a efeito também tem aumentado
consideravelmente. Speilberger (1972) estimava perto de 5000 estudos sobre ansiedade (livros

¢ artigos) no periedo compreendido entre 1950-1970.

Apesar disso, Aiken (1976) chamava a atengdo para o fato de o termo "ansiedade
matemitica” ndo estar ainda suficientemente pesquisado e claramente definido, Esta idéia ¢
reforgada por Sovchick (1981) ao tentar estabelecer o significado de "ansiedade matematica”,
quando mostra que este termo, embora tenha se transformado em um conceito educacional
bastante popular, ainda necessita ser melhor pesquisado e o seu significado clarificado, pois a

tendéncia tem sido identificar varios fendmenos, como, por exemplo, medo da matematica,
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esquiva da matematica ¢ até mesmo as atitudes negativas com relagiio & matematica como

sendo "ansiedade matematica”.

Possivelmente, o que se verifica ¢ que, quando comparada  literatura da psicologia
sobre a ansiedade, os trabalhos desenvolvidos em educagio matematica paregam €scassos e, as
vezes, inadequados. Entretanto, mesmo os psicélogos ndo demonstraram concordancia em
relagiio 4 definiglio do termo "ansiedade” e talvez por essa dificuldade, a partir da década de
setenta, o termo passa a ser relacionado a objetos especificos. Em conseqiiéncia, no final dos
anos setenta, o termo ansiedade matematica comega a ser empregado. Datam desta época duas
dissertagdes de mestrado (Zardini, 1975; Ragazzi, 1976) referentes ao tema "ansiedade

matematica” e que estdo incluidas dentre os poucos trabathos, na area, encontrados no Brasil.

Em um artigo publicado no final da década de cingiienta, onde trata das atitudes em
relacio a Aritmética e da "ansiedade em relagio ao niimero”, Biggs (1959) assinala que existem
dois tipos de fatores emocionais, os primarios e os secundarios, que podem estar relacionados
a0 desempenho em Aritmética. Enquanto os fatores secundarios sio associados a agentes
externos, como por exemplo o professor, o método de ensino, as provas de Matematica e as
atividades de solugio de problemas, os fatores primérios estdo relacionados a aspectos da
personalidade da crianca.

O autor salienta que esses fatores externos podem ser corrigidos com maior facilidade
que os fatores primarios. Assim, se as dificuldades em Aritmética das criangas sio descobertas

no inicio da escolaridade € se elas sio auxiliadas nos estagios iniciais do problema a superar os

obstaculos, ao invés de serem punidas pela falta de compreenso, certamente terio mais chances
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de apreciar esta disciplina e apresentar mais atitudes favoréaveis a ela. Entretanto, Biggs (1959)

chama a atengfo para um outro problema:

"Existe, entretamto, um outro fator emocional em Matemdética qute aparenta
possuir tanto caracleristicas primdrias quanto secunddrias, sendo patolégico na
intensidade e ao mesmo tempo, especifico da Matemdtica. Parece estar mais
profundamente relacionado ao padrdo de personalidade do gue um simples sentimento
de aversdo e parece, também, estar mais intimamenie relacionado ds varigveis basicas
de personalidade, particularmente a ansiedade. Isso foi o que Dreger e Aiken (1957)
corretamente chamaram de "ansiedade matemdtica” (Biggs, 1959)

Além disso, o autor evidencia que o fator causador do desempenho matematico fraco
do individuo ansioso nfio é o mesmo fator que influencia as atitudes dos individuos com um
fraco desempenho na disciplina Matematica porque "o adulto ou a crianga ansiosos
numericamente ficam, por definigdo, profundamente perturbados quando sdo solicitados a
trabalhar com mimero ou operagdes aritméticas, enquanto a crianga, que apenas ndo gosta
de Aritmética, pode ndo se sentir particularmente ansiosa ou insegura de seu desempenho”.
(Biggs,1959)

Um aspecto importante a ser salientado € que muitos dos estudos a respeito desse tema,
levados a efeito em varios paises, tratavam da ansiedade matematica que surgia durante os
testes psicologicos que possuem sub-testes aritméticos e nio nas provas escolares, embora

alguns trabalhos refiram - se a essa ansiedade.

Existe uma certa confusio entre os termos "ansiedade"e "fobia" com relagio a
Matematica. A analise da literatura pertinente revela que nfio tem havido cuidado na definigo

destes termos. Porém, alguns autores tentam distingui - los em fung@o de sua intensidade.
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Recentemente, Bessant (1995) abordou esse problema, salientando que:

"A ansiedade matemdtica tem se tornado um eufemismo para o cansago nas
provas de Matemdtica, baiea auio-estima, medo do Jracasso e para as atitudes
negativas em relagdo a aprendizagem da matemdtica. Apesar de substanciais
investigagdes sobre as dimensbes e correlatos da ansiedade matemdtica, muitos
aspectos permanecem ndo resolvidos”. (Bessant, 1995)

Mais recentemente, a partir de pesquisas que estudam as diferencas de desempenho
matemético em sujettos de sexo masculino e feminino, Sheila Tobias (1980) empregou o termo
"mathfobia” para designar o comportamento ansioso com relagio 4 matemética, Muitos

autores, em trabalhos posteriores, atribuem a ela o uso do termo.

Entretanto, a reviséo da literatura mostra que Mace (1932) ja empregava o termo
"mathematical phobia”, referindo - se ao fato de que muitos conceitos da Matematica sio
apresentados aos alunos antes que estes tenham completamente desenvolvida a capacidade de
abstraclio necessaria para a compreensdo do conceito gerando o medo e a ansiedade frente a
essa disciplina (Biggs, 1959). Entretanto, embora a Matematica tenha uma natureza abstrata,

1880 ocorre mais devido a problemas de ensino que por essa natureza intrinseca da disciplina.

Anttonen (1969) também ji empregava o termo “"Mathemaphobia” em seu estudo
longitudinal realizado ao longo da década de sessenta, usando o radical "mathema” que mais
tarde foi substituido por Sheila Tobias pela abreviatura usada na lingua inglesa "Math" ,

acrescido de "phobia”.

No Brasil, atualmente, ouve-se o termo "matofobia", um vocabulo traduzido

incorretamente, pois implica em fobia a um outro elemento que nfio 4 matematica. Parece mais
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adequado que se empregue o termo "ansiedade matematica”, mesmo porque nio existem
indicios que permitam afirmar que a matematica, per se, cause fobia nos individuos. "F obia" é
conceito definido pela psicologia ¢ psiquiatria, sendo reservado para casos desviantes do
comportamento. Implica em graus intensos de ansiedade, muitas vezes sem objeto definido, que
pode tolher qualquer iniciativa do individuo, o que ndo parece ser comum frente a disciplina

Matematica.

Verifica-se que nio existe suporte de pesquisa que permita admitir a existéncia deste
tipo de fobia relacionada 4 Matematica; pelo contrario, alguns estudos mostram que sio apenas
reagOes ansiosas que aparecem muito mais frente s situagdes de avaliagio (provas e testes) que
frente a disciplina (Hounds e Hendel, 1980) e também que este € um fendmeno criado e nio

uma tendéncia inerente aos individuos (Dodd, 1992).

Além disso, as pesquisas tém mostrado que a ansiedade matematica, aparentemente, &
uma ocorréncia mais frequiente entre sujeitos do sexo feminino, enquanto os sujeitos do sexo
masculino parecem apresentar grans de ansiedade mais geral (Tobias, 1976; Rounds e Hendel,

1980; ).

Assim, no presente trabalho, as reagdes de esquiva e medo frente a situagdes que
envolvam matematica serio chamadas de ansiedade matemitica que, baseada no proposto
por Richardson e Suinn (1972) pode ser definida como um sentimento de tenséo e ansiedade
que interfere na manipulacdo de mimeros e na solugdio de problemas matemdticos, podendo
estar presente em uma grande variedade de situacdes cotidianas e académicas que envolvam

o uso do conhecimento matemdtico.
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De forma mais resumida e especifica, apoiada na abordagem comportamental, a
ansiedade matematica pode ser definida como uma reago negativa de esquiva s situagdes que

requeiram tarefas conceituais matematicas (Hadfield, 1992).

Phillips, Martin ¢ Meyers (1972), considerando os estudos sobre ansiedade levados a
efeito pela psicologia, elaboraram uma lista de comportamentos que surgem como conseqiiéncia
de experiéncias aversivas com a matematica. Esta lista pode servir como indicadora da
ocorréncia do comportamento ansioso com relagio 2 matematica. Os comportamentos mais
comuns detectados pelos autores foram: 1) cautela, perseveranca, rigidez e dependéncia; 2)
pouca resposta ao meio ambiente; 3) resposta com interferéncia de varios processos cognitivos

e mediadores, 4) impulso de nivel motivacional elevado; 5) desamparo; 6) comportamentos

compulsivos; e, 7) baixa auto-estima.

Seria interessante, principalmente pelo grande avango durante a década de 90 no
conhecimento sobre a ansiedade, o panico e as fobias que houvesse um maior intercimbio entre
os pesquisadores sobre a ansiedade matematica e os psicélogos e psiquiatras que pesquisam
efetivamente o tema. Isto ser4 de grande contribui¢io ndo apenas na clarifica¢do do termo, mas
também para delimitaciio dos fatores que originam a ansiedade matematica, as conseqiiéncias

¢ a forma de evita-los ou combaté-los.

E pertinente salientar o fato de que a ansiedade matematica tem sido usada para explicar
os varios comportamentos dos estudantes frente a disciplina e também frente & escola e as
atividades escolares. Alguns autores apontam a ansiedade matematica como a principal

influéncia no desempenho matematico ¢ na escolha de cursos que exijam matematica.

126



Aparentemente, o aluno ansioso precisa buscar mecanismos que ajudem a reduzir a anstedade
e a forma eficaz que encontra é ndo estudar Matematica e evitar situagSes que envolvam o

conhecimento matematico.

A revisdo da bibliografia referente & ansiedade matematica mosira que as vartas
pesquisas realizadas em diferentes contextos tém, muitas vezes, apresentado resultados

conflitantes.

Muitos estudos sobre ansiedade matematica tém sido conduzido em estudantes do 2°
grau e universitarios. Entretanto, sio raros os estudos sobre este tema usando como sujeitos
criangas das quatro primeiras séries do primeiro grau, mas alguns estudos como o de Brush

(1980} e o de Meece (1981) mostram que 2 ansiedade matematica aumenta com a idade.

Convém notar que conforme aumenta a idade, os alunos também progridem nas séries
escolares sendo, portanto, submetidos a contetidos gradativamente mas complexos ¢ abstratos,
tornando dificil separar os efeitos destas duas varidveis (série e idade) para verificar qual delas
estd sendo determinante da ansiedade. Por outro lado, foi verificado que a série do aluno ¢ mais
determinante como gerador de ansiedade que a varidvel sexo. Pouco se conhece sobre a
ansiedade matematica em criangas abaixo de dez anos e pouca pesquisa tem sido feita para
verificar se o niveis de ansiedade sfio diferentes entre meninos e meninas, embora alguns estudos
indiquem que durante o primeiro grau os alunos expressam ligeiramente mais sentimentos de
afeto positivo em relagdo 4 matematica que as alunas (Aiken, 1976). Isto se repete no segundo
grau e na universidade, onde os sujeitos de sexo feminino apresentam mais reagdes negativas

que os de sexo masculino (Betz, 1978).
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Em um artigo da década de cinqiienta, Tulock (1957) ja alertava para o problema que
se tornava o ensino da matematica quando o aluno passava por experiéncias traumaticas na
aprendizagem, particularmente da algebra. A autora aponta que os professores deveriam prestar
atencao aos alunos que apresentam problemas emocionais com relagio a matematica e o ideal
seria o uso de escalas de atitudes que detectassem o problema em uma época em que este
pudesse ser corrigido. Destaca-se a 7* ¢ 8* séries como o periodo crucial, pois ao passar da
aritmética para a élgebra, o aluno comega falhar, passando a apresentar atitudes negativas com
relagdo a Matematica, em conseqiiéncia dos "blocos emocionais” que o aluno cria quando falha
ao trabalhar com problemas algébricos. Afirma que é possive! diminuir ou remover as atitudes
negativas através do uso de métodos que déem atencio particular aos sentimentos de cada
aluno. Tulock apresentou também sugestdes para auxiliar o professor a melhorar as atitudes dos
alunos com relagdo a matematica. De acordo com a autora, os professores poderiam diminuir
ou remover as atitudes negativas dos alunos usando métodos de ensino que seguissem os
seguintes passos: 1. Estabelecer objetivos individuais, pois assim o aluno experimentara mais
sentimentos de sucesso que fracasso; 2. Fazer julgamentos individuais ¢ especificos sobre a
habilidade de cada aluno, de modo a prover reforgo; 3. Despertar interesses dos alunos usando
jogos, quebra-cabegas, estorias, recursos audio-visuais e elementos retirados de situagdes
cotidianas, que tenham contetdo matematico; 4. Elogiar o aluno; 5. Descobrir come ¢ aluno
resolve o exercicio; 6. Ensinar uma real compreensio do conteudo matematico, avaliando o
entendimento; 7. Levar, gradualmente, os alunos menos participativos a se envolver nas
atividades de grupo, 8. Mostrar da melhor formar possivel interesse pelo aluno e pelas

atividades que ele desenvolve, demonstrando prazer pelo sucesso e pela melhoria em seu
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desempenho; 9. Evitar criticar a crianga, ndo usar de sarcasmo, buscando sempre trabalhar a

critica de forma construtiva.

A vpartir da constatacio de que muitas pessoas relatam, em sessdes de
atendimento psicologico ¢ em sala de aula, que a Matematica € um fator que produz distarbio
emocional, Dreger e Aiken (1957) tentaram identificar a existéncia de “ansiedade numérica”
em estudantes universitarios e, a0 mesmo tempo, verificar se este fendmeno seria um fator
distinto da ansiedade geral. Formularam também a hipétese de que a "ansiedade numérica” ndo
€ correlacionada & inteligéncia e que as pessoas com alta ansiedade apresentam um baixo
rendimento em matemitica. Os sujeitos foram 704 alunos universitarios que estavam
matriculados na disciplina Matematica basica. Os resultados mostraram que, provavelmente,
existe uma dimensdo que pode ser chamada “ansiedade numérica" que ¢é diferente da ansiedade
geral; entretanto, ela nio ¢ clara e ndo pode ser considerada separadamente. Houve uma
correlagio significativa entre as notas e a ansiedade aos nameros, mas esta ansiedade nio parece

estar relacionada a inteligéncia geral.

Reese (1961} também investigou as relacdes entre a ansiedade manifesta, a inteligéncia
¢ 0 desempenho, usando como instrumentos um teste de inteligéneia e um teste de aritmética
que foram aplicados a 539 alunos de quarta a sexta série. Os resultados mostraram que nio

parece existir relagao entre os testes de desempenho e a ansiedade.

Morris e Liebert (1967) trabalharam com a idéia de que a ansiedade tem dois
componentes distintos que sdo revelados no teste de ansiedade, e estes componentes seriam um

componente cognitivo, a preocupacio, que consiste de pensamentos auto-depreciativos sobre
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o proprio desempenho e um componente afetivo, a emocionalidade, que inclui os sentimentos
de nervosismo, tensdo ¢ reagdes fisiologicas desagradiveis. Estes dois componentes sio
empiricamente distintos, mas possuem aspectos que sio comuns, sendo dificil distingui - los.
Pode-se supor que o componente cognitivo da ansiedade, provavelmente, afetara de forma mais

marcante a compreensdo, a aprendizagem e o desempenho dos alunos em provas e exercicios.

O teste MARS (AMathematics Anxiety Rating Scale), desenvolvido por Richardson e
Suinn (1972), € um teste do tipo Likert com 98 afirmagdes. Existe concordincia entre varios
autores que o MARS tornou-se o instrumento mais popular nos EUA para a investigagio da
ansiedade matematica em estudantes do 2° grau e universitarios, bem como em adultos de um
modo geral ¢ em professores em exercicio (in service) e futuros professores (pre-service). Em
1978, Brush isolou dois fatores que estavam sendo medidos pelo MARS e, posteriormente,
Rounds e Hendel (1980b), através da anilise fatorial, investigaram as dimensdes do instrumento
e também conseguiram isolar dois fatores: a ansiedade ao teste matematico ¢ a ansiedade

numerica.

Baseado nesse instrumento, Fergunson (1982) criou um inventario de fobia (Phobus
Inventory) pois havia percebido que poderia haver um terceiro fator que néo estava aparecendo
claramente nos outros instrumentos. Este fator estava relacionado 4 experiéncia com os itens
mais abstratos da Matematica, diferente, portanto, dagueles encontrados no teste MARS e suas
variantes. O instrumento elaborado por Fergunson é composto de trinta itens dos quais dez
referem - se a ansiedade a provas de matematica, dez sobre ansiedade numérica e dez sobre
topicos mais abstratos da Matemitica, sendo que estes estdo relacionados a aspectos da

geometria € ao uso de formulas, tendo sido chamado de ansiedade frente a abstragio.
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Betz (1978) estudou os fatores relacionados a predominncia e intensidade da ansiedade
matematica em alunos universitarios com a finalidade de estimar o fator predominante,
determinar as diferencas nos graus de ansiedade matematica que podem ser atribuidas ao sexo,
idade e preparagdo anterior no contetido. Foram usados como sujeitos alunos de uma disciplina
basica de matemética (o conteiido era a revisdo da algebra do 2° grau), alunos de uma disciplina
avangada (curso de célculo para alunos que iriam seguir os cursos de Fisica, Medicina,
Engenharia e Matematica), além de alunos de uma disciplina introdutéria de Psicologia ( alunos
ingressantes com diferentes conhecimentos prévios. de Matematica). O instrumento usado foi a
escala de ansiedade matemética de Fennema-Sherman, além de testes para medir a ansiedade
geral e 0 desempenho. Os resultados mostraram que os sujeitos de sexo feminino apresentavam
um nivel maior de ansiedade matematica que os sujeitos do sexo masculino. Os niveis altos de
ansiedade também estavam correlacionados 4 idade e também i quantidade de preparagio
prévia, isto €, os estudantes mais velhos apresentaram maior indice de ansiedade e os estudantes
com methor preparagfo prévia apresentaram um indice menor. De modo geral, os resultados
indicaram que a ansiedade matemitica ocorria com relativa freqiiéncia entre alunos
universitarios, mas os graus variavam dentro dos subgrupos. E interessante notar que a autora
aponta para o fato de serem comuns as expressdes de ansiedade em itens que se referem a
provas de Matemitica, sendo que metade dos sujeitos de cada um dos trés grupos afirmavam
ficar realmente tensos durante as provas. Esse resultado confirmou os resultados obtidos em
pesquisas anteriores onde havia sido verificado que a ansiedade matematica niio ¢ tanto pela
Mateméatica em si, estando mais relactonada a alguns elementos associados a ela, por exemplo,

a prova.
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Rounds, Jr. ¢ Hendel (1980a) usaram o teste MARS (Mathematics Arxiety Rating Scale)
com 350 alunas universitirias que participavam de um programa para a redugdo do
comportamento ansioso com relagdo 4 matematica. O estudo tinha a finalidade de verificar a
eficacia desse instrumento na mensuragéio da ansiedade em relagdo 2 essa disciplina. Através da
andlise fatorial foram encontrados dois fatores que foram designados como "ansiedade & prova
de Matematica" ¢ "ansiedade numérica”. O estudo mostra uma conclusdo interessante a
respeito da ansiedade que os estudantes, particularmente as mulheres, apresentam com relagio
a matematica, pois os resultados indicaram que a ansiedade matematica é muito mais uma
resposta 4 avaliagio das habilidades matematicas que uma resposta 4 Matematica per se. De
maneira geral, os resultados mostraram que, na amostra estudada, a ansiedade matematica
medida pelo MARS ¢ methor descrita como uma ansiedade, primeiramente, a avaliagio (provas,
testes, exercicios) em Matematica e apenas secundariamente pode ser relacionada a disciplina

Matematica.

Em um outro estudo, Rounds Jr ¢ Hendel (1980) trabatharam com 124 voluntarias do
sexo feminino, universitarias, com a finalidade de investigar as relagdes entre a ansiedade
matematica e as atitudes com relagio 4 Matematica. Os autores concluiram, com base nas
correlagdes obtidas, que os sujertos que apresentavam alta ansiedade com relagiio 3 Matematica
apresentavam também um baixo desempenho no teste ae aritmética e também apresentavam
atitudes negativas com relagio 4 Matematica. Os resultados obtidos nos varios testes a que
foram submetidos mostraram que os participantes estavam inseguros sobre suas habilidades em
aprender Matematica e incertos sobre as atitudes de seus professores com relagio a eles como

aprendizes de matematica. Como afirmaram os autores, ndo deve causar surpresa o fato que,
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embora os sujeitos acreditem que a aquisi¢do de habilidades matematicas possa ser um talento
util e benéfico, o desempenho deles no teste de motivagao tenha apresentando um grau apenas
moderado de envolvimento e apreciagio na solugdo de problemas matematicos. E sugerido
ainda pelos autores que, dadas estas atitudes negativas, apresentadas pelos estudantes
participantes do projeto de ansiedade matematica, seria interessante que fossem efetivadas vérias
formas de interveng3o como terapia de base cognitiva, intervengdes curriculares ¢ nas atividades
em sala de aula (ex: laboratérios de matematica, ensino individualizado, ensino através de jogos

etc.).

Estas atividade ajudariam os alunos a desenvolver atitudes mais positivas relativamente

ao professor, a eles mesmos como alunos € a propria matematica.

Sovchik, Meconi e Steiner (1981), tendo como sujeito 59 futuros professores da escola
elementar que assistiam a um curso sobre métodos de ensino da Matematica elementar,
buscaram niio so6 validar o teste MARS, mas também verificar se o curso de métodos de ensino
diminuiria a ansiedade que os sujeitos, porventura, apresentassem. Buscaram, também, na
literatura académica e na literatura popular, comparar as pesquisas e o emprego e significado
do termo "ansiedade matematica”. Os resultados mostraram que o teste MARS foi altamente
fidedigno ao medir a ansiedade dentro deste grupo e que uma disciplina que familiarize os
futuros professores com os métodos de ensino diminuiria 0 comportamento ansioso (medido no
pré e pos teste). Além disso, os autores mostraram que a ansiedade matematica que é divulgada
na imprensa popular ¢ extremamente pobre e necessita uma maior aproximacio e

fundamentagéo nos trabalhos da Psicologia.
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Resnick, Viehe e Segal (1982) investigaram 1045 calouros universitarios com a finalidade
de verificar a existéncia da ansiedade matematica entre esses estudantes ¢ também se haveria
diferengas em intensidade, que pudessem estar relacionadas as variaveis sexo e desempenho
em matematica. Buscaram verificar ainda as relaces entre a ansiedade matematica {medida pelo
MARS) e o interesse ¢ as atitudes (medidos por instrumentos apropriados) desses sujeitos.Os
resultados indicaram que, naquela populagdo, existia uma baixa média de ansiedade matematica
conforme medida pelo MARS, além de mostrar que ndo existiam diferengas que pudessem ser
atribuidas ao sexo. Isso ocorria tanto na amostra total como dentro dos grupos. A analise
fatorial apontou trés fatores que foram classificados como: ansiedade com relagao a avaliagdo,
ansiedade pela computacdo aritmética e ansiedade devida 4 responsabilidade social E
imporiante notar que embora apare¢a uma estrutura multidimensional no MARS, existe uma
dimensZo primaria, o fator primeiro que ¢ o responsavel pela maior parte da variagio, enquanto
os dois outros fatores contribuem apenas com uma pequena parcela. Foi verificado que a
ansiedade matematica ndo estava relacionada aos resultados obtidos no inventario de interesses.
Os autores concluem alertando para a necessidade de se conhecer exatamente, em cada

universidade, quais os fatores que estdo determinando a ansiedade matematica.

Bulmahn e Young (1982) realizaram um estudo exploratério com a finatidade de verificar
se o futuro professor da escola primaria é um estudante que aprecia a matematica. Para isso,
utilizaram a escala composta de titudes elaborada por Aiken e também depoimentos escritos de
200 estudantes, sendo um a metade composta por alunos do curso de formagio de professores
primarios (predominantemente do sexo feminino) e a outra metade de alunos de diferentes

cursos (distribuidos 1guaimente com relagdo ao sexo) que tomavam as disciplinas Matematica
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finita e Psicologia. Os resultados mostraram que os alunos se dividem em dois grupos: aqueles
que preferem Matematica ¢ Cidneias ¢ aqueles que preferem a Linguagem e os Estudos Sociais,
sendo estes ultimos, predominantemente, os futuros professores primarios. Entretanto, quase
todos os 200 depoimentos obtidos tratavam, em algum grau, sobre sentimentos negativos com
relagio a Matematica ("A Matematica tem sido minha pior disciplina” foi uma afirmagio

freqiientemente encontrada) o que mostra um elevado grau de ansiedade entre os estudantes,

Como parte de uma pesquisa longitudinal, realizada com o objetivo de compreender as
crencas, atitudes e valores relacionados 4 Matematica, Wigfield ¢ Meece (1988) estudaram 564
alunos da 6° 4 12° sére, e verificaram a existéncia de dois componentes da ansiedade
matematica: um componente de reagio afetiva-negativa e um componente cognitivo. Além
disso, verificaram que o componente cognitivo se correlaciona muito mais com o esforgo do
aluno em matemética que o componente afetivo, sendo que o mesmo efeito é observado para
a importancia de se dedicar a disciplina. A ansiedade relatada pelos alunos representa mais que
falta de confianga em matematica. Os sujeitos do sexo feminino apresentaram reaghes mais
fortemente negativas que os sujeitos de sexo masculino. Os estudantes do 3° ano foram os que
apresentaram maior preocupagdo (componente cognitivo) com 2 matematica e os de 6° ano
foram os que mostrararam menor preocupagio. Além de discutir como os componentes
cognitivo ¢ afetivo da ansiedade matematica se relacionam com a percepgiio que o aluno possui
da habilidade matematica, com o valor que atribui & matematica ¢ com o desempenho na
disciplina, a0 autores mostraram também a possibilidade de identificagio dos componentes

cognitivos e afetivos da ansiedade matematica,

Em um estudo complementar Wigfield e Eccles (1990) tentaram identificar quais seriam
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os atributos da ansiedade matematica e como esta influenciaria a matricula em disciplinas de
matematica € como seria a realizagio nesses cursos, examinando as diferengas entre os sujeitos
do sexo masculino e feminino. Os resultados mostraram que a ansiedade matemitica esta
diretamente relacionada & percepgio que o estudante tem de sua propria habilidade, a
expectativa de desempenho e & percepgio de valores, mostrando também que os padrdes de

relagSes sio similares para ambos os sexos.

Usando uma amostra composta de 184 estudantes universitarios da disciplina algebra
introdutoria (112 mulheres e 72 homens) Liabre e Suarez (1985) estudaram as relagdes entre
a ansiedade matematica e a ansiedade geral, analisaram o valor preditivo do construto de
ansiedade matematica na obtengdo de notas. Procuraram verificar também se a concepgao da
matematica como uma éarea de dominio predominantemente masculino explica os graus de
ansiedade matematica em homens e mulheres. A analise dos dados mostrou que a ansiedade
matematica, nos sujeitos masculinos, ¢ muito mais relacionada 4 ansiedade geral que nos sujeitos
de sexo feminino. Os autores verificaram também que o construto de ansiedade matematica
néo influi significativamente na obtengéo de notas pelos estudantes, tanto do sexo masculino

como feminino,

Batista (1986) pesquisou, junto a 36 alunos formandos em magistério, como o
conhecimento matematico ¢ a ansiedade matematica afetam o desempenho desses atunos na
disciplina métodos de ensino da Matematica. Buscou verificar, também, se esta disciplina
reduziria a ansiedade matematica. Os instrumentos usados foram o MARS, um teste de
competéncia matematica, um teste de visualizago espacial ¢ um instrumento que avaliava a

experiéncia de campo (atividade de estagio supervisionado) dos sujeitos. As conclusdes
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mostraram que o conhecimento em Matematica foi significativo na aprendizagem da disciplina
metodos de ensino da Matematica, mas ndo se relacionavam com o desempenho do aluno no
estagio junto as escolas. Os resultados indicaram também que a ansiedade matematica dos
futuros professores pode ser reduzida em um curse de métodos de ensino de Matematica.
Segundo os autores, mais cursos dessa natureza poderiam ser oferecidos aos futuros professores
tendo em vista que o estudo revelou a existéncia de um alto nivel de ansiedade entre os

professores "pre-service".

Mais recentemente, Bush (1989) tendo como sujeitos 31 professores e 739 alunos levou
a efeito um estudo com a finalidade de 1) verificar se os professores que apresentavam ansiedade
materm:atica transmitiam essa ansiedade aos seus alunos, 2) verificar quais as relagbes entre a
ansiedade matematica e as caracteristicas dos professores e, 3) investigar se os professores com
alto nivel de ansiedade ensinavam de forma diferente daqueles professores que nio apresentavam
ansiedade matematica. Os instrumentos usados com os professores foram o teste MARS, um
questionario que solicitava informagdes pessoais dos sujeitos e um teste de desempenho
matematico. Para os alunos os instrumentos usados foram a versao para adolescentes do MARS,
alem de testes sobre conceitos matematicos e solugao de problemas matematicos, adaptados 4
série do aluno e usados com a finalidade de verificar o desempenho dos estudantes. Além disso,
foram filmadas algumas aulas de matematica desses professores. Os resultados obtidos
mostraram que, embora os professores apresentassem alto nivel de ansiedade matematica, nao
existia relagdo significativa entre a anstedade matematica dos professores e mudangas no nivel
de ansiedade dos alunos. Os resultados apenas indicaram que os professores que apresentavam

ansiedade se apoiavam mais em métodos tradicionais de ensino, dedicando pouco tempo para



as atividades individuats ou em pequenos grupos, para a correio individual das tarefas de casa,
para os jogos e para as atividades de solugéio de problemas. Além disso, esses professores se
dedicavam mais a ensinar passos para resolver problemas-tipo que no ensino de conceitos
significativos. Os autores finalizam enfatizando a necessidade de se levar a efeito estudos
descritivos complementares, pois o trabalho desenvolvido por eles prendeu-se 4 comparacgio da

média dos grupos, o que acaba prejudicando a analise de casos especificos.

Brown e Gray (1992), a partir das recomendagdes elaboradas pelo Second International
Mathematics Study (IEA), que enfatiza a necessidade de se concentrar esforgos para que os
estudantes atinjam niveis mais avangados em Matematica, investigaram as relages entre a
ansiedade frente 4 abstracdo, as relaces entre esta e as atitudes, bem como as relagdes entre
a ansiedade, as atitudes e varias outras variaveis: idade, sexo, experiéncia anterior de ensino
etc.). Usaram como instrumentos a escala de atitudes de Aiken e um inventario de fobia. Esses
instrumentos foram aplicados em 116 professores que atuavam da segunda 3 sexta séries da
escola elementar. Verificaram que um fator correlacionado tanto i ansiedade como ao
desempenho é a preparagio do futuro professor. Os resultados mostraram que existia
correlagiio negativa entre a ansiedade e a experiéncia, o conhecimento anterior de matematica
e as atitudes positivas com relagdo a matematica. O nimero de anos de experiéncia em
matematica mostrou correlagdo positiva com a ansiedade, o que pode significar que, i medida
que o professor passa 0s anos em contacto e ensinando a Matematica, ele se torna menos
ansioso com relacio a ela; quanto maior a preparagiio do professor em solugio de problemas e

abstragdo menor € a ansiedade apresentada e mais positiva é a atitude.

As pesquisas tém evidenciado que os estudantes com menor rendimento na disciplina
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Matematica sdo aqueles que apresentam maior ansiedade com relagio 2 ela e também sio
aqueles que mostram mais atitudes negativas (Fennema e Sherman, 1976; Tobias, 1990 e Dodd,
1992). Entretanto poucos estudos sdo realizados com os estudantes que conseguem alto

rendimento em matematica e entre os estudantes que pertencem &s minorias étnicas.

Lupkowski ¢ Schumaker (1991) realizaram uma pesquisa com a finalidade de verificar
a suposigdo corrente de que a ansiedade matematica é bastante baixa entre os estudantes
talentosos. Os sujeitos foram 66 pré-universitarios participantes de um programa de estudantes
com talento em Matematica e Ciéncias. Os resultados do teste MARS e do teste de aptiddo
verbal e matematica indicaram que estes estudantes apresentam, efetivamente, baixas taxas de
ansiedade matematica. Entretanto, as mulheres tém uma pequena tendéncia a apresentar uma
ansiedade maior, mas, a0 mesmo tempo apresentam notas mais elevadas, o que poderia estar
indicando um esforgo para superar a ansiedade. Quando apenas os resultados dos sujeitos do
sexo masculino foram examinados, verificou-se que quanto mais alto o resultado nos teste de
habilidade verbal € matematica, menor o nivel de ansiedade. Mas, quando esses resultados
foram comparados a um grupo de estudantes de Fisica verificou - se que o nivel destes ultimos

no teste de ansiedade, foram menores.

Partindo da constatagdo de que a escolha da carreira e as oportunidades profissionais
sdo altamente dependentes da preparag¢io que o individuo obtém em matematica, devido a
predomindncia de carreiras da area tecnoldgica, o National Research Council americano
apresentou, em 1989, entre outras sugestdes, a de que houvesse melhoria no ensino de

matematica e incentivo a apredizagem dessa disciplina entre as minorias étnicas,
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Hadfield, Martin e Wooden (1992) baseados nestas sugestdes, estudaram 358 alunos
mdigenas de uma escola situada em uma reserva da tribo Navajo com a finalidade de detectar
a existéncia da ansiedade matematica nesta populagdo, além de explorar as relagdes entre estilo
de aprendizagem, desempenho e ansiedade. O estudo centrou-se na habilidade cognitiva
(habilidades analitica, espacial, discriminativa, categorizago, sequenciacio ¢ memoria) e
respostas perceptuais (persisténcia na tarefa e preferéncia verbal-espacial), além do uso do
MARS, para medir a ansiedade matematica. A analise dos dados obtidos mostra que a ansiedade
matematica pode ser correlacionada apenas a habilidade espacial, a habilidade de dicriminagiao
e a persisténcia na tarefa, sendo esta ultima a que obteve a correlagio mais significativa. As
habilidades analitica e de sequenciagio foram significativas apenas para os alunos da 6* série e
a preferéncia verbal-espacial estava correlacionada significativamente com a ansiedade apenas
dentro do subgrupo de sexo masculino. A andlise das relagdes entre as habilidades cognitivas
¢ 0 desempenho no teste matematico mostrou que as habilidades espacial, de categorizago e
de sequenciagio sdo as mais fortes na predi¢do do desempenho matematico da amostra total.
Por outro lado, a habilidade analitica e de memoria foi significativa apenas entre os sujeitos de
sexo feminino e os da sexta séne. Um resultado interessante encontrado pelos autores foi o alto
indice de ansiedade matematica encontrado entre os estudantes navajos quando comparados com
outros. grupos. Além disso, o resultado da amostra total indicaram que a ansiedade matematica
¢ muito mais relacionada a auséncia de persisténcia na finalizac3o de problemas e tarefas que
as habitidades estritamente cognitivas. Os autores concluem que estes resultados indicam que
o problema principal ndo diz respeito ao contendo matematico ensinado as minorias, mas sim

as atitudes negativas com relagdo a matematica que vém sendo perpetuadas dentro destes
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grupos e sdo mais devidas ao fator cultural, que reforca a idéia de que alguns individuos sio

pouco competentes em Matematica.

Chiu e Henry (1990), usando como sujeitos 562 criangas (270 alunos e 292 alunas) de
escolas de pequenas cidades, revisaram e validaram o MARS, adaptando-o a uma escala de
quatro pontos, sem a alternativa neutra. O objetivo foi medir a ansiedade matematica e
relacioni-la a algumas varidveis previamente selecionadas. Os autores identificaram quatro
fatores: ansiedade com relagio a avaliagio em Matematica, ansiedade com relacio 4
aprendizagem matematica, ansiedade ao solucionar problemas mateméticos e ansiedade com
relaciio ao professor de Matemética. Embora néio tenham aferido a atitude destes estudantes com
relagdo & Matemitica, tendo medido apenas a ansiedade matematica, os autores apontaram para
a existéncia de alguma relagio entre a ansiedade matematica e a algebra, pois os estudantes que
estavam sendo ensinados neste conteido (5% 6° e 7° séries) apresentavam niveis de ansiedade
matematica mais elevados que os alunos de 8" série, que nio tinham esse contelido naquela série.
Este resultado coincide com estudos que relacionam a atitude dos sujeitos com relagdo a
matematica e a aprendizagem de algebra. Além disso, ndio foram encontradas diferengas nos
niveis de ansiedade apresentados pelos sujeitos quando estes foram agrupados de acordo com
o sexo. E interessante observar que, aparentemente, € a atitude e ndio a ansiedade que estd
relacionada ao sexo.

A maioria das pesquisas relacionadas a ansiedade matematica tem centrado a atencdo nos
estudantes que apresentam algum grau de ansiedade matematica. Entretanto, alguns autores tém
apontado para a existéncia de professores que apresentam ansiedade com relagdio a disciptina

que se dispOem a ensinar.
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Widmer ¢ Chavez (1982) investigaram a ansiedade matematica em professores da escola
elementar e também ocuparam-se em verificar as ligag3es entre este fendmeno e os professores
de Educagéo Matematica. A amostra foi composta de 230 professores voluntarios, sendo que
o estudo foi realizado em duas etapas. Apds a construgio de um instrumento tipo Likert,
baseado na escala de atitudes de Fennema-Sherman (1976), este foi aplicado junto aos
professores, separando quatro elementos para estudo: sexo, objetivos da carreira, tipo de
treinamento ou experiéncia em Matemética ¢ época (recente ou néo) que os sujeitos tinham
freqiientado cursos de reciclagem. Na segunda parte do estudo, os professores foram
entrevistados € as questdes da entrevista versavam sobre as atitudes deles com relaglio 4
Matematica. Os resultados obtidos mostraram que 16% da amostra pode ser classificada de
ansiosa. Os autores verificaram também que, nessa amostra, ndo existiam diferencas que
pudessem ser atribuidas ao sexo, isto €, 0 sexo nio era um fator determinante da ansiedade
matematica. Entretanto, a carreira obteve uma correlagiio significativa com o teste de ansiedade,
o que pode indicar que a ansiedade interfere nos objetivos profissionais. Os professores que
apontavam a compreensio dos conceitos nos cursos realizados mostraram baixo nivel de
ansiedade. A idéia inicial de que a época em que os professores foram reciclados pudesse influir

nio fot confirmada.

Tendo como sujeitos 173 estudantes universitarios canadenses dos cursos de Sociologia,
Psicologia e Matemitica que estavam matriculados em um curso introdutorio de Estatistica,
Bessant (1995) realizou um estudo com o objetivo de estudar as relagdes entre os varios tipos
de ansiedade matemdtica ¢ as atitudes com relagio & Matematica, as preferéncias de

aprendizagem, motivos e estratégias. Os instrumentos usados i)ara a coleta dos dados foram o
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MARS, uma escala de atitudes com relagio 3 Matematica (sendo que uma das sub-escalas
usadas foi a desenvolvida por Aiken em 1974, a respeito do valor da Matematica), além de um
questionario especifico para estudar a relagiio entre a motivagio dos estudantes e método de
ensino do professor. Algumas das escalas usavam a técnica da escolha forgada. O resultado final
da andlise fatorial do MARS mostrou que esse é um instrumento multidimensional, pois foram
retirados seis fatores designados como ansiedade a avaliagiio em geral, ansiedade numérica
constante, ansiedade pela observagdo passiva, ansiedade ao teste matematico e ansiedade em
relagio 4 solugdo de problemas. A analise de correlagbes mostrou que existem padrdes
complexos de relagdes (todas significativas) entre os seis fatores extraidos pelo MARS e as

atitudes com relagio & Matematica.

O avango das pesquisas a respeito da ansiedade matematica tem permitido o
aparecimento de servigos de ajuda a estudantes que se percebem ou niio identificados como

portadores de ansiedade matematica.

Além disso, o estudo das emogBes tem, gradativamente, retornado & literatura em
Psicologia Educacional. Ja se fala, inclusive, em "inteligéncia emocional”. Assim como as
atitudes apresentam relagio com a ansiedade, também outros aspectos da emogio estio
presentes e diretamente associados ao comportamento ansioso com relagio i escola. Embora
pouco estudada, tanto pela Psicologia em geral como pela Psicologia Educacional, a raiva e
suas relagdes com a aprendizagem escolar mereceriam maior atencdo (Boekaerts, 1993). Varios
pesquisadores, particularmente os ligados a area de Psicologia e Educaggo Matematica, estdo
desenvolvendo pesquisas e programas de acompanhamento voltados para a redugio da

ansiedade matematica e desenvolvimento de atitudes positivas com relagio 4 Matematica.
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Dentre os paises que vém trabalhando no desenvolvimento de pesquisas e na formulagio
de estratégias para diminuir a ansiedade e as atitudes negativas com relagio a4 Matematica
merecem especial destaque Portugal, a Espanha e os Estados Unidos, E possivel encontrar, na
literatura disponivel, uma grande quantidade de pesquisas e relatos de intervengiio em escolas

desses paises, todas elas com ampla possibilidade de aplica¢do nas salas de aula.

Um dos trabalhos que tem sido amplamente divulgado € o de Sheila Tobias que atua ha
quase vinte anos em programs de dessensibilizagio da ansiedade matematica. Esses trabalhos
sdo feitos com estudantes universitarios em Tucson, Arizona. E um programa organizado com
a partictpacdo de orientadores educacionais e professores de Matematica e desde seu inicio ja
atendeu mais de 600 casos (Tobias, 1980), tendo se transformado em um centro de ajuda aos

alunos, bem como em um centro de pesquisas.

De acordo com esta autora, a principal tarefa no tratamento da ansiedade matematica ¢
demonstrar aos alunos, mediante um programa de dissensibilizagdo, que o medo e a ansiedade
que eles experimentam com relagio a matematica € devido ao fator emocional, prioritariamente,

e ndo ao fator intelectual.

A pesquisa desenvolvida pela autora com 600 estudantes de graduagio que,
espontancamente, buscaram ajuda na clinica de ansiedade matematica, mostrou que estes
estudantes possuiam o potencial cognitivo necessario para cursar algebra avangada, estatistica
e calculo. O tratamento dos alunos participantes € feito em trés etapas: 1) autobiografia
matemdtica; 2} grupo de trabatho, onde o estudante € solicitado dentre outras atividades a

elaborar um tipo de diario a respeito dos sentimentos com relacdo a Matematica e as tarefas
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propostas e, 3) treinamento assertivo, que acompanha periodicamente o aluno quando finaliza

o programa ¢ deixa as atividades de apoio.

O trabalho desenvolvido por Tobias baseia-se principalmente em mudangas de atitudes
dos alunos que, por uma razio ou outra, sdo levados a acreditar que nio conseguem ter um
bom desempenho em matematica. Como a autora apresenta o problema como sendo de natureza
politico-ideologica, ela considera de fundamental importéncia esta mudanga de atitudes, pois
os estudantes devem ser persuadidos de que podem entender e trabalhar com Matematica, que
ndo s30 os Unicos a apresentar ansiedade com relagio 4 Matemdtica e que podem ser auxiliados

a superar esses problemas,

Uma questio que merece reflexdio com relagio a este tipo de programa ¢ que configura
como preocupa¢do maior o tratamento do comportamento ansioso em si, sem levar em
consideragfio as causas que geraram essa aversio a matematica. Isto pode ser refor¢ado pelo
exposto abaixo quando a autora sintetiza o ponto de partida para operacionalizagio destas
atividades de "recuperagio”, sendo que o desenvolvimento da auto-confianca é fator

fundamental na redugdo da ansiedade matematica.

“Acreditamos que se pudermos reduzir a ansiedade matemdtica a maioria dos
estudantes necessitaré apenas de acompanhamento minimo. Eles seriam capazes de voltar-se
para a Matematica previamente aprendida - e que devido a baixa confianga e alta ansiedade -
eles apresemiam dificuldade em lembrar. A teoria subjacente & redugdo da ansiedade matemdtica
ndo foi baseada em estudos do cérebro, mas sim nas diferencas de comportamento entre
estudanies que vido bem em matemdtica e estudantes que nio vio bem. O mais importante, era
a convicgdo politica de que a Matemdtica estava sendo usada para selecionar os estudantes em
classificador de empregos e pava tornar mais baixo seus objetivos de desempenho™(Tobias, 1990)
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AS ATITUDES, OS PROFESSORES E A FORMACAO DE PROFESSORES DE
MATEMATICA

"Se por qualguer razdio os futuros professores ndo
parecem capazes de se interessar pela drea de contesido, pelo ensino
em geral e pela vida real do dia a dia numa sala de aula com os
alunos, e se ndo podem deliberadamente modificar suas proprias
atitudes, estes devem buscar uma outra carreira. Assim, os Juturos
professores devem compreender como sdo vitais suas experiéncias
em prdtica de ensino, tornando-se néo so capazes de aprender meios
de aplicar técnicas e métodos reais, mas também capazes de avaliar
suas proprias atitudes e sentimentos com relagdo ao ensino™ .
(Klausmeier, 1977).

Um ensino efetivo, comprometido e voltado para as reais necessidades da crianga depende,
em grande parte, da formagdo adequada dos futuros professores. Hoje, os cursos de licenciatura
estdio mais preocupados em ensinar conteiidos especificos que trabalhar formas inovadoras que visem
a construgdc do conhecimento. Os cursos de licenciatura, os cursos de formagdo do magistério de
primeiro grau tém bem pouca preocupagdo com a formagéio de atitudes nos futuros professores.

Para desenvolver atividades docentes adequadas, o individuo necessita apresentar atitudes
positivas com relagio ao ensino, & disciplina que vai ensinar, aos alunos € a propria escola.
Entretanto, nos curriculos de formago de professores sio feitas poucas ou nenhuma referéncia as
atitudes e nfio sio encontrados objetivos destinados a avaliar, mudar ou desenvolver atitudes positivas
nos futuros professores.

Embora sejam reconhecidas estas necessidades, a revisdo da literatura ndo ¢ uninime em
seus resuitados e apresenta dados muitas vezes conflitantes e ndo sio poucos os estudos, analisados
a0 longo do presente trabalho, que nio encontraram relagdes que fossem significativas, entre as

atitudes dos professores e as atitudes dos alunos.

Aiken (1970) revendo os trabalhos publicados até entdo a respeito das atitudes de
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professores em relagdo ao ensino e a Matematica verificou que o entusiasmo demonstrado pelo
professor e a atitude destes em relagio a Matematica sfio fatores determinantes na formagio das
atitudes dos alunos.

Por outro lado, Pigge e Marso (1987) constataram que os estudos a respeito das atitudes
¢ da ansiedade em provaveis futuros professores, indicam que, a medida que os estudantes avangam
NoS Cursos preparatorios, a ansiedade diminui e as atitudes se tornam mais positivas.

No presente trabalho foram analisados estudos relacionados a construcfio de escalas de
atitudes de professores em relagdo ao trabalho docente (Guillen, 1993), atitudes de professores
primarios e secundérios em relagiio ao método de ensino individualizado (Domingues, 1986), estudo
esse realizado em Santa Maria, no Rio Grande do Sul, além de estudos referentes as atitudes de
futuros professores de Ciéncias (Shrigley, 1974). O nimero de estudos sobre as atitudes de
professores e futuros professores de Ciéncias com relaggo a Ciéncia e ao ensino de Ciéncias, assim
como as atitudes de alunos de Ciéncias com relagdo ao professor de Ciéncias e aos métodos de ensino
€ espantosamente alto, particularmente nos paises de lingua inglesa.

Entretanto, 0 nimero de estudos referentes as atitudes de professores de Matematica e de
alunos de Matematica ¢ bastante inferior. Mesmo assim, foi possivel selecionar alguns que s#o
respresentativos dos diversos tipos de estudos encontrados. Uma parte do trabalho foi bastante
facilitada pela compilagio organizada por Worth (1988), que reuniu e publicou, novamente, alguns
dos trabalhos mais significativos sobre as atitudes de professores.

Dutton (1962) pesquisou as mudancas de atitudes de 127 provaveis professores da escola
elementar, em relacio a antmética. O estudo foi desenvolvido com a finalidade de aperfeigoar a

aplicagio da escala de atitudes desenvolvida pelo autor e verificar as possiveis mudangas ocorridas
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desde 1954, quando a escala havia sido aplicada pela primeira vez. Todos os estudantes haviam
frequentado duas disciplinas de algebra, uma de geometria e outra de Aritmética. O autor verificou
que 37% das alunas apresentavam atitudes negativas com relagio a Aritmética e enfatizou que, sendo
0 "gostar” ou "ndo gostar” da Aritmética uma situagio pessoal, a melhor maneira de reduzir o
problema é verificar os sentimentos dos estudantes com relagio 4 Matematica e planejar formas
individuais, ao invés de atividades em grupo. Fez também um levantamento dos aspectos da
Antmética preferidos pelas alunas e verificou que os preferidos sdo os desafios apresentados pela
aritmeética, as aplicagGes praticas, a precisdio dos conceitos, a diversdo de trabalhar com mimeros,
tornar-se capaz de pensamento logico, solugdio de problemas, jogos e problemas longos. Por outro
lado, os aspectos de que as alunas menos gostavam eram dificuldade com problemas sem aplicag¢io
prética, trabatho cansativo e aborrecido, problemas com divisdes longas, exercicios sobre processos
ja conhecidos, listas de exercicios, falta de entendimento, provar conceitos. E interessante observar
que porcentagem e fragdes tiveram indicagSes nos dois grupos. Foi verificado também que 18% das
futuras professoras que tinham nota C em aritmética apresentavam atitudes altamente negativas em
relagdo a essa discipling, além de que 51% dos alunos gostam de Aritmética, mas gostam igualmente
de outras disciplinas. Os aspectos da Aritmética preferidos e ndo preferidos pelas estudantes
permaneceram 0s mesmos, assim como as atitudes permaneceram idénticas. O autor conclui o artigo
dizendo que as atitudes permanecem inalteradas oito anos depois porque os alunos sio submetidos
a um ensino que valoriza a repetigio de exercicios € o curso universitario de formag3o de professores
ndo estava mudando essas atitudes negativas dos alunos.

Smith (1964) replicou, dez anos depois, o primeiro estudo realizado por Dutton, tendo como

sujeitos 116 alunas e 6 alunos de um curso superior de formagdo de professores da escola elementar,
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matriculados nas disciplinas métodos de ensino de Aritmética ou em um seminario sobre métodos
para o ensino elementar. Os estudantes responderam 4 mesma escala de atitudes usada por Dutton
e os resultados mostraram que muitos dos provaveis professores apresentavam atitudes negativas
em relacio a disciplina que deveriam ensinar. Em continuagfo, os sujeitos foram solicitados a dizer
quando sentiam que haviam desenvolvido tais atitudes. As respostas distribuiram-se ao longo do
sistemna educacional, embora com um grupo maior nas séries intermediarias, isto €, para a maioria dos
sujeitos as atitudes negativas se desenvolveram nas séries intermediarias. Com relagfo ao gostar da
Aritmética, as razdes apresentadas foram porque essa disciplina a) € interessante e desafiadora, b) é
necessaria a vida moderna, ¢) porque é prética e pode ser usada na vida e, d) porque conseguia
compreendé-la. As razdes para néo gostar foram: a) falta de compreenséio, b) os problemas escritos,
¢) nunca ter tido um bom desempenho nessa disciplina e, d) o ensino inadequado. De maneira geral,
os resultados obtidos nesse grupo revelaram atitudes mais favoraveis que no grupo pesquisado por
Dutton, sendo que os sujeitos da pesquisa de Smith estavam na escola elementar guando o primeiro
trabalho foi levado a efeito.

Reys e Delon (1968) também realizaram um estudo semelhante aos dois anteriores, tendo
como sujeitos futuros professores de escola elementar. Os pesquisadores aplicaram a escala de Dutton
no inicio € no final de trés disciplinas do programa de preparagio em Matematica, sendo uma delas
sobre conteudo matematico, uma outra sobre métodos de ensino de Aritmética e outra sobre
problemas do ensino de Aritmética. A analise dos dados revelou que aproxtmadamente 60% dos
estudantes apresentavam atitudes favoraveis e também que houve um acréscimo significativo na
porcentagem de respostas de cinco proposicdes da escala, embora de uma maneira geral, quando séo

comparadas as atitudes no pré e no pds-teste néc existam aiteragdes estatisticamente significativas.
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Diferindo ligeiramente dos resultados dos dois estudos anteriores, 41,5% dos sujeitos pesquisados
por Reys e Delon apontaram, com precisdo, a sétima, oitava e nona séries como aquelas onde
desenvolveram atitudes negativas em relagiio a aritmética.

Nesse mesmo ano, Kane (1968) desenvolveu uma pesquisa cujos objetivos eram construir
um instrumento "neutro” (que néio exibisse preocupagio com a Matematica) e obter informacdes a
respeito dos fatores componentes das atitudes de 58 futuros professores de escola elementar, que
estavam concluindo o curso superior. O autor comparou os resultados obtidos por Dutton e os
obtidos por Smith (1964) porque acreditava que estes estudos, de certa maneira, apresentavam o
"efeito de Hawthorne", isto é, nos dois estudos, os futuros professores estavam profundamente
envolvidos em disciplinas de métodos de ensino da Aritmética e/ou seminarios sobre ensino de
aritmética, tendo como professores pessoas da rea de Educagio Matemética. Provavelmente, outro
eferto estava sendo acessado e, por essa razdo, Kane tentou neutralizar esses efeitos, construindo um
instrumento "neutro” ¢ fazendo questdes a respeito das quatro reas em que os alunos poderiam atuar
como professores: Inglés, Matematica, Ciéncias ¢ Estudos Sociais. Qs alunos eram solicitados a
colocar cada uma das quatro areas, em ordem de preferéncia. Os resultados mostravam que os
sujeitos que colocavam a Matematica como a matéria preferida assinalavam a 4°, 5* e 6° séries como
opgdes de ensino e, além disso, as atitudes desses estudantes com relagdo 4 Matematica eram
relativamente altas. Esses sujeitos colocavam o Inglés e a Matematica como as disciplinas preferidas,
enquanto Ciéncias e Estudos Sociais ocupavam o terceiro ¢ o quarto lugar. O autor chama a atengiio
para a posigfio da Matemﬁtica, mostrada pelos professores que colocavam a 3* série como opgio de
ensino. Para esses sujeitos, enquanto as trés outras disciplinas se distribuem igualmente nas trés

primeiras posi¢des, a Matematica ocupa sempre o quarto lugar.
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"Parece que os futuros professores que apresentan atitudes relativantente
desfavordveis em relagdo a Matemdtica tendem a preferir ensinar nas séries iniciais,
enquanto aqueles que apresentam atitudes mais favordveis em relagdo & Matemdtica
tendem a preferir dar aulas nas sérvies intermedioria.” (Kane, 1968).

Com relacio a comparagio entre esse estudo e os estudos desenvolvidos por Dutton (1962)

e por Smith (1964), os resultados parecem fornecer apoio aos dois primetros. Entretanto, o autor

assinala que os estudantes de sua amostra haviam concluido a escola elementar entre 1954 e 1956,

portanto antes da reforma curricular pela qual havia passado a Matematica. Entretanto, Kane néo

descarta a possibilidade de os altos indices de atitudes positivas em relagdo a Matematica serem

devidos a publicidade a respeito da "matematica moderna” e ao conhecimento do novo curriculo pelos
professores.

Maffei (1978), com o objetivo de elaborar um rol dos elementos componentes da idéia que
os estudantes fazem de um bom professor de Matematica, desenvolveu um estudo que chamou de
atitudes dos alunos com relagdo ao "bom" professor de Matematica . E importante salientar que
embora 0 autor chame de atitudes, na verdade trata-se da percepgio dos estudantes sobre o que eles
consideram ser um "bom" professor. Os sujeitos eram alunos de trés classes de algebra (uma classe
de algebra 1 e duas classes de algebra II) de uma escola de segundo grau. Os estudantes,
primeiramente, foram solicitados a completar a frase "um bom professor de Matematica deveria
ser..."”, podendo usar quantos adjetivos julgassem necessarios. Foram instruidos a pensar e discriminar
entre qualidades gerais de um bom professor e, depois, sobre o professor de Matematica. Além disso,
foram instruidos a pensar nos aspectos positivos e negativos de seus professores de Matematica,
anteriores e atuais. Foi obtida uma lista com 156 proposi¢oes e, entdo, os alunos foram instruidos a

organizar, ordenar, clarificar, através da eliminac¢do dos itens repetidos. O resultado final, apos varias
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sesses de re-organizacio e checagem da lista foi uma escala com 16 itens. Nao é fornecida nenhuma
explicagio adicional sobre a validagiio ¢ a forma final da escala. A sugestio do autor & de que os
professores usem essa lista para medir, pessoalmente, seu proprio desempenho visando uma melhoria
da situago de aprendizagem da Matemética.

Um outro aspecto, relacionado a formagao de professores, refere-se i possibilidade de
transmiss3o da ansiedade Matemitica, presente nos futuros professores e que pode, de certa forma,
ser "transmitida" aos alunos.

Partindo da idéia geral de que 0 ambiente exerce alguma influéncia sobre a habilidade e o
interesse pela Matematica e da hipétese de que, em geral, o estudante que escolhe ensinar nas séries
iniciais nio €, necessariamente, o tipo de pessoa que aprecia a Matemética em sua totalidade, isto &,
desde sua beleza logica até suas aplicagdes no mundo real, Bulmahn e Young (1982) realizaram um
estudo tendo como sujeitos 200 estudantes universitarios. Desses alunos, aproximadamente a metade
era formada por futuros professores e a outra metade era composta por alunos de diferentes cursos
da universidade que estavam matriculados em duas disciplinas, Matematica finita e Psicologia. Embora
a descrigdo dos procedimentos nio seja clara, ¢ possivel deduzir que os estudantes respondiam a
escala de Aiken, faziam ensaios sobre suas experiéncias com a Matemitica e responderam a um
questionario com quarenta itens que buscavam informages sobre os alunos, relativas as variaveis
demogréficas ¢ & experiéncia escolar anterior, escolha profissional futura e vida académica. A analise
dos resultados mostrou que existiam dois agrupamentos nitidos: de um lado os estudantes que
preferem Matematica ¢ Ciéncias ¢ do outro os que preferem Linguagem e Estudos Sociais.
Entretanto, as correlagOes entre esses dois grupos foram insignificantes ou negativas. Com base nos

ensaios dos estudantes, os autores concluiram que o "grupo que prefere ciéncias humanas"” é o grupo
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que se dirige para o ensino nas séries iniciais do primeiro grau. Um nimero consideravel de estudantes
respondeu que, para eles, a Matematica sempre havia sido a pior disciplina e que as op¢des de carreira
haviam sido limitadas pela percepgfio que tinham de suas habilidades e pela baixa auto-confianga em
Matematica, particularmente, na solugio de problemas. Muitos dos futuros professores manifestaram
a idéia de que o professor das séries iniciais somente precisa saber computagdo mental basica
(mimeros e operagdes) e manifestam a crenca de que o livro-texto do professor vai resolver todas as
deficiéncias de conhecimento que porventura possam ter.

A idéia de que a Matematica funciona como um filtro que impede o acesso dos estudantes
a0s cursos superiores, particularmente aqueles das areas exatas e tecnologicas ja havia sido tratada
por Sells (1978) que inclusive apresentou alternativas para solucionar, pelo menos em parte, esse
problema. E interessante notar que algumas pesquisas mais recentes da area de ensino de Ciéncias
fazem pouca ou nenhuma referéncia sobre esse filtro, dedicando mais esforgos no sentido de melhorar
o ensino de Fisica, por exemplo, através de projetos de pesquisa-a¢do, envolvendo os sujeitos,
particularmente as alunas, nessas atividades (Brown, 1990; Ramsden, 1990).

Um outro estudo com futuros provéveis professores que também usou a escala de Aiken foi
o desenvolvido por Clark-Merks , Quisenberry € Mouw (1982), publicado no mesmo ano que o de
Bulman ¢ Young (1982) tratado anteriormente e que usava a mesma escala.

O estudo desenvolvido por Clark-Merks, Quisenberry e Mouw (1982) teve como sujeitos
64 alunos de licenciatura que estavam matriculados nas disciplinas "Filosofia da Criatividade" e
"compreensdic do aluno da escola elementar”, sendo ambos pré-requisitos de quatro areas de
concentragdo: pré-escola, primeira infancia (até 3® série), intermediaria (4% 4 9 série) e Educacio

Especial. Os dados foram analisados usando o pacote estatistico "Statistical Analysis System" (SAS),
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tendo sido usada a anilise de varidncia, com a finalidade de testar as diferengas entre as médias dos
grupos. Nao foram encontradas diferengas significativas entre os futuros professores distribuidos nas
quatro areas de concentragdo, tendo em vista que nos quatro grupos as atitudes eram mais negativas
que positivas. O resultado geral mostrou que esse grupo de fituros professores apresentavam atitudes
negativas com relagio 4 Matemética e os resultados mostram uma alta concentracio de respostas nos
itens que indicavam tensao, desgosto, medo, inseguranca e confusio, o Gue aponta para a presenga
de estudantes altamente ansiosos nesse grupo.

Larson (1983) sugere que os cursos que preparam professores deveriam estar atentos para
os sentimentos de aversdo e para as atitudes negativas dos futuros professores porque, para essa
autora, as atitudes negativas dos professores em relagdo & Matematica seriio, provavelmente,
transmitidas para os alunos. Para evitar que isso ocorra, sugere que a disciplina pratica de ensino de
Matematica néio sefa apenas uma clinica de tratamento de aversdio, mas também tenha como objetivos
trabalhar o conteido do curriculo do primeiro grau, bem como estratégias de ensino, padrdes
organizacionais das salas de aula e avaliagBes, além das atitudes favoraveis em relagiio 4 Matematica.
Esses objetivos seriam mais facilmente atingidos se o professor de pratica de ensino tivesse, logo
no inicio do periodo letivo, um didlogo com seus alunos informando-os que o desenvolvimento de
atitudes positivas seria o principal objetivo da disciplina, sendo que isso levaria 4 discussio sobre as
experiéncias de ansiedade de cada aluno. Essas discussdes prosseguiriam ao longo do periodo e
algumas leituras relacionadas ao tema seriam introduzidas, levando os futuros professores a
conscientizar-se de seus sentimentos em relag8o 4 Matematica . Além disso, os futuros professores
seriam estimulados a trabalhar em pequenos grupos na exploragio de material concreto, jogos e

solug3es de problemas, pois o fato de o sujeito nfio ter que responder sozinho pelo erro que
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porventura ocorra ou pelo tempo para completar a tarefa, leva-o a reduzir a ansiedade. A autora
sugere também que as varias abordagens usadas na solugio de problemas sejam apresentados pelos
grupos pequenos, pois assim os alunos adquirem conhecimento sobre as possiveis formas de se
trabathar os problemas. E importante também que os sujeitos adquiram o significado do material com
o qual trabalhardo no futuro e isto inclui o conhecimento e o trabatho com livros-textos e periddicos
da area, tendo em vista que o conhecimento, quando combinado com um aumento na auto-confianga
do estudante, leva-o a acreditar que possui, efetivamente, habilidade para ensinar Matematica para
outras pessoas. Finalizando, a autora enfatiza a importéncia de reduzir a ansiedade dos alunos com
relagdo as provas, sugerindo que uma boa maneira seria combinar provas em sala de aula com tarefas
a serem realizadas fora do horario de aula, levando o futuro professor a reduzir sua ansiedade com
relagdo a Matematica, ao mesmo tempo que atitudes positivas sio desenvolvidas.

Um outro estudo realizado com futuros professores foi o de Kelly ¢ Somhave (1985) cujos
objetivos eram detectar, buscar as causas e analisar a "fuga da Matematica” entre as alunas de um
campus universitario. Os resultados mostraram que as alunas se matriculavam em disciplinas
introdutorias como conceitos matematicos, introdugdo a Estatistica, algebra para 3° grau e pré-
calculo, quase na mesma propor¢do que os estudantes homens (de 787 alunos dessas disctplinas,
48,4% eram do sexo feminino). Entretanto, nas disciplinas necessarias para carreiras como a propria
Matematica e nas areas proximas, os resultados mostraram que dos 1092 estudantes matriculados
apenas 30% eram mulheres. Esse resultado mostrou que o sexo feminino matriculava-se apenas nas
disciplinas iniciais, ndo se envolvendo em disciplinas avancadas de Matematica, que sdo necessarias
para a carreira de professor de Matematica ¢ para as carreiras tecnoldgicas. Apds esse levantamento,

os autores selecionaram aqueles estudantes com poucas matriculas em disciplinas de Matematica e

155



incluiram nessa amostra 43 futuros professores da escola elementar, dos quais apenas seis tinham
chegado até "lgebra no 3° grau" durante a preparagio para o ensino, Os sujeitos foram submetidos
ao MARS, com a finalidade de se aferir o grau de ansiedade matematica apresentado por eles. Os
resultados foram comparados de acordo com o sexo e a drea de concentragdo dos estudos. Foi
verificado que uma alta porcentagem das alunas, cuja profissdo futura era a docéncia na escola
elementar, apresentavam elevadas taxas de ansiedade matematica. Os autores concluiram o trabalho
sugerindo que os futuros professores que apresentam ansiedade matematica devem ser submetidos

a programas especiais que visem diminuir essa ansiedade, porque acreditam que:

"... 0s alunos que so ensinados por professores confiantes, motivados e positivos
a respeito de seu papel no processo de aprendizagem do aluno, exibirdo menos
sintomas de ansiedade matemdtica que os estudantes cujos professores sio
ansiosos, pouco seguros e com atitudes negativas em relagdo ao ensino de
Matemdtica.” (Kelly e Tomhave, 1985).

Becker (1986), pelo fato de discordar dessas idéias e particularmente em virtude de nio
concordar com os resultados da pesquisa de Buhmahn ¢ Young (1982) que, segundo ela, faziam o
problema parecer mais grave do que efetivamente ¢, desenvolveu um estudo com a finalidade de
analisar as atitudes de futuros professores da escola elementar em comparagio com dados obtidos de
outras populagdes. Os sujeitos foram 81 fituros professores e 71 estudantes matriculados na disciplina
astronomia geral, sendo que todos os sujeitos responderam A escala de atitudes de Fennema-Sherman,
Os resultados mostraram que os futuros professores apresentavam resultados nio muito positivos,
embora a autora tenha destacado que as atitudes nfio eram tio negativas quanto os resultados
alcangados no estudo de Buhmahn e Young. Na verdade, a autora enfatiza que a amostra estudada

por ¢la nio pode ser classificada como altamente ansiosa.
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E importante assinalar que, embora essa autora tenha feito um tipo de comparagio entre
os resultados de seu estudo com os resultados dos outros dois autores, existem muitos elementos
diferentes entre as duas pesquisas, tanto nos objetivos, como na amostra. Particularmente, o que
chama ateng@o em termos de diferenga ¢ que os instrumentos usados sdo distintos e que os autores
do estudo de 1982, baseados em depoimentos dos sujeitos, apenas questionaram se a ansiedade
matematica nao seria transmitida as criangas pelo professor.

Muitos estudos tém apresentado o professor como um fator importante no desenvolvimento
de atitudes, sendo que o papel desempenhado junto aos estudantes, também ¢é considerado de grande
importéncia, tendo em vista que a auto-imagem do aluno ¢ também um fator importante.

Itskowitz, Navon e Strauss (1988) tentaram identificar ¢ analisar a precisio dos professores
para avaliar a auto-imagem de alunos de quarta série e verificaram que os 21 professores da amostra
eram pouco precisos para identificar a natureza da auto-imagem do estudante. De acordo com as
afirmacOes das criangas, estas sdo pouco afetadas pela postura emocional do professor com relagio
a elas. Esses resultados, de certa forma, viio em sentido contrario a outros resultados de investigacio
que mostram o professor como uma influéncia forte sobre o aluno.

Talvez o professor afete apenas em parte as atitudes dos alunos mas, seguramente, os
estudantes desenvolvem, ao longo das séries escolares, atitudes com relacio as disciplinas, aos
professores etc..

Barrington e Hendricks (1988), estudando as atitudes em relagdo a Ciéncia e as aulas de
ciéncias e o conhecimento cientifico de estudantes superdotados de terceira ¢ sétima séries do
primeiro grau e a terceira série do segundo grau, verificaram que existem diferencas significativas nas

atitudes dos alunos das trés séries. Quando sdo analisadas as atitudes com rela¢do aos professores e
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as aulas de Ciéncias, os alunos da terceira série sdo os que apresentam atitudes mais favoraveis,
depois vem a terceira série do segundo grau e, por Gltimo, a sétima série, sendo esta onde os
estudantes apresentam mais atitudes negativas com relagéio ao professor e a aula de Ciéncias.

Por outro lado, existem pesquisas que sdo voltadas para os professores de Matematica que
apresentam atitudes positivas com relagéo 4 disciplina que ensinam e também a outros aspectos do
ensino-aprendizagem.

Com o objetivo de ilustrar o comportamento e os métodos utilizados por professores da
escola elementar ao ensinar Matemdtica, Karp (1981) examinou nio s6 o comportamento mas
tambem a atitude destes professores. A questio chave do trabalho era verificar se os professores que
apresentavam atittides positivas com relagdo a Matematica empregavam métodos de ensino de
Matematica diferentes dos métodos usados por professores com atitudes negativas. A pesquisa foi
realizada em uma escola publica do distrito de New York, com sujeitos de quarta e sexta séries de
diferentes niveis sdcio-econdmicos e de diferentes origens raciais. O método utilizado fot o estudo
de caso e os dados foram obtidos a partir de observacdes e registros em sala de aufa. Os quatro
professores (dois de cada série) cujas aulas foram observadas, foram selecionados por um referee,
apos terem respondido a escala de atitudes de Dutton de 1976 e i escala de atitudes com relagdo a
Matematica de Fennema e Sherman. O periodo de observagio foi de dois meses, durante as aulas de
Matematica. Os resultados mostraram diferengas significativas nas experiéncias cotidianas em sala de
aula daqueles atunos cujos professores apresentavam atitudes positivas quando comparadas com as
experiéncias dos alunos cujos professores apresentavam atitudes negativas. Os comportamentos que
os professores com atitudes negativas geram nos alunos sio, de maneira geral, aqueles relacionados

a uma grande dependéncia, pois os proprios professores criam situacdes de dependéncia professor-
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aluno. As atividades e o material utilizado em classe, por esses professores, sdo voltados a habilidade
do estudante em produzir a resposta correta, o ensino induz a memorizagdo, pois € quase
exculsivamente baseado em regras, levando os alunos a memorizagao. Além disso, 0 ensino € centrado
na apresentagdo de problemas com passos pré-determinados relevando as respostas corretas e
deixando de lado os processos de pensamento e o desenvolvimento do raciocinio. Por outro lado, os
professores que apresentam atitudes positivas com relagio 4 Matematica sio aqueles que desenvolvem
e utilizam métodos de ensino que encorajam a independéncia dos estudantes. Esses professores, com
freqiéncia, encorajam os estudantes a desenvolver a auto-independéncia através do uso de solugéo
de problemas, permitindo ac estudante descobrir maneiras de trabalhar os problemas, sem a
necessidade de apresentar formulas prontas. O autor termina o artigo apontando para a necessidade
de preparar, através de programas de treinamento, o futuro professor de Matematica e o professor
em exercicio, levando-os a reconhecer e superar os problemas das atitudes negativas com rela¢o a
Matematica, particularmente no aspecto relativo s conseqiiéncias que estas atitudes negativas
produzem no ensino e aprendizagem.

Giordano (1991), partindo da idéia de que a flexibilidade no ensino de Matematica &
fundamental para prevenir o surgimento de atitudes negativas, pesquisou junto a professores de
Matematica da escola elementar a maior ou menor flexibilidade no ensino de Matematica. Os sujeitos
responderam a um “inventario de flexibilidade™ com 20 (vinte) questdes, sendo a metade delas
referente as disciplinas de Matematica cursadas na universidade e a outra metade referente ao ensino
de Matematica em sala de auia. O autor considerou 10 (dez) desses itens como notadamente rigidos
(por exemplo, "A memorizagao melhora a aprendizagem de Matematica”). Através da analise dos

dados obtidos foi observado que a maioria dos sujeitos apresentaram impressdes bastante negativas
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sobre as atividades desenvolvidas em Matematica durante a universidade. Foi constatado também que
existia correlagio entre as impressdes negativas sobre as aulas de Matematica e os sentimentos
negativos que esses professores experimentavam ao ensinar Matematica Glordano salienta que é
importante observar que, embora a presenca de atitudes negativas com relagiio 4 Matematica ndo
signifique que esses sujeitos, no futuro, serdo maus professores, esses sentimentos negativos e de
inadequagdo poderdo exercer influéncia, isto €, quando se tornam professores podem passar atitudes
negativas para os alunos.

Joyner (1991), com o objetivo de desenvolver e aprimorar a disciplina "métodos de ensino
de Matematica", ministrada para futuros professores de Matematica, que estavam sendo preparados
para atuar nas séries intermediarias (o equivalente ao licenciado pleno em Matematica, que atua de
quinta a oitava séries € no segundo grau), desenvolveu um estudo durante trés anos consecutivos.
Nestes trés anos, os estudantes da disciplina de pratica de ensino. trinta no total, respondiam a dois
questionartos {tormas A e B). A forma A era respondida no inicio do periodo letivo ¢ a forma B ao
final do periodo. Os resultados mostraram que esses sujeitos escolhiam a carreira de professor porque
desejavam ajudar as pessoas. Foi observado também que a discipiina "pratica de ensino", levava o
estudante a desejar estudar mais Matematica e também permitia ao futuro professor conhecer melhor
0 estudante do primeiro e segundo graus. Como apareciam diferencas de opimdo, entre o primeiro
€ 0 segundo questionario, a respeito dos alunos para os quais haviam ensinado, os estagiarios eram
solicitados a dizer porque mudavam de opinido. Os futuros professores apontavam a apatia desses
alunos. os problemas de disciplina, a falta de motivagdo entre as criangas e, particularmente, as
atitudes néo cooperativas como causas da mudanga de opinido.

Como parte de um estudo mais amplo, McDevitt e outros ( 1993} estudaram as atitudes de
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estudantes, envolvidos em um projeto de ensino, 2o iniciar suas atividades na universidade e muitos
semestes depois, quando esses alunos ja estavam concluindo seus cursos. O critério de selegio era que
os alunos fossem iniciantes com opgdo em educagdo elementar. Foram utilizados dois instrumentos,
tanto para os grupos experimentais quanto para os grupos de controle (alunos fora do projeto). Um
dos instrumentos usados (a escala de Fennema-Sherman) deveria acessar as atitudes dos alunos em
relagdo a Matematica e Ciéncias, bem como as diferengas de atitudes entre os sexos enquanto o outro
deveria medir as crengas dos estudantes a respeito das caracteristicas desejaveis do professor. Os
resuitados mostraram que 2 participago no projeto melhorou as atitudes dos alunos em relagio ao
ensinc de Ciéncias ¢ Matemética. Embora o efeito do projeto nfio apresentasse resultados nas crengas
das alunas em comparacio com os alunos, pode ser notada uma diferenciagdo, mostrada pela analise
qualitativa, que os futuros professores participantes do projeto se engajaram em uma proposta de
ensino que encoraja tanto os meninos quanto as meninas a aprender Matematica e Ciéncias.

A anilise dos trabalhos relacionados s atitudes e a formag&o dos professores, professores
em exercicio, atitudes com relagio ao ensino nfo sdo undnimes em indicar um caminho seguro e
efetivo para prevenir o desenvolvimento de atitudes negativas em relagdo 4 Matematica, mesmo
porque ndo parece haver concorddncia na transmissio de atitudes negativas ou positivas dos
professores para os alunos. Autores como De Corte (1995) preferem apontar o professor como um
fator central para o desenvolvimento de atitudes, crencas e habilidades, além da construgio do
conhecimento.

Além disso, existem outros aspectos que podem ser selecionados, dentre eles, a competéncia
do professor. Entretanto, apenas a competéncia nio basta, pois deve ser reconhecida a estreita

vinculagdo entre a competéncia para ensinar e os sentimentos relacionados a esta atividade.
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ATITUDES EM RELACAO A CIENCIA E AO ENSINO DE CIENCIA

"0 conhecimento das atitudes dos estudantes em
relagdio a ciéncia e os determinantes desias atitudes
durante a escolaridade, bem como a interagdo entre
Ciéncia e sociedade tem uma importincia critica... quando
e como lais atitudes séo formadas: na escola, em casa, em
qualguer outra parte e como elas podem ser modificadas,
no conjunto, pela experiéncia escolar, ainda é um tema
inexplorado. As decisdes na vida adulta sdo mais
frequentemente influenciadas pelas atitudes que por
informacées especificas. Por isso... o estudo da Jormagdo
da atitude precisa ser considerado como alta priovidade"
Ad hoc Comitee for the NARS-NIE Comission (National
Association for Research Science Teaching and National
Institute of Education (Crawlev e Krochover. 1979).

A inclusio de um item referente a literatura sobre as atitudes com relagdo as ciéncias, em
um trabatho que trata das atitudes com relacio ao ensino de Matematica, justifica-se pelos motivos
expostos a seguir.

A primeira razio para incluir esse item foi que essa disciplina aparece, muitas vezes,
agrupada com a Matematica sob o titulo ensino-aprendizagem de Ciéncias e Matematica. Outras
vezes, embora o titulo seja apenas Ciéncias, este incorpora a Matematica,

Em segundo lugar, a construgio e o uso de escalas seguem os mesmos procedimentos e,
muitas vezes. as escalas apenas substituem o termo Matematica por Ciéncias, ou Fisica, ou Quimica
etc.. Assim, para uma ampla compreensdo das semelhancas e diferencas entre estes estudos, eles
foram revistos e alguns deies s3o apresentados a seguir, embora isso nio constasse dos objetivos
iniciais deste estudo.

Essa associagdo entre Matematica e Ciéncia € particularmente acentuada quando se trata



de pesquisa referente as diferencas, entre os sujeitos, que podem ser atribuidas a variavel género.

Kahle et al. (1993) apontam algumas razdes pelas quais Matematica e Ciéncias sio tratadas
em conjunto. Para essas autoras, a primeira raz3o seria que a Matemética, ou falhas na aprendizagem
desta, tem sido o filtro para a integragéio futura no estudo de Ciéncias e, em segundo lugar, os
programas de intervengdo em Ciéncias ¢ Matematica, desenvolvidos ao longo das duas ultimas
décadas mostraram que as diferencas entre os sexos, de atitudes, de desempenho, autoconfianga e
motivagdo para estudar Matematica e Ciéncias sio praticamente iguais. Por todas estas razdes, a
inclusdo dos estudos relacionados a Ciéncias é plenamente justificada. Por outro lado, as autoras
apontam uma série de diferengas entre Matematica e Ciéncias que mostram a necessidade de se
estudar as atitudes com relagiio a essas duas disciplinas separadamente, de forma a permitir a
construgdo de um modelo proprio para Ciéncias. A primeira razio refere-se 4 percepcio da disciplina
pois enquanto a Matemtica é percebida como uma disciplina Gnica, a disciplina Ciéncia ou Ciéncias
€ composta de varias outras disciplinas (principalmente Biologia, Fisica e Quimica) sendo percebida
como uma grande area. A segunda razio refere-se s diferencas de atitudes e desempenho entre
sujeitos do sexo masculino e feminino nas duas disciplinas porque, enquanto as diferengas, na
Matematica, diminuem quando os alunos e alunas se envolvem mais na disciplina e assistem a mais
disciplinés de Matematica, isto ndo ocorre em Ciéncias e tampouco no segundo grau com Fisica,
Quimica e Matematica. A terceira razio ¢ porque a Matematica difere da Ciéncia com relacio a
utilidade, sendo a primeira percebida como uma disciplina essencial, enquanto a utilidade da segunda
é bastante indefinida. Como quarta razio, as autoras apontam para o fato de que a Ciéncia ¢ a
Matematica diferem na imagem que os estudantes fazem de cada uma delas.

A pesquisa a respeito das relagdes, na escola, entre Ciéncia ¢ atitudes de alunos e alunas,
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apresentada por Kahle, Parker, Rennie e Riley (1993), onde os autores apresentam uma ampla e
completa revisdo da literatura a respeito do tema, foi realizado em 1983 na Australia e repetido nos
Estados Unidos entre 1990 ¢ 1991.

Kahle et al. (1993), em um estudo comparativo realizado nos Estados Unidos e na
Australia, verificaram que, nesses dois paises, as meninas subestimam a competéncia que possam
ter na disciplina e tem menos confianga que os meninos. A utilizagio de um programa de treinamento
para os alunos melhorou consideravelmente e indistintamente as atitudes dos estudantes e o
treinamento dos professores com respeito  igualdade em sala de aula e na distribuigio de tarefas foi
particularmente relevante para as meninas. Concluindo, as autoras sugerem um modelo para o
estudo do sexo e atitude com relagdo 4 Ciéncia. Embora as autoras tenham insistido nas diferencas
entre Ciéncia e Matematica, os fatores apontados como influentes, a saber, confianga, desempenho,
interesse, aspirac3o e retengo sdo os mesmos presentes nos estudos sobre atitudes com relagio a
Matematica.

Um estudo a respeito das atitudes com relagiio a Ciéncias e que é bastante semelhante
(tanto no planejamento quanto nos aspectos tedricos e nas variaveis selecionadas) aos estudos das
atitudes com relagdo a4 Matematica é o estudo desenvolvido por Levin e Fowler (1984) com
estudantes secundarios. A pesquisa desenvolvida por estes autores tinha como objettvo principal
estudar as atitudes dos estudantes secundarios em relaco a Ciéncia, analisando as diferencas entre
sexo, sétie e programas de ensino. Os instrumentos usados foram adaptados a partir da escala de
atitudes em relagio a Matematica Fennema - Sherman e passou a constituir o Science Atfitude
Packet, que foi validado usando os procedimentos estatisticos usuais. De um total de 1.403

questionarios, 988 constituiram a amostra final. Como o instrumento utilizado é constituido de sub-
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escalas de atitudes, essas foram analisadas separadamente para cada variavel. Os resultados gerais
mostraram que tanto os sujeitos do sexo masculino quanto os do sexo feminino apresentavam
atitudes positivas com relagio 2 Ciéncia. As mulheres mostraram atitudes mais positivas em trés sub-
escalas (sucesso em Ciéncias, Ciéncia como dominio masculino e escala do professor) enquanto os
homens obtiveram atitudes mais positivas nas outras cinco sub-escalas. Com relagdo a série, as sub-
escalas de atitudes tendem a ter resultados mais positivos na segunda e na terceira séries do segundo
grau ¢ entdo decresce entre a terceira ¢ a quarta séries. Isso mostra que os estudantes entre a
segunda e a terceira séries apresentam mais atitudes positivas que os demais, tanto no geral como
em trés sub-escalas. Com relagio ao programa de ensino os estudantes que¢ seguiam o programa
académico ndo diferiam significativamente dos estudantes que seguiam o programa geral, exceto na
escala a respeito da atitude dos pais, mas os estudantes do programa académico diferiam
significativamente dos estudantes do programa final, apresentando atitudes mais positivas.

O estudo de Levin ¢ Fowler (1984) compara todos os resultados obtidos com os
resultados anteriormente obtidos por Fennema ¢ Sherman em seus varios trabalhos a respeito das
atitudes com relagdo & Matematica. Entretanto, existe um aspecto que precisaria ser melhor
investigado no trabatho de Levin e Fowler, porque os autores, no artigo, explicam que o instrumento
desenvelvido e validado por eles, era de tipo Likert, com cinco pontos e eram atribuidos valores que
iam de 1-5 pontos, sendo 5 o valor maximo para atitudes positivas. Supostamente, o valor 3 era
atribuido 2 alternativa indeciso e nfio existem comentarios por parte dos autores, sobre o tratamento
utilizado e, tampouco, a freqiiéncia de sujeitos que optaram por essa alternativa. Isso ndo permite
saber como seriam as médias se os estudantes que apresentam um alto indice de resposta neutra

fossem retirados da amostra.
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Existem alguns estudos que agrupam Ciéncias ¢ Matematica como o trabalho de Hofstein
e Mandler (1985) que estudaram a relagdo entre o desempenho, em Ciéncias e Matemadtica, de
alunos do segundo grau, comparando os desempenhos dos estudantes de sexo masculino com os de
sexo feminino e também de estudantes israelenses com estudantes americanos. Os autores
examinaram o raciocinio formal dos estudantes através de um instrumento tipo lapis e papel, e
algumas provas piagetianas sobre raciocinio formal. Os resultados mostraram que 0S Meninos se
safram, em certa medida, melhor que as meninas e que os alunos israclenses se sairam melhor que
os americanos nas tarefas piagetianas medidas pelo teste. Os autores concluiram também que o tipo
de instrumento lapis e papel, utilizado no estudo, ndo se revelou um bom preditor do desempenho
dos estudantes.

Aparentemente, os estudos das atitudes com relagdo as Ciéncias tornaram-se mais comuns
a partir da década de oitenta e, embora niio tenha sido feito um estudo mais Figoroso a respeito desse
aspecto, aparentemente, a partir dessa década, o namero de estudos com relagio 2 Matematica
decresce, nas fontes consultadas, enquanto aqueles com relagiio as Ciéncias aumentam. Porém, para
confirmar essa suposigio setia necessario um estudo mais elaborado e com esse objetivo.

No presente trabalho, essa impress3o foi cothida a partir da pesquisa bibliografica realizada
principalmente nos periddicos Journal of Research in Science Teaching, School Science and
Mathematics, Review of Educational Research, Journal of Educational Reserch ¢ Science
Education. O periodo abrangido pela revisdo compreendeu, a principio, cinco anos.

A medida que os artigos foram sendo encontrados e as semelhangas e coincidéncias entre
os estudos de atitudes com relagio 4 Ciéncia e aqueles sobre atitudes com relagio 4 Matematica

foram detectados, o periodo foi sendo ligeiramente ampliado e um numero consideravel de
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investigactes foram selecionadas. Destas, algumas consideradas mais relevantes e/ou interessantes
s30 apresentadas aqui, sendo que a maioria dos artigos referem-se is mesmas variaveis presentes
nas investigagSes com relagio a Matematica, a saber: desempenho, sexo, habilidades, preferéncia por

disciplina, influéncia da familia e papel do professor, além de estudos comparativos entre paises.

Alguns autores (Gauld e Hukins, 1980) apresentam distingdes entre duas categorias de
atitudes, a saber, "atitudes com relagdo a Ciéncia" (que englobaria o interesse pela Ciéncia, as
atitades corn relagdo aos cientistas e as atitudes com relagdo 4 responsabilidades social em Ciéncias)
e as "atitudes cientificas”, que seria uma categoria mais adjetivadora do comportamento dos
individuos que se dedicam ao estudo das ci€ncias, isto €, mente aberta, honestidade e ceticismo.
Esses autores mostram que nfo existe concordincia na literatura a respeito desses termos. Por
exemplo, considerando que atitude é sempre com relagdo a algo (algum objeto) pode ser verificado
que isto ndo pode ser aplicado as atitudes cientificas, sendo estas muito mais préximas da categoria
dos estilos cognitivos, pois referem-se 4 postura que o individuo assume ao solucionar problemas,

de como o sujeito julga as idéias, sua predisposigio para a objetividade, o criticismo etc..

Outros autores como Harty, Hamrick e Samuel (1985) colocam as atitudes com relacdo
a Ciéncia, o interesse em Ciéncia, a curiosidade sobre a Ciéncia e o auto-conceito sobre a habilidade

em Ciéncias como um conjunto de varidveis afetivas.

Baker (1985), que desenvolveu pesquisa sobre as caracteristicas de personalidade e atitudes
de estudantes de oitava série, aponta que os estudantes voltados para a Ciéncia seriam individuos
com personalidade introvertida, criativa, l6gica, intuitiva e analitica. Preferem a ordem e fazem uma

avaliagfio estética do mundo, tendendo a apresentar habilidade espacial ¢ matematica desenvolvida,
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além de uma atitude positiva com rela¢io & Ciéncia.

Entretanto, € interessante notar que nfio existe concordéncia entre os autores com relagio
a esse ponto, sendo que a habilidade para a Ciéncia ocupa um espago nebuloso entre a habilidade

matematica e a verbal, tendo caracteristicas desses dois tipos de habilidade.

Assim como na area de Educagiio Matematica, também na 4rea de ensino de Ciéncias foram
desenvolvidas escalas que visam acessar aspectos particulares do ensino de Ciéncias, por exemplo,
o trabalho de Cathoun, Shrigley e Showers (1988) que construiram e validaram uma escala de
atitudes com relagdio 4 energia nuclear e o trabatho de Jaus (1982) que construiu e validou uma
escala de atitudes com relagio ao meio ambiente e que foi usada com criangas da escola elementar
com a finalidade de verificar a eficacia de um programa de ensino de Educagio Ambiental. Uma
escala bastante usada para acessar a atitude com relagdio & Ciéncia ¢ a desenvolvida por Thompson

e Shrigley (1986) que foi revista e validada por Hall (1992),

Sequetra, Leite e Duarte (1993) tendo como sujeitos 374 professores de Ciéncia Natural
de quinta e sexta séries pesquisaram as atitudes destes professores com relacdo as concepgdes
alternativas que os estudantes apresentam e em que medida os professores usam métodos de ensino
e atividades de aprendizagem que valorizem essas concepgdes alternativas, levando o estudante a
uma mudanga conceitual. O instrumento utilizado foi um questionario que continha um conjunto de
itens referente &s atividades de ensino-aprendizagem que levam em conta as concepgdes alternativas
eum conjunto a respeito das dificuldades do professor quando tais atividades sio usadas. Os dados
mostraram que 2 maioria dos professores tem opiniio a respeito do tema, embora na analise

qualitativa, a maioria deles apresente atitudes ambiguas com relagio a concepgdes alternativas dos
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estudantes, concordando fortemente com algumas proposigdes e discordando totalmente de ouras.
Entretanto, a andlise quantitativa, baseada nos resultados individuais, mostrou que 45,4% da amostra
possuia atitude positiva com relagdo as concepgdes alternativas. Um aspecto interessante & que existe
uma diferenga significativa consideravel entre os professores com treinamento e com menos de 5
anos de magistério e os professores mais antigos. Os autores atribuem essa diferenca ao fato de esses
professores mais novos terem sido preparados para trabalhar com esses aspectos, enquanto os mais

velhos ndo o foram.

Deboer (1985), desenvolveu uma pesquisa que teve como sujeitos 216 calouros, de
ambos os sexos, cursando o primeiro ano de uma faculdade no estado de New York, USA e que ja
haviam freqiientado pelo menos uma disciplina de Ciéncias . O objetivo do estudo era identificar os
fatores correlacionados ao sucesso, para homens e mulheres, em seu primeiro ano em um curso de
Ciéncias, tendo em vista que o sucesso ou o fracasso no(s) primeiro(s) curso(s) de Ciéncias, na
faculdade, afeta a futura participacfio desses estudantes em outros cursos e a carreira profissional
futura. Foram examinados dois tipos de variaveis psicologicas, sendo o primeiro grupo as atribuigdes
cognitivas do fracasso ou sucesso e o segundo grupo composto de variaveis de personalidade. As
diferengas foram verificadas levando em consideragiio o sexo. Foram usados seis instrumentos
diferentes para acessar vérios aspectos do estudo e os dados, apos a analise, mostraram concordéncia
com os de outras pesquisas, sobre atribuigio e Ciéncia. Os resultados mostraram também
concordéncia com os resultados obtidos em Matemética porque assim como a Matematica, a Ciéncia
€ vista como um campo de dominio masculino. O autor verificou que as mulheres atribuiam o
sucesso ao esforgo e se consideram menos arrojadas que os homens, tendo que lutar para obter
sucesso em Ciéncias. Embora ndo tenham sido encontradas diferengas significativas entre os sexos,
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a analise dos efeitos principais, em todas as variaveis, mostrou que persisténcia e impetuosidade
estdo mais presentes nas mulheres que nos homens. Além disso, como no caso da Matematica, as
mulheres atribuem o fracasso mais a aspectos cognitivos (habilidades, esfor¢os nos estudos e

dificuldades da tarefa) enquanto os homens atribuem 2 falta de sorte.

Haladyna, Olsen ¢ Shaughnessy (1982) pesquisaram as relagdes entre as atitudes do aluno,
do professor e as variaveis do ambiente de aprendizagem. As variaveis foram medidas através de dois
instrumentos desenvolvidos e validados para o estudo em questdo. Os sujeitos foram 1.965 alunos
de quarta e sétima séries do primeiro grau e primeiro ano do segundo grau, sendo 1.002 deles do
sexo masculino e 963 do sexo feminino. Os instrumentos usados buscavam acessar as variaveis
externas ao estudante (envolvimento dos pais com as criancas, preocupagao dos pais com a escola,
mobilidade da familia, frequéncia e quantidade de TV assistida etc.). as variavets internas do aluno
(auto conceito académico. quantidade de tarefa de casa realizada. percepcdo do entusiasmo do
professor) etc ), as variaveis internas do professor (compromisso, entusiasmo etc.) € as variaveis
internas ao ambiente de aprendizagem, além das atitudes com relagdo as Ciéncias. Os resultados
mostraram evidencias de que as atitudes do professor sao altamente correlacionadas com o ambiente
de aprendizagem. Os resultados dos estudantes mosiraram que as atitudes destes ndo sdo
relacionadas as variaveis exogenas. mas sim as variaveis internas. sendo que as atitudes desses
estudantes eram altamente relacionadas a importancia atribuida a Ciéncia. Assim como em estudos
anteriores referentes a Matematica. os autores verificaram que os estudantes vinculam suas atitudes
a percepedo sobre si mesmos. isto €. sua capacidade e habilidade para aprender. As variaveis
exogenas do professor foram consideradas como as de maior influéncia ¢ referiam-se ao entustasmo
do professor, respeito pelo conhecimento do professor, elogios do professor, compromisso do
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professor com o ensino-aprendizagem, ajuda e atendimento aos estudantes e honestidade do
professor. Com relagdo ao meio ambiente, as variaveis ndo mostraram relagdes tdo fortes quanto as
que eram esperadas. Os resultados apontados com relagio ao sexo, indicam que a autoconfianga na
habilidade é um fator presente mais nos meninos de quarta série que nas meninas desta mesma série.
Entretanto quando foram analisadas as variaveis série/sexo pode ser notado que na quarta série a
auto confianca na habilidade era uma forte influéncia nas atitudes dos meninos, sendo que na sétima
série, a autoconfianca na habilidade influencia mais as atitudes das meninas que dos meninos; j4 no
segundo grau existe uma forte influéncia desta variavel nas atitudes tanto de meninos quanto de

meninas.

Em um estudo exploratorio que buscava identificar os fatores relacionados as atitudes das
mulheres com relagdo a Ciéncia, Wilson e Milson (1993) entrevistaram informalmente quatro
profissionais de sexo feminino com carreiras relacionadas a Ciéncia. Em base nas entrevistas e apos
uma ampla revisdo de pesquisas anteriores, os autores concluiram que o ambiente em sala de aula
tende a favorecer os estilos cognitivos e os interesses masculinos; que a expectativa dos professores
¢ a de que os homens tenham um desempenho melhor; que os adultos niio encorajam as meninas a
se sobressairem em Ciéncias e Matematica ¢, também, que a sociedade apega-se a uma visdo pré-
concebida de que as mulheres ndo sio capazes em Matematica e Ciéncias. A partir destas
conclusdes, os autores sugerem que os curriculos de Ciéﬁcias ¢ Matematica deveriam ser adaptados
também aos interesses ¢ estilos cognitivos do sexe feminino; os professores e pais deveriam ser
conscientizados do peso que tem o encorajamento deles no desenvolvimento das atitudes das
meninas a respeito das habilidades que possuem para Ciéncias e Matematica e, em terceiro lugar,
a necessidade de treinar os professores para que estes possam tomar consciéneia do papel que
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desempenham na formagio de atitudes e, a0 mesmo tempo, mostrar a eles estratégias especificas

para desenvolver atitudes positivas ¢ manter o interesse das meninas, em Matematica e Ciéncias.

Baker (1985) pesquisou o valor preditivo das atitudes com relagio a Ciéncia, das
habilidades e das caracteristicas de personalidade de 120 estudantes de 8 série, com a finalidade de
verificar as relagbes existentes entre estes fatores, o sexo dos sujeitos e as notas obtidas pelos alunos.
Esta é uma pesquisa bastante interessante e tenta relacionar essas caracteristicas € as notas ndo s
de Ciéncias, mas também de Matematica. Baseado no modelo de escolha profissional de Holland,
formulado na década de setenta e segundo o qual um sujeito escolhe sua profissio ou sua vida
académica apoiado em suas atitudes, valores, interesses, tipo de personalidade e habilidades, o autor
enfatiza que o sujeito, ao perceber quais caracteristicas profissionais combinam com suas proprias
caracteristicas, escolhera aprender e ser bem sucedido em disciplinas associadas com a ocupagio
futura. O pesquisador usou diferentes instrumentos para acessar cada um dos fatores, sendo que para
as atitudes usou o inventério da atitudes cientificas (Scientific Attitude Inventoire - SAI) que é uma
escala de 60 itens, de tipo Likert. As notas dos estudantes em Matemitica e Ciéncias foram
agrupadas em A-B e C-D, com a finalidade de evitar dispersdo. Os resultados da analise estatistica
revelaram que os sujeitos de ambos 0s sexos com notas A-B apresentavam varias caracteristicas de
personalidade "cientifica”, boas notas em Matematica e atitudes negativas com relagio a Ciéncia.
Os estudantes de ambos os sexos, com notas C-D apresentavam mais atitudes positivas com relagio
a Ciéncia, apresentando baixa habilidade Matematica e espacial e poucas caracteristicas da chamada
personalidade cientifica. Nao foram encontradas diferengas entre os sujeitos de sexo masculino e os
de sexo feminino, exceto no sub-item sentimento/pensamento do teste de personalidade, sendo que
as mulheres preferem usar mais valores pessoais na tomada de decisdes, enquanto os homens vio
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mais pelo caminho da analise logica.

Germann (1988) construiu e validou uma escala de atitudes com relaglo a Ciéncia (Attitude
Toward Science in School Assessment - ATSSA) que foi aplicada, posteriormente, com a finalidade
de avaliar a relagfio entre atitude ¢ desempenho em Ciéncia. O autor apresenta neste artigo o modelo
de Educacgdo como um processo de interagdo social, adaptado e sintetizado a partir do modelo
proposto por Schwab (1978) e Gowin (1981), que é adotado em outras pesquisas, (por exemplo,

Mordi, 1993) e subsidia as idéias do presente trabalho.

Além disso, esse autor adota uma postura frente ao conceito de atitude, ressaltando que
atitudes em relagdo a Ciéncia e atitude cientifica sio dois constructos diferentes pois “cada um deles
contém dimensoes que sdo, em algum grau, distintas. A pesquisa com atitudes precisa identificar
claramente quais aspectos das atitudes estdo sendo investigados. Embora tal cuidado ndio elimine
necessariamente a ambigiiidade existente entre os constructos e dimensées da atitude, isso pode

encorajar decisdes futuras sobre o tema”. (Germann, 1988),

Um outro aspecto interessante do trabalho de Germann é a forma como o conceito de
atitude ¢ tratado. O autor baseia-se na classica definicio de Thursthone, segundo a qual uma atitude
é definida como "o afeto a favor ou contra um objeto psicologico”, que € um constructo
unidimensional. Germann opde-se a abordagem multidimensional das atitudes que incluem outros
aspectos como valores ¢ intengio comportamental, que sio consideradas apenas como determinantes
das atitudes ¢ ndo as atitudes em si. O instrumento elaborado por esse autor busca acessar uma so
dimensdo da atitude em relagdo a Ciéncia mais geral, procurando verificar como os estudantes se

sentem (no sentido do afeto) com relagio & Ciéncia como um contetido na escola.
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E interessante notar que embora a escala proposta por Germann (1988) contenha varios
itens iguais ou muito semelhantes aos itens da escala de Aiken, usada no presente trabalho e que ¢
uma escala utilizada para acessar as atitudes tanto para Matematica como para as Ciéncias, ndo é

feita nenhuma referéncia aos trabathos desse autor.

Em um estudo desenvolvido na Nigéria e tendo como sujeitos 2.275 estudantes de 57 série
de 82 escolas pablicas de varias regides do pais, Mordi (1993) investigou as atitudes em relacdo a
Ciéncia baseado no modelo de Germann de 1988, rela-tivo aos cinco componentes da educacioque
interferem na sala de aula; aluno, curricuilum, professor, meto ambiente e administragio. Usou como
instrumento a escala internacional de atitudes (/nfernational Attitudes Scale - 2 ATT), que é uma
escala validada internacionalmente (o método de teste-reteste apontou uma validade de 0,82),
constituida de 40 itens e trés pontos de escolha (concordo, discordo, ndo tenho certeza). Essa escala
mede 0s seguintes aspectos relativos a Ciéncia: importncia, quahdade, profissio, factiidade e
atitudes. O objetivo do estudo era examinar as atitudes dos estudantes em relagdo a Ciéncia e as
diferencas entre sujeitos dos sexo masculino e feminino. A analise dos dados, atraves de
procedimentos estatisticos, revelou que os estudantes nigerianos véem a Ciéncia como um contelido
importante, embora seja fonte de tensio; véem a Ciéncia como uma disciphna dificil quando envolve
caleulo e uma grande quantidade de fatos. Além disso expressam o desejo de Seguir carreiras
relacionadas a Ciéncta e tambem expressam o desejo de aprender mais sobre o mundo em que vivem,
A analise dos dados dos sujeitos, agrupados de acordo com o sexo nio revelou diferencas
stgnificativas tais como as encontradas nos paises industrializados. As unicas diferencas mais
acentuadas foram relativas a escolha profissional, considerando que os sujeitos do sexo masculino
indicaram mais vezes que os de sexo feminino que escolherdo carreiras relacionadas a Ciéncia.
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Considerando que a maioria das pesquisas a respeito do desempenho em Ciéncia foram
estudos transversais, Oliver e Simpson (1988) realizaram um estudo longitudinal, durante os anos
de 1980 e 1981, tendo como sujeitos 5.000 adolescentes matriculados entre a sexta série e o
segundo ano do segundo grau. Os autores mediram variaveis afetivas e de desempenho (em Ciéncias,
Matematica e Linguagem) e, dentre outras questdes, tentaram verificar se os estudantes com notas
mais altas em Ciéncias que em Matematica teriam também atitudes mais positivas com relago a
Ciéncias e um melhor auto-conceito sobre o seu desempenho em Ciéncias. Os resultados mostraram
que isso efetivamente ocorria, mas apenas quando a atitude e o desempenho eram medidos juntos.
Os resultados deste estudo mostraram que os comportamentos afetivos na aula de Ciéncias sio
altamente relacionados ao desempenho. E importante salientar que o estudo mostrou que o
desempenho em Matematica esta fortemente associado com o auto-conceito em Ciéncias e, segundo
0 autor, isto € normal, tendo em vista que as Ciéncias fisicas requerem um alto grau de habilidade
matemética. Os autores concluem salientando que a atitude ¢ um bom indice de previsio da
realizagdo futura, além de responder por uma ampla porgéo da varidncia no desempenho, conforme
foi demonstrado pela andlise de regressdo multipla. Com a finalidade de incrementar o desempenho
dos alunos e o auto conceito em Ciéncias, seria desejavel que a escola promovesse programas para

mudar positivamente as atitudes em relagdo a Ciéncia.

As atitudes de futuros professores de Ciénctas tém sido amplamente estudadas e vem sendo
enfatizado que atitudes pobres com relagio 2o ensino de Ciéncias aumentaram consideravelmente
nos Ultimos anos, que os professores da escola elementar preferem ensinar outras disciplinas que nio
Ciéncias e que gastam menos ternpo da aula em Ciéncias, preferindo ocupar mais tempo com outros

contendos.
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Kennedy (1973) realizou um estudo, durante um periodo.letivo, com 37 futuros professores
de Ciéncias que estavam matriculados na disciplina "métodos ¢ materiais: Matematica e Ciéncias”.
O objetivo do estudo era determinar o efeito do "ensino através da abordagem do processo" nas
atitudes em relagio ao conceito de Ciéncia e em relagdo a alguns processos selecionados:
observagao, medida, predigdo, interpretagio de dados, controle de variaveis, Ciéncia e objetivos
comportamentais. Os estudantes foram submetidos, no pré e pos-teste, a uma escala de diferencial
semantico. Os dados foram obtidos a partir das variagdes para cada conceito nas duas aplicagdes.
Apds o pré-teste, os alunos cursavam a disciplina que era estruturada de maneira individualizada.
Nessa disciplina, os alunos desenvolviam os objetivos e plancjavam uma atividade para ser
implementada em sala de aula. Isto requeria dos estudantes a habilidade para planejar e
posteriormente executar, em sala de aula, o desenvolvimento de processos individualizados de ensino
de Ciéncias . Os resultados mostraram mudangas significativas, em uma diregio positiva, entre os
resultados do pré e do pos-teste, nas atitudes em relagiio a todos os conceitos estudados. O autor
finaliza o artigo afirmando que, para professores em formagdio, disciplinas que usam o método de
"ensino através da abordagem do processo” desenvolverdo atitudes mais positivas com relagio is
Ciéncias, levando o futuro professor a trabalhar dentro de um modelo mais realista de Ciéncia,

modelo este mais preocupado com o processo que com o produto.

Crawley e Krockover (1979) apresentam um interessante artigo a respeito das atitudes de
estudantes de licenciatura que se preparavam para serem professores secundarios de Ciéncias, sendo
que os sujeitos do estudo eram futuros professores que ji davam aula e possuiam alunos que nfio se
envolviam nas atividades e eram, de certa forma, “deixados de lado” pelo professor. De acordo com
os autores, o professor deve possuir algumas habilidades para, efetivamente, envolver todos os
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estudantes, sendo capaz de identificar as atitudes em relagdo a Ciéncia consideradas desejaveis,
distinguir entre comportamentos positivos e negativos, buscar e identificar as agdes do professor que
levariam os estudantes a apresentar comportamentos desejaveis. O objetivo do programa "moédulos
de treinamento” foi ajudar o futuro professor a identificar as atitudes dos estudantes e elaborar
procedimentos para envolver estes estudantes nas atividades de Ciéncias. O médulo chamado de
"avaliacdo afetiva na sala de aula” era desenvolvido nas seguintes etapas: introducio, apresentacio
dos objetivos, pré-teste, seqiiéncia de atividades e generalizacao da experiéncia (pos-teste). Os
autores colocam que o objetivo especifico era levar os futuros professores de Ciéncias a serem
capazes de 1) definir o significado de afetivo, 2) identificar abordagens e comportamentos de
esquiva, 3} identificar as atitudes necessarias para se tornar cientificamente capacitado (capacidade
de ler e escrever sobre Ciéncia), 4) escrever objetivos afetivos para as aulas de Ciéncias, 5) planejar
o ensino de forma a aumentar comportamentos que abordem o processo e diminuir o comportamento
de esquiva; 6) construir e usar instrumentos que avaliam o comportamento afetivo. Os resultados
mostraram que nas atividades onde os estudantes assumiam mais responsabilidade tendiam a
promover mais atitudes positivas, enquanto aquelas onde o estudante trabalhava individualmente ou
era muito avangada tendiam a eliciar atitudes negativas dos estudantes que ndo se envolviam nas
autas. Os autores conciviram assinalando que os resultados nao permitiam afirmar que o modulo era
efetivo. pois os estudantes s6 comegaram a responder positivamente apos um longo periodo de
envolvimento nas atividades. A tarefa de envolver os estudantes e leva-ios a demonstrar curiosidade.
criatividade € pensamento critico € uma tarefa ardua e complexa e os futuros professores de Ciéncias

devem estar preparados para isso.

Partindo da queda acentuada no interesse por Ciéncia e no alto indice de atitudes negativas
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de futuros professores de Ciéncias, verificada em um estudo prévio e pela revisdo da bibliografia que
confirmou essa constatago, Hall (1992) estudou a influéncia de um programa inovador de Biologia.
Os sujeitos foram estudantes de licenciatura para futuros professores da escola elementar, sendo no
total 159 sujeitos (130 mulheres e 29 homens) que estavam envolvidos na disciplina "Biologia para
professores na escola elementar” de uma universidade estadual. O instrumento usado foi a escala
revisada de atitudes em relagio & Ciéncia (Revised Science Attitude Scale), adaptada e revista neste
estudo. Esta escala € do tipo Likert, com 5 pontos, com 10 proposicées negativas e 12 proposigdes
positivas. A escala foi aplicada como pré e pés-teste, no inicio € no término de dois periodos
escolares, totalizando 4 aplicagdes. Durante o periodo letivo os estudantes freqiientavam a disciplina
que era altamente pratica, com os estudantes trabathando em pequenos grupos onde era encorajada
a comunicacdo e a interagio social, além da ndo diretividade dos futuros professores. As atividades
eram eminentemente de solugéo de problemas e os conceitos introduzidos em uma atividade eram
reforcados em outras. Os resultados mostraram diferencas significativas tanto na média geral da
escala como nos seus sub-componentes: apreciar o trabalho em laboratério, tempo exigido para
ensinar Ciéncias, a importancia do processo de ensino de Ciéncias, motivagdo do professor pelo
interesse dos alunos ¢ curiosidades dos estudantes sobre problemas cientificos. O autor salienta que
esse tipo de treinamento de professores é muito mais efetivo para o desenvolvimento de atitudes
positivas em relagio 4 Ciéncia que os métodos tradicionais de ensino. O autor comparou os
resultado dessa pesquisa com varias outras que utilizaram o mesmo instrumento e sujeitos
semelhantes, mostrando que uma disciplina com as caracteristicas utilizadas por eles exerce forte

influéncia no desenvolvimento de atitudes positivas em futuros professores.

Pedersen ¢ McCurdy (1992) realizaram uma ampla revisdo da literatura a respeito desse
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tema ¢ planejaram um estudo cujo objetivo era determinar os efeitos da disciplina "métodos de
ensino de Ciéncias e Matematica” sobre as atitudes de futuros professores de Ciéncias e como seria
essa mudanga de atitudes para os melhores e os piores estudantes. O estudo foi realizado durante
quatro semestres e um total de 145 alunos de licenciatura, no inicio e no final da disciplina,
respondiam ao SAS - (Scientific Attitude Scale), publicada em 1974 por Shrigley. Os resultados
mostraram que as experiéncias que os estudantes de licenciatura tiveram (micro-ensino, atividades
em pares e énfase na tecnologia), afetaram as atitudes em uma direco positiva. Com relagio aos
alunos fracos e fortes, tanto os 10% superiores quanto os 10% inferiores mudaram positivamente
suas atitudes em relagio ao ensino de Ciéncias, o que mostra que o conhecimento sobre Ciéncias e

as atitudes em relacio ao ensino desta disciplina ndo sdo, necessariamente, relacionadas.

Sinclair (1994), ap6s analisar pesquisas onde era assinalada a queda no desempenho de
estudantes americénos em Ciéncias e o declinio na motiva¢io e nas atitudes dos estudantes com
relagdo & Ciéncia, realizou uma pesquisa que usava tanto métodos quantitativos como qualitativos.
O objetivo do estudo era verificar os efeitos da predicdo de atividades na aprendizagem de conceitos
de genética, em alunos de Biologia do segundo grau. Um outro objetivo era analisar os efeitos da
predicdo de atividade na motivagio, nas atitudes, no interesse e no pensamento critico desses
estudantes. As chamadas "atividades de prediciio” eram atividades que visavam o desenvolvimento
de conceitos de genética. Cento e setenta e nove estudantes de 2° série do 2° grau de trés escolas
publicas foram divididos em grupo experimental e controle. Os instrumentos usados para coleta de
dados foram um teste de conteido de genética (usado tanto no pré quanto no pos-teste), entrevistas,
observacOes, uma escala de atitudes em relacio a Ciéncia e um inventario de desempenho-motivagio.
Os professores das classes-controle usavam métodos de ensino que incluiam aula expositiva,
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argliicio e exercicios no laboratério. Nas classes experimentais, o ensino era feito através da
participagio nas atividades de predigiio. Os resultados ndio mostraram diferencas significativas entre
o grupo experimental ¢ controle, no pré € no pds-teste, em nenhum dos aspectos medidos:
desempenho, atitude e motivagio. Com relagdo aos quatro professores que participaram do grupo,
estes apresentaram marcadas mudangas no ensino. A autora informa que a analise quantitativa dos
dados indicou que as "atividades de predig?io“ em sala de aula de genética, levaram a um aumento
na participagiio dos estudantes nas atividades, desenvolveu o pensamento critico desses, tendo

ocorrido um aumento no interesse deles pelo topico tratado, levando-os a uma maior motivagdo.

Crawley e Koballa (1994) apresentam uma revisio dos modelos e métodos de pesquisa
sobre a atitude e a mudanga comportamental em ensino de Ciéncia e propéem que estes sejam
baseados nos principios da Psicologia Social e do construtivismo. Os autores, tendo como sujeitos
estudantes hispano-americanos, realizaram um estudo de intervengdo, cujo objetivo era determinar
0 efeito de mensagens persuasivas que eram dadas com o objetivo de levar esses estudantes a se
matricularem em uma disciplina de Quimica no segundo grau. Na pesquisa com mensagens
persuasivas 0s sujeitos sdo levados a ler ou ouvir uma mensagem global sobre o assunto,
acompanhada de um ou mais argumentos. O instrumento usado foi um questionario de interesse em
Quimica (Chemistry Interest Questionnaire - CIQ) que possuia 50 itens referentes & intengdo
comportamental do estudante, atitude, norma subjetiva e controle comportamental percebido. A
mensagem persuasiva foi elaborada a partir das respostas dos sujeitos a esse questionario. Os
estudantes faziam parte de duas classes, sendo que uma delas era o grupo experimental e a outra era
0 grupo controle. A condi¢do introduzida para o grupo experimental foi uma mensagem exclusiva
para alunos e outra enviada aos pais e ouvida pelos alunos. A mensagem, idéntica em conteido tanto
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para os pais como para os alunos, reforgava crengas favoraveis 4 Quimica e tentava reduzir crengas
desfavoraveis e atitudes negativas com relagio a essa disciplina. Os autores, baseados nos dados
obtidos e analisados € no numero de alunos que se matricularam em Quimica no periodo escolar
seguinte (duas semanas apés a intervengdo) concluiram que, aparentemente, os estudantes que se
decidiam pelas disciplinas de Quimica tomavam essa decisdo por conta propria, nio sofrendo
influéncias externas. No grupo controle, existia uma tendéncia entre aqueles estudantes que
receberam mensagens apenas para eles, sem envolvimento dos pais, a um maior envolvimento com
Quimica. Os estudantes sdo mais influenciados pelas suas proprias percepedes do que pelas

aspiragdes de outros.

Esse estudo ¢ importante porque ¢ uma pesquisa que Usa a mensagem persuasiva como
fonte de mudanga de atitudes, sendo poucos os estudos, na area de educagdo matematica e de ensino
de ciéncias, que se referem a esse tema. Por outro lado, Newcomb e outros (1970) salientam que

a maioria dos textos de psicologia social dedicam espago a0 uso e a importincia das mensagens

persuasivas.

ALGUMAS CONSIDERACOES A RESPEITO DA REVISAO BIBLIOGRAFICA

No micio do trabalho havia sido estabelecido um periodo que a revisdo da literatura deveria
abranger. Entretanto, & medida que os dados foram sendo analisados surgiu a necessidade de ampliar

essa revisdo para incluir estudos com resultados semelhantes.

Essa ampliacio permitiu verificar que, no Brasil, praticamente inexiste pesquisa a respeito
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das atitudes, nos estudos da area de Educagio Matematica. Um outro aspecto diz respeito as
pesquisas referentes as diferencas de atitudes entre os individuos do sexo masculino e os do sexo
feminino, pois a quantidade de estudos nesta area estio presentes desde a década de cinqiienta até
hoje e os resultados, com o avango e refinamento das analises estatisticas, tém confirmado a
existéncia destas diferencas. Grande parte dos estudos mais recentes referem - se & descoberta das
causas desta ocorréncia, sendo que varios deles apontam os fatores sociais como os maiores
responsaveis. Este € um tema que permanece atual, tanto que o préximo ICME (International
Congress of Mathematical Education), que sera realizado em Sevilha, Espanha em Julho de 1996,
reservou dois grupos de trabalho para este tema (grupos WG3 - students’ attitudes and motivation

e WG6- Gender and Mathematics).

De um modo geral, as pesquisas brasileiras em Educagdo Matematica referem-se mais a
atividades de ensino-aprendizagem, isolando a dimens3o afetiva e emocional, da dimensio cognitiva,
0 que impossibilita o estabelecimento nos curriculos e programas, de objetivos atitudinais com

relagdo 4 Matematica.
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Capitulo IV
Sujeitos, Instrumentos e Procedimentos

O presente estudo foi levado a efeito em quatro escolas da regido de Campinas, SP, sendo
que duas destas escolas sfio de 1° e 2° graus e duas delas possuem apenas o 1° grau. As escolas
estudadas situam-se nas seguintes localidades: a primeira delas é situada em Campinas, perto da regido
central e ¢ uma escola de grande porte, duas delas estdo localizadas em Paulinia, na regifio periférica
¢ 580 escolas com apenas o 1° grau ¢ a quarta escola localiza - se em Sumaré, nio muito distante da
regido central. As duas escolas de 1° e 2° graus faziam parte do projeto "escola padrio” do Governo
do Estado de Sao Paulo.

As escolas, todas elas publicas e estaduais, foram selecionadas a partir de contactos feitos
com professores de Matematica que atuam nestas escolas. Esses professores apresentaram o projeto
aos diretores das escolas e estes mostraram interesse em conhecer o trabalho €, posteriormente,
concordaram que os alunos da escola, que assim o desejassem, poderiam ser sujeitos da pesquisa,

Pela previsdo inicial do estudo, a coleta de dados deveria ter inicio em Setembro de 1993,

O primeiro obstaculo foi um atraso na impresséio dos instrumentos. Quando os instrumentos
ficaram prontos, as escolas ja iniciavam uma greve que perdurou até meados de Novembro, Com
a maioria das escolas da rede publica em greve por methores salarios, a aplicagdio dos instrumentos
foi iniciada apenas no més de Novembro, quando os professores retomaram as atividades. Ao findar
a greve, as escolas estavam com reposigio prevista, embora alunos ¢ professores estivessem

bastante desestimulados. Pelo menos em duas das escolas houve uma desisténcia acentuada de
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alunos, particularmente os de 5% a 8° séries, e a administra¢io dessas escolas informou que esses
alunos estavam desistindo devido a falta de motivagdo causada pela greve, que foi longa e
desgastante, mas, seguramente voltariam no ano seguinte. Dentro deste contexto ¢ que os dados
foram coletados e é com esse pano de fundo que os resultados devem ser vistos.

Assim, os alunos que se encontravam na escola no dia em que o instrumento foi aplicado
na sala de aula, tornaram - se sujeitos do presente trabalho e nfio houve um retorno para aplicacio
posterior do instrumento para aqueles alunos que estavam ausentes no dia da aplicagdo em suas

classes.

SUJEITOS

Foram sujeitos do presente trabalho 2007 alunos de terceira a oitava séries do primeiro
grau ¢ das trés séries do segundo grau (colegial), matriculados em quatro (4) escolas publicas
estaduais de Campinas (1), Paulinia (2) e Sumaré (1).

Néo houve uma seleciio aleatoria dos sujeitos e a amostra se caracteriza como uma
amostra de conveniéncia, sendo que os instrumentos foram aplicados a todos os alunos presentes
na sala de aula. Ndo havia obrigatoriedade de responder aos instrumentos , mas todos os alunos
presentes quiseram participar.

A pesquisa pretendia abranger um nimero maior de sujeitos, mas a greve comprometeu
0 comparecimento dos aluno e, também, muitos deles desistiram de repor aulas, abandonando a
escola, pelo menos temporariamente. Das quatro escolas, a mais afetada por este fato foi a escola

numero 3, que constitui apenas 7,3% da amostra total.
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A distribuigdo de sujeitos de acordo com a idade mostrou 28 estudantes com idades
variando entre 24 e 40 anos ¢ cada idade era representada por apenas um sujeito, Assim, na analise,
optou -se por eliminar esses sujeitos, passando a constar N = 1942

Os estudantes foram ainda agrupados com relﬁc;ﬁo ao periodo que estudam: manhd, tarde
e noite. Na anilise estatistica final, o periodo da manhi e o da tarde foram agrupados e passou a
constar apenas diurno e noturno. Essa estratégia foi usada com a finalidade de anular uma excessiva
disperséo de sujeitos, o que inviabilizaria a aplicagio da MANOVA (Analise de Varidncia

Multivariada).

MATERIAL

Os dados foram obtidos a partir de dois instrumentos, tipo lapis e papel, que foram
respondidos pelos sujeitos do presente trabalho.

O primeiro instrumento (anexo 1) era um questionario elaborado com a finalidade de obter
informagdes pessoais do sujeito tais como: idade, série, sexo, data do nascimento, profissdo do pai
¢ da mie, habitos de estudo, preferéncia por disciplina etc. No final do trabalho esse instrumento
foi reformulado para facilitar o acesso aos dados (em anexo).

O segundo instrumento (anexo 2) usado foi uma escala de atitudes - a escala de atitudes
com relagdo a Matematica - elaborado por Aiken (1961) e revista por Aiken e Dreger em 1963
{Shaw and Wright, 1967). A escala de atitudes de Aiken tem sido amplamente usada na
investigagio sobre as atitudes com relagdo a Matematica, tendo alguns autores (Roberts e

Bildeback, 1980; Buhlman e Young, 1982; Munby, 1983; Watson, 1983 entre outros) usado e
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analisado essa escala.

Além desses autores, Clark-Meeks e outros (1982) usaram a mesma escala do presente
estudo, tendo como sujeitos 64 estudantes, futuros professores de primeiro grau. Verificaram que
os itens da escala de atitudes de Aiken e Dreger sio altamente correlacionados, sendo todos os
itens correlacionados com um nivel <0,0001. De acordo com esses autores, "a escala mostrou ser
univariada, medindo um conceito, a atitude com relacdo a Matemdtica”.

Os dados obtidos foram analisados mediante a utilizagio, em computador PC - 486, do
pacote estatistico SPSS (Statistical Program for Social Sciences). No presente trabalho foi
arbitrariamente escolhido o nivel de significincia 050, isto ¢ p< .050 e é a este valor que o0s

resultados se referem, quando considerados significativos.

PROCEDIMENTO PARA ADAPTACAO DA ESCALA DE ATITUDES COM RELACAQ
A MATEMATICA

Esse instrumento foi escolhido por varias razdes, todas elas relacionadas aos objetivos do
estudo. Dentre elas podem ser citadas as seguintes: 1) é um instrumento que tem se revelado
altamente eficiente e confiavel na verificagio das atitudes com relagiio 4 Matematica e as Ciéncias;
2) trata - se de uma escala que mede a atitude com relagdo 4 Matematica per se e ndo outros
objetos ou fendmenos relacionados; 3) apresenta um numero adequado de questdes que, somadas
as do questionario inicial, nio produzem fadiga nos sujeitos ¢; 4) ¢ um instrumento que tem se
revelado adequado a sujeitos de vérias idades. A escala escollida foi traduzida e testada de acordo
com o procedimento sugerido por Neri (1990).

A escala foi primeiramente traduzida e foram digitadas, de forma idéntica, duas versdes,
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em lingua inglesa e em lingua portuguesa. Foi solicitado a 10 (dez) sujeitos, fluentes em Ingiés e
Portugués, que respondessem a escala nas duas versdes ¢ depois tecessem apreciagdes e
comentarios a respeito, apontando todos 0s aspectos que achassem que merecia consideragio,
graus de dificuldade etc.. Nao houve discrepancias entre as duas versdes.

Em seguida, o instrumento foi impresso € submetido a 9 (nove) criaﬁgas de 3* série, 3
(trés) de 4* série e 1 (uma) de 7 série, oriundas de ambientes diferentes com a finalidade de
verificar a compreenso e o grau de dificuldade das criangas frente ao vocabulario € as proposigoes
apresentadas. Somente 3 (trés) criangas de 3” série tiveram dificuldades com os termos "tensio” na
questdo 1, "inquieto” na questdo 8 (oito) e "aversdo” na questdo 12 (doze). Por esta razio, foi
decidido que, para as criangas menores, de 3° e 4* sénies, o significado destas palavras seria
explicado apoOs as instrugSes. Além disso, algumas palavras e expresstes foram substituidas para
facilitar a compreensio dos sujeitos ¢ utilizar um vocabuldrio mais préximo daqueles comumente
empregados por eles. Um exemplo € o uso da expressio "dd um branco”, na questdo 6 (seis). Um
outro procedimento adotado com as criangas de 3° e 4” séries foi o atendimento durante todo o
decorrer da aplicagdo do instrumento, respondendo as diavidas que levantavam. Neste processo,
as professoras das classes ajudaram de maneira inestimavel. Nas demais séries, 0 professores nio
permaneciam em sala de aula durante o periodo em que 0s alunos respondiam os instrumentos.

Ja na forma final, os dois instrumentos foram distribuidos a 22 alunos de Graduagio em
Matematica, Fisica ¢ Quimica e foi solicitado a eles que respondessem e analizassem os
instrumentos, tendo em vista que seriam utiizados com alunos a partir da 3* série do 1° Grau e,
apos esta etapa ainda foram feitos alguns ajustes. A revisdo final do instrumento foi feita por alguns

estudantes que na época realizavam o mestrado, fazendo parte da linha de pesquisa "Psicologia e
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Educaggo Matematica" ( dois sfo professores de Matematica, um é psicologo educacional e uma
pedagoga) e foram estes mestrandos que atuaram come auxiliares neste trabalho.

Finalmente, a versdo final (anexos 1 e 2) foi impressa e pela existéncia dos sujeitos de
3" ¢ 4" séries, optou - se pela resposta no proprio questionario, tendo sido descartada a utilizagio

de folha de resposta separada, o que poderia confundir as criangas menores.

A ESCALA DE ATITUDES COM RELACAO A MATEMATICA

A escala revista de atitudes com relagdo 4 Matematica ( Aiken e Dreger, 1961) é uma
escala de tipo Likert, que apresenta 20 (vinte) afirmagdes que tentam expressar o sentimento que
cada individuo possui com relagio 3 Matematica. Sfo 10 (dez) afirmagbes positivas e dez
afirmagdes negativas, que foram elaboradas a partir de textos escritos por 310 estudantes
universitirios e validada com uma amostra de 160 estudantes universitarias, de sexo feminino, de
uma faculdade reservada ao sexo feminino.

Na analise estatistica, os autores (Aiken e Dreger, 1961) obtiveram um Coeficiente de
Validade de 0.94 (Test - retest reliability coefficient). Em seguida sGo apresentadas as 10 (dez)
afirmagdes que contém sentimentos positivos com relago 4 Matematica e as 10 (dez) afirmagdes

que expressam sentimentos negativos.
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POSITIVOS:

03~ Eu acho a Matemitica muito interessante e gosto das aulas de Matematica.

04- A Matematica ¢ fascinante e divertida.

05- A Matemitica me faz sentir seguro (a) e ¢, a0 mesmo tempo,estimulante.

09- O sentimento que tenho com relagio 2 Matemética ¢ bom.

11- A Matematica € algo que eu aprecio grandemente.

14- Eu gosto realmente da Matematica.

15- A Matematica € uma das matérias que eu realmente gosto de estudar na escola.
18- Eu fico mais feliz na aula de Matematica que na aula de qualquer outra matéria.
19- Eu me sinto tranquilo (a) em Matemética e gosto muito dessa matéria.

20- Eu tenho uma reagdo definitivamente positiva com relagdo 4 Matemitica: Eu 8OStO € aprecio

essa matéria.

NEGATIVOS:

01- Eu fico sempre sob uma terrivel tensdo na aula de Matematica.

02- Eu ndo gosto de Matematica e me assusta ter que fazer essa matéria.

06- "Da um branco” na minha cabega e néio consigo pensar claramente quando estudo Matematica.
07- Eu tenho sensagio de inseguranga quando me esforgo em Matematica.

08- A Matematica me deixa inquieto (a), descontente, irritado (a) e impaciente.

10- A Matematica me faz sentir como se estivesse perdido (a) em uma selva de nimeros e sem
encontrar a saida.

12- Quando eu ougo a palavra Matematica, eu tenho um sentimento de aversio.
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13- Eu encaro a Matematica com um sentimento de indecisdo, que € resultado do medo de ndo ser
capaz em Matematica.

16- Pensar sobre a obrigagdo de resolver um problema matematico me deixa nervoso (a).

17- Eu nunca gostei de Matematica e ¢ a matéria que me da mais medo.

Além das 20 (vinte) afirmagdes foi acrescentada a afirmacdo de numero 21 (vinte e um):
21- Néo tenho um bom desempenho em Matematica.

Essa afirmagio foi colocada com a finalidade de verificar a auto percep¢do do estudante
com rela¢&o ao proprio desempenho em Matematica. Essa questao nao € computada na soma de
pontos da escala e € analisada separadamente.

A escala utilizada, de tipo Likert, pertence a categoria das chamadas "escalas somativas”
ou "escala somada” e. neste tipo de escala, sdo somadas as respostas de cada sujeito, em todos os
itens, para se obter o resultado total (pontos) obtido pelo individuo. As escalas de tipo Likert
geralmente contam com 5 ( cinco) alternativas: Concordo Totalmente, Concordo, Indeciso,
Discordo e Discordo Totalmente. A cada um desses itens ¢ atribuida uma pontuacgio que varia de
! {um}) até 5 (cinco) pontos. Os pontos de cada questdo sao somados para se obter o niumero de
pontos (nota) para cada individuo.

Embora a maioria das escalas de tipo Likert sejam escalas de 5 (cinco) alternativas. na
adaptacdo da escala. para o presente trabaiho, Optou - se por retirar a op¢ao intermediaria (a
alternativa "indeciso” ou "ndo tenho opinido a respeito”). Entdo. as opgdes utilizadas foram as
seguintes, conforme o exemplo abaixo:

i- Eu fico sempre sob uma terrivel tenséo na aula de Matematica

( ) Discordo Totalmente () Discordo  ( ) Concordo () Concordo Totalmente
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Alguns autores (Guilford, 1954, Spector, 1958; Kerlinger ¢ Kaya, 1959; Andrich, 1978a;
Andrich, 1978b; Deaton, Glasnapp e Poggio, 1980; Anderson, Basilevsky ¢ Hum,1983; Fulljames,
Gibson e Francis, 1991 ) apontam para a possibilidade de supressdo da alternativa que expressa
indecisfo.

Quando o individuo, muitas vezes, ndo se decide por uma alternativa isso revela muito
mais a inéreia do sujeito para efetuar a escolha que propriamente a incapacidade de expressar uma
opinido a respeito de um determinado tema. Por esta razio, quando se trata de escalas que medem
atitudes, podem ser encontrados varios trabalhos que, ao invés de colocar a opgiio neutra (por
exemplo: as vezes, nem sempre, indiferente, indeciso, ndo pensei a respeito), preferem trabathar
com a “técnica da escolha forgada”, que obriga o sujeito a escolher uma das alternativas, pois a
possibilidade "neutra" é retirada.

De maneira geral, em se tratando de escalas de tipo Likert, essa passa a apresentar 4
(quatro) possibilidades de escolha.

Foram detectados varios estudos que trataram de comparar escalas onde era incluida a
alternativa neutra e outros onde esta aliernativa ¢ excluida e, aparentemente, essa exclusio nio
produz resultados altamente discrepantes. Alguns desses estudos sio apresentados resumidamente
a seguir.

O estudo desenvolvido por Highland-Berkshire (in Guilford, 1954) mostra que dentre os
metodos de escolha forgada, o que usa duas proposigBes favoraveis e duas proposigdes
desfavoraveis fot 0 que apresentou maior validade.

Partindo do principio de que a categoria neutra néo reflete uma atitude neutra, podendo

ter sido escolhida porque o sujeito nfio entendeu a questdio, porque € indiferente ao tema ou porque
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desconhece o assunto, Andrich (1978b) elaborou um estudo com = finalidade especifica de
investigar se esta categoria intermediaria ("indeciso") refletia, efetivamente, uma atitpde neutra
quando sdo usadas em escalas de tipo Likert. Usando um modelo binomial, o autor verificou que
essa categoria mostra um padrio de funcionamento diferente da expectativa, isto €, a proporgio
de sujeitos que escolhem a alternativa "indeciso”, em uma escala de 3 pontos e em uma escala de
5 pontos € consistentemente menor que a probabilidade indicada pelo modelo. O padrio de resposta
obtido indicou claramente que a categoria intermedidria apresenta uma transi¢ao inconsistente com
relagdo 4 expectativa de resposta. Tendo em vista que os resultados mostraram discrepancias
razoavelmente pequenas, o autor sugere que o item "indeciso” seja retirado.

Madden e Klopfer (1978) apresentam, em um a}'tigo a respeito da opgdo "indeciso" em
escalas de atitudes do tipo proposto por Thurstone, uma revisio sobre o assunto onde alguns
autores mostram - se favoraveis a retirada da opgo e outros nio, sendo que cada qual lista suas
razbes e as conclusdes de seus estudos tentando defender seus argumentos. Os autores, tendo
estudantes de sociologia como sujeitos, usaram duas escalas de atitudes e cada uma delas era
apresentada em duas versdes (com e sem a opgiio "indeciso™). Os resultados mostraram que quando
a op¢do "indeciso" estd presente, os sujeitos tendem a utiliza - la. Além disso, também foi
constatado que a utilizagio da op¢fio neutra vinha impregnada por outras variaveis que ndo
estavam relacionadas com as duas atitudes que estavam sendo medidas. Essa constatagio poderia
estar indicando, conforme mostrado por Andrich (1978b), que o sujeito escolheu aquela alternativa
por razdes diferentes de "ser neutro"ou "estar indeciso". |

Tendo como um dos objetivos estudar as alteracdes nas caracteristicas dos itens (longos

Ou curtos, que usam ou ndo advérbios como frequentemente, geralmente, raramente, etc..) de
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instrumentos de tipo Likert, Deaton e outros (1980) usaram escalas de 4 pontos e verificaram que
os itens ambiguos levavam os sujeitos a assumir a alternativa neutra. Os autores mostraram também
que as respostas dos sujeitos sdo afetadas pela forma como a proposicio é redigida, isto é, estar
apresentada de maneira positiva ou negativa.

Um outro instrumento que usa a escolha forgada € o instrumento desenvolvido por
Sandman (1980), que foi usado por Brassel e outros (1980) apresentando como opgdes "concordo
totalmente, concordo, discordo e discordo totalmente".

Orion e Hofstein (1991), usando como sujeitos alunos de Israel da area de educagiio em
geologia e com o objetivo de medir a dimens&o afetiva e cognitiva das atitudes com relagio ao
trabalho de campo na disciplina, construiram e validaram uma escala de atitudes a respeito de
viagens ao campo de trabalho geologico, sendo esta uma escala de apenas quatro pontos na escala
Likert: "concordo totalmente, concordo, discordo e discordo totalmente”. Qs referidos autores nio
fazem nenhuma referéncia ao aspecto conceitual da escolha forgada e tampouco a problemas que
possam ter ocorrido.

Gogolin e Swartz (1992) fizeram um estudo qualitativo ¢ quantitativo sobre as atitudes
de estudantes universitarios com relagdo a Ciéncia e para tanto responderam, em uma situaggo de
pré e pos teste, 2 6 (seis) escalas que utilizavam o sistema de escotha fofr;ada com 4 pontos. Os
resultados da andlise estatistica mostraram que o coeficiente aifa, tanto no pré quanto no pos teste
estavam dentro do critério usalmente aceitos. Os autores deste trabalho, assim como os autores do
trabalho anterior, ndo comentam sobre a utilizagio da escolha forgada.

McDevitt ¢ outros (1993) relatam uma pesquisa, planejada com a finalidade de avaliar a

preparagio de professoes de ciéncias € Matematica, na qual foram usados dois conjuntos de
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instrumentos. Um deles foi utilizado com a finalidade de medir as atitudes desses futuros
professores com relago a Matematica e as Ciéncias, além de caracteristicas relacionadas ao género.
O outro conjunto era destinado a medir as crengas dos professores com relago as caracteristicas
desejéveis dos professores. Do primeiro conjunto de instrumentos, duas das escalas eram escalas
tipo Likert de quatro pontos. Embora os autores fagam referéncias 2 alta confiabilidade dessas
escalas, nfio sdo apontadas as razdes da escolha de alguns instrumentos com quatro pontos € outros
€Oom ¢inco pontos.

Os varios estudos mostram que ndo existe concordincia entre os autores a respeito da
utilizacio do método de escotha forgada e, aparentemente, ndo ¢ condenado seu uso. No caso da
escala de atitudes com relagio 4 Matematica usada no presente trabalho, cuja forma original
constava de cinco itens, ela foi testada, em um primeiro momento, com esses itens. J4 na fase de
finalizagio, optou-se pela utilizagio do método da escolha forcada, porque esta forma foi
considerada a mais eficaz em se tratando de atitudes com relagdo a uma disciplina pois, nesta
situagdo, dificilmente os alunos apresentam indiferenca. Uma outra razdo foi a possibilidade de o
aluno escolher a alternativa neutra temendo represalias, supondo que o professor de Matematica
poderia identificé - lo a partir do instrumento e, em Gltimo lugar mas niio menos importante, o fato
desse estudo ter sido planejado tendo como um dos objetivos verificar se, realmente, os alunos
apresentam mesmo tanta aversdo pela Matematica ou isso é apenas um mito criado pelos
pesquisadores da area de Educagdo Matematica.

Dessa maneira, o maximo de pontos que pode ser obtido na escala de atitudes é 80
(oitenta) pontos (atitudes mais positivas) e o minimo ¢ de 20 (vinte) pontos (atitudes mais

negativas). Assim, os pontos obtidos pelo sujeito podem flutuar entre 20 e 80 pontos, podendo ser
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representada da seguinte forma:

4- A matematica ¢ fascinante e divertida.

20 80
Discordo Totalmente Discordo | Concordo Concordo Totalmente

E interessante ressaltar que o instrumento utilizado ndo tem respostas corretas ou
incorretas, sendo que os sujetos devem apenas expressar o sentimento que experimentam com
relagdo a cada uma das afirmagdes.

Dentre os objetivos do ensino estabelecidos para a Matematica, alguns sio claramente
"atitudinais”, isto &, sio vinculados ao dominio afetivo, por exemplo, a valorizagdo da Matemitica,
a auto confianga no desempenho etc.. De acordo com Torgerson (1958), na aplicagido de uma
escala de atitudes parte-se do pressuposto de que o individuo ira concordar com as proposi¢des que
estejam mais proximas de sua propria atitude.

Assim, € adequado esperar que os estudantes escolham aquelas alternativas que melhor
expressem seus sentimentos. Para assegurar a qualidade da resposta, essa instrugdo era fornecida
aos sujeitos, por escrito, no inicio da escala de atitudes e verbalmente, pelo aplicador, antes que
08 sujeitos comegassem a responder.

Sendo o uso de escalas uma das formas mais comuns de medir as atitudes, foi feita
também uma ampla revisio da literatura a respeito do emprego, construcdo e validacdo das escalas

em diferentes paises e essa anélise auxiliou também na escolha dos procedimentos estatisticos
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