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INICAMP

i. Introducao .

Algumap evidincing rovelam, ¢laramente, que a cotonicultu-~
ra brasileira enfrenta nos dias de hoje grandes dificuldades, as quais téa
ocasionado a queda do nmun pouiglo dentro do quadro da economia agrfcola nacio-
nal. Os motivos de tais dificuldades advém, basicamente, da polftica econbmi-

ca desestimulanbte  que tenla benoficine outros setores como, por exemplo, o

Pré-hlcoot -e-da baixa capacidade competitiva no mercado internacionsal do pro-
duto do Brasil, o qual enfrenta pafses adversdrios que conseguem aliar alta
produtividade e baixos custos de produc¥o.

Ho infcio da década de BO jé havia esforgos no Brasil, em-
bora incipientes, que visavam aumentar a eficiéncia dos métodos de controle
das pragas cos reduc¥o dos custos de produgBo do algodSo, principalmente ‘no
Estado de S5¥c Paulo, através de pesquisas de MNanejo Integrado de Pragas
(K.1.P.) (Cruz e Passos, 1983; Gravena et al., 1984; Passos e Cruz, 1383). No
entanto, em fevereiro de 1383, foi constatada a2 presenca do "Bicudo do Algo-

doeiro”, Anthonomus grandis Boheman, 1843 (Coleoptera, Curculionidae), marcan-

do um momento histdrico de grande import8ncia na evolug¥o da cotoniculturs
brasileira.

0 Grupo de Entomologia Econbmice e Controle Bioldgico do
Departamento de Zoologia do Instituto de Biclogia da UNICANP propde, desde o
infcio, que o B.1.P., aplicado aos algodoais infestados pelo inseto, era solu-

¢¥%0 vidvel pars o problema.



Trabalhos pioneiros deste grupo avaliaram a eficiéncia e a
seletividade de inseticidas quimicos e do feromdnic de agregaclo do curculio-
nideo como meétodo de supressic de suas populagdes (Habib gt al.,» 1984a;
1984b). D uso de plantas iscas e do sistema armadilha-feromdnio, o monitora-
mento sistematico da lavoura, o uso de inseticidas quimicos seletivos, alem do
usop de praticas culturais tais como a destruiglo dos restos da cultura logo
apos a colheita, tambéé foram abordadoss ao mesmo tempo em gque eram iniciados
os estudos da ecologia do inseto, incluindo a avaliac3o do potencial dos ini-
migos naturails como agentes de controle (Andrade gf zl., 1984; Habib e Fernan-
desy 19833 Habib gt al., 1984a, 1984b, 1984c; Habib e Pierozzi Jr., 19B6j Pie-

rozzi Jr. et al., 1984; Pierozzi Jr., 1985; Pierozzi Jr. e Queiroz, 1985; Pie-

rozzl Jr. e Habib, 19862 e 19B4b).

Posteriormente, passado 0 impacto inicial, os org3os ofi-
riais paulistas incumbidos de orientar os cotonicultores, felizmente adotaram
e passaram a recomendar regularmente praticas de M.I.P. para algodoais infes-
tados pelo curculionideo.

Mesmo tendo sido comprovada e aprovada a possibilidade de
convivencia tom 3 pragas seja segundo critérios econdmicoss ecoldgicos ou mes-
mo sprials faltava, aindas do ponto de vista do aprimoramento dos programas de
M.1.P.y uma anilise, ao mesmo tempo mais abrangente e mais precisa. do sistema
f. grandis-cultura do algodaos principralmente na regifio de Campinass SP.

Assim sendo, o presente trabalko leva em consideracdo a
necessidade de tal analise, a qual deve avaliar a posig¢3o do inseto dentro do
seu amplo contexto ecoldgico e permitir o melhor entendimento das interagdes

com seu ambiente fisico e biodtico identificando, ainda, os pontos nos quais se

possa melhorar a atuag8o no manejo .de suas populagles.



Para tanto, o presente trabalho tem como objetivos os se-

guintes ftens:

I. Visualizar os padrBes do comportamento populacional de A. grandis em di-

1.

ferentes dpocas do ano e em diferentes mituagBes. Tais informacles s%o

de grande imporbincis na delermina¢¥o das épocas criticas de vulnerabili-

dade, tanto do curculionfdeo como da lavoura de algod%o;

Avaliar o impacto dos fatores de mortalidade natural sobre as popul acBes

do inseto, notadamente dos inimigos naturais. HNeste caso, as informacBes

111.

1v.

gerdio de grande valia para a congtrug®o de Tabeles de Vida da prega, ins-

trumento bésico na elaborag¥o de programas de M.I.P. eficientes:

Analisar a influéncia dos fatores climdticos sobre as populacBes de A.

grandis, tanto durante o ciclo do algod¥o como no perfodo entre safras,

tornando prome fveel

tonmidoraghon referonlon s fonfmenos como 8 diapausa,
além de fornecer subs{dios para a elaboraglioc de métodos de supresslo das

populacBes de A. qrandis;

Sugerir compnentes eficienten para programas de manejo do praga, inclu-

indo critérios para o monitoramento das lavouras infestadas;

. Analisar a import8ncia de plantas hospedeiras secundérias para s reprodu-

¢do de A. grandis e suas implicacles na quest¥o da possibilidade de dis~

pers@o do inseto, tanto pelo territdrio brasileiro como pelo territério

sul-americanc.



=2 . Reviedo HistSrica .

A presente se¢¥0 abords aspectos histéricos da cotonicul-
tura no Novo Mundo, ressaltando a relaclo existente entre sua evo}ucﬁo e o de-
senvolvimento de tecnologia para controle de ingetos prejudiciaie, entre os
quaig A. grandte. Considera, tombém, a aplicabilidade dos estudos das ecologla

{

desta espécie no aprimoramento dos métodos de supress¥o de suas populaces.

Algumas evidénciag indicam que ¢ algodoeiro tem sido ex-
plorado pelo homen desde 5.000 anos atrds (Neves, 1965; Passos, 1982) e & dis-
penzédvel apresentar argumentos eobre o velor econdmico e social de sue culturs
através dos tempos, no mundo e no Brasgil, pois muitas s¥o az referéncias que ©
fezew (Bolirell e Adkisson, 1877; Brags Sobrinho ¢ lLukefahr, 1983; Cempanhola
et al., 1988; Nafras Neto, 1988; Haja et al., 1985; Hational Academy of Scien-
ces (H.A.5.), 1981; Neves, 1965; Passos, 1982; Pierozzi Jr., 1985; Purseglo-
ve, 1976).

0 algodoeiro ¢ a planta de aproveitamento maiz completo,
oferecendo vérios produtos de utilidade (Passos, 1982; Purseglove, 13976), mas
€ explorada, comercialmente, principalmente por ceuse da fibra, do dleo e tam-
bém como fonte de protefnas (Bottrell e Adkisson, 1977; Curry et al., 1980). £
cullivads em vérios pafses de latitudes tropicais e subtropicsis, em todos os
continentes, gra¢as ao melhoramento genético a que vem sendo constantemente
gubsentida e que tem permitido s obtengl¥o de variedades adaptadas hs mats di-

ferentes condi¢Bes ambientais (Phillips, 1976).



]

0 Continente Americano sempre ocupou uma posi¢Bo de desta-

que na produg¥o mundial de algod¥oc. HNoe Estados Unidos, a cotonicultura co-
mercial surglu por volta de 1785, prosperando até a época da Guerrs de Seces-
s¥o, durante a qual fol momentaneamente abalada. Logo depois, reestabeleceu-
-ge, tendo aquele pafs se firmado, desde ent¥o, como um dos grandes produtores
mundinis e como o principal fornecedor de algod%oiem plume para o mundo. Ou-
tros pafses tals como México, Guatemala, Nicarigua e Coldmbia socbressaem-se
como importantes produtores de algod¥o nas Anéricas (Bottrell e Adkisson,

19/77: Pagsos, 1982).

No Brasil, até meados do Século XIX, cultivavs-se somente

tedon Unidos, imigranies norle smericanog introduziram no pafs o plantio do
algodoeiro herbédceo, que passou a ser cultivado primeiramente no interior do
Estado de 580 Paule. Ro infcio do Século XX, foi despertado o interesse pela
pesquisa agrondmica da cultura do algod%o, tendo o Instituto Agrondmico de
Campinas desempenhado um papel decisivo neste sentido. A partir de ent¥o, =&
cotonicultura nacional expandiu-se bastante para permitir que o Brasil se en-
quadrasse, nos dia de hoje, entre os seis maiores pafses produtoreé do mundo
(Barbosa et al., 1986;: Maia et al., 1985; Passos, 1982)

No entanto, a cultura do algodBo em nosso pafs vem sofren-
do contfnuos desestfmulos. A quase total dependéncia de produtos quimicos pa-
ra oe tratamentos fitossanitérios, especiaimente aqueles de combste aoe inme-
tos prejudiciais, onera grandemente o custo de produglo. Além disso, os agri-
cullores, desanimades com & palftica agrfeols nucional e com os precos do pro-
duto no mercado internacional, vém progressivamente trocando ests atividade

por outras, principalmente pelo cultivo de cans-de-agicar (Maia et al., 1985).



Mafra Neto (198B) oferece uma vis3o bastante abrangente da
evolugdo da cotonicultura no Brasil, ressaltando o papel de acontecimentos po-
litico~econBmicos, nacionais e internacionaisy que a influenciaram desde 3

época do Descobrimento.

C.2. Anthonomus arandis.

Quando se trata de A. grandis, qualquer revisdo de lite-

ratura que se pretenda fazer esbarra na inconviniéncia de torna-la demasiada-

mente EMtensa, pbis o volume de publicacoes Sobre o inseto € iMenso. Feliz-
mentes de tempos em temposy varios autores tém apresentado valiosas revisdes
que discutem trabalhos sobre o0s mais variados aspectos relacionados ap curtu-
lionideo, tais como sua taxonomia, morfplogiay fisiologia, comportamento, bio-
logia, bionomia,; ecologia es ¢ claros seu contrples cuja evolucl3o de técni-
cas esta inteiramente baseada nos resultados dos estudos realizados em to-
das as areas acima citadas. Dentre as revisdes mais recentes destacam-se
aquelas de Cross (1973), N.A.S. (1981), Pierozzi Jr. (1985) e Barbosa gt al.
(1984), estaz ultima reunindeo monografiac de vidrios pesquisadores envolvidos
COm 2 PESquisa do curculionideo nos Estados Unidos.

A trajetoria de A. grandiss pelo Continente Americano, ru-
mo a sua posigdn de praga-chave do algodoeirp (Bottrell, 1976) pode ser crono-
legicamente resumida como se segue. Em 4885 apareceu a primeira publicacio
onde se vregistra que 0 curculionideo havia sido observado causando danos ao
algodoeiro cultivado. Até aquele anpds as quatro publicacdes que faziam mengio
a espécie, incluindo aquela de sua descri¢3c {(Boheman, 1843), nlo traziam re-

feréncias sobre plantas hospédeiras nem sobre os hidbitos do inseto {Burke,



1986). Em 1894, A. grandis foi detectado nos Estados Unidos {Howard, 1894) ¢
em 1922 Jja estava presente em quase toda a parte oriental do “Cotton Belt”
norte-americano (Loftin, 1944). No ano de 1932 foi detectado no.Haiti (Audant
e Occenad, 1937), em 194% na Venezuela (Whitcomb e Britton, 1953) e dois anos
mais tarde na Colombia (Marin, 1981). Em 1983, foi detectado no Brasil (Habib
e Fernandes, 1983).

A origem de A. grandis e sua dispers@o pelo Continente
Americano s30 assuntos de ordem essencialmente especulativa, mas que sempre
interessaram os entomologistas dos paises onde a espécie ocorre. No entanto,

somente agora, mais de noventa anos depols que o inseto foi detectado nos al-

gndnais”ﬁéffé4émericanoa, éuﬁue ps ﬂesquisédures puderam reunir evidéncias su-
ficientes para discutir consistentemente o assunto.

Burke (1986) e Burke gf al. (1986) discutem as evidencias
que apontam as regides tropicais de baixas altitudes do México e/ou América
Central como sendo as ppssiveis areas de origem da espeécie e propbem possiveis
rotas pelas quais o curculionideo teria se dispersados naturalmente ou n3o,
pelas trés Américas. Aqueles autores apontam, ainda, as areas onde hipoteti-
camente teriam acontecido isolamento e subsequente divergéncia das populacBes
que originaram as trés racas geograficas da espécie reconhecidas em nossos
dias. As poucas publicacBes que j& haviam tratado o assunto ateé ent3o sio re-
visadas nestas duas referénciassy cujos autores mencionam o fato de que muitas
questdes permanecem pouco esclarecidas, $e & que um dia yodegﬁo ser respondi-
das. Tais questOes incluem a epoca em que a espécie se diferencious tornando-
se distinta, quais as plantas que teriam Sido suas hospedeiras primarias e em

que €poca O inseto associou-se aos algodoeivos cultivados, especificamente 2

Gossypium hirsutum L.



2.3. A cotonicultura, A. grandis e a evolucgBo

dos conceitog = métodosas de controle de

insetos pragas.

0 termo "prags” s6 adquire significado ecolégico quando
analisado através da dptica dos interesses humanos e, no caso especi{fico dos
insetog herbfvoros de ecossftemas agrfcolas, s¥o consideradoe como tal porque
assumem o papel de competidores em relaglo aos recursos explorados economica-
wente pelo homen. Peradoxalmente, é a prépria atividade humana que, por exem-
plo; transformando o ambiente natural em monoculturag, cria condigles para &

exialéncia doan "pragas™ (Piaerawci Jbeo, 1G9045).

& cotonicultura, no Hovo Xundo, pode ser considerada como
um espelho no qual estd refletide toda a histéria da evolug¥o dos métodos em-

pregadog pelo homem para controle dos insetos prejudiciais na agricultura e

para continuar existindo, enquanto atividade econdmica, talvez tenha sido a
cultura que main oxigivn solugles efetivas em relaclo aos problemas surgidos

con inselos pragas.

Apesar de j§ terem sido listadas, em todo o mundo, mais de
1.300 espécies de insetos associados sc algodoeiro (Hargreaves, 1948 apud Rey-
nolds et a1., 1982), reconhece-sc quc, om umn duda regi%io, um nimero muito re-
duzido dos fitéfagos da comunidade deste agroecossistema possa ser considerado
como pragas-chaves. Nos Estados Unidos s%o registradas cerca de 100 espécies

de insetos e &caros atacando as plantas de algod¥o, embora muito poucas dentre
elas possam ser mencionadas como causadoras de grandes danos & cultura (Rey-
nolds et al., 1982). HNo Brasil, Gallo et al. (1988) mencionam cerca de 20
espécies como pragas do algodoeiro. HNo Estado de S¥o Psulo, slguns manuais de
recomendacles para o tratamento fitossanitério da cultura do algodfio listam

menos de 20 espécies de artrépodes com os quais os cotonicultores devam se



preocupar (Cruz e Passos, 19833 1983). Em levantamentos realizados entre os
anos de 1983 a 1986 (FEMECAP, 1984: 1985b; i1986), os cotonicultores da regilp
de Campinas, SP, listam ndo mais que 15 espécies de artropodes aps quais algum
dano poOde ser atribuido em suas lavouras e Gravena et al. (1987), fazendo es-
tudos de M.I.F. em algodoals da mesma regil3o citada acima, relatam que s6 ti-

veram que realizar pulveriza¢les contra trés ecpécies de pragas: os acaros

Polyphagqotarsonemus latys (Banks) e Tetranychus urticae (Koch) e Anthonomus
grandie Boheman.
Considerado come praga-chave {Reynolds et 1.5 198235 A.

grandis tem desempenhado um papel singular,; muitas vezes o de causa direta ds

busca e desenvelvimento de estraté9i$$ de controle de populacles de insetos,
principalmente nos Estados Unidoss pais de grande tradig3c na pesquisa do
agreoecossistemz algodoeivrc e gque convive com o curculionideo ha quase cem
anos,

Os algodoeiros cultivados naquele paiss no inicioc do sécu-
lo passados eram origindarios da América Central, mas sendo pouco adaptados,
foram logo substituidos por plantas provenientes das regides mexicanas de ter-
ras altas, os chamados "Gendtipos Highland”. No entanto, as variedades desses
algodoeiros mostraram-se altamente susceptiveis ao ataque de A. garandis, quan-
do o inseto invadiu os algodoais do Texas. Nas primeiras décadas deste sécu-
1o enfrentando muitas dificuldades para estabelecerem métodos eficientes de
controle do curculionideos os entomologistas norte-americanos reconheceram,
prontamente, a importa@ncia de algumas praticas culturais como medidas efetivas
para o controle de A. grandis. Tais praticas eram baseadas principalmente na
utilizac3o de variedades de plantas com frutificacBo precoce, na imediata des~
truicdo dos restos das lavouras apds a colheita, na instalagao das culturas
longe dos locais apropriados a diapausa do inseto. Walker (1984) discute de-

talhadamente tais técnicas, oferecendo uma vis8o histdrica da evoluclo das
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mesmas e congiderando eua importéncis como base dos programas de manejo que
surgiriam anogs mais tarde.

Antes ds invas¥o dos Estados Unidos pelo curculionfdeo, em
1832, havia relativamente pouco dano ao algod%o causado por insetos ou &caros.
N8 havie nenhuma praga-chave. Controle, quando necessério, era feito even-
tusimente usando-se arseniato de célcio ou chumbo, contras lagartas e sulfato
de nicoling, coslrs af ideos. Com a presenca de A. grandig, iniciou-ge uma
procura do inseticida mais eficiente contra a praga. Os mesmos produtos cita-

dos acima foram testados, mas mostraram-se ineficientes por causa das formula-
¢Bes e dos instrumentos inadequados para as pulverizea¢Bes. Somente em 1923,

os entomologinlus norle-americanos provaram que aplicacBes aéreas de arseniato

de cdlcio eram eficientes e o produto assim aplicado foi usado até por wvolta
de 1545, quendo surgiram os organocloradog (Reynolds et al., 1882).

0 controle qufmico de A. grandis tem sido extensamente
tratados em vérios trabalhos (Crose, 1973; Gaines, 1952: N.A.S., 1981; Paren-
cia, 13986). Do ponto de vista histérico, vale a pena ressaltar que o perfodo
de 1945 a 1355 foi dominado por um entusiasmo geral, pois com o surgimento dos
organoclorados o probiema de controle n¥o apenas do curculionfdec, como o de
oulros insclon pragas, parecis Ler oblido sus solug¥o final (Kogan, 1988; Net-
calf, 1982).

Em pouco tempo, cientistas do mundo inteiro comecaram a
perceber os problemas que o uso indiscriminado daqueles produtos ocasionava.
No caso especffico de A. grandis, desde meados da década de 50, produtos orga-
nofosforados foram substituindo os organoclorados aos quais o curculionfdeo se
tornera resistente (Reynolds et al., 1982). Ha cultura do algod¥o, ainda, pu-
deram ser constatados outros exemplos de espécies de insetos que se tornaram
resisbonles o virios prodelos quimicos, ov mesmo exemplos de espécies de im-

pertincia secunddria que passaram a ocupar o papel de pragas-chaves, uma vez
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que o8 produtos quimicos tinham um impacto maior sobre as populagBes de seus
Inimigos naluraiz (Rollrell o Adkisson, 1977; N.A.S., 1981; Reynolde et al.,
1982). Em muitas regiBes, configurou-se uma situag¥o onde a qualidade do am-
biente ficou bastante comprometida por causa dos altos niveis de.polui¢§o por
produtos quimicos altamente tdxicos, além do aumento nos custos de produclo,
sendo esta Ultima raz8o o fator principal de comprometimento, muitas vezes de-
finitivo, da continuidade da exploracﬁo?comerciai da culture (Brader, 1979).
Os sistemas de produg¥o agrfcols, incluindo o do algod¥o,

tiveram que ser reavaliados e no infcio da década de 70 a Ecologia, que ganha-

va maturidade como Ciéncia, estruturando seus conceitos muitss vezes baseados

em estudos de populagBes de insetos, pdde contribuir efetivamente na buszca de

métodos alternstivos de controle de pragas.

A idéia de se integrar, de maneira compatfvel, mais de uma
estratégia de ac¥o para a regulac¥o das populacBes de insetos prejudictais,
n3c ¢& recente {Luckmann e Metcalf, 13582), mas foi somente na década de 70 que
o conceito foi formalmente estabelectdo (Brader, 1979: Kogan, 1988). Surgindo
iniclalmente como "Controle Integrado”, evoluiu rapidamente passando & sbran-
ger n3¥o apenas aspectos ecoldégicos, como também aspectos econdmicos e sociais,
culminando no atual conceito de "Manejo Integrado de Pragas” (N.].P).

0 emprego de programas de X.l.P. tem sido recomendado por
muitos entomologistas, no mundo todo, por causa das grandes vantagens, tanto
do ponto de vista da eficténcia na redu¢¥o das populacles de pragas, como da
- seguranca em termos ambientais e de saide publica, além da economia no custo
de produ¢do da cultura (Bottrell e Adkisson, 1977: Brader, 1979; Farnworth e
Golley, 1973; Headley, 1982; Lamb, 1974: Price e Waldbauer, 1982).

A cultura do algod%o beneficiou-se amplamente desta nova
abordagem cientifica de controle de pragas. Viérias regiies onde a cotonicul-

tura estava em crise, ou mesmo havia sido abandonada, devido aos problemas ex-



postos sctima, puderam retomar a atividade recuperando-se totalmente (Bottrell
e Adkisson, 1977; Brader, 1979). Atualmente, programas de M.1.P. para algo-
doais, inclusive infestados por A. grandis, té&m sido desenvolvidos e utiliza-
dos com sucesso nos pafses onde o inseto encontra-se estabelecido Jé hé algum
tempo, incluindo o Brasil (Cruz e Paasos, 1983; Gravena, 1986: Gravens et al.,
1984, 1987: Habib et sl., 1984c; Habib e Pierozzi Jr., 1986; Jimenez, 198%;
Lopez, 13981: Narin et al.,1981; N.A.S5., 1881; Reynolds et _al., 1982; Pierozzi
Jr., 1985; Quant, 1980).

Hultidisciplinar por natureza, o N.1.P. encontrou em v&-

rias 4reas do conhecimento humanoc o embasamento necesesdrio ac degenvolvimento

de estralégiag de aglo pars resolver problemas como os de regulag¥o-de popula-
¢8ee de insetos, nminimizando o impscto sobre o ambiente e a sadde humans.
Atualmente, ums das tendéncias maiz modernas, referentes ao emprego de tecno-
logia em sistemas de produ¢So agrfcola, baseia-ze numa abordagem holfstics dos

agroecossistemss (Altieri, 1983; Riseser, 1985).

A elaborag%o de programas de manejo de populacBes de inse-

£

tos  pragas de sgrioottor o e Datogiee e Aliean bioldgicag, culturais e quf-
micas, entre outras, requer uma anélise acurada do agroecogsistems num contex-
to bastante amplo, n¥o s6 do ponto de vista ecolégico, mas tLambém doe pontos
de vista econdmico e soclal. No entanto, tal abordagem holfstica torna-se di-
ffcil e lenta de ser alcancads por apresentarem os sistemas sgrfcolas, quando
analisados num contexto muito ampliado, duas caracterfsticas bésicas: alts
complexidade e especificidade regional, que dificuitam muito as generaliza-
cles.

As teorias de Anélise de Sistemas v8s propor solucBes &
este problema. Baseando-se nelas procura-se ressalter os componentes bésicos
do agroecossistema, 0 que permite uma visualizag¥o sintética de sua estrutura

e funcionamento (Ruesink, 1976). Assim, com a aplica¢¥o de técnicas qualita-
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tivas e quantitativas aumenta-se o entendimento das interacdes entre os compo-
nentes do sistema cultura-praga # suas relagdes com o restante do ambiente e
com as praticas de manejo (Getz e Gutierrez, 1982).

Apesar de a primeira publica¢do sobre a aplicac3o de teéc-
nicas de analise de sistemas no manejo de insetos pragas ter aparecido no co-
me¢o dos anos 4@ (Watts 1%961), somenie a partir do inicio dos anos 7@, e gque
houve uma rapida expansdo das varias aplicagfes deste tipo de abordagem a pro-
blemas ;relacianados tom o manejo de recursos naturais renovaveis, comp conse-
quéncia da unido de principalmente guatro ramos do conhecimento humano: a teo-

ria ecologicas; a biologia quantitativa de populagbes, a teoria econbmica e as

téecnicas de computacdo e processamento eletronico de dadﬁs (Getz e Gutiervez,
i?82;5 Odum, 19853 Ruesink, 1976).

Maiores detalhes sobre a utilizag3o de tal abordagem em
estudos de M.I.P., incluindo uma vis3o historica de como ocorreu tal protesso,
podem ser encontrados em Loulman gt al. (1972), Getz e Gutierrez (1982), Hay-
nes (1978), Mishoe et al. (19B4), Rudd (i973) e Ruesink (1974).

0 instrumento basico nz Andliise de Sistemas é o emprego
dos chamados "modelos”, 0s guais devem ter a capacidade de definir claramente
um determinado sistema,; oferecendo uma descrigdo simplificada do mesmo e ser-
vindo, também, para avaliar estratésias alternativas de acio.

Dentro da filosofia do M.I.P., o uso de modelos matemati-
cos que representam os agroecossistemas como um todo, ou parte deles (submode-
ios)yy tem possibilitado grandes avangos na supressio de populaghes de varias
espécies de insetos prejudiciais (Allen, 19765 Barfield e Stimac, 19803 Brown
et al.y 19765 Gutierrez et al., 1976y 19775 Wang et al., 1977).

Em relacdo ao algod3o, especificamente, sio citados os
trabalhos de Baker et al. (1972), Duncan et al. (1971), Gutierrez et al.

(1975 e 1979) e Wang et al. (1977). Alguns aspectos da relaglo A. grandis -
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algodoeiro também tém sido modelados (Cate et al., 19793 Jones et al.s 1975),
no entantos € o trabalho de Curry et al. (19B0) que oferece uma vis3o mais

completa da interaglo do inseto com 0 ecossistema algodoeiro.

Zc.4. influéncia dos estudos da ecologia de

a
A. grandis no desenvolvimento de metodos

Para o seu controle.

Néstes 94 anos de convivéncia com o curculionideo, os Fs-
tados Unidos tém gerado uma ampla tecnologia para o controle das populacdes do
inseto, nas diversas regides onde 0 algodio €& plantado naquele pais e, segundo
Knipling (1984}, se 1& o problema tem persistido, nic é por falta de tecnolo-
gias mas sim porque esta n3o tem sido empregada de maneira organizada e coor-
denada!

Tal tecnolosia envolve o emprego de praticas culturais,
inseticidas, ferombnio e ate mesmo a liberac3o de machos estéreis (Cross,
1973; Knipling, 1986:% N.A.S., 1981). Com excec¢lo do controle quimicos todo o
conjunto de tecnicas de controle do inseto esta intimamente relacionade com
estudos de sua ecclogia, estudos esses gque permitiram n3o apenas o desenvolvi-
mento de estratégias inovadoras,; como tambem o aperfeicoamento de técnicas que
vinham sendo aplicadas desde sua introducio no Estado do Texas, em 1892.

Depois da constatac3o que o inseto havia desenvolvido re-
sisténcia aos inseticidas organoclorados (Brazzel Jr., 19461 e Roussel e Clo-
wery 1935 apud Reynolds et al., 1982), os entomologistas norte-americanos ini-
ciaram uma corrida em dire¢io a alternativas de controle. Assims apds a des-

coberta da diapausa do turculionideo (Brazzel Jr. e Newson, 195%9) e adicionan-
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do dados relativos a sua bionomia e dind3mica populacional,y agqueles técnicos
puderam desenvolver, por exemplo, 0% chamados “Reproduction Control” e *“Dia-
pause Control” até hoje considerados como importantes medidas para a supressio
das populacOes do inseto em varias regides norte-americanas ey portanto, bas-
tante recomendadas. Ambos os metodos s3o baseados na aplicaclo de inseticidas
quimicos nas lavourasy no final do ciclo do algodio. O primeiro método con-
siste em reduzir os adultos da ultima geracSo reprodutiva do inseto a3 fim de
prevenir contra a paétura de ovos que proguziriam a gera¢io que entraria em
diapausas enquantp que o segundo método visa a eliminac3p daqueles adultos que

entrariam em diapausa {{ross; 19735 Martin, 19863 N.A.S.. 1781).

“ﬁé““&écada de 406, a partir de estudos do campartamenfénldo
inseto, em condi¢Bes de campo e laboratorio, foi possivel constatar que havia
a participacdo de um ferombnio nas relagbes intra-especificas de atraglio se-
xual e agregacdo dos adultos de A. grandis gque pbde, ent3os ser isolado, iden-
tificado, sintetizado e formulado para uso em tondigOes de campo. A0  mesmo
tempoy estudos de comportamento tambem nortearam a defini¢3o do melhor modele
de armadilha para o inseto. Hoje em dia, 0 sistema armadilha-feromdnio & um
importante instrumento no manejo de populacbes do curculionideo. Hedin et al.
(1976)s Knipling (19B&) e Leggett (1984) discutem o assuntos revisando os
principais trabalhos referentes & questio.

Estudos da relac¢do inseto-planta ndo so tém sido decisivos
na avalia¢30 de caracteristicas utilizadas no desenvolvimento de variedades de
algodoeiro resistentes ao atague do inseto, assunto amplamente revisado por
Jones et al. (1984}, como também, aliados 3 estudos de dindmica populacional
go curculionideo tém tido um papel importantissimo no aprimoramento de tecni-
cas culturais (Walker, 1984) e de téecnicas de monitoramento e determinagSo de
niveis de dano econdmico e que, hoje em dia, culminam na elaborag3o de sofis-

ticados modelos matemdticos (Rummel e Curry, 1986),
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Esses exemplos sServem para mostrar a colaboracio gque os
estudos sobre aspectos da bioecologia de A. grandis tém tido no desenvolvimen-
to de tecnologia de manejo de suas populacOes. Tais estudos, no contexto bra-
sileiro, adquirem um significado maior guando se considera a natureza exotica
do inseto ¢ a necessidade urgente de entendimento do seu processo de estabele-

cimento dentro do agroecossistema aloodoeiro do Brasil.
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3 - Mateyial e Metodos .

0 presente trabalho da continuidade aos estudos de Pieroz-
zi Jr. (1985), iniciados em agosto de 1983, e que vém acompanhando o estabele-
cimento de A. grandis na regiaoc de Campinas,y SP. Tem-se averiguado ns mais
variados aspectos da bionomia e da ecologia do inseto sob as mais variadas si-
tuagdes natur%is ou experimentais.

Como € de se esperar para um trabalho deste tipo, a meto-
dologia empregada foi bastante ampla e diversificada sendo que as alteragdes

da mesmasde ano para anos sBo explicadas pela necessidade de adaptac3o s si-

tuagfes submetidas aos estudos, principalmente porgque todas as atividades de
campo foram desenvoplvidas em propriedades particulares,; a maloria delas apre-

sentando fins luecrativos.

3.1. Estudos de campoa.
s dados de campo do presente trabalho foram obtidos em
quatro ciclos do algoddo e quatro periodos entre safras. As investigagBes de

campo foram feitas em duas fases distintas:

I. Ciclo do algndho propriamente dito: compreendido,; normalmente, entre os

meses de outubro a maios

I1. Periodo da entressafra: compreendido entre ps meses de junho a setembro.
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Os dados referentes aos tratos culturaie nas lavouras e as
medidas de combate 3s pragas foram registrados nas datas do acontecimento, en-
quanto que os dados climéticos foram registrados dieriamente. 0& tratos cul-
turais e aplicacles de produtos qufmicos, em todos oe campos estudados, foram
real izados empregando-se equipamentos e pessoal das propriedades nas quais os
fcamp{m exporimenlais forom sonbadon.

Foram estudados treze campos experimentais, incluindo
aqueles do perfodo entre safras (Tabela 1). Tais campos representaram situa-
¢Ses variadas tantc no que se refere 2s condi¢Bes climéticas, como também as

condi¢Bes de cultivo e controle de pragas.

0s dados de Pierozzi Jr. (1385), referentes a estudos res-
lizados durante o perfodo de agosto de 1983 a outubro de 1984, foram discuti-
doe no presente trabalho 3 juz do mesmo iratamentoc matemidtico, estatfstico e
gridfico empregado para os demais dados. As lavouras do ciclo do algod¥o
1983784 forum aqui denominadas de Compos Fxporisenbain Y ¢ 2, obedecendo a or-
dem cronoldgica ne qual os estudos foras realizados,

Nog campos experimentais montados durante os ciclos do al-
god¥o, a flutuac® populacional de A. grandis e outros aspectos de au; ecologia
puderar» ser estudados no contexto de trés situvacBes bdsicas de controle de
pragas, sendo as duas primeiras preconizadas em programas de M.I.P. para algo-

doaie infestados por A. grandis:
1. Btilizac%o de plantas iscas e inseticidas seletivos. Em duas ocasiBes:

- Ciclo 1983/84: Campo Exp. { (Pierozzi Jr., 1985) e

- Qiclo 198078606 Campes Exp. 5.
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Tabela 1: Caracterizag3oc dos campos experimentais estudados no presente trabalho.

Egpagamento
entre 3
fileiras de
Campo  2Ano ou Lrea plantas Variedade Data de
Exp. Ciclo Local (ha) {a) das sementes plantic  Observagles
ki 1983/84¢ Campinas 15.6 0.7 1aCy7 28/09/83(C) Plantas is-
27/10/83(T) cas nas cur-
vas de nivel
x 2 1383/84 Campinas 4.0 0.5 IACyq 26/10/83
3 1384/85 Campinas 4.0 0.5 IACyy 08/10/84
41984785 Campinas 2.0 0.5 TKCy7 15710784
5 1385/86 Cosmdpolis 1.0 0.5 1ACaq 01/10/85(p) Plantas is-
31/10/85(1} cas ez bor-
dadura
& 1385/86 Cosmépolis 0.3 0.9 1ACop 30/08/85
Santo Plantio
7 Antbnio de 3.7 0.8 IACop 09/11/85
Posse consorciado
8 1386  Cosmdpolis 0.4 0.3 1AC20 27/01/86  Entressafra
5 1986787 Cosaépolis 1.0 0.5 IACop 13/10/86
10 1986/87 Cosmépolis 0.3 0.3 14Cop 13/10/86
1 1986787 Cosmdpolis 0.3 0.9 IACog 13/10/86
12 1986/87 Cosmépolis 0.4 0.9 1ACop 27/10/86
13 1387  Cosmdpolis 0.3 0.9 1ACop 09/02/87  Entressafra
% = Dados extrafdos de Pierozzi Jr. (1985). (0) = Curvas iscas. (B) = Bordadura.
{T) = Terragos. {1} = Interior do campo.




1. Controle quimico seletivo, aplicado durante a fase de florescimento das
pisntas ou segundo um critério de monitoramento dag densidades populacio-

nais dos insetos. Em quatro ocasiles:

Ciclo 1983/84: Campo Exp. 2 (Pierozzi Jr., 1985);

Ciclo 1984/85: Campo Exp. 3:

Ciclo 1985/86: Campo Exp. 7 (cultura consorciads);

Ciclo 1986/87: Campos Exp. 9 e 10.

1. Controle quimico convencional, aplicado segundo eritédrion do produtor ou

segundo calendérios de pulverizagBes propostos pelos érg¥os oficiais.

- Ciclo 1384/85: Campo Exp. 4;
- Ciclo 1985/86: Campo Exp. 6:

- Ciclo 1986/87: Campo Exp. 12.

Em apenas uma ocasi¥o, Ciclo 1986/87 - Campo Exp. 11, foi
estudada a situag¥o onde nenhum tipo de método para a supressHo da populacgio
do inseto foi aplicado.

Ros dois  primciros ciclos, 1983/84 e 1984/85, todos os
campos foram montados em propriedades do municfpio de Campinas, SP. Ho ciclo
1383/84, foram montados dois campos em propriedades diferentes. No ciﬁlo se-
guinte, 1984/85, os dois campos estudados foram montados na mesma propriedade
onde fora montado o Campo Exp. 2, no ciclo anterior.

Hos ciclos 1985/86 e 1986/87, todos os campos foram monta-
dos numa mesma propriedade no municfpio de Cosmdpolis, SP, com excecSo apenas
do Campo Exp. 7, que foi instalado numa propriedade no municf{pio de Santo An-

tonio de Posse, SP.



3.1.1. Loacaliwacgfco ¢ caracterizag¢d¥o dos campos

experimentails.

Oz campoes escolhidos foram submetidos & programas de con-
trole das populacBes de A. grandis ou a situacBes experimentais diversas, ela-
boradas em fun¢¥o das particularidades de cada lavours.

A Tabela 1 resume os principais dados de localizac¥o e ca-

racterizacdo dos treze campos experimentais estudados neste trabalho. Outros

detalhes s¥%c apresentados a sgeguir.

3.1.1.1. Campos Experimentais 1 e 2.

A Figura 1 mostra o posicionamento dos Campos Exp. 1 e 2,

respectivamente, assim como as distlncias relativas entre eles e 0 ambiente
circunvizinho. Pierozzi Jr. (1985) trata em detalhes a localizagBo e caracte-

rizagho doensos doin campos,

3.1.1.2. Campo Experimental 3.

Este campo ocupou exatamente 2 mesma 4rea do Campo Exp. 2,
do ciclo anterior (Figura 1). Situade no Distrito de Bar¥o Geraldo, em Campl-
nas, SP, localizava-se a 500 m de um cérrego e de uma pequena érea de mata na-
tural do tipo Mata de Planalto. Circundando o campo existiam, ainda, hortas e

pomares.
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Figura 1 : Esquema mostrando o posicionamento e dis-
tancias relativas entre os campos experi-
mentais montados durante os ciclos do al-
godao 1983/84 e 1984/85, em Campinas, SP:

A. Campo Exp. 1 (C: curvas de nivel;
T: terragos; M: milho);

B, I: Campo Exp. 2 (Ciclo 1983/84) e
Campo Exp. 3 (Ciclo 1984/85});

II: Campo Exp. 4.



Foram plantades 40.000 w2 no dis 08/10/84 com sementes da
variedade IACy7 e com um espacamento de 50 cm entre as fileiras de plantas. Na
ocasi%c do plantioc foi feita uma primeirs aduba¢¥o, com N-P-K (3-15-15), 3 ra-
z% de 620 kg/ha. Nos meados e no final do més de dezembro foram feitas mais
duss  adubagBes, 18-6-12 e 16-4-12, respeclivumente, 3 racfio de 165 kg/ha em
ambas as ocasiBes. 0 combate 3s ervass invasoras foi feito stravés de capinas,

durante a dltima semana de dezembro e a primeiras de janeiro.

3.1.1.3. Campo Experimental 4.

Este campo fol montado prdximo so Campo Exp. 3 (Figurs 1),
distante dele aproximadamente 50 m e circundado por um bambuzal, por pomsres e
pelo cérrego e frea de mate naturasl anteriormente mencionados.

Uma 4ren de 20.000 2 foi plantada coe sementes da varie-
dade 1IACy7, no dia 15/10/84, tawbém com um espagamento entre as fileiras de
piantas de 50 cnm.

Os tratamentos de adubac¥o foram idénticos aqueles do Cam-

po Exp. 3, assim como os tratamentos de combate 3s ervas invasoras, sendo exe-

cutados Lambém nas mesmon dpocas.
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3.1.1.4. Campo Experimental S.

Este campo (Figura 2), com uma drea total de 10.00¢ nZ,
foi reservado a avaliag3p da eficifncia de plantas iscas como medida de su-
pressdo de populagbes de A. grandiss em areas pequenas. Diferentemente do que
foi feito no Campo Exp. 1, onde as plantas iscas foram culfivadas sobre as
curvas de nivel (Pierozzi Jr., 1985), neste campo elas foram cultivadas também
um meés antes do plantio do resto da area, porém num sisteﬁa de bordadura,
emtldurando o tampo e totalizando 10X da area total.

0 plantio desta bordadura fol feito com sementes da varie-

~dade IACpg, no dia 91/10/85, com espacamento entre as fileiras de plantas de
9@ cms obedecendo ao mesmo sentido do plantio do interior do campos o qual foi
feito posteriormente, depois de trinta dias, com a mesma variedade de sementes
e com O mesac espagamento da bordadura, representando assim a plantaclo comer-
cial.

0 combate as ervas invasoras foi1 feito através de um tra-
tamento quimico pré-plantio, np dia 18/09/85, & base de Trifluralinas 2 razdo
de 2 1/ha. Posteriormente, durante o més de janeiro, foi realizada uma capina
manual. 0 campo recebeu a primeira adubagdo em 38/10/85, com ﬂ—PwK (4-14-8),
a razdo de 45@ kg/ha. Foram feitas, ainda, duas outras adubagBes, ambas de
cobertural em 146/12/85 (2@-5-15), a razdo de 25@ kg/ha, somente na bordadura e

a outra em @9/01/84 (25-5-28)y a2 razdo de 509 kg/ha,y na arez toda.
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Figura 2 : Esquema mostrando o posicionawmento e distan-
cias relativas entre os campos experimentals
montados no municipio de Coomopolis, SP, &
partir do ticle do algodac 1985/86 (B: borda
dura; I: interior do campo).



3-1.1.5. Campo Experimental 6.

Este campo, distante sproximadamwente 350 m do Campo Exp.5,
possuia uma 4rea de 3.000 m? (Figura 2).

0 plantio foi realizado dia 30/09/85, com espagamento e
gementes de mesma variedade usados no Campo Exp. 5. Um tratamento pré-plantio
com herbicidas foi realizado & base de Diuron (3 raz¥o de 3 kg/ha) e Triflura-
lina (& raz%o de 2 1/ha). Posteriormente, em 16/12/85, foi aplicado juntamen-
te com um acuricids, o herbicids Dimexsn, & raz¥o de 1,2 17/ha, esendo tanmbén

realizadas duas capinas nas primeiras semanas dos meses de dezembro e feverei-

ro.

Reste campo foram feitss duae adubacBes, sendo a primeirs
no plantio, die 30/09/85, com N-P-K (3-15-15), A rez%o de 300 kg/ha. A segun-
da adubac¥c foi com sulfato de ambnis, & razfo de 500 kg/ha, feita enm

29/10/85.

Kog Campos Exp. b e 6, dez dias antes da .cnlheita, foi
aplicado um produto desfolhante, & base de Thidiazuron, & raz¥o de 180 g/ha e
160 g/ha, rospeclivemontic. ‘

Estes dois campos eram rodeados por pequenas #reas planta-

das com soja, milho, arroz, citros e Lambhém por dreas de campo ruderal.
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B.i.1.6. Campo Experimental 7.

0 algod8o neste campo foi plantado em consdrcio com outras
duas culturas: milho e soja (Figura 3). Uma area total de 135.900 m® foi di-
vidida em oito grandes faixas que, por sua vez, foram subdivididas em trés
faixas para cada uma das culturas. @A Area total plantada com algodio foi ge
37.200 m°, sendo que cada faixa desta cultura tinhay aproximadamente, 4 x 1069
m em sua maior extens3o e 4 x 800 m, na menor.

0 plantio direto, foi feito np:dia ©9/11/85, com sementes

da wvariedade IACpg e espacamento de 90 cm entre as fileiras de plantas. Por

essa ocasi3o, foi realizada uma adubacio utiiizando-se Kp0y @ razio de 15
kg/ha e Nutrimins, a razdo de 5 kg/ha. Posteriormente; foi realizada outra
sdubac3os; no dia 09/01/86, utilizando-se uréia (56 kg/hal, Kol (13 kg/ha) e
Borax 1% (1,4 kg/ha). Durante todo o ciclos foi realizada uma dnica capina,
entre os dias 12 ¢ 13/12/85.

Esta plantac3o consorciada estava rodeado por grandes

areas plantadas com soja e milho.

3.4.1.7. Campo Experimental 8.

Este campo foi montado com o objetivo de acompanhar o com-
portamento da populacdo de A. grandis na entressafra, na mesma propriedade on-
de tinham sido montados os Lampos Exp. 5 e 6 (Figura 2). Sementes da varieda-

de IACpp foram plantadas numa area de 4.990 m, com espacamento de 99 cm entre

as ¥fileiras de plantas, no dia 27/01/864.
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Figura 3 : Esquema do Campo Exp. 7, montado no

municipio de Santo Antonio de Posse,
SP, durante o ciclo do algodao 1985/
86 (A: quinta faixa de algodao).
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Esta lavoura situava-se a aproximadamente 50 m do CEampo
Exp. O e a 300 m do Campo Exp. & e apresentava-se margeada por dois lados por
uma plantac3o de citros e pelos outros lados, separada por uma distincia de 20
m de areas gue, durante o ver3o foram cultivadas com soja e milhDo es no outono
e inverno, com trigo e arroz.

Nenhum tratamento especial de adubag3o ou com herbicidas
quimicos foi feito, realizando-se apenas capina manual durante a terceira se-

mana de fevereiros quando a operagio fez-se necescaria.

3.1.1.8. Campo Experimental <.

Este campo teve uma area total plantada de 10.000 mC (Fi-
gura 2) e foi reservado a avaliag3o do controle exercido por inseticidas qui-
micosy aplicados segundo um critério de monitoramento da densidade populacio-
nal da praga, realizado semanalmente, 0 plantio foi feito no dia 13/10/846 com
um espacamento entre as fileiras de plantas de 9@ cms, utilizando-se sementes
de algoddo da variedade IACpgp.

Foram realizadas duas adubagBes com N-P-K, sendo a primei-
ra 4-14-8, a razido de 500 kg/ha, na eépoca do plantio e a segunda, 2@-5-15, a
raz3oc de 300 kg/has; um més depois. Foram feitas duas aplicagbes de herbici-
dasy wutilizando-se, primeiramente, um produto a base de Trifluralina, & razio
de 2 1/ha,y no dia 10/19/84., No dia 13/11/86, foi feito o segundo tratamento
com um produto a base de Acetato de Dinoseb, & razio de 245 1/ha.

Na epoca da colheita, foi aplicado um produto desfolhante,

a2 base de Thidiazuron, a razlo de 15¢ g/ha. Com a inten¢3o de avaliar a in-
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fluéncia deste tratamento na populac¥o do inseto, foram deixados 400 m2, da
drea total de 10,000 n?, sem aplicar o produto. Esses mesmos 400 m2 foram
deixados intsctoe na épocs da deetrui¢lio do campo, passando a congtituir uma
cultura isca de final de ciclo, cuja eficiéncia de atrag¥o de adultos de A.

grandig pbde ser avaliada.

3.1.1.38. Campos Experimentais 10 e 11.

largura (Figura 2), foi subdividida em duas partes de 3.000 m? cada uma e se-
paradas entre si por uma érea de 1.000 m2, plantada com amendoim, sendo reser-
vadag para compara¢fes de diferentes situagBes: enquanto que o Campo Exp. 10
receben um numero menor de aplica¢Bes de inseticidas que o Campo Exp. 9, o
Campo Exp. i1 n¥o recebeu tratamento algum.

Hestos cluirzz compon s dala de plantio, s varicedade das se-
mentes, o espagamento entre as filleiras de plantss e as adubag@es foram os
meemos descritos para o Campo Exp. 9, diferindo apenas no tratamento com her-
bicidas, onde foi feita uma dnica aplicacgo de Trifluralina, 3 raz% de 2

i/ha, no dia 10/10/86.
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3.1.1.10. Campo Experimental 12.

Este campo (Figurs 2) foi reservado para a avaliaclo de
controle exercido por diferentes produtos qufmicos recomendados usualmente
contra A. grandig. Os 4.000 n? floram plantados em 27/10/86, duas semanas
depois do plantio nos Campos Exp. 9, 10 e 11, tombém com sementes da variedade
1ACop e com 30 cm entre as fileiras de plantas, sendo separado daqueles por
uma 4rea de 3.000 m?, plantada com soja.

Us tratamentos de adubag¥o foram os mesmos descritos para

og outros tr&s campos mencionados acima e, em 26/10/86, foi realizada uma

aplicaclo-de Triflapa}éﬁav§2-}/ha};wpapaweween%ra%ewdaswp%aﬂtaSWiavaeoras.
Também aqui, foi feito antes da colheita, um tratamento
com desfolhante, utilizando-ge o mesmo produto e dosagenm utilizados no Campo

Exp. 9.

3.1.1.11. Campo Experimental 13.

Assim como o Campo Exp. 8, este também foi montado para o

estudo da populagdo do inseto na entressafra, num local contfguo & 4rea onde

havia gido instalado o Campo Exp. 11, durante o ciclo (Figura 2).
A drea plantada, no dia 03/02/87, foi de 3.000 nZ com se-

mentes da variedade 1ACop e com um espagamento entre as fileiras de plantas de

90 c¢m. Um dnico tratamento pré-plantio, com herbicida, foi realizado na la-

voura, com Trifluralina, & raz%o de 2 l/ha.



Durante a época em que o campo esteve montado, ae dreas

vizinhas foram cultivadas com trigo e cana.

3.1.2. Flutuag¥o populacional de A. grandis.

A flutuag¥o populacional do ingeto, tanto durante o ciclo,
como na entressafra, fol estudada através de duas maneiras, conjugadas ou n¥o,

dependendo do ciclo considerado:

A. AvaliagBo dae plantas da lavoura (monitoramento): realizada semanalmente,

utilizando-se os seguintes parimetros:

1. Para caracterizag¥o do estégio fenolégico das plantas:

Eram anotadas, para cada uma delas, a altura e a carga de botles flo-

raje, flores o frolos prosesbos;

II. Para descrigio da flutua¢¥o populacional do inseto:

A avaliag3o fol baseada nos seguintes ftens:

~ a propor¢3o de botles florais e frutos com sinais de ataque pelo in-

seto (alimentag3o e/ou reprodug¥o);

- a ocorréncia de insetos adultos na planta e
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- os fndices de infesta¢¥o pelos estdgiosg imaturos e adultos de A.

grandig nog frutoe verdes presos & planta.

B. Captura de adultos do inseto pelo sistema especffico de armadilhas e fe-
romfnio, onde as iscas (unidusdes impregnadas com o feromdnio) eram troca-
das a cada 21 dias e o nimero de adultos capturados era registrado perio-
dicamente. RAe armadilhas foram instslsdas e deixadasz no campo com exceg¥o
dos estudos realizados durante a entressafra de 1984 (Pierozzi Jr., 1985)
e em 1985 e 1986, na drea =o redor da Mata de Planalto, quando as sarmadi-

lhag eram instaladas, periodicamente, durante 24 horas apenas.

0 monitoramento semanal das lavouras cumpriu vérios obje-
tivos simultaneamente. Ao mesmo tempo que eerviu para acompanhar a flutuag¥o
populacional do inseto, também serviu como métode indicador da necessidade ou
n%o de aplicagBies de inseticidas naqueles campos onde medidag de M.I.P. foram
empregudas.  Em fungfio  de csluedos unleriormente realizados (Pierozzi Jr.,
1985), o Limiar Econdmico (L.E.) e o Nfvel de Dano Econdmico (K.D.E.) para A.
grandis foram fixados em torno de 5-7% e 10-15X de sftios atacados (botBes
florais e/ou frutos verdes), respectivamente. O monitoramento serviu, também,
para avalisr o impscto dos Lrslasentos com ingeticidas quimicos sobre as popu-
lacBes do inseto.

Durante o ciclo 1986/87 foram avaliados os fatores de mor-
talidade natural de A. grandis em seus sftios de alimentac¢%o e reprodu¢¥o caf-
dos no ch3c. A partir da época de florescimento das plantas, coletava-se tais
sftios por um perfodo de uma hora, enquanto andava-se por toda a extens¥o das

lavouras. Depois tais estruturas eram examinadas em laboratério.
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Matoree detalhee a respeito da metodologta empregads enm

cada um dos campoe s¥o apresentadosg a seguir.

3.1.2.1. Campos Experimentais 1 e 2.

A metodologia empregada para o acompanhamento da flutuag¥o

populacional de A. grandis nestes dois campos encontra-se descrita em Pierozzi

Jr. (19485 .

3.1.2.2. Campos Experimentais 3 e 4.

Nestes dois campog, a metodologla utilizada consistiu em -
estabelecer pontog fixoe de amostragem distribufdos, ao acaso, por toda a
drea.  Através de estacas de bambu de aproximadamente 2 m de altura, foram
marcadog cinquents pontoeg no Campo Exp. 3 e quinze no Campo Exp. 4, sendo que
em cada ponto foram examinadas dez plantas durante as seis primeiras semanas
de avaliag¥o. Nas semanas seguintes, o numero de plantas examinadas por ponto
variou de c¢inco no mfnimo & oito no méximo.

Os  esludon da flobuaglio do insclo, nosles campos, nfio on
volveram a utilizag¥o das armadilhas para a captura de adultos durante o ciclo

do algodio.
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3.1.2.3. Campos Experimentais 5, 6 e 7.

A avaliagio da flutuvag¥o populacional do curculionfdeo,
nestes trés campos, foi felta através de uma amostragem por pontoz ao acaso,
n¥o demarcados como no cago anterior (Seq¢¥o 3.1.2.2.). Em cada ponto, eram
examinadas cinco plantas para os Campos Exp. 5 e 7 e dez para o Campo Exp. 6.
0 numero de pontoe de amostragem variou, durante o ciclo, para os Campos Exp.
5 e 7, sendo que no infcio eram examinadas mais plantas. HNo Campo Exp. 6,
gempre forsm feitos h pontos totalizando, em todas as avaliagBes, cinquenta

plantas examinadas semanalmente, durante todo o ciclo,

3.1.2.4. Campos Experimentais 9, 10, 11 e 12.

A amostragem nestes campos foi feita examinando-se uma -
planta a cada 10 ». Desta maneira foram examinadas, a cada semana, cem plan- -
tas no Campo Exp. 9, trinta plantas em cada um dos Campos Exp. 10 e 11 e qua-
renl.u planbas no Campo Fxp. 12, 7

No Camgo Exp. 3, depois da aplicaglo do desfolhante, ava-
liava-se cinquenta plantas semanalmente, tanto nos 400 m? sem a a¢Ho do produ-
to, como no restante da lavoura.

Alén disso, foram instaladas seis armadilhas com feromb-
nio, durante todo o ciclo do algod¥o, distanciadas de 100 m umas das outras,

cercando assim, toda a 4res compreendida pelos quatro campos experimentais.



¢

fS 1)

et

3.1.2.3. Campos experimentais de entressafra.

As avaliacOes, nestes campos, restringiram-se somente aos
indices de ataque sobre botfies florais e & ocorréncia de adultos sobre as
plantas Jj& «que, durante o outono e inverno, o algodoeire nio se desenvolve
bems chegando a ni8p frutificar.

No Campo Exp. B (entressafra de 1984), o niumero de plantas
examinadas por semana variou de sessenta a cem e no Campo Exp. 13 (entressafra
de 1987), a avaliag¢do sempre foi feita sobre cinquenta plantas por semana. Du-

rante este uUltimo periodos as mesmas seis armadilhas instaladas durante o ci-

flutua¢8o populacional do inseto no inverno.

Desde o inverno de 1984, foi realizada nas proximidades de
uma pequena area de mata natural (Figura 1) a avaliagio da flutuac3oc popula-
cional de A. grandis com o uso do sistema armadilha-feromdnio, uma vez gque to-
da a area ao redor fora cultivada com algodio durante o ciclo 1983/84 (Pieroz-
zi Jr.y 1985). No ciclo 1984/85, a area foi novamente cultivada com algod3o,
mas a partir do ciclo 1985/84; essa cultura ndo foi mais plantada no local.

Mesmo assim, continuou-se a instalar as armadilhas na area até o final de ou-
tubro de 1987. 0 numero de armadilhas utilizadas variou durante todo esse

tempo.



3.1.3. Fatores de mortalidade natural em popula-—

cOes de A. grandis.

Em todos os campos experimentais, as avaliagBes estavam

baseadas na observac3o direta in loco de ataque de predadores sobre adultos e

na constatac3o0 de parasitismos doencas ou outras causas de morte dos estagios
imatureos e adultos presentes no interior de seus sitios de reprodugio. Para a
avaliagdo de frutos verdes, todas as semanas procedia-se a coleta, ao acaso,
de um ndmero variavel destes sitios que, ent3o, eram colocados em sacos plas~
ticos e examinados no laboratorio, no mesmo dia.

Burante —o-cieclo-1986/87yavaliou—se tambem os —principais

fatores de mortalidade do inseto dentro de botdes florais e frutos recém for-
mados caidos no chio, através do exame detalhado de vdrias caracteristicas dos
mesmos. Em algumas ocasifes, alem daquele material coletado e examinado ime-
diatamente; uma certa quantidade de sitios foi mantida nos campos por algumas
semanasy antes de ser examinadé. Para tanto, os botbes florais e pequenos
frutos foram coletados do ch3o e depois colocados em sacos de fild. Estes, por
sua vezy foram colocados abertos no solos sob as plantas, espalhados em varios
locais por toda a lavoura.

Durante o ciclo 1985/B6. foi realizada nos trés campos ex-
perimentais estudadoss uma avaliag3o da densidade populacional dos adultos de
um dos principais parasitos de A. grandiss, na regilio de Campinass SP. 0s
adultos foram quantificados atraves do metodo de varredura, utilizando-se puga
de pano. Nos Campos Exp. 3 e 75 foram feitos semanalmente vinte pontos de
amostragem onde, em cvada ponto, andava-se dez passos e a cada passo  fazia-se
corresponder uma batida do pug¢d. No final da decima batida, o conteido do pu-

¢3 era colocado em um saco plastico transparente e os adultos do parasito
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eram, entdo, contados ao mesmo tempo em que se reconhecia 0 sexo dos mesmoS.
No Campo Exp. 65 o processo foi o mesmo realizando-ses no entantos dez pontos
de amostragem por semana.

E conveniente fazer aqui uma considerag3o a respeito da
identificag3o das duas espécies de braconideos parasitos de A. grandis que
frequentemente tém sido ohservadas nas lavouras de algodio da regilc de Campi-
nasy SP (Pierozzi Jr., 1983). Desde 1984, tem-se enviado a especialistas es—
trangeiros exemplares dos parasitos mas, ate o presente momentos apenas o
"Biosystematics and Beneficial Insects Institute”, drgio do U.S5.D.A., enviou

resposta. No entanto, os especialistas daquela institui¢3o0 explicam que o ge-

DD Bracgn-esta sendo- reVlﬁ%B’j fazgﬂ’pEIEQ&a}‘e}%‘g‘EVéem1fﬂpﬂﬁﬁibllltaﬁﬂ§

de fazer a identificaco das espécies. Embora confirmando de que se trata de
duas espécies diferentes 5 0s sistematas consultades mencionam que sdo proxi-
mas 3 B. wyulgaris Ashmeads conhecido parasito de Pectinophora gossypiella
(5aund.) (Santis, 1980). Deste modo decidiu-se menciona-las como Bracon sp. 1!

e Bracon sp. 2y mantendo-se o critério adotado por Pierozzi Jr. (1985).

3.2. Estudos de l1laboratorio.

0s estudos de laboratério do Piesente trabalho restringi~-
ram-se ap exame detalhado de material coletado em campo. Tal material consis-
tia, basicamentesy de botoes florais e frutos do algodoeiros coletados das
plantas ou do solos para avaliac3c tanto dos indices de infestac8o como dos
indices de sobrevivéncia e mortalidade de A. grandics em diferentes estagies do

seu ciclo de vida.
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As larvas encontradas mortas em tais estruturas, durante
as avaliacBes do ciclo 1986/87, tiveram a largura de suase cépsulas cefélicas
medidas com ocular micrométrica para determinag¥o do estddio no qual ocorreu a
morle:,  sendo clansificadas segundo o critérios estabelecidos por Parrot et
al. (1970} e Gutierrez (1986).

Os wdullos do inscto caplucados sobre as plantas e nas ar-

madilhas, durante as entressafras de 1985 e 1987 e durante o ciclo 1986/1987,

foram separados pelas datas de coleta e mantidos em frascos de vidro transpa- g

rente (8 cm de difmetro x 15 cm de altura), com o fundo forrado com papel de
filtro e alimentados com pequenos pedagos de mag¥% ou banana que eram trocadoe

de trés em trés dias. 08 frascos foram mantidos em local bem iluminado e com

sendo retirados dos frascos para serem submetidos a um processo de reconheci-
mento dos sexos, enquanto se construia uma tabela de sobrevivéncia dos nesmos.
Eventualmente, eram observadas no interior do frasco, pupas de um taquinfdeo
parasito de adultoe do curculionfdeo, cuja ocorr&ncia era ent¥o regietrada.

A separac¥o dos sexoe dog adultos foi baseada no dimorfis-
mo sexual de suas trombas. Esse proceseso era sempre confirmado através da
dissecc3o de uma proporéﬁo dezees adultos para exame do sistema reprodutor.
Alids, cobte dlliso procedimento servie Lambdm pars o conslatac%o e avaliago

do parasitismo em aduitos pelo taquinfdeo j& mencionado.



3.38. Analise Estatistica.

0s dados referentes ao monitoramento semanal das plantas
foram submetidos a Analise de Varidncia e ao Teste de Tukey (S5.A.5.s General
Linear Meodel). Para tornar a analise possivel os dados foram transformados
segundo a2 fungio arc sen.VEL onde p representa a proporiio de botBes Fflorais
ou frutos verdes do algodoeiro atacados por A. grandis, hem como o numero meé-
dio de adultos do inseto sobre as plantas. Tais proporctes foram comparadas
umas as outras entre as semanas de monitoramento.

Os mesmps testes mencionados acimay foram aplicados aos

- dados referentes a captura-de -adultos com armadilhasy-comparando-se os-valores -

das diferentes datas de coleta.

Em relacdo as avaliagdes semanais dos frutos vérdes, foram
comparados ©0s valores dos indices de frutos infestados, de frutos com a pre-
senga de Bracon spp. e de individuos de A. arandis mortos, segundo um programa
especifico para esta finalidade, elaborado em linguagem Pascal pelos técnicos
do Laboratdric de Estatistica do Instituto de Matemidtica, Estatistica e Cién-
cias da Computagio (I.M.E.C.C.) - UNICAMP. Utilizou-se o Teste X© para detec-
tar diferengas significativas entre os dias de avaliaglo no mesmo campos; @
quando encontradas, utilizou-se o Teste de Igualdade de Propor¢Ges para deter-
minar quais o5 dias correspondégtes a diferenca. Este dltimo teste também
foi wutilizado quando a comparacﬁp desejada era entre dados de campos diferen-

tes.
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3.4. Calcule do tamanho minimo da amostra para
monitoramento das populacGes de A. grandis

em culturas de algodS3o.

Baseando-se nas teorias de amostragem (Cochrany 1945), fo-
ram elaborados 2 modelos para a determinacio do tamanho minimo de amostras de
plantas e frutos verdes do algodoeiro, para fins de monitoramento da lavoura
durante o ciclo do algod3o.

Considerandn-se que durante a fase de florescimento das

plantas, o iIndice de ataque aos botSes florais & um bom indicador do nivel po-

pulacional de f.-grandis na-lavoura e censiderando-que-o-monitoramento-semanal

das plantas, realizado nos campos estudados no presente trabalho; traduz o mé-
todo de amostragem por tonglomeradoss onde uma planta de algod3o & um conglo~
merado de botOes florais, foi desenvolvido um modelo para a determinacio do

numero de plantas a serem avaliadas, baseado nas seguintes equacdes:

n
)2

- 1= mi

(I.) m = —=mmmme——— s onde:l
n
m = n® médio amostral de botoes florais/plantaj
mi = n® de botOes florais na planta 1 (i = 15 Pyae.sn)}
n = n¢ de plantas amostradas.

N
(I1.) M= & mis onde:
i=t

M = ne de botdes florais na lavoura;
N = n2 de plantas na lavoura. Estimada em 50.900/ha, numa lavoura onde
o espacamento entre as fileiras de plantas & de aproximadamente im

- M
(III.) M = ne médio de botBes florais/planta na lavoura = ---
N
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n
. ai
i=1
{Iv.» p= -——-—- , onde;
n
= ni
i=1
p = propor¢3o amostral de bot8es florais atacados;

ai = n® de botBes florais atacados na planta i (i = 1, 2,..., n).

Congiderando d como sendo o erro associado ao valor da
propor¢¥o amostral em relaglo a proporg¥o real e definido por:

(V.) d=txXyy p-1 . Vﬁ(p) . onde:

te< /2 p-1 = valor percentual da Distribuic¥o t de Student, ao nfvel
de confianga (1 - ). 100%;

n ii
. % Aai - paid?
~ H-n i=li=
(V1.): ¥(p) = e B , onde:
(K n K2 n-1
?(p)_= Vari8ncia da propor¢do amostral de botSes florais atacados.
Como i pode ser estimado por © e como:
n n

i} . n
Vil.) % (ai -pmid2 =X ai2-2p ¥ aimi +p2 ¥ ni2,
i=] i=1 i=1 i={ .

Tem-ge, finalmente, o tamanho mfnimo da amostra n”:

N 3c2 H tauyg 902
(VII].) p's ~mmmmmmmoedeme 2 e oD , ondes
a2 x? ) N d2 B2 + togyp 8.2

(1X.) 8c2 = ———=—mmmmmmmm e = Varifncia do conglomerado.
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Em relagdo a avaliag30 dos frutos verdes o método utiliza-

do foi o da amostragem aleatodria simples, sendo que o modelo de determinagio
do tamanho minimo da amostra {numero de frutos), n’'’'s foi calculado segqundo as

sequintes equagdes:

(X.) n'’ = e e ou

Z@epq
(X1.) n'' = __-_ém__, {quando N e muito grande) e onde:
d
Zaa = valor percentual da Distribui¢3c Normal, ao nivel de confianga

(1- r.1ee%;

p = proporcin amostral de frutos verdes atacadoss

q = " " Moo " nao atacados;

d = defini¢Su da equaclo (V.), sé que para VO(p) = varidncia da
proporgao amostral de frutos verdes atacadoss

N = n2 de frutos verdes na lavoura no dia do monitoramento, consi-

derando~se 50.¢00/ha.

0s dados de tamanho de amostra de ambos os modelos foram,
também, ohtidos atraveés de programas em linguagem Pascal elaborados pelos téc~
nicos do Laboratdrio de Estatitistica do I.M.E.C.C. ~ UNICAMP. DOs resultados

constaram de valores de nudmero de plantas ou frutos, tabelados de acordo com

valores de o e ds para cada semana de monitoramento realizado.
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. | RFesultadose & discussSo .

Oe resultadoe do presente trebalho s¥o apreszentados e die-
cutidos a seguir, agrupados em tré&s partes principais. Na primeira delas, a
influéncia dos principais fatores ambientais (fisicos e biéticos, naturais ou
n%o) sobre o comportamento das popula¢Bes de A. grandie € analigada caracteri-
zando se,  ansim, o complexo ccoldgico no qual este inseto estd inseride na
regifio de Campinas, SP.

Na segunda parte, s%o apresentadas sugestBes para um pro-
grama de H.1.P., avallando-se seus componentes bisicos 3 luz da andlise reali-

zads  nDa pnimeipampapt@,””Appag&ntaﬁ53TW3}nda?wumwaeée}ewqaaﬂgétatgvewPapaume

monitoramento das lavouras infestadas pela praga.

Na terceira e dltima parte, discute-se aspectos da maneira
pela qual A. grandis foi introduzido no Brasil e considera-se a possibilidade
de dispers¥o do inseto para &reas indenes do territério brasileiro e de pafses
limftrofes.

As tsbolas mencionadas no texto, cujo nimero de referéncia

é precedido de uma letra, s¥o aquelas apresentadas nos ap@ndices.

4.1. Comportamento populacional de A. grandis.

A andlise aqui apresentada baseia-ge, essencialmente, no

acompanhamento da flutuacBo populacional do curculionfdeo, tanto durante o ci-
clo do algod¥o como na entressafra, avaliando-se as respostas de suas popula-

¢Bee om roluglo wox fulores climdlicos, b fenologia  do algoducire cultivado,



aoe inimigos naturais e ds medidas empregadaz paras geu controle.

4.1.1. Flutuaghea populacional de A. grrandis

associada ao algodoeiro cultivado.

Oe dudon spresentados nests seg¥o s¥o referentes 3 intera-
¢3o inseto-planta, estudada a nfvel populacional, tanto durante o ciclo do al-

god¥o, como durante o perfodo entre safras..

4.1.1.1. Durante o ciclo do algod3o.

Em quatro ¢iclos consecutivos, as respostas das populagBes
do curculionfdeo puderam ser investigadas em fung¢Bo, principalmente, de dife-

rentes formae de controle dos insetos pragas do algodoeiro.

4.1.1.1.1. Ciclo do algodio 1983/84.

Os dados deslte cicle, como j& foi dito anteriormente
(Se¢do 3.1.), j& foram apresentados em um trabalho anterior (Pierozzi Jr.,
1885). Apenae com o intuito de facilitar a compreens¥o do leitor, para a disg-

cuss¥o que se pretende fazer no presente trabalho, tais dados s¥%0 discutidos
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aqui, de forma resumida, e s¥o usados, comparativamente, para ilustrar mais
duse situa¢Bes diferentes em que a flutuag¥o populacional de A. grandis foi

acompanhada na regi¥o de Campinas, SP.

4.1.1.1.1.1. Campo Experimental 1.

Os dados obtidos por Pierozzi Jr. (1985}, numa lavoura

sulmet.idia  a um programa de M.1.P. baseado, principalmente, no uso de plantas

““iscas  pard o controle do curculionides, apés teren &1do submetidos ac trata-

mento matemético e estatfstico adotado no presente trabalho (Tabelas Al e A2),
encontram-se representados na Figura 4.

| Beste campo, plantas iscas foram cultivadas sobre az cur-
vas de nf{vel, um més antes do plantio comercial realizado,'ﬁosteriormente, nos
terragos da lavoura. Quando comegaram a emitir seus primeiros botBes florais
foram iniciadas, gobre elae, aplicag¢Bes semanais de Endosulfan na dosagem de
1,5 1/ha. Essas pulverizacBes repetiram-se até o final do nés de janeiro
quando, ent¥o, a carga de bot¥es florais das plantas dos terracos passou a ser
superior aquela daz plantae iscas, determinando o finsl do perfodo de vida
dtil destas,

Pierosei . (1905) obucrvou que os indices populacionais
do inseto nas plantas iscas mantiveram—se baixos e constantes até meados do
més de janeiro e que as plantaes dos terragos sé comecaram a ser atacadas mais
de dois meses depois de terem sido plantadas, mesmo n%o tendo recebido trata-
mento algum com inseticidas. Em meados de fevereiro, a diszponibilidade geral

de bot8esg floraia na lavoura caiu rapidamente, enquanto que a de frutos ver-
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des, susceptfveis ao ataque do inseto , encontrava-se no seu méximo (Figura 4
e Tabela Al).

Nos Leveaqon, n¥o havia sido detectado nenhum adulto até a
terceira semana daquele mé&s, porém, detectava-se os sintomas de ataque nas es-
truturae floraig e frutfferas das plantes. Asesim, no infcio de fevereiro, fo-
ram iniciadas amostragens mais acuradas, a base de pontos, para avaliag¥o mais
eficiente do tamanho da populag¥o do inseto. Taie avaliagBee (Tabela A3) re-
velaram a presenga dos adultos explicando, assim, os botBes floraiez atacados

detectados nas plantas.

Esban  mesmis avaliagBon moslearam, Liambdm, que o L.E. ha-

via sido alcangado em 15702/84 . Por isgo foran determinadas maig duas aplica-
¢0es de Endosulfan (1,5 1/ha), em 17 e 22/02/84, agora abrangendo a lavoura
toda. Como resultado, o L.E. somente foi detectado novamente em meados de
margo. NHo entumbo, como os frulos i comogunnes s amsdurccer, nonhum outro
tratamento foi realizado até o final do ciclo.

Baseado noe resultadoe degtas avaliacBes, Pierozzi Jr.
(1385} observou que a medida em que diminuia a disponibilidade dos bot3es flo-
rais na lavoura, sumentava a porcentagem de ataque sobre eles; n¥o significan-
do, entretanto, aumento da populagfio do inseto. HNo infcio de marg¢o, pratica-
mente n¥o se podia mais detectar tais estruturas. O referido autor concluiu
que a presenca destes botdes no campo protegeu og frutos verdes, os quais
apresentaram baixos fndices de ataque durante todo o més de fevereiro.

Pierozzi Jr. (1985) observou, também, que apds a colheita,
renlixada durante a segunda e terceira semanas de mar¢o, as plantas recomega-
ram a florescer, enitindo novos bot8es florais, o que pode ser constatado
acompanhandtr se 0 aumento do numero médio daquelas estruturas nas plantas, du-

rante o més de abril. Esta situacHo, aliada 3 aus&ncia de aplica¢fes de inse-
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ticidas, permitiu a perman&ncia dos adultos sobre as plantas, 2esim como a di-
inwiglio dou silios de alaqoe for com que os insetos explorassem, intensamen-

te, o8 poucos botSes e frutos remanescentes, explicando o aumento de ataque

denlan culrvloris observados no final do ciclo (Figura 4 e Tabela A2).

4.1.1.1.1.2. Campo Experimental 2.

D segundo campo, estudado durante o ciclo 1983/84 (Pieroz-

zi Jr.; 1985), foi subnetido a um programa de K.T.P. baseado no monitoramento

dos fndices de infestac¢¥o de A. grandis na lavoura.

Dois meses dopois do plantio (Figura 5 e Tabela A4), jé

eram registrados os primeiros sinais do ataque do inseto sobre os botBes flo-
raig, cujog fndices, no entanto, permaneceram sempre abaixo do L.E., durante
todo o mis de desembro o duranbo o primcics o sogunda semanie: de janeiro, mes-
mo com a carga dessas estruturas aumentando consideravelmente neste perfodo.
No finasl do jencira, devido a mesma necesgidade sentida no
Campo Exp. 1, também foram iniciadas amostragens por poﬁto neste campo, cujos
resultados podem ser vistos na Tobela Ab. Hesta época, a disponibilidade de
botBes florais j& estava bastante baixa na lavoura, enquanto que a de frutos
verdes alcangava seu mé&ximo. A avaliag¥o do dia 31/01/84, mostrava que a pro-
porg¥o de estruturas atacadas estava préxima do H.D.E. Foi ent%o determinada
a realizag¢3o de tré&s aplicagles de Endosulfan (1,5 1/ha), nos dias 31/01/84,
07 e 13/02/84, que mantiveram os fndices de ataque préximos ao L.E. até o fi~-

nal de fevereiro. Daf em diante, mesmo com a proporg¥o de estruturas atacedas
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apresentando valores préximos ao N.D.E., nenhuma outra pulveriza¢¥o foi reali-
zada.

Conforme pode ger visto na Figura 5 e nas Tabelas A4 e A5,
o autor pdde observar ainda que, também neste campo, mesmo na época da colhei-
ta (lercairy semians de margo), s plinlag continuavam a emitir botBes florais,
os quais foram intensamente atacados pelos adultos do inseto, e que os frutos
punsaram a apresentar Indices de ataque mais altos somente quando houve redu-

¢30 da disponibilidade de bot8es na lavoura.

4.1.1.1.2. Ciclo do algodifio 13884/85.

Durante este ciclo, foram estudados dois campos experimen-
tais. 0O Campo Exp. 3 ocupou a mesma é4rea ocupada durante o ciclo 1983/84 pelo
Campo Exp. 2, estudado por Pierozzi Jr. (1985) e Féi submetido a um programa
de controle de A. grandis com o uso de inseticidas seletivos aplicados segundo
o monitoramento dos fndices populacionais do inseto. 0O Campo Exp. 4 foi sub-
met.ido a um programa de controle convencional de pragas,-baseado unicamente no
uso de inseticidas quimicos, segundo calenddrio recomendado por érq¥os ofi-
ciaig. Embora uma pequena dist8ncia separasse essag duas lavouras, um dengo

bambuzal deixava—-as completamente isoladas (Figura 1).
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4.1.1.1.2.1. Campo Experimental 3.

Quando o monitoramento semanal da lavours comecou, no dia
13/11/84, cerca de un nmés depois do plantio, as plantas tinham em média 21,1
cm de altura e comegavam a florescer, com 0,77 bot8es florais/planta en nédia
(Figura 6 e Tabela At). Durante a fase do florescimento das plantas, mesmo
ndo sendo alcangade o L.E., foram realizadas trés aplica¢Bes de Endosulfan, 3
razo de 1,5 l/ha, nos dias 05, 19 e 26/12/84, com o intuito de proteger a
carga de botBes florais, que chegou a atingir seu médximo (6,46 bot8es/planta,

no dia 11/12/84) sempre com nfveis de ataque muito baixos (menores que 0.02

~botBes —atacadoa/planta). - No dia 28/12/84, foi detectado um leve aumento no — =

ataque dos botBes florais (0,13 botBes atacados/planta). Na semana sequinte,
05/01/85, foi realizada mais uma pulverizag¥o com o mesmo produto e dosagen
utilizados nas trés vezes anteriores.

Como as avaliacBes continuasser a mostrar fndices de ata-
que baixos nos botles florais, nenhum outro tratamento para a supress¥o da po-
pulagdico de A. grandis foi realizado durante todo o més de janeiro. Nesse pe-
rfodo, a avaliag¥o do nimero médio de adultos sobre as plantas refletiu, exa-
taménte, os resultados obtidos pelas avaliac¢Bes dos fndices de ataque sobre os
botBes florais.

A partir de 30/01/85 e durante as primeiras semanas de
fevereiro, houve aumento nos f(ndices populacionais (Tabelas A6 e B1). No
entanto, tais {ndices eram menores do que aqueles do Campo Exp. 4 - que,
até a terceira semana daquele m&s, tinha recebido dez pulverizagBes (V.
Sec¥o 4.1.1.1.,2.2.). Diante disso, decidiu-se fazer apenas mais uma

aplicac¥% de Endosulfan (1,5 1/ha) neste campo, em 23/02/85. 0 impacto

de tal pulverizag¢do pode ser avaliado quando se considera o ndmero de
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adultos sobre as plantas nas avaliagBes da semana anterior e posterior ao tra-

tamento (Figura & e Tabela A6). A colheita neste campo foi realizada no pe-
rfodo de 15 a 25/03/85.

Desde o final do més de fevereiro, este campo sofreu um

ataque intensgo dos dcaros Tetranychus ludeni Zacher, 1913 e T. urticae (Koch ,

1836), que deixou ag plantas drasticamente desfolhadas. Como consequéncia
disto, as plantas enfraquecidas n¥%o emitiram mais botBes florais; mesmo assim
pbde-se observar adultos do curculionfdeo sobre as plantas até meados de
abril, Estes adultos, via de regra, localizavam-se sobre os brotos mais ten-

ros das plantas.

4.1.1.1.2.2. Campo Experimental 4.

0 plantio neste campo foi realizado uma semana depois que
no Campo Exp. 3 (Tabela 1) e quando as avaliag¢Bes iniciaram, no dia 13/11/84,
as plantas tinham em média apenas 15 cm de altura (Figura 7 e Tabela A7).

As pulveriza¢8es comecaram a ser feitas por volta dos qua-
renta dias de idade da cultura conforme recomendac¥o dos drg¥os oficiais para
aquele ciclo (Cruz e Passos, 1984), usando-se basicamente o Endosulfan e, enm
algumas vezes, este produto misturado a um outro, critério este adotado pelo
coloniculbor.  Ou delalhon o raspeilo dos aplicaghons de inselicidag realizadas
neste campo podem ser vistos na Tabela Ci.

0 primeiro registro de ataque nos botBes florais ocorreu
no dia 27/11/84, com 0,06 botBes atacados/planta. Tal ataque manteve-se assim

baixo ald o finul de juncire. As pulverizagBes parecem ter controlado efi-
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Figura 7 : Dados climaticos, do monitoramento das plan
tas e aplicaqaes de inseticidas no Campo
Exp. 4, durante o clclo do algodac 1984/85.
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cientemente a populac¥o do inseto, pois embora tenha-se registrado botdes flo-
rais atacados, nunca foi registrada a presenga de adultos sobre as plantas,
durante todo este perfodo (Tabela A7). Do meemo modo, nenhum fruto verde ata-
cado foi detectado nas avaliagBes de janeiro (Tabela Bi). Durante o més de
fevereiro, notadamente nas duas dltimas semanas, a disponibilidade dos botBes
na lavoura diminuie baslanle com o consequenbe aumento do fndice de ataque so-
bre eles. Os frutos verdes, que ainda as plantas apresentavam, pasgaram a ser
maig atacados. |

A colheita neste campo foi realizada na mesma época que no

Campo Exp. 3 (de 15 a 25/03/85), sendo que logo depois foi realizada uma dlti-

tarde (18/04/85), detectava~se ainda adultos sobre as plantas, demonstrando
que enquanto as plantas permaneceram no campo, puderam abrigar os adultos de
g. grandis, no final do ciclo.

Neste campo também foi observado ataque pelos dcaros men-
cionados' na Sec¥o anterior (4.1.1.1.2.1.), o qual foi se intensificando e, a
partir do nés de fevereiro, as plantaes ficaram totalmente desfolhadas, n3o
nais apresentando bot¥es florais. Os adultos, que ainda podiam ser encontra-
dos sobre elas, localizavam-se principalmente nos brotos mais tenros, como ob-

servado no Campo Exp. 3.

4.1.1.1.3. Ciclo do algodZfo 1985/86.

Oz estudos durante este ciclo compreenderam a investigac¢io

do comportamento das populagBes de A. grandis em tré&s situacSes diferentes. No

nas asplicacBo de inselicida, no-dia 30/03/85. -Hesmo-assim,—duas semanas—nmais-
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Campo Exp. Sy foi testada a eficiencia de cultura isca no inicio do ciclo em
sigtema de bordadura, alem da utilizac3o0 de inseticidas quimicos aplicados se-
gundo critérios de monitoramento da lavoura. 0 Campo Exp. &, assim como o Cam-
po Exp. 4 do ciclo 1984/85, foi submetido a um programa baseado na utilizaglo
de varios inseticidas quimicos como método de combate das populag8es dos inse-
tos pragas. Tal programa, executado pelo cotonicultors seguiu em linhas gerais
as recomendacﬁés dos Orgaos oficiais (Cruz e Passosy 1985). O Campo Exp. 7,
apresentou a particularidade de ser uma lavoura de algod3o consorciada com mi-
lho e soja. Foi tratada com inseticidas seletivos, também aplicados de acordo

com 8 necessidades a qual era avaliada pelo monitoramento dos niveis popula-

Fiopatie do curFUTionides.

4.1.1.31.3.1. Campo Experimental 5.

As avalia¢Bes neste campo comecaram a ser feitas em
28/11/85, aproximadamente dois meses apds as plantas iscas terem sido cultiva-
das e um més depois do plantio no interior do campo. As plantas iscas, nesta
data, tinham altura média de 33,2 cm e carga média de 2,76 botles flo-
rais/planta. Embora em indices baixissimos, ja se detectava o ataque do cur-
culionideo, com 9,005 botOes atacados/planta (Figura B8 e Tabela AB).

A primavera e 0 inicio do ver3o de 1985 foi um pericdo que
se caracterizou por uma prolongada estiagem na regido de Campinas, SP. Durante
os meses de junho a cutubrn'daquele ano, choveu praticamente p metade do total
registrado durante o mesmo periodo nos anos anterior (1984) e posterior

(19846). No més de outubro de 1989 foi registrado o menor indice . pluviométri-
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coy para aquele méss dos Gltimos gquinze anos na regifo (Tabela Di). No muni-
cipio de Cosmdpolisy SP, durante os meses de outubros novembro e dezembro de
1985 (Tabela D4)y choveu menos do que o registrado somente para o més de de-
zembro dos anos de 1983, 1984 e 1986 {(Tabelas D2, D3, e D6, respectivamente).
As plantas iscas deste campo, cultivadas no inicio de ou-
tubros nao puderah ser convenlentemente irrigadas, primelro porque a estiagenm
prolongada comprometeu o suprimento de Agua da propriedade e em segundo lugar
poraue choveu pouguissimo depois do seu plantio. Além de afetar o desenvolvi-
mento normal da planta, periodos de estiagem podem acentuar 0 processo natural

de abscis30 dos botBes florais do algodoeiro (Gridi-Papps 1965). A consequén-

tia disto pode ser verificada tante pela aTturd médid atingida por elasy como
também pela carga maxima de botdes florais observada durante o periodos ou se-
jas ao redor de 544 botbes/planta na segunda e terceira semanas de dezembro
{Tabela AB). As plantas do interior do campo ni3o foram prejudicadas pois, na
epoca da fase ascendente do seu florescimento, as chuvas se distribuiram mais
uniformemente em relacBo a epoca de desenvolvimento das plantas da bordadura
(Figura B e Tabelas AY e D4).-

Durante todo o més de dezembro, os iIndices de ataque de A.
arandis nos botdes florais das plantas iscas permaneceram baixos, embora au-
mentassem gradualmente, semana apds semanas com 9,5% e 3,2% dos botBes ataca-
doss respectivamente nos dias 04/12/83 e 36/12/83. Tal aumento acontecia a
medida que diminuia a carga de botBes florais dessas plantas. Nesta mesma
época, comegava 0 aumento da carga de frutos verdes nas plantas iscas (Tabe-
la AB); enquanto que as plantas do interior do campo comegavam a apresentar
seus primeiros botdes florais (Tabela A9).

A redug3o da cargs de botDes nas plantas iscas e o simul-

tineo aumento da carga de botdes nas plantas do interior da lavouras possibi-



litaram a passagem dos insetos da bordadura para o0 resto da lavoura, fazendo
com que as plantas iscas perdessem seu papel como medida de supressio da popu-
lac80 da praga. De qgalquer modoy & bordadura reteve os adultos da praga por
pelo menos trés semanas (16 a 30/18/84), mesmo ja havendo botBes florais nas
plantas do interior do campo.

Ate este momento, como o L.E. n3o havia sido alcancado na
lavoura, nenhum tratamento com inseticidas quimicos tinha sido realizado. Mas,
em ©@7/01/8B&5 foram detectados os primeiros ataques nas plantas do interior do
campoy, com 0,06 botSes atacados/planta (Tabela A9). Ent3o, foi determinada

uma série de trés aplicacSes de inseticidas, realizadas nos dias 895 14 e

20701/86. D roduto usgao”Eaimo Endcs;§¥an, e 4e 1o I/ha:mmmﬂmw .

Os dados das plantas da bordadura, referentes as trés pri-
meiras semanas de janeiros periodo em que foram feitas estas trés pulveriza-
¢Oess diferiram daqueles das plantas do interior do campe. Percebeu-se que,
na bordadura, durante todo o més de janeiros a carga de botdes florais das
plantas permaneceu praticamente a mesma. No entanto, a propor¢do destes si-
tios que sofreram ataque aumentou nas trés primeiras semanas daguele mds. As
plantas do interior da lavoura, por outro lados, em janeiros, alcangaram sua
carga maxima de botdes florais, onde detectavam-se baixoslindice5 de ataque.
Somente em 27/@1/84, o L.E. foi alcangado nessas plantas (Tabela A%).

No inicio de fevereiro, a carga de botSes florais nas
plantas iscas e também nas plantas do interior do campos comegava 3 diminuir,
enquanto que a carga de frutos atingia seu maximo. Na bordaduras no periodo
de uma semana (27/01/87 a 046/02/87), o indice de ataque no total de estruturas
(botBes florais + frutos) passou de 3,2 para 23%, enquanto que no interior do
campos no mesmo periodoy 0 mesmo indice foi de 3,9 a 18.5% . Em funcgio da re-

ducdo da disponibilidade de botBes floraiss com o intuito de proteger os fru-
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tos, fof realizada a sequnda série de pulverizag¢¥es, nos dias 07-14-24/02/86,
com o meemo produto e dosagem usados anteriormente.

Durante o intervalo de dez dias que separou a segunda da
terceirs pulverizsgio, obegervou-ge um sumento no ndmero de adultoe eobre ae
plantas (dia 18/02/86), o qual diminuiu logo apés a aplicac3o do dia 24/02/86
(Figura B ¢ Tuboelas A9).

As opera¢lic: desta scgunda série tiveram sua eficiéncia de

controle comprometida por dois fatores, basicamente:

1. N8o foi pousivel manboer o inlervalo de 5 dias entre cada operacfo;

II. As chuvas registradas nos mesmos dias dessas pulverizagBes (Tabela D4),

ocorreram logo apée as operagles.

A partir do dia 2H/702/86L, passou-se s nfio considerar mais
a bordadura nas avaliacBes, uma vez que as plantas iscas tinham perdido sua
funclo.

0 ataque aos frutos verdes (Tabela B2) foi detectado pela
primeira vez na bordadura, na segunda semana de Janesré,-porém até 6 final da-
quele mnés os (ndices registrados foram menores que o L.E. Em fevereiro, tais
fndices alcangaram o N.D.E., n¥%o voltando mais a baixar. HNo interior do cam-
po, ot primcivos frulos alacados sé foram observados em 14/02/86, com fndices
J4 dentro dos limites do L.E.

Assim, foi determinada a dltima série de pulverizagles,
desta vez com Phosmet, 3 raz¥o de 1,5 kg/ha, realizadas nos dias 26/02/86, 03
e 03/03/86. Ae duas primeirae operaglies desta dltima série também foram p}ev
Judicadas pela chuva (Tabela D4) e, depois da terceira aplicac¥o, apesar de o

nimero de adultos sobre as plantas n¥o ter se alterado, o ataque sobre os bo-



tdes (Tabela A9) e frutos (Tabela B2) sofreram redug¥o.

A partir de ent¥o, como os frutos jé§ comegassem a abrir,
nenhum outro tratamento foi feito. 0 ataque nos bot®es florais passou a acom-
parhar & digponibilidade destas estruturas que reapareceram em funcfio do re-
brotamento das plantas, enquanto que os poucos frutos verdes, presentes no
cempo, foram intensamente atacados pelos adultos de final de ciclo. A aplica-
¢%0 de um produto de agﬁo desfolhante na lavoura, no dia 31/03/86, teve uma
forte influéncia sobre estes adultos diminuindo sua quantidade sobre as plan-
tas (Tabela A9).

A colheitn Foi roaliendn nn segunda semana de abril ¢ no

final destem;ééggméé;Mb campo foi destrufdo.

4.1.1.1.3.2. Campo Experimental 6.

A idade das plantas deste campo era a mesma das plantas
iecas (bordadura) do Campo Exp. 5, quando o monitoramento comegou a ser feito
neata lavoura. Na primeira avaliag¥o, feita no dia 06/12/85, aproximadamente
dois meses apds o plantio, as plantas apresentavam altura média ao redor de 50
cm e slcancaram sua carga mdxima de botBes florais no dia 19/12/85, com 5,08
botBes/planta (Figura 9 e Tabels A10). Essas plantas sofreram o mesmo efeito
da estiagem que afetou as plantas iscas do Campo Egp. 5.

0 ataque por A. grandis Jj4 era detectado desde o comecgo
de dezembro, sendo que até a data mencionads acima, jd haviam sido feitas trés
aplica¢Ces de inseticidas, duas delas contra o curculionfdeo. Apés esse pe-

rfodo e até o dia 22/01/86, seguiram-se pulverizacBes espagadas de tr&s a seis
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diasy com diferentes produtos (detalhes na Tabela C2). 0 resultado deste tra-
tamentos onze pulverizacdes ao todos pode ser verificado analisando-se os in-
dices populacionais da praga no periodo de tempo considerado.

Com relaclo a3 infestaclo nos botdies floraiss ohzervou-se
que 0s indices de ataque, durante o més de dezembro, época da carga mixima
dessas estruturas por planta, foram sempre maiores em relag3o aqueles da bor-
dadura do Campo Exp.'S {Tabela AB), apesar das pulverizacOes, apresentando va-
lores superiores ao L.E. nas duas ultimas semanas de dezembro.

A partir de 14/01/8B4, o ataque aos hotdes aumentou um pou-

co, mantendo-se praticamente constante até este campo ser destruidos he inicio

do més de margo.

A infestaglo dos frutos verdes comecou a ser detectada em
janeiro, epoca em que comecava também a diminuig3o da disponibilidade dos bo-
t8es florais na lavoura, conforme pode ser visto na Figura 7 e Tabela A10. Os
indices de ataque nos frutos variou durante os meses de janeiro e fevereiro
chegando a se detectar 5-6% das estruturas atacadas (Tabela B3). Na terceira
semana de  Jjaneiro o agricultor fez a dltima pulverizagio na . lavoura
{(Tabela C2). No entanto. somente no final de fevereiro é que o ataque dos
frutos voltou a crescer mantendo-ses no entanto, abaixo dos indices observados
ne Campo Exp. 5 {(Tabela B3).

Em 24/02/B6, foi feita uma aplicag3o de desfolhante na la-
voura & o efeito deste tratamento sobre os adultos do inseto foi semelhante ap
descrito para o Campo Exp. O.

A colheita foi realizada durante a primeira semana de mar-

co e em seguida a lavoura foi destruida.




4.1.1.1.3.3. Campo Ewxperimental 7.

As primeirae quatro avaliagBes neste campo n¥c revelaram a
presenca de bot8es florais que a partir de 13/01/86, aproximadamente dois me-
ses apde o plantio, comegaram a aparecer. Nesta data, as plantas, com altura
média de 37,9 cm, apresentavam carga de 3,18 bot¥es/planta. Uma semana de-
poie, em 20/01/86, os primeiros ataquesg em botBes florais foram detectados con
um fndice de 0,14 botSes atacados/planta (Figura 10 e Tabela Al11).

Tal =nilvag¥o, mesmo nHo detectando valor préximo so L.E.,

determinou o infcio das aplicacBes de inseticidae (Endosulfan - 1,5 1/ha), que

comecaram a ser feitas no dia 22/01/86. Seguiram-se mais quatro pulverizac8es
(27/01/86, 01-06-11/02/86), todas elas com um intervalo de cinco dias entre
gi. Esses tratsmentos mantiveram os fndices populacionsis do inseto sbaixo do
L.E. por trés semanas (Figura 10 e Tabela A11). Em 13/02/86, houve um aumento
dos mesmos bem acima do R.D.E., certamente devido & emergéncia dos adultoe da
primeira gerag¥o, coincidindo com a carga mdxima de botBes neste campo. A
préxima pulverizac¥o (Lambém Endosulfan - 1,5 1/ha) s6 p&de ser feita no dia
21/02/86, em parte devido as chuvas que cafram no perfodo de 17 a 22/02/86
(Tabela NH).

Est.e  alraso de dez dias prejudicou bastante a situagHo na
lavoura e este ﬁ!tlmé tratamento n¥o fol suficiente para baixar os nfveis de
ataque do inseto nosz botBes florais (Tabela Al1). 'O ataque em frutos verdes
(Tabela B3), em 24/02/86, ainda n¥o podia ser detectado e devido ao fato de se
eslar om plena época de reduglic da digponibilidade de bot&es florais e aumento
da carga de frutos verdes, determinou-se o emprego do inseticida Phosmet,‘ A
raz8o de 1,5 kg/ha. Foram feitas quatro pulveriza¢Bes com este inseticida,

nos dias 27/02/86, 15-21 e 27/03/86. Mesmo com esses tratamentos os {ndices
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populacionaie do inseto n¥o puderam ger baixados e o ataque aumentou, tanto em
bot8es floraie (Tebela Ail) como em frutos (Tabela B3).

A partir do infcio de abril, como os frutos comegassem a
abrir, maisz nenhuma outra aplicaglio de inseticida foi feits e og fndices popu-
lacionais mostraram uma leve tendéncia de aumento, ao mesmo tempo em que se
observava, também, aumento da carga de botBes florais, resultado do reflores-
cimento das plantas. Como nZo fol aplicado desfolhante no final do ciclo,
neabe  coampo, osbon novon bolBen reliveesm on addel Loy do inselo durante todo o
més de abril, enquanto era realizada a colheita, de 17/04/86 a 01/05/86, pe-

rfodo apée o qual o campo foil destrufdo.

4.1.1.1.4. Ciclo do algodZo 1986/87.

Durante este ciclo foram estudadog quatro campos experi-
mentais.  No Campo Exp. 9, mais uma vez , o monitoramento dos niveis - popula- -
cionaig de A. grandis determinou & necessidade das aplic#cﬁes de inseticidas
que foram todas reallizadas empregando-se produtos seletivos. HNeste campo ain-
da, no final do ciclo, fol testada a eficténcia de cultura isca como medida de
redug3o do nimero de adultos da praga. FEnquanto que o Campo Exp. 10 recebeu
aplicacBes de inseticlida seletivo apenas durante a época de maior carga de bo-
tBes florais, ou seja, durante os meses de dezembro, janeiro e fevereiro, o
Campo Exp. 11 n¥o recebeu tratsmento algum contra o ataque da praga, desde o
infcio do ciclo. Nas pulverizagBes do Campo Exp. 12, ao contrério daquelas
realizadas nos Campos Exp. 9 e 10, onde somente utilizou-se o Endosulfan, fo-

ran usados outros produtos num total de seis tratamentos. As aplicagBes dos



inseticidas foram concentradas durante a época de florescimento da lavouras ou
sejay durante todo o meés de dezembro e as duas primeiras semanas de janeiroy

critério este adotado pelo cotonicultor.

4.1.1.-.4.49.1. Campo Experimential 9.

Eonforme pode ser visto na Figura 11 e Tabela A12, guando

as avaliacBes come¢aram a ser feitas em P4/11/86, as plantas tinham em média

23,9 cm de alturas ja sendo detectado ataque de alimentac3o do curculionideo
sobre os botdes ?lorais_e cujo valor se situava entre os limites estabelecidos
para o L.E. No entanto, como a carga destes sitios era ainda bastante baixa,
@,16 botdes/planta, nenhum tratamento foi determinado. Com efeito, na semana
seguinte, a proporc¢do de botdes atacados caiu para 3,8%, por causa do acrésci-
mo destas estruturas produzidas pelas plantas.

Mas, em 17/12/86, detectou-se 11,1% de ataque nos botles
florais examinados, ou sejas 141 pontos percentuais a mais que o N.D.E. Ime-
diatamente, foram iniciadas as aplicagBes de Endosulfan, 2 razdo de 1,5 1/ha.

Ais chuvas registradas em dezembro (Tabela Dé), sem duvida,
prejudicaram a eficiéncia das pulverizagGes. A primeira delas, realizada no
dia 18/12/864, foi totalmente prejudicadas tendo-se repetido a opera¢do no dia
ig9/1e/864. Seguiram-se mais guatro tratamentos (nos dias 282-3@/12/B46 e @3-
@7/01/87) com o mesmo produto e dosagem usados anteriormente. Os indices de
ataque puderam ent3o0 ser baixados, mas permaneceram ainda dentro dos limités
do L.E. Durante estés tratamentos n3o foi possivel manter regularmente o in-

tervalo de no miximo cinco dias entre cada pulverizagao.
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Em 14/01/87, houve um aumento no fndice de ataque aos bo-
t8es florais que atingiu 33,9%. Tal aumento certamente foi devido 3 emergén-
cia dos adultos de primeira gerac¥o, resultado da atividade reprodutiva dos
adultos que n¥o foram convinientemente controlados pelas pulverizacBes reali-
zadas até aquele momento., Mais tarde, quando for analisada a sobrevivéncia
dos esbigion imslueon ¢ adullon de A, grandis em botBes florais cafdos no cho
poderd ser verificado que houve grande porcentagem de sobreviventes neste pe-
rfodo (Sec¥o 4.1.3.1. - Tabelas Fi e F4). Depois da referida data, a carga de
bot8es florais comegou a diminuir, sendo que até o final do ciclo estes saftios

conlinuaram o soer alacadon numa proporclo sempre crescente atingindo, no dia

12/03/87, um (ndice de 90X de ataque.

Aes cinco aplica¢Bes de inseticidas, realizadas nos dias
15-20-30/01/87 e 03~11/02/87 (também com Endosulfan - 1,5 1/ha), tiveram o
objetivo de proteger os frutog formados e que amadureciam nesta época.

Ao mesmo tempo, a avaliag¥o-dessas estruturas, com exame
do seu interior, foram iniciadas em 21/01/87 (Tabela B4). HNesta data, tais
sftios apresentavam um fpdice de ataque de 9,1%, ‘que somado ac ataque dos bo-
t8er: florais Lolslizava 27,6% de estruturas atacadas na lavoura, fndice muito
acims do N.D.E. No dia 04/02/87 a propor¢¥o de frutos atacados baixou ao con-
trério daquela doe botBes florais que aumentou, elevando o fndice de ataque
geral para 38,4X . Ras duas semanas seguintes, o ataque aos frutos, apesar de
euperior ao L.E., permaneceu praticamente o mesmo, enquanto que & digponibili~
dade de botl@les florais na lavoura se reduzia. HNo final de fevereiro, aumentou
o ataque aos frutos, mas nenhuma outra aplica¢§o de inseticida foi realizada.

Ho dia 12/03/87, as avaliag¢Bes mostraram que os frutos jd
comegavam a abrir. Assim, preparando a lavoura para a colheita, no dia

13/03/87 foi aplicado um produto desfolhante, exceto numa pequéna 4édrea de
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400 w? qi: nfa recebeu o Lealamento,

Como resultado, as plantas da 4rea onde n¥o foi aplicado o
desfolhante continuaram a florescer e, como consequéncia, atrafram muito mais
os wdullor {Tabels AV, Depois de duas semanas da aplicac¥o do produto, en-
quanto se realizava a colheita neste campo, as plantas que foram tratadas j4
estavam recuperando-se e emitindo alguns botBes, o que explica o aumento do
nimero de adultos sobre elas, verificado na segunda semana de abril. ' Por cau-
sa disto, no dia 13/04/87, nova aplicac¥o de desfolhante foi feita, agora com
um produto 3 base de Paraquat e 2 raz¥o de {,5 1/ha. O resultado de tal tra-

tamento pode ser observado na avaliac¥o do dia 16/04/87 que passou a n%io de-

tectar mais os adultos sobre as plantas da drea tratada.:

Com o inluile de se testar o poder de atrag%o das plantas
sobre os adultos, no final do ciclo, os mesmos 400 m? que n¥c receberam osg
tratamentos com os desfolhantes foram mantidos intactos, enquanto as plantas
do restante desta lavoura e mais as dos Campos Exp. 10, 11 e 12 foram arran-
cadas, no dia 23/04/87. HNesta mesma data foram detectadosg, nesta cultura is-
ca, 2,18 adultos/planta, oito vezes mais do que o registrado uma semana antes.
A parlir de 28/04/87, com o desaparecimento dos botBes florais nestas plantas,
0 nimero de adultos de A. grandis sobre elas come¢ou a diminuir. Deve-se reg-
saltar que, nesta época, as plantas do Campo Exp. 13 (campo de entressafra -
Secdo 4.1.1.2.2.) estavam com oitenta dias de idade e possuiam uma carga de
botBes florais que, certamente, atraiu muitos adultos que deixaram esta cultu-
ra isca durante os meses de maio, junho e julho. No dia 04/08/87, esta peque-
na drea foi destrufda, apdés ter sido tratada com uma aplicagBo de Endosulfan

(1,5 1/ha).
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4.1.1.1.4.2. Campos Experimentaiszs 10 e 11.

A Figura 12 e Tebela Al4 resumem os dados referentes ao
Campo Exp. 10. As pulveriza¢Bes neste campo (Endosulfan - 1,5 1/ha) foran
realizadas nas mesmas datas que aquelas realizadas no Campo Exp. 9, até o dia
20/01/87. Depois disso, com a diminui¢¥%o progressiva da carga de botes flo-
rais na lavoura, n¥c foram mais realizadas aplicagBes de inseticidas.

Os valores dos fndices populacionais do curculionfdeo,
neste campo, foram bastante semelhantes 3queles observados no Campo Exp. 9. Us
fndices de ataque aos botles nos dois campos s¥o compardveis até mesmo depois

que cessaram as pulveriza¢Bes no Campo Exp. 10 (V. Tabelas A12 e Ai4). O au-

mento de ataque a estas estruturas;-que foi observado no Campo Exp. 9, em
14/01/87 e atribufdo a atividade dos adultos da primeira gerag¢¥o, foi detecta-
do no Campo Exp. 10 uma semana antes.

Entre os dias 21/01/87 e 04/02/87, ou seja, num perfodo de
duas semanas, a carga de bot8es florais foi reduzida de 6,17 para 1,76 bo-
t8ec/plinly, cnpumlblo que no Campo Exp. 9, onde foram roslisadas duas pulveri-
zacOes neste mesmo perfodo, a redug¥o foi bem menor: 6,36 para 4,34 botSes
florais/planta.

0 nimero mddio de adultos sobre as plantas em 04/02/87,
aumentou em relagSoc as semanas anteriores, alcan¢ando um méaximo (0,87 adul-
tos/planta) em 18/02/87 e voltou a béixar somente quando os botles florais na
lavoura tornaram-se muito escassos (a partir da segunda semana de marco).

Eﬁ relac%o aos frutos (Tabela B4), que em 21/01/87 apre-
sentavam um f(ndice de ataque semelhante ao do Campo Exp. 9, passaram a ser

mais atacados depois que as pulverizacBes cessaram ( V. também Tabela A14).
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Figura 12:

Dados climdticos, do monitoramento das plap
tas'e aplica¢des de inseticidas e desfolhan
te no Campo Exp. 10, durante o ciclo do ai-
dao 1986/87.



No dia 13/03/8B7, foi aplicado o mesmo produto desfolhante
usagdo no Campo Exp. ¥ # 0 efeito sobre os insetos pode ser claramente observa-
do na Figura 12 e Tabela Af4. A diminui¢3o do recurse alimentar (devido ao
desaparecimento dos botBes florais e ao progressivo amadurecimento e abertura
dos frutoss provocados pela agloc do desfolhante) ¢ a falta de locais de abrigo

nas plantas forgaram os adultos a abandonar esta lavoura.

A Figura 13 e Tabela A13 resumem os dados do Campo Exp.
i1, onde se observou que, no periodo de P4/11/Bé a 30/12/87s os indices de

ataque aos botdes florais permaneceram constantes e semelhantes aAqueles obser-

vades nos Campos Exp. 7 e 10.

No 1inicio de fevereiros houve, também neste campo, um au-
mento no ataque aos botlBes florais que manteve-se alto durante o més de janei-
roy enquanto a disponibilidade destas estruturas diminuia na lavoura.

A primeira avaliac¢lo dos frutos verdes (Tabela B5), no dia
21/01/87, Jja detectou 25% dessas estruturas atacadas. € importante lembrar
que esta data marcava também o inicio da redug3o de disponibilidade de botdes
florais na lavoura. Em 11/02/87, a propor¢do de frutos atacados dobrous per-
manecendo constante ate o final de fevereiro.

A reduc3o0 dos indices de ataque observada ho més de margo
pode ser explicada quando se leva em tonta que, a partir deste més, a baixis-
sima disponibilidade de recursos alimentares neste campo forgou os adultos ai
presentes a exploragio intensa dos poucos frutos que ainda restavam nas plan-
tas. A perfuraclo causada nos frutos quando os adultos se alimentam, acaba
tornando-os impréprics para o desenvolvimento do inseto no seu interior, ﬁon—
digd3op esta usada para classificar um fruto como infestado nas avaliagles cujos

resultados constam na Tabela A1S (V. detalhes na Sec¢lo 4.1.1.1.5.).
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0 numeroc de adultos sobre as plantas aumentou significa-
tivamente somente na ultima semana de mar¢o, provavelmente por causa da apli-

cagao do produto desfolhante nos Campos Exp. 9 e 10.

4.1.1.1.4.3. Campo Experimental 12.

Como pode ser observado na Figura 14 e Tabela Alé, as trés

primeiras pulverizacBes (Tabela C3) contiveram o ataque em niveis abaixo do

L.E., ate o final de dezembro. No iﬁf;io de janeiroy observou~-%e pequenc au-
mento na propor¢do de botBes florais atacadoss toincidindo com a suspensio dos
tratamentos e com os aumentos de ataque sobre as mesmas estruturas observados,
na mesma é&pocay nos outros trés campos estudados neste ciclo (Secdes
4.1.1.1.4.14. e 4.41.1.1.4.2.).

Uma segunda série de pulverizacBes comecou a ser feita em
3e/01/87. No entanto, durante este periodo de mais de um més, que separou as
duas séries de pulverizagBes, a primeira gerac3o do inseto na lavoura estava
emergindos ficando livre de controle e produzindo niveis de atagque aos botdes
florais que nd3o puderam ser mais baixados satisfatoriamente.

0 ataque dos frutos verdes (Tabela BS) come¢ou a aumentar
logo depois que as aplica¢Bes de inseticidas cessaram neste campo (a partir de
11/@2/87), enquanto a disponibilidade de botbes florais caia consideravelmen-
te.

Acompanhando-se o0s dados referentes ap nuimero meédio de
adultos/planta a partir de meados de fevereiro, percebe-se uma diminuig3o no

inicio de margo, novo aumento em 19/03/87 e nova diminui¢Z0 na semana seguin-
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te. Taia redu¢gdes no nuimero de adultos podem ser consequéncia do comportamen-
to de migrac¥o que ag populacliez de A. grandig exibem no final do ciclo (V.
detalhes na Sec3o 4.1.4.3.).

0 padr¥o de ataque aos bot¥es floraie e frutos, no final

do ciclo e o impacto da aplicac¥o de desfolhante, neste campo, foram semelhan-

Les: ﬁqmzhzz: obhnervadon nos oubron campos estudados,

4.1.1.1.5. Efeito da maotodologia de amoastragem

dos frubl.o:: vardan na representativi—

dade ' dos dados referentes a flutuacio

populacional.

A avaliag¥o do ataque de A. grandig em frutos do.algodoei"
ro torna-se um pouco mais complicada quando compsrada 3quela doz bot8ez flo-
raig, onde o inseto deixa sinaig bastante caracterfsticos.

Frutos verdes, quando atacados depois de uma certa idade,
nio sofrem mala abacigfio. Nos eatudosz do presente trabalho muitos deles, apsa-
nhados da planta e com aparé&ncia exterior n¥o revelando nenhum sinal de ata-
que, quando abertos e examinados, exibiam o inseto em desenvolvimento no seu
interior, revelando que a estrutura tinha sido utilizada para a reprodugHo do
curculionfdeo.

Também foi obgervado que ce frutos verdes comegaram a ger
atacadog a medida em que a disponibilidade de bot&es florais reduzis-se nas
lavouras.  Aseim, sem a amostragem representativa do interior daquelas estru-

turas, uma fase incipiente de ataque a elas pode passar desapercebida. Alids,
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a infestac8o nos frutos somente se tornou aparente quando a populac3o do inse-
to cresceu e comegou a explora-los intensamente para a alimenta¢3o, geralmente
no final do cicloy j& que os botBes florais (sitios preferidos do curculioni-
den) eram mais escassos nesta época. Neste momentos ent2o, podiam ser obser~
vadas frutos moles e apodrecidos presos a planta, muitas vezes intensamente
perfurados. No entantoy € bom salientar que outras causas, incluindo ataque
por putros insetoss podem causar o apodrecimento dos frutos.

0s resultados de frutos verdes atacados/plantas apresenta-
dos nas tabelas do Apéndice Ay excetuando-se A3 e AS, referem—se aqueles fru-

tos cuja aparéncia exterior mostrava,; claramente, que o ataque era devido a A.

gréﬁ&ié. Por outro lados as referidas excegBes (avaliac¢bes por ponto nos Cam~
pos Exp. 1 e 2s respectivamente) e as tabelas do Apéndice B mostram os resul-
tados do exame do interior das estruturas, coletadas ac acaso nas lavouras.
Tais avaliacOes demonstraram que a infestagdo nestes sitios j3a ocorria muito
antes que se pudesse perceb&-la apenas pele exame da aparéncia exterior da es-
trutura presa & planta. Pelo ndmero estimado de frutos verdes infesta-
dos/planta (% de frutos infestados x ne médio de frutos/planta) pdde-se mos-
trar que a avaliaglo dos frutos apenas pela sua aparéncia externa & incapaz de
revelar as primeiras estruturas infestadas.

OQutro ponto que estes dados revelam € que o valor observa-
do do nimero médio de frutos infestados/planta se aproxima e as vezes supera o
estimado apenas nas avaliacfes finais, coincidindo com a época de pouquissimos
frutos wverdes disponiveis na lavoura e susceptiveis de serem atacados. Como
ja foi mencionado acima, estes sitios, pela baixa disponibilidade, s3o inten-
samente perfurados pelos adultos no final do cicloy e utilizados apenas pa-
ra sua alimenta¢8o0. Tais frutos acabam apodrecendos secando e permane-

cendo presos a plantas tornando-se assim inadequados para o desenvolvimento
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de ovos, larvas ou pupas que eventualmente estavam presentes no interior des-

sas estruturas.

4.1.414.2. Durante o periodo entre safras.

fpds o término do ciclo do algoddo 1983/84, ndo se pos-
suiay aindas informagles a respeito do comportamento das populagfes de A.

grandis durante a entressafra, na regifio de Campinas, SP. #Alguns pesquisado-

res, baseados em estudos norte-americanoss consideravam que a ocorrencia de

diapausa, como mecanismo de defesa da especie, garantiria na nossa regiSo a
sobrevivéncia de grande parte da popula¢2o do curculionideos durante os meses
de inverno (Barbosa gf al.s 1983a, 1983bj Braga Scbrinho e Lukefahr, 1%83).

Burante o outono € 0 inverno de 1984, Pierozzi Jr. (19835)
pode constatar a atividade alimentar e reprodutiva do inseto em uma pequena
area experimental cultivada com algodoeiro na UNICAMP (Tabela A17). Devido as
condi¢bes climaticas daquele periodo, as plantas n8o apresentaram um desenvol-
vimento acentuadeo, como pode ser observado examinando-se os dados da sua des-
crigio fenoldgica. Nenhuma das plantas cultivadas ultrapassou 40 cm de altura
durante todo o periodo. Mesmo assim, floresceram, chegando até a frutificacBo
e foi possivel constatar o inseto alimentando-se e reproduzindo-se nos botles
florais. Nio foi observado nenhum fruto atacado.

Tais resultados estimularam a continuidade desses estudos,
sendo que, nos periodos entre safras de 1986 e 1987, foram vrespectivamente
montados o0s Campos Exp. 8 e 13, cujos dados s3o apresentados em seguida. As

condigbes climdticas n3o favoreceram o desenvolvimento das plantas destes dois
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campos também. Isto pode ser comprovado comparando-se a altura média e a car-

ga fde botDes florais que elas apresentaram com os mesmos parametros das cultu-
r

ras de verao. Por outro lados a propria presenca do curculionideos nessas la-—

vouras de entressafray influenciou 2 targa de botdes que as plantas apresenta-

ram.

4.1.1.2.1. Campo Experimental 8.

As plantas deste campo estavam com cerca de um més e meio
de idade na epoca da primeira avaliag8o (Figura 15 e Tabela A1B8). Desde o
inicios detectou-se a presenca de adultos de A. grandis sobre as plantas e du-
rante as duas semanas seguintes houve aumento deles no campo. Tais adultos
certamente eram provenientes do Campo Exp. &6 (jd destruido nesta época) e do
Campo Exp. O (distante apenas 50 m e que entrava na fase final do ciclo).

0 ataque sobre os botdes florais acompanhou a disponibili-
dade dos mesmons, mas em nenhum momento, durante todo o periodo estudado, atin-
giu-se 100% de ataque nestes sitios.

As avalia¢Bes das duas primeiras cemanas revelaram que a
totalidade dos botOes florais atacados apresentavam somente sinais de alimen-
tagd8o. Aliads, durante todo o tempo de avaliagOes os botdes parecem ter sido
mais explorados pelos adultos do inseto para este fim. Em 27/03/B46, foram de-
tectados 41,9% dos botBes florais atacados exibindo apenas sinais de oviposi-

¢3o. Depois desta data, detectou-se novamente tais sinais, mas os indices,

entB3o, nin ultrapatsaram 05 6%.
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No final de junho e durante o m&s de julho, com a grande
redu¢8io dos botlBes florais na lavoura, observou-se também, redu¢¥o do nudmero

de adultos sobre as plantas.

Este campo foi destrufdo na primeira semana de agosto.

4.1.1.2.2. Campo Experimental 13.

0 plentio deste campo foi realizado em 12/03/87 e ag ava-

liagBes comecaram um més depoig, revelando uma carga bastante baixa de botBes
floraie e n%o detectando a presenga de A. grandis (Figura 16 e Tabela A19).
Deve-se lembrar que, nesta época, os Campos Exp. 9, 10, 11 e 12, vizinhos ao
Campo Exp. 13 (Figura 2), entravam na fase de final de ciclo.

Os primeiros adultos puderam ser detectados em 26/03/86,
Juntamente com os primeiros botBee florais atacados. 0O padr¥o de ataque nes-
tes sitios foi semelhante ao observado um ano antes no Campo Exp. 8. HNovamen-
te, veorificou-se que enbre os bol@es alscadon, o proporglio maior ora daqueles
com sinais de alimentag3o apenas. Mas os (ndices destes sftios com sinal de
oviposicdo foram maiores que aqueles observados no Campo Exp. 8, sendo detec-
tados por mais tempo: praticamente durante todo o més de abril.

0 ninerc médio de adultos sobre as plantas aumentou no dis
23/04/86, época em que tanto a 4drea do Campo Exp. 9, que havia recebido o tra-
tamento com o desfolhante, como os Campos Exp. 10, 11 e 12, foram destrufdos.
Deve-se lembrar também que, durante este mesmo perfodo, as plantas da cultura

isca de final de ciclo, do Campo Exp.9, apresentavam uma carga de bot8es flo-
raig bastante baixa o que estimulou o8 adulios do inseto a procurarem novos
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recursoss nas plantas do Eampo Exp. 13.

Na dltima semana de julho, este campo foi destruido.

4.41.2- Flutuacio populacional de adultos ava—
liados atraves do sistema armadilha—

feromdonio.

Pode-se dividir os dados referentes a captura de adultes

de A. grandis em armadilhas em duas fases bem distintas: capturas durante Mo
ciclo do algoddn, ou seja, quando existia recursos de alimentac3o0 e reproduclo
np campo e capturas durante a fase em que nao existia mais o algodoeiro culti-
vado.

As tabelas do Apéndice E apresentam os indices de captura
de adultos do inseto em armadilhas, em diversas épocas do anos em anos e. lo-
tais diferentes, acompanhados dos dados de pluviosidadey temperatura e umidade
relativa.

Dois pontos comuns que se repetiram durante todo o periodo
de estudos e que estes dados revelaram foram:

1. Os maiores indices de captura foram registrados nos meses de mar¢o
a Jjulhos

I1. Nos meses de agosto a outubro os indices vBo diminuindo gradativamente.

Nas ocasifes em que as armadilhas foram instaladas durante
o ciclos em 1983/84 (Tabelas EE2 2 E3) ¢ em 1984/87 (Tabela E10¢); registraram-

se indices muito baixos de captura. O poder de atrag3o das armadilhas sobre
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os adultos parece diminuir quando ha presenga de plantas de algod3o no campo
(Hardee gt al.s 196%a, 194%9b3 Pierozzi Jr., {9835 Villavaso e McGovern, 1981).
Esta situagdo pode ocorrer mesmo na entressafra. Os dados da TabelanEB foram
registrados durante este periodos, mas os valores dos indices de captura asse-
melham-se mais aqueles registrados durante o ciclo. Tal fato é explicado por
causa da presen¢a do Campo Exp. B, que permaneceu instalade até o inicio do
més de agosto de 1984.

fis Tabelas EB e Ei1@ revelam que houve aumento do indice de
captura nos dias 11/09/84 (Tabela EB) e 25/08/87 {(Tabela F1@), o que & facil-

mente explicado, pois tais datas correspondemy respectivamente, a3 ¢epota de

destruicﬁo dos Campos Exﬁ. de entressafra 8 (1986) e 13 (1987). Isto causou
uma movimentag3o dos adultos ques até ent3os estavam abrigados nas plantas
destes campos, fazendo com que muito deles fossem atraidos e acabassem captu-
rados pelas armadilhas. Alem do mais, com a redugdo acentuada dos recursos
que vinha acontecendo desde maio em ambos os campos (Figuras 15 e 16)s o0
adultos devem ter sido forgados a deixar as lavourasy respondendo mais efeti-
vamente a atra¢do das armadilhas.

0s dadps apresentados na Tabela Ei@ representam, muito
claramente, o comportamento dos adultos de A. grandis em relac¢idc & sua respos—
ta as plantas e as armadilhas. Como ja foi mencionado antes, durante os pri-
meiros meses do ciclo, as armadilhas capturaram muito pouco. Durante o més de
fevereiro e primeira semana de marg¢o, observou-se um sensivel aumento nos in-
dices de captura. Essa época corresponde, exatamente, & fase final dos Campos
Exp. 9, 10, 11 e 12, gquando os adultos destas lavouras comegavam a deixd-las.
560 que em mar¢o, 0 Campo Exp. 13 (Figura 16 e Tabela Al19) entrava na fase de
inicio de florescimentp ¢ os adultos do inseto que estavam saindo das lavouras

ja exploradas encontraram novos recursos no ambiente. Isso repercutiu direta-
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mente sobre o poder de atrac8o das armadilhas gque passou a capturar menos. Nos
meados de Jjunho e Julhos o Campo Exp. 13 ja apresentava baixa disponibilidade
de recursos, o gque forgou 05 adultos a se movimentarem mais uma vez, aumentan-—
do os indices de captura nas armadilhas.

Deve-se lembrar também que, em 1987, estava sendo avaliada
a eficiéncia da cultura isca de final de ciclo (parte ni3o destruida do Campo
Exp. 9). fQuando esta foi finalmente destruida, em 94/08/87, e nio havia mais
plantas de algod3o no campo, pode-se observar, imediatamente, mais um aumento
no nimero de adultos capturados nas armadilhas (dia 25/08/87 - Tabela E10).

fis dados das Tabelas Eéy, F7 e E9 referem-se a captura de

adultos mgom armadilhgé instaladas proximas a uma area natural de Mata de Pla-
nalto (Figura 1), que hd mais de dez anos sempre teve plantagBes de algodio ao
seu redor, acontecendo o mesmp no ciclo 1983/84. No periodo da entressafra
seguinte a este ciclos, foram instaladas pela primeira ver as armadilhas nesta
drea e os resultados obtidos podem ser observados na Tabela Eé. Estes resul-
tados mostram o mesmo tipo de padrdo encontrado em outros locaiss no gque se
refere & captura de adultos com armadilhas na entressafra e que ja foi discu-
tido acima. No ciclo 1984/B5, foi plantado algod3o no local pela dltima vez e
a partir da entressafra de 1983, as armadilhas continuaram capturando os adul~
tos do inseto, mesmo tendo-se completado um periodo de dois anos depois que as
plantacdes de algodio de tal Area foram substituidas por canaviais e culturas
de soja (Tabelas E7 e E9). O0s algodoais mais prdximos deste local distavam
aproximadamente 5-6 km. £ interessante observar, ainda, gue os Indices de
captura mais altos em 1984 (Tabela E7) e 1987 (Tabela E?) foram registrados no
inicio do més de abril, época em que os adultos do curculionideo esto deixan-

do as lavouras onde se criaram durante o ciclo, & procura de novos recursos.




4.1.3. Fatores de mortalidade natural em popula—

cHes de A. grandis.

Dentro da atual filosofia de Manejo Integrado de Pragas,
tem sido muito reconhecida a inegavel importancia da elaborac3o de Tabelas de
Vida dos insetos pragas. Este tipo de estudo permite reconhecer nio so0 os
principais fatores de mortalidade atuantes em cada fase do ciclo de vida, como
também quantificar o impacto desses mesmos fatores nas populacfies estudadas

{Ruesink, 1982).

Devido a particularidades do seu habito de vida durante o

déééﬁleQﬁﬁéhgagmmé;mgrandis deixa sinais nas estruturas gque atacas os quaié;'
se convenientemente analisados, podem revelar o destino do ove, larvas pupa ou
mesmo do adulto recém-emergido, principalmente se tais estdgios foram passados
no interior de botBes florais. Mesmo assim, sO ha pouco tempo este tipo de
trabalhe tem merecido mais atencio dos pesquisadores (Curry et al., 19823
Jones & Sterling, 19793 Meinke e Slossery, 19825 Sturm e Sterling, 1984).
Uma descrigl3o detalhada de como tais fatores naturais de
mortalidade puderam ser reconhecidos e avaliados no presente trabalho € apre-

sentada a seguir.

4.1.3.1. AvaliacSo da mortalidade natural de A.

grandis em botdes Fflorais e pequenos

Frutos caidos no chao.




Ja foi discutido gque durante os meses de dezembro, janeiro
e fevereiro o curculionideo explora intensamente os botBes florais e os frutos
ainda mueito pequenos do algodoeiro es uma vez que estas duas estruturas sofrem
abscis3o bastante acentuaday principalmente se atacadas pelo inseto, torna-se
viavel a utiliza¢3do desse material para a avalia¢3o dos fatores de mortalidade
que atingem A. grandis nestes dpis sitios.

0 exame deste material revelou informagOes importantes.
Tais estruturas foram separadas nas seguintes classes, de acordo com as carac-

teristicas que apresentavam:

I. Estruturas sem sinais de ataque.

Exteriormentes nio apresentavam nenhum tipo de perfuracio
ey interiormente; podia-se obhservar seus tecidos e conteddos intactos. Bpre-
sentavam-se murchas,; apodrecidas ou secasy, conforme tivessem taido em ambien-
tes mais umidos ou mais secos,y respectivamente. Nos botOes florais, as ante-

ras estavam perfeitas, assim como os loculos e sementes dos pequenos frutos.

II. Estruturas com insetos vivos.

Neste casos para os botbes floraiss o exame do exterior da
estrutura revelava sempre perfuracBes feitas pelo inseto. Somente gquando a
oviposi¢ao era feita na metade inferior do bot3os na regilio envolvida pelas
sépalas da flor, & que se observava o desenvolvimento do sinal caracteristico
muito parecido com uma "verruga” a qual, na verdade, & o resultado do habito
da fémea tampar o local onde ela colocou o ovos com uma mistura de uma subs-
tdncia mucosa e fezes, somado 3 resposta da prdpria planta que cicatrizandb o

local produz uma pequena excresceéncia {(Hunter e Pierce, 1912).
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Na situagBo descrita acima, tal excrescéncia era facilmen-
te reconhecida, mesmo quando a estrutura se tornava seca ou podre, porém per-

manecendo Inteira. No entanto, quando a oviposic¥o era feita através das pé-

talas, tal sinal n%o0 era observado e apenas era possfvel verificar facilmente
o local onde fora colocado o ovo, quando se analisava o material ainda fresco.
Pasnndon  alguns diag, priscipalmenie depois de o bolfio Ler caido no chBo, era
necessério muita acuidade para poder perceber as mindsculas pontuagBes pretas
sobre o tecido das pétalas.

Duranle o dpocs de major disponibilidade de bot8es, o nais

normal era encontrar apenas uma oviposi¢do por bot¥o atacado, entretanto, mes-

cHo.

Depois da eclos¥o dag larvas, a medida que v3o se desen-
volvendo, elas v¥o consumindo aos poucos todo o conteddo do bot%o floral, for-
mando aoc mesmo tempo uma espécse de cémara, onde empupam. 0 adulto emerge
ainda dentro desta clmara, de onde sai dois a tré&s dias depois, fazendo um pe-
queno furo com mais ou menos 3-4 mm de difmetro e perfeitamente circular, o
qual era, sempre, facilmente observado.

Se as larvas do inseto estavam no primeiro, segundo ou
infcio do terceiro estédio, o conteddo do bot¥o ainda n¥o estava todo consumi-
do. Examinando-se o seu interior encontrava-se as anteras danificadas e muito
pélen exposto. Mas se as larvas estavam no final do terceiro estiddio ou jé na
fase de pré-pupa, a cé@mara no interior da estrutura j& se apresentava total-
mente formada. Assim, mesmo sem abrir o bot¥o, apertando-o levemente podia-se
senti~lo oco ou se o meswmo jé estivesse meio seco, agitando-o, podia-se sentir

o ingeto balangar no seu interior.




Era muito mais fregquente encontrar apenas um individuo por
bot3o floral. No entanto, encontrou-se até 3-4 individuos desenvolvendo-se
juntos em qualquer das fases do ciclo de vida do inseto. Esta possibilidade,
certamente, depende do tamanho do bot3c usado pela fémea para a oviposicio.

Se o botdo floral apresentava o furo caracteristico da
saida do adulto do inseto, descrito acima; invariavelmente o exame do seu con-
teido revelava, também, a presenca da exdvia da pupa e fezes do inseto.

Os pequenos frutos apresentavam menos facilidades para se-
rem analisados do que os botoes florais. Em primeiro lugar, as perfuracles

feitas pelo inseto so eram bem evidenciadas enquanto as estruturas estavam

frescas,  mas era praticamente impossivel distinguir aquelas qugw¥cram feitas
para a oviposi¢3o daquelas feitas para a alimentag30, pois nestas estruturas
n3o s3o0 produzidas as excrescéncias tipicas observadas quando a oviposig3o &
no bot3o floral. Depois de alguns dias, devido ao escurecimento e apodreci-
mento que estas estruturas sofremy as perfuragdes n3o podiam mais ser facil-
mente vistas. Por causa do seu maior tamanhos em relag3p aos botBes florais,
os pequenos frutos apresentavamy frequentemente, mais de um individuo de de-
senvolvendo por estrutura.

Come s holbesy logo que os frutos recém-formados caem no
chios ainda permanecem por certo tempo com os tecidos frescos. Depois de al-
gum tempos devido a alta umidade do solos estas estruturas tornavam-se escuras
a medida que apodreciam e enquanto umidas mantiam-se moles e quebradigas. En-
tretanto, quando secas, endureciam extremamente. Desta maneira n3o se podia
inferir o conteudo da estrutura analisando apenas sua aparéncia externa, sendo

necessario abhri-la.
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I1l1. Estruturas com insetos mortos.
0s bot8Bes florais eram sempre mais reveladores que os pe-

quenos frutos. A presenga de um sinal de oviposi¢¥o no exterior do bot%o e a

sus&nclia de santeras danificadas, localizadas em seu interior e exatamente
abaixo do sinal, indicavam mortalidade no estdgio de ovo. Algum dano observa-
do em tais anteras, indicava que a mortalidade tinha ocorrido quando as larvas
estavam no primeiro ou segundo estddio. Um exame bastante minucioso podia re-
velar as larvas mortas entre o conteido do bot%o ainda intacto, mas em nenhuma
ocasiio foi possfvel identificar os vestfgios do ovo. Sturm e Sterling (1986)

mencionam esta mesma dificuldade. Quando a mortalidade tinha ocorrido entre

as larvas de terceiro estiddio, grande parte do conteddo da estrutura j& havia
sido consumida, sendo mais fécil localizar os restos da larva morta. A medi-
¢30 da largura das cédpsulas cefdlicas das larvas comprovou a correspondéncia
existente entre os sintomas descritos acima e o est&dio larval no qual o inse-
to havia morrido.

Nos pequenoe frutos, no entanto, a determina¢¥o do estédio
em que ocorreu a morte da larva, antes que esta tenha construfdo a c3mara para
empupar, era bastante diffcil porque além de ser uma estruturs maior, seu con-
teddo tornava-se indistingufvel especialmente quando apodrecida, n%c permitin-
do encontrar os restos da larva facilmente,

Vérias causas de mortalidade podem afetar A. grandis, du-
rante as fases de seu desenvolvimento. Se o sftio no qual o inseto estd se
desonvolvendo ik em oum Togor onde o sol incide dicolomenbe, como niag o bordag
da lavoura, ruas maisg largas ou falhas e onde o solo fica mais facilmente se-
co, pode haver desseca¢3o. Ao contrério, se o sftio cai em lugar onde a umf*

dade é muito grande, acaba apodrecendo muito depressa.
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0 ovo pode ser infértil, sofrer dessecac¢3o, ataques de
doengas ou de predadores. Hinds (1906) menciona, também, que o tecido do bo-
t%o floral pode responder ao dano causado pelo inseto, proliferando rapidamen-
te novas células, o que pode esmagar o ovo af colocado.

Desseca¢do, doengas e predag¥o também podem ocorrer em
qualquer uma das outras fases do desenvolvimento do inseto. As larvas e pupas
dessecadas apresentavam-se murchas, secas e endurecidas com colorac3o levemen-
te escurecida em relag¥o a sua cor branca leitosa normal, J& os insetos doen-
tes, geralmente, estavam intumescidos, cheirando mal e se fazia algum tempo

que tinham morrido, sua colorag%o apresentava-se bastante escura., Larvas e

pupas infectadas pbr Serratia marcescens Bizio foram facilmente identificadas

pela cor avermelhada que adquirem na fase inicial da bacteriose (Pierozzi Jr.,
1985).

A predaglo 86 ficou constatada quando foi feito o flagran-
te do ato no campo, e as formigas foram os predadores mais frequentemente ob-
servados, atacando o curculionfdeo em seus sftios de reprodug¢Zo no ch¥o.

0 parasitismo, ao contrério, foi facilmente identificado,
sendo possfvel diferenciar se era devido a Bracon spp. {Hymenoptera, Braconi-

dae) ou a Catolaccus grandis (Burks) (Hymenoptera, Pteromalidae), os princi-

pais parasitos que atacam o inseto na regi%o de Campinas, SP (Pierozzi Jr.,
1985}. Cono estes parasitos sé atacam larvas de terceiro estédio, ou tambénm
pupas de A. grandis, no caso de C. grandis, ao examinar-se o conteddo dos bo-
t¥es florais ou pequenos frutos, observava-se facilmente as larvas dos parasi-
tos sobre o hospedeiro ou as pupas dos mesmos nas c@maras construfdas pelas
larvag do curculionfdeo. Ko caso das espécies do género Bracon, as pupas es~
tavam sempre no interior de casulos de seda de colorag%o branca, creme ou

avermelhada, os quais permaneciam presos as paredes internas das referidas c8-
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maras depoig da emergéncia do adulto do braconfdeo.

1V. Estruturas com sinaig de alimentac3o.

Via de regrs, ao se alimentar, oe adultoe de A. grandis
fazem vérias perfuragBes no bot%o floral, as quais nunca s¥%o tepadas e perma-
necem bem visfveis mesmo quando a estrutura seca ou apodrece. 0 exame do seu
interior revelava vérios pontos onde as anteras estavam danificadas havendo
muito pdlen exposto.

Foram frequentemente observados, principalmente no final

dos cilclos, muitos bot8es com o sinal tipico de oviposig¥o, intensamente per-

furados. Iﬁternamente,mﬁéo eram observadas evidéncias do desenvolvimento do
inseto, indicando que, em tais casos, a fémea ovipds na estrutura que depois
foi utilizada por ocutros adultos para fins de alimentac¥o. Tal situac¥o con-
figurou mais um fator de mortalidade das formas imaturas, causado pelo préprio
crescimento populacional do inseto.

No caso dos poquoenos frolos, tal facilidade de identifica-
¢3o dos sinais de alimentac¥o somente ocorria quando a estrutura ainda estava
fresca (coletada pouco tempo depois da sbscis¥o). Como j& foi dito anterior-
mente, estas estruturas modificam-se fortemente com o tempo, podendo apresen-
tar-se muito quebradicas e apodrecidas quando Umidas, ou excessivamente duras

quando secas, mascarando os sinais de ataque causados pelo inseto.

Durante a época de florescimento e infcio de frutificac¥o
nos campos experimentais montados durante o ciclo 1986/87, foram realizadas
coletas de grande nuimero de botBes florais e pequenos frutos do ch¥o.

Os resultados obtidos nestas avalia¢Bes est¥o contidos nas

tabelas do Apéndice F. HNo item referente a mortalidade, apenas 'os dados de



parasitismo s¥o apresentados separadamente, enquanto que as outras causas

(dessecac¥o, doengas, preda¢3o) foram computadas conjuntamente.

Foram feitas quatro coletas no Campo Exp. 9, apenas uma no

Campo Exp. 10, qustro no Csmpo Exp. 11 e, finalmente, tré&e coletse no Campo
Exp. 12. Ao mesmo tempo, uma certa quantidade de botBes florais foram manti-
dos por um perfodo superior a uma semana nos Campos Exp. 9, 10 e 1i. A razlo
pela qual sd se fez uma coleta no Campo Exp. 10, se deveu 2o fato que, neste
campo, o tratamento de supress¥o da populag¥o do curculionfdeo foi idéntico ao
do Campo Exp. 9 até o dia 20/01/87, tanto em termos do inseticida usado como

da sua dosagem e datas de aplicagBo (Seqcles 4.1.1.1.4.1. e 4.1.1.1.4.2.),

'MTXQ.Eéletas nesses quatro campos comecaram a sé;mrealizadas
durante . as semanas subsequenteé aos registros dos maiores fndices de carga de
botBes florais/planta, ou seja, final de dezembro nos Campos Exp. 9, 10 e 11
(Figuras 11, 12 e 13, respectivamente) e final de janeiro, no Campo Exp. 12
(Figura 14). A propor¢¥o de estruturas sem sinaig de ataque, de modo geral en
todos  on casmon, era badxs on relbagfio dquela de esleslorass atacadas, ou  seja,
com ginais de alimenta¢¥o e/ou reprodug%o ou com a presenc¢a do inseto.

As primeiras coletas recolheram os bot8es florais atacados
pelos adultos de A. grandis no comego do ciclo. HNo Campo Exp. 9, em 23/12/87,
quase 80X das estruturas examinadas revelavam 2 presencé de insetos vivos (Ta-
bela Fi1), sendo a grande maioria larvas (70,7%), uma pouca quantidade de pupas
(7,2%) e nenhum adulto. Essae larvas eram o resultado da oviposig¥c dos adul-
tos colonizadores, ou seja, aqueles do final do ciclo anterior que sobrevive-
ram no perfodo entre safras. O indice de mortalidade entre as larvas alcanca-
va 10,8%.
Duas semanas mais tarde, em 07/01/87, foi realizada a pri-

meira coleta no Campo Exp. 11 (Tabela F2), onde n3o estava sendo feito contro-
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le quimico da populacdo do curculionideos e quando detectou-se uma proporcio
maior de estruturas com a presenca de Bracon spp. do que a detectada no Cémpo
Exp. 9y na mesma data. No dia 2@/01/87, 3 maior parte das estruturas examina-
das conlinuavam alatadas,y sendo que em 60,6% delas foram encontrados insetos
vivos. 0O indice de parasitismo nSo havia se modificado muito, mas ressalva-se
que era observado pela primeira vez na lavoura e no cicloy a presenca de (.
grandis, enquanto que o indice geral de mortalidade era apenas levemente supe-
rior aquele detectado no dia @7/81/87.

No Campo Exp. 12 (Tabela F3), em 20/01/87, a avaliaglo

mostrava uma proporc3o maior de adultos entre os insetos vivos. D indice de

mortalidade alcangava os 21,9% de estruturas com a presenga do inseto mortoy
sendo que 2,3% delas mestravam a presenca de Bracon SPP.-

No dia @3/e2/87, foram realizadas a terceira coleta nos
Campos Exp. =9 e {1 (Tabelas Fi e F2, respectivamente) e a segunda coleta no
Campo Exp. 12 (Tabela F3). Nesta data, os indices gerais de mortalidade eram
maiores que aqueles detectados nas coletas anteriores, em cada uma dos campos
experimentais. Grande parte das larvas mortas apresentavam-se putrefeitas, ao
contririo do que se tinha observado até entHo, onde a maioria delas apresenta-
vam sintomas de morte por dessecagdo. Deve-se salientar que durante as duas
semanas que antecederam estas coletasy os indices pluviométricos registrados
foram razoavelmente altos (Tabela Dé)y; o que deve ter contribuido bastante pa-
ra a eleva¢do da mortalidade das larvas do inseto, que estavam no solo dentro
de seus sitios de reprodﬁcﬁo, 05 quais apodreceram mais rapidamente, devido a
alta umidade, n3o dando tempo para que as larvas completassem seu desenvolvi-
mento.

Em 25/02/87, foram feitas as ultimas coletas em todos os

quatro campos. A proporicio de botBes florais com sinal de alimentac3o aumen-



tou consideravelmente, revelando uma situa¢3o onde estes sitios, quando pouco
disponiveis, passam a ser intensamente explorados pelo inseto para sua alimen-
tacio. Assimy mesmo registrando~se que 2 maior parte das estruturas estavanm
atacadas observava-se, tlaramente, que a propor¢3c de botdes florais tinha di-
minuido em relagdo as coletas anteriores. No Campo Exp. 10, que havia parado
de receber tratamento com inseticidas quimicos desde de 20/01/B7, detectava-se
um indice de parasitismo.peinﬁ braconideos semelhante ao do Campo Exp. 11 (Ta-
bela F2).

As pulverizacBes do comego de més de fevereiros no Campo

Exp. 12 (Tabela £3), podem ter afetado as populagtes dos parasitos que nio fo-

ram mais detectados nos sitios coletados do chio desde o dia 20/01/87 (Ta-
bela F3). A avaliag3o .dos frutos wverdes {Se¢do 4.1.3.2. - Tabela Gé), tam-
bém revelou que em fevereiro, n3o se podia detectar a presen¢a destes parasi-
tos neste campo.

A finalidade de deixar os sitios coletados no ch8o,; no so-
lo da lavoura por um periodo maior de tempo, foi o de poder avaliar melhor o
impacto dos fatores de mortalidade sobre os estagios imaturos do inseto. Com
efeitoy, pode-se observar nas Tabelas F4 e F3, os indices de mortalidade mais
altos para todos os estagios do ciclo de vida do insetos gquando comparados aos
mesmos indices detectados no material coletado e examinado na mesma semana.

0 1indice total de mortalidade entre todos os estdsios do
inseto wvariou grandemente de semana para semana nio chegando & ultrapassar
' 30%, havendo certa tendéncia em se localizar entre os 10 a 20%. O estagio que
apresentou indices mais altos de mortalidade foi o larval, seguido pelos esta-
gions de pupa e adultos nesta ordem.

Em todas as lavourasy a proporgdc de estruturas com sinal

de alimenta¢8o foi aumentando & medida que a populacio do inseto também cres-
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cia. Alids, muitos desses botBes podem ter sido usados para a oviposicio e
depuis podem ter sido destruidos por outros adultos que os perfuraram intensa-~
mente adicionando, assim, mais um fator de mortalidade criado pelo efeito de
aumento da populacio e diminui¢io dos recursoss cujo impacto torna-se dificil
de ser avaliado, pois mesmo um exame cuidadoso de tal estruturas intensamente
perfuradas nao revelaria o sinal caracteristico de oviposic¢30 e muito menos a
presenga do OvD no seu interior.

Pode-se, ainda, detectar a presen¢a dos principais parasi-
tos de A. grandis em épocas e indices nio detectados nas avaliacBes semanais.

E interessante notar que esses parasitos podem ser encontrados nas lavouras

desde o inicio do ciclo. O pteromalideo C. grandiss por exemplos um ectopara-
sito de 1arvas e pupas de A. grandis, embora em baixos indices populacionais
{devidos provavelmente, as aplica¢des de inseticidas) ja se encontrava nas la-
vourat desde o inicio do ciclo. Johnson et gl; {1973} registram que este pa-
rasito prefere ovipdr em botdes florais caidos no chio e contendo o curculio-
nideos a colocar seus ovos nas estruturas que ainda est3o presas as plantas.
Este fato explica porque nos frutos verdes examinados (Se¢3o0 4.1.3.2.) n3o foi
registrada a ocorréncia de larvas ou pupas de A. grandis parasitadas por este
himendptero, encontrando-se, ao contrarios grande ndmero de larvas parasitadas
por Bracon spp. Nos E.U.A., Bracon mellitor prefere ovipor nos bot@es florais
com larvas de A. grandis que ainda estejam presos a planta (Adams et al.s
19492 .

s programas de M.I.P. que forem criados para algodoais
com a presenga do curculionideo, devem levar em considera¢fo a possibilidade

destas espécies de inimigos naturais contribulirem mais efetivamente no aumento

dos indices de mortalidade natural nas popula¢Bes da praga.
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Com base nos resultades obtidos nas avaliacfes discutidas

acima, foi possivel elaborar uma chave para identificac3o dos principais fato-

res

naturais de mortalidade que atingem os estagios imaturos ou adultos recém

emergidos de A. grandis, ainda dentro de seus sitios de reproducin, gquando es-

tes caem no ch3ao. Tal chave e apresentada a seguir.

4.1.3.4.1. Chave para identificagio dos Ffatores

de mortalidade natural de A. grandis
em botSes florais e Ffrutos recem Ffor-

mados do algodoeiro caidos no ch3o.

BOtEE‘S ?}Drai‘sallltllliﬁ(l‘nulul.rlli!l"'!llllllIlllllllillillll.-lltalvlﬂDtutIItIIIIli!IE

Pequenos FrutoSueeesensssacsssriinasnnnssnnonsssvnassssnnnsannnnnnsannssnanansasannasnnnndd

Com sinais de ataque (perfuragbes de alimentagS0j oviposiflo: excrescéncia na regilo das
sépalasy pontuagles negras Na regidn 035 PAEETAS) uereesescucsusnsvsorsnoesrnensaonrsansnned
Sem o0s sinais descritos acima. Tecidos e estruturas internas intactes..Botio floral nio ata

cado por A. grandis.
N3o considerar.
Com sinais de alimentacdo apenas ou com sinais de alimentag3o + OVIPOSICEC.cewenancocnanasd

COm SiNais 08 OVIPOSICE0 BPENES e ueeeressusrannnsssansrsonsssosnsssasrensnnssenensnsnnnesd

Com sinais de alimentag3o 3PeNaS.....e.vnse......Bot¥o floral usado por A. grandis somente
para este fim. Nao considerar.
Com sinais de alimentacdo + oviposig¢do} contetido interno + intacto; sem evidéncias de de-
senvolvizento larval de A. grandis........Mortalidade das fases iniciais do desenvolvimento
de A, grandis, causada pela intensa atividade de
alimentag3o dos adultos schre os botdes florais.

BUYracos PresenteS.ss s rsruescaususnvrnsssannaosssanrsasnsrssnnnossnssnsnansnsenssasnasnnsnsassh

BuUraros aUSeRleS.ccescssvannsnnansscnnnnnnsanassnsenancossnnnnsssnanasasnennnannsnsnssnnnild

BUraC0s Ir Ul BIES ..t eiussusnsrnronnsencssesasrassnrassscrennannernossannasnnnnnssasnnny
Buracos perfeitamente CirCUlares. . vunerresssnnsussenrasnsnsnnnnnsnssaansnanannsanssunsnnni®

Perianto quasze que totalmente fragmentado exteriormente; conteddo internc pouco  consumido
ou intactos 3s vezes presen¢a dos restos mortais da larva...Mortalidade das fases iniciais
do desenvolvimento de A. gran-
dis causada pelo apodrecimento
precoce do bot3o floral.
Perianto menos fragmentado exteriormente; conteudo interno pouco ou totalmente consumido 3
restos murlais do inueto purrial ou totalmente ausentes.....Possivel predacio por formiosas.
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- Buracos de 3-4 mm de diimetros c3mara pupal totalmente formada com a presenga de pelotinhas

eshranquigadas de Tezes e ewdvia da pupa de A. grandis no seu interior.....Sobrevivéncia do
inseto.
Buracos ( 2 mm de diametroj frequentemente + que um; camara pupal totalmente formadaj au-

séncia de pelotinhas esbranquicadas de fezes e exuivia 02 pupa de A. 9randiS..eeseerssesesasd

Presenga de casulos de seda de colorac3o branca, creme ou avermelhada.......Parasitismo por
Bracon spp.

Presenca de exdvia de pupa de himendptera, com tegumento transparente e de coloragio cas-

tanho (1T deereiiinrocrnnnnn. ssessnansarnsannsssanserssParasitisme por Latolaccys arandis.

fnteras localizadas exatamente abaixe do sinal de oviposiclo nBo danificadas...inviabilida-

de do ovo. ¥
Estas mesmas anteras, danificadas ou conteudo do bot3o floral parcial ou totalmente consu-
doi presenca dos restos nortsis 40 InSPlO...eeersrrsravsrissancnrnsscensseaesserasneraveci]

Presenga de larvas ou pupas de A. arandis mortas, bastante escurecidas e/ou intumescidas ou

adulios mortos,; mal formados OU NB0..sscuvievuveaanserrrnernesssanaassssnnansnnsss DDENEES,
Presenca de larvas ou pupas de A. grandis mortas, apenas levemente escurecidas e fortemente

enrugadas ou presenga de restos mortaic de larvas de A. grandisy parcial ou totalmente con-

12.

13.

14.

13,

14.

-3 1 A AR, ¥

Larvas e pupas Lot almente SECB5..ceecensssnnarannasosennnnnnsnsnonsssssnssnssss JESSECACAD,
Larvas parcial ou totalmente consumidas, neste caso presenca de sua capsula cefaliCBeesans?

Buratos presenleS.eueuisiuucusnvesavsesissnnusnsasssrnnvnrnnansnnssansanansarsnnsansennsnid

BUTAC0S USENLES i iisiuicuusuautnsnnssnrunrarsusansunsnssnnsnnnnsrananannnncanssnsnnsnannil

Buracoi(s) de + 3-4 mm de dilmetros perfeitamente circulares canara pupal no interior da
estrutura cnntenda pelotinhas esbranquigadas de fezes e ewivia da pupa de A.
GTANYIS . e eunvannnuonarusnssnronbnnsmennnusnransovennnnrssensaneenssStbrevivencia do inseta,

- Buracos irregulares ou casca da estrutura bastante fragmentada...eeeeecrecciavannsenensald

- Camara pupal ausentej conteudo da estrutura # intacto,.....Apodrecimente da estrutura. Po-

de~se incluir mortalidade das fa-
ses iniciais do desenvolvimento
do inseto.

- Camara pupal presente, contendo ou n3o fragmentos do corpo de larvas, pupas ou adultos de

A 87an0I . cssnnaransrarnssanessansrssannnnsnsnnvsnnnnsssnanasasavsvvensa.pOSsivel predagio.

- Auséncia de cimara pupal; conteddo interno da estrutura intacto.....Fruto n3o atacado ou

mortalidade das fases
iniciais do desenvolvi-

mento do inseto.

~ Precensa 08 CAMATE PUPEl.eueesasnsrennnarrannsssansessanssanasaassnnnessanesnsnsannsnsnnsil

¥ Nessa categoria inclui-se dessecagao, doengas ou infertilidade como causas de mortalidade no
estagio de ovo.
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4.1.3.2. aAvaliacio da mortalidade natural de .

grandis em frutos verdes na planta.

As tabelas do Apéndice G apresentam os indites de parasi-
tismo e de outras causas de mortalidade natural dos estigios imaturos e adul-
tos de A. grandis encontrados em frutos verdes. A primeira constataglo que
estes resultados permitiram foi a de que os indices de mortalidade foram bas-
tante vafiéveis de local para local e de ang para ano.

Como pode ser observado, os indices de mortalidade cresce-

ram a medida gque cresceu a populac3o do curculionideo e os indices de parasi-

ceberam tratamentos com inseticidas quimicos variados e de baixa seletividades
situacdo exemplificada pelos Campos Exp. 4 (Tabela G2) e & (Tabela G4), en-
quanto que naquelas lavouras onde foram aplicados somente inseticidas seleti-
vos {(notadamente os Campos Exp. 35, 7y 9 e 10), 0s parasitos puderam ser detec-
tados nos frutos, na maioria dos casoss apenas uma semana depois que as pulve-
riza¢des cessaram. No Campo Exp. i1, o parasitismo foi identificado nos fru-
tos a partir de 11/02/87,s e no final do ciclo, os poucos frutos que ainda res-
tavam nas lavouras, também continham os parasitos (Tabela G&).

Desde o ciclo 1983/B4 (Pierozzi Jr.s 1985), tem-se verifi-
cado um ataque frequente, sobre as larvas de A. grandis que se desenvolvem em
frutos, de duas espécies de braconideos ectoparasitos do género Bracon, sendo
que uma delassy possivelmente B. vulgaris, € a mais frequente e abundénte.

Apesar de presentes na lavoura desde o comego do cicloc do algodios como foi
discutido no Se¢do 4.1.3.1., as populacles destes himendpteros parecem se es-
tabelecer somente apos a cessagap das aplicagOes de inseticidas. #As larvas

desses braconideos foram facilmente reconhecidass no interior dos frutos ver-
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des, em cima de seus hospedeiros ou nas camaras que A. grandis constrodi para
empupar. Somente quando estes parasitos empupam € que pode haver alguma difi-

culdade em evidencia-loss pois a coloragioe dos casulos que constroem € bastan-

te semelhante ao tecido do interior dos frutos do algodoeiros especialmente
quando estes foram atacados pelo curculionidea {(Pierozzi Jr., 1985).

Além dos parasitosy outras causas de mortalidade podem
atingir A. grandis no interior dos frutos, como doengas ou mesmoc a ma formac3o
dos  imdividuos. HNo primeiro taso, era frequente encontrar-se larvas e pupas
enegrecidas; enquanto que adultos mal formados eram facilmente reconhecidos.

No entantos em algumas dessas situagBes, os sintomas n3o permitiram deduzir a

causa especifica da morte, raz3o pela qual foram consideradas em conjunto nas
tabelas apresentadas.

N3o foram encontrados insetos no interior dos frutos com
sintomas de desseca¢8o. A predaclo, principalmente por formigas, somente foi
observada quando o fruto, apesar de ainda preso a planta, encontrava-se racha-
do (ou por estar danificado ou por estar amadurecendo), dando écesso as lar-
vass pupas ou adultos de A. grandis no seu interior.

Por fims além das doengas, duas outras causas de mortali-
dades principalmente de larvas, merecem ser discutidas pela frequéncia que fo-
ram observadas. Numa primeira situaclp, as larvas de terceiro estadio ou ﬁré—
-pupas eram encontradas imdoveis em suas clmaras. Sua aparéncia (coloracfio,
forma, integridade) n3c revelava qualquer sintoma de morte. Um exame minucio-
so  sob lupa, mostrava a circulaclo da hemolinfa no corpo (que pode ser vista
por transparéncia) e leves movimentos respiratdrios. Tais sintomas indicavam
que as larvas do curculionideo estavam anestesiadas pelo veneno de Bracon Qpp.
e eram idénticos aos observados em laboratdrio sob condigBes experimentais

(Piernrei Jr.y 1905, Por algumas razSos em certas ocasibes, as f8meas destes
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parasitos paralisam as larvas do hospedeire e nio chegam a colocar seus ovos.
Como a paralisia €& irreversivel, as larvas de f. grandis acabam morrendo

Numa segunda situagaps observava-se as larvas do curculio-
nideo esmagadas e prensadas entre o tecido circundante do interior do fruto.
Provavelmente, o0 que acontece aqui € que estas larvas morreram antes de com-
pletarem seu desenvolvimento e antes que tivessem tempo de construir 3 cimara
onde empupariam. 0 tecido vegetal do fruto continuou crescendos prensando a
larva morta. Neste casos a razido da morte das larvas pode ser qualquer uma
descrita anteriormente. Um ponto interessante € que nunca foram observadas,

junto com a larva do curculionidec prensadas; larvas ou pupas de Bracon spp.s

pois . as ?&meégmaéégéé parasitos so ovipdem em hospedeirgos que ja tenham cons-
truido a camara pupal, a qual impede o esmagamento da larva de A. grandis gque
estd paralisada e sendo consumida pelas larvas do braconideo.

Excluindo-se estas duas situagdes especiaiss que n3o foram
pbservadas nos botoes florais e nos frutos recem formados coletados do chio,
as dutras causas mais ccﬁuns de mortalidade de A. grandis, nos frutos wverdes
coletados na planta, podem ser identificadas segundo as caracteristicas des-
critas nos itens 8, 9 e 1f da chave apresentada na se¢3o anterior.

Os indices de mortalidade do inseto atribuidos a todas es-

sas Causas variou bastante chegandoy em alguns casos a atingir 350-460% dos in-

dividuos encontrados dentro dos frutos (Tabelas Gl a Bé).

Em um trabalho semelhante, Sturm e Sterling (1984) mencio-
nam varios aspectos concordantes aos aqui discutidoss em rela¢3o as causas de
mortalidade natural que podem atingir A. grandis dentro de seus sitios de re-

producios e sua posterior identificag3o através do exame minucioso das estru-

turas. HNo entanto, alguns pontos que adqueles pesquisadores ndo mencionam,
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foram incluldos no presente trabalho:

I. A ausentia da excrescéncia sobre as pétalas, quando a oviposig83o e feita
nessa regifos
II. A consideratdo dos frutos recem formados;
111. O apodrecimento acelerado dos sitios devido as condigles muito umidas do
solo onde caem {(nas condi¢des norte-americanas, ao contrdrio, a desseca-
30 parece ser um fator mais importante que a umidade excessivalj
IV. O esmagamento das larvas pelo crescimento do tecido dos frutoss associa-

do ou n8p a paralisia irreversivel provocada pelos braconideos que acabam

n3o ovipondo sobre seus hospedeiros.

Durante o <ticlo 19B5/Bés tambeém foi feita uma avaliag3o
quantitativa dos adultos de Bracon spy, nos Campos Exp. 5y 6 e 7, através do
métode de varredura com puga (Tabela G7). 0s resultados indicaram claramente
que nos Campos Exp. 35 & 7, onde somente foram utilizados inseticidas seleti-
vDosy 0% adultos do braconidec puderam ser coletados ja nas semanas seguintes
a0 término das pulverizagBes (V, Figuras 8 e 10) e poucas semanas apds 0s pri-
meiros frutos infestados serem detectados (V. Tabelas G3 e G4).

Ja no caso do Campo Exp. 6., onde foram utilizados iﬁseti~
cidas ndo seletivos, num-totai de 11 tratamentos, os adultos do parasito so
puderam ser detectados mais de um més apds a dltima pulverizag3o ¢ mais de

dois meses apos 0 ataque de A. grandis ter sido iniciado nos frutos.
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4.1.4. Padr3es de comportamento das populacBes
de A. grandis e caracterizagdo do seu

complexo ecoldgico na regizo de Campinas,

SP.

Com a anédlise dos dados apresentados no presente trabalho
e mais aqueles de Pierozzi Jr. (1985) pdde-se constatar certos padriies no com-
portamento geral das populagles do curculionfdeo. A andlise que agora se se-
gue tem o objetivo de ressaltar esses padrBes, assim como o de compor uma vi-

s¥o de conjunto do complexo ecoldégico no qual o inseto estd inserido na regi%o

de Campinﬁa,WSRmWmABmdL£enengasWmaismespeci£1casmencontnadaamnasmygp1@3Wgampgg ..... )

experimentais nestes quatro anos de estudo podem, naturaimente, ser explicadas

pelas diferengas climdticas e de técnicas culturais sob as quais os estudos
foram realizados.

Durante o8 dois primeiros ciclos estudados, 1983/84 (Pie-

rozzi Jr., 1383) e 1984/85, teve-se a oportunidade de trabalhar em édreas rela-

tivamente grandes, onde o principal interesse era avaliar o impacto de medidas -

de sgupress¥o das populag¢Bes do inseto, as quais pudessem ser incorporadas em
programas de MN.I.P. do algodoeiro. HNos dois ciclos seguintes, 1985/86 e
1986/87, ao contrério, pdde-se desenvolver trabalhos em 4reas menores o que
trouxe algumas vantagens, como por exemplo, a visualizagH¥o de alguns fendmenos:
do comportamento das populagBes de A. grandis que seriam mais diffceis de se-
rem observados em éreas grandes, devido as dificuldades inerentee as metodolo-

gias de amosiragen.
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4.1.4.1. Colonizag3io da lavoura no inicio do

ciclo.

Na regido de Campinass; SPy a eépoca recomendada para o
plantic do algodios tradicionalmente, sempre foi o periodo compreendido entre
os dias 1¢ de outubro a 19 de novembro de cada ano (Passos, 1982). No entanto,
depois <que A. grandis foi detectado na regifo, tem havido grandes esforcos
dos orgaos oficiais no segtido de conscientizar os produtores a adiantarem e
reduzirem tal periodo, efetuando o plantio entre os dias 20 de setembro e 20

de outubro (Cruz e Passos, 19853 Cruz, 1985 e 19873 Martin et al., 1987).

Sabe~se pouco, aindas a respeito dos aspectos ecoldgicos

envolvidos no processo de colonizag8o das lavourss de algod3ic pelos adultos de

A. grandis que deixam seus sitios de refugios onde passaram o periodo da en-

tressafra (Curry et al.s 1980). Em condi¢Des norte-americanas, a emergencia
dos adultos de seus locais de diapausa parece ser um fenfmeno regulado por va-
riacBes de temperatura (Slosser et al.s 1984), sendo que 6°C & a temperatura
minima considerada necessaria para que os adultos em diapausa se tornem ativos
(Hinds et al., 1909). Jones e Sterling (1979) concluiram que os valores me-
dios de temperatura de 2,6 e 14°C podem ser considerados, respectivamentes co-
mo 05 limiares de atividade de locomo¢3o e vdo para adultos do curculionideo.
Tal emergéncia prolonga-se por um periodo de tempo razoa-
velmente 1longo (Lloyd, 1986), podendo ate estar aiﬁda acontecendo quando as
geragbes Fy e Fp ja estejam se desenvolvendo durante o ciclo (Wade e Rummel,
19785 Walker Jr. e Niles, 1971). Alguns estudos parecem demonstrar que o pa-
dr3o de emergéncia dos adultos durante a primavera e o inicio do verZo é de-
pendente da éepoca em que os individuos aptos a entrar em diapausa comegam a
deixar o8 campos no ciclo anterior {Rummel e Carroll, 19833 Wade e Rummel,

1978). White e Rummel (i%978)y em estudos realizados com armadilhas e feromd-
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nio, instaladas meses antes do plantio comercial, indicaram que grande parte
da populagho de entreszafra de A. grandis j& estava ativa vérias semanas antes
que as lavouras fossem colonizadas. Tais estudos indicaram, ainda que a colo-
nizag%o dos algodoais estd proximamente relacionada & fenologia da planta,
sendo uma resposta positiva ao florescimento da mesma. Poucos adultos entram
noe algodosie antes desta fase e a taxa de imigrag¥o somente aumenta com o au-
mento do numero e do tamanho dos botBes florais. Aqueles autores acreditam
ainda que, provavelmente, a quantidade e a qualidade do feroménio produzido
pelos machoe, antes de se alimentarem dessas estruturas, talvez n3o sejam ade-
quadas para estimular a colenizag¥o. Por outro lado, como demonstrou Hedin

(19763, a....,pno.dnggg degcmp@s@gyol&eigp&lga}ggdge;pgiqu&md@r{a&:ba&m

ser responsdveis pela atrac¥o dos sdultos para dentro do algodoal, é méxima
exatamente no pico da fase de florescimento da planta.

A atividade precoce dos adultos que saem da diapausa, nos
Estados ﬁnidos, poderia sugerir uma expectativa de danc &s lavouras maior do
que realmente acontece. Na verdade, considera-se que apenas 5 a 10% do total
dessee adultos sejam responséveis pela infestac%o das lavouras (Sterling,
1974; Uhite e Rummel, 1978).

Os dados do presente trabalho, referentes 3 captura de
adultos em armadilhas com feromdnio no perfodo entre safras (Tabelas E1 e
E4 a E10), n¥o permitiram detectar nenhum padr¥o que pudesse ser relacionado a
poss(veis picos de emergéncia dos adultos que estariam entrando nas lavouras.
Ho entanto, dois pontos devem ser ressaltados em relag%o ao comportamento das

populagBes do inseto no infcio de cads ciclo:




I. O fndices de captura em armadilhas, durante o perfodo imediatamente an-
terior & época de plantio na regi%¥o, sempre foram muito baixos (quase ze-
ro), apresentando valores bastante gsemelhantes, independentemente do tama-
nho da drea considerada ou da densidade de armadilhas utilizada;

II. O ataque, em todos os campos estudados durante os ciclos, sempre teve

infcio com baixfesimos fndices populactonais do inseto.

Assim, as popula¢les do curculionfdeo estudadas no presen-
te trabalho n%o exibiram o comportamento obeervedo nos Estados Unidos onde, en

determinadas condig¢Bes, no infcio do ciclo, s¥o observados intensos ataques de

nimero de adultos do inseto que passaram o perfodo entre safras em diapausa e

que reinfestam ss lavouras no ciclo seguinte (Sartor e Young, 1977).

4.1.4.2. Durante o ciclo do algodfio.

Com base nos resultados aqui apresentados, tem sido obser-
vado que o comportamento da popula¢¥o do inseto durante o ciclo do algod¥o €,
obviamente, dependente da interaglo de védrios fatores ecoldgicos, dos quais

destacam—ge:

1. As condigBes climaticazs do macro e do micro ambientes;
IT. A fenologia da planta, particularmente o aspecto referente & disponibili-
dade temporal de eftios para alimentacBo e/ou reprodugiio (botles florais

e/ou frutog verdes);
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I11. A atuacBo de inimigos naturaiss

IV. As medidas empregadas para a supressio das populagbes das pragas do algo-

doeiro.

4q.4.49.2.1. Condigcoes climaticas do macro e do

micro ambientes.

Da mesma maneira que hoje em dia aceita-se a ideia de gque

A. grandis seja nativo das regiles tropicais de baixas altitudes do sul do Mé-

xico e América Central, aceita-se também, com base na distribui¢8o geogrdfica
atual do inseto, que se trata de uma espécie com grande variabilidade genética
e que, apesar de alguma demora, adaptou-se as mais variadas condigOes ambien-
tais {(Burke, 19865 Burke st al.. 1984).

Com base em estudos de campo e laboratdrio sobre a biolo-
gia, o desenvolvimento e varios outros aspectos da ecologia de A. grandis rea-
lizados nos locais mais representativos da sua distribuic3o geografica (Char-
les e Adkisson, 1982a e b3 Cole e Adkisson, 19815 Cross, 19835 Daxl e Hernan-
dezy 19775 Fye, 1968 e 19695 Fye et al., 1969; Hopkins et al., 19695 Isely,
i?32§ Leon (1954) gpud Marin, 19815 Lobaton e Garcia, 19815 Sterling e Adkis~
sony 1978) e com base, principalmente, nos resultados obtidos por Gutierrez
(1984), em Piracicaba, SP, pode-se considerar que as condi¢Bes climaticas da
regido de Campinas, SP, durante o ciclo dolalgodﬁo, sejam bastante adequadas
as exigéncias do inseto. Martin et al. (1987) acreditam que as condigOes bfa-
sileiras de clima s3o ideais para o desenvolvimento do inseto, principalmente

por causa das variedades de algodoeiros plantadas,; cujos frutos amadurecem

lenlamenicy, do verao longo, do regime favoridvel de chuva e da auséncia de in-




149

inverno rigoroso. Dessas quatro causas, as trés primeiras podem levar a crer
que o inseto realmente esteja sendo beneficiado; no entanto, a quest¥o de au-
géncla de inverno rigoroso necesaita ger analisada com matz atencHo. Tal dis-
cuss¥o serd feita mais adiante, na sec%o 4.1.4.3.

As influéncias dos fatores climiticos sobre os virios es-
téagios de desenvolvimento do inseto, num nfvel mais especffico, merecem grande
ateng¥o. O curculionf{deo tem apenas dois sftios onde ele pode completar seu
desenvolvimento, durante o ciclo da cultura: num bot¥o floral ou num fruto do
algodoeiro. Considerando a situag¥o quando o ovo € colocado num bot¥o floral,
sabe-se que este estdgio e mais as larvas de primeiro e segundo estédios de-
.Benvolven—ge enquanio . QsmbotﬁesmestﬁamppegggwgwpiangawwmEmwgegg¢da?wnaw&eﬁeﬁga
em que =as larvas est¥e perto de atingir o terceiro estddio, todoe os bot8es
infestados sofrem abscis¥o, por influéncia do préprio desenvslvimento do inse-

to (Coskley et al., 1969: King e Lane, 1969: King, 1973).

0 local onde estes bot8Bes infestados caem, em rela¢Bio as .

condi¢iier do micro-ambiente, tais como temperatura, umidade, insolagl¥o, acesso
- a inimigos naturais, entre outros fatores, & que determina, em parte, o suces-
g0 na continuidade do deeenvolvimento do ingeto (Bottrell, 1883: Curry et al.,
1982; DeMichelle et al., 1976)~(V. também Sec¥o 4.1.3.1.).

Algune estudos apontam a desidratag¥o dos botBes florais
cafdoe no chlio, causada pelas altaes temperaturas ao nfvel do solo, comc um dos
maig importantes fatores de mcrtaliaade dos estdgios imaturos de A. grandis
ﬁas condig¢Bes norte-americanas (Curry et al., 1982; DeMichelle et al., 1976).
Paraz 2 oblenclo dos fndices de mortalidade do curculionideo em seus sftios de
desenvolvimento cafdos no ch¥o, apresentados nas tabelas do Apéndice F, foram

congideradas em conjunto todas ae causas de morte, com excec3o do parasitismo.




114

fipesar de se bter observado larvas e pupas do curculionidep mortas evidentemen-
te pur desscragao, obspervou-se grande namero de insetos mortos dentro de seus
sitios de reprodugao, completamente apodrecidos.

Na vregido de Campinass SPs 0% meses de dezembro e janeiro
compreendem exatamente a época de florescimento do algodoeiro ques normalmen=—
tey coincide com o periodo dos mais altos indices pluviométricos do verfo. A
umidade excessiva do solos especificamente em locais de pouca declividades pa-
rece ter se convertido no principal fator de mortalidade dos éstégios imaturos
do inseto durante o ciclo 198B6/87.

Por outro lados fquando o ovo € colocado em um frute verde,

e e e

comp este ndo sofre mais abscis3o quando atacado depois de uma certa idade,

pode~se considerar que os estiagios imaturos do curculionidep completam seu de~
senvolvimento sob condi¢Bes microclimaticas mais constantes e longe dagueles
fatures  que operam na superficie do solo (Sturm e Sterling, i9B4). No entan-
tos esta dltima situagldo ndo & mais favoravel ao inseto, uma vez gue outros
fatores passam a exercer suas influéncias, notadamente o ataque de parasitos
(Secao 4.1.3.2. e tabelas do Apéndice G).

As influéncias das condi¢Oes climdticas sobre o inseto du-
rante a entressafra serfo analisadas mais adiante (Se¢3o 4.1.4.3.) quando se

discutir a quest3o da sobrevivéncia de A. grandis no inverno.

4.1.4.2.2. Interacio inseto-planta.

Uma wvez que as condigdes climaticas permitem gque o inceto

permaneca no ambientey outros fatores comegam a exercer suas influéncias. Den-
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tre eles, a relag¥o com a planta hospedeira merece atenco especial.

Gutierrez et al. (1979) desenvolveram um modelo para a re-
presentac8o da interag¥o A. grandias-algodoeiro, no qual revelaram o processo
co-adaptativo existente entre o inseto e a planta.l Tal modelo demonsira que o
algodoeiro normalmente cresce vegetativamente até que a demanda por nutrientes
(carboidratos) para o crescimento dos frutos exceda a capacidade de forneci-
mento da planta quando, ent¥o, esta muda da fase vegetativa para a fase de ma-
turagBo dos frutos, sendo que o excesso deles, em idade susceptfvel, sofre
abscis¥o. G5Se os bot8es florais s¥%o retirados da planta (ag¥o do inseto), esta

permanece na fase vegetativa e continua a produzir biomassa que se transforma

_em . novos bot¥es florais, folhag, caules e rafzes, até que as condigBes climd-

ticag imponham um limite ac processo.

0 inseto responde apresentando uma alta taxa intrinseca de
aumento populacional, alimentando-se e ovipondo em botBes florais jovens que
posteriormente sofrem abscis¥o, agregando-ge em plantas com grande nimero de
botBes e alterando sua fecundidade em fung¢¥o das mudan¢as no suprimento dos
recyrsot para sua reprodug¥o. A planta, por outro lado, eveluiu no sentido de
tolerar o dano com uma alta taxa de produc¥o de bot¥es florais, alocando pouca
energia para os botBes em idade susceplfvel ao ataque.

0 modelo resume, assim, o ponto essencial a ser considera-
do na relagdo A. grandis-algodoeiro, em cima do qual ag estratégias de manejo
das populag8es do inseto devem estar baseadas.

Como pode ser visto na Tabela 1, teve-se a oportunidade de
estudar trés variedades de algodoeiro: IACyy, IACyg e IACpg, sendo que todas
elas comportaram-se semelhantemente do ponto de vista de sua fenologia. As
plantas, em todas as lavouras estudadas, apresentarasm um florescimento prati-

camente ininterrupto, embora em intensidades varidveis, durante todo o ciclo e
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um acentuado reflorescimento logo apds a2 fase de amadurecimento dog frutosz a
qual, por sinal, sempre fol bastante lenta,

E interessante notar que as plantas, em todos oz campos
estudados, apresentaram um crescimento contfnuo até o final do ciclo. Em al-
gung casog pode-se perceber, nitidamente, que a velocidade de crescimento di-
minuiu durante a fase de maturag¥o dos frutos, aumentando logo depois, quando
a lavoura apresentava a maior parte dos frutos j& abertos.

Deve-se, ent¥o, chamar a ateng3o para o fato de que quando
A. grandis alcanga fndices populacionaie muito altos nas lavouras, o eeu con-
trole torna-se mais diffcil, inclusive pelo efeitoc que o inseto tem sobre as

mplanhas,mwasMquaiapmaniendnnsewgmwesLadnmuegabatiuQTWpepmanecemwchgiaswdawwfgp
lhag : .consequentemente a lavoura torna-se mais densa, o que diffﬁulta a boa
penetragiio dos produtos qufmicos. Além disso, a contfnua emiss¥o dos botBes
floraie pode sustentar a reprodug¢¥o do inseto por um perfodo de tempo mais
longo durante o ciclo.

Os recursos utilizados pelo inseto para sua alimentag¥o e
reproduglo, botBes florais e frutos do algodoeiro, desempenham um papel impor-
tante no comportamento das populagBeg do inseto na lavours, tanto em relagfo a
sua disponibilidade, como também por causa da rela¢¥o quantitativa existente
entre conuas duss estruturas, relag¥o esta que val modificando-ze no decorrer
do tempo. Como pode ser visto nas Figuras 4 a 14, em nenhum momento verifi-
cou--ge falta de recursos para o inseto e jé que esta condi¢¥o n¥o ocorre du-
rante todo o ciclo, é importante atentar para a maneira como o curculionfdeo
utiliza esses recursos no perfodo.

Logo no infcio do ciclo existem apenas botBes florais na
lavoura. Examinando-se os dados contidos nas Tabelas A6, A7, A8, A9, Al0,

A1, A2, Al4, A15 e AlH, percebe-se que, de uma maneira geral, gté que a pri-
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meira gerac¥o do inseto tenha podido se desenvolver (duas a trés semanas de-
poie de dolectados og primeiros botBes florais atacados), a maior parte destas
estruturas apresentam sinals de oviposic¢¥o, sugerindo que os adultos que colo-
nizam os campos exploram estes sftios mais intensamente para a sua reproducHo.

Apése a emergéncia dos adultos de primeira gerag¥o pode haver aumento na pro-
porc8o de DbotSes com sinais de alimentac%o. Se as medidas de supressfo n¥o
reduzirem os adultes na lavoura, estas estruturas passam a ser cada vez nais
explorados para a alimentag¥o, situag¥o que, ent¥o, tende a perdurar até o fi-
nal do ciclo. Eventualmente, quando hd uma redug®o no nimero de adultos e a
dieponibilidade de botlies ainda é razodvel, pode-ge observar um aumento momen-

tineo na proporc¢do dos botles com sinais de oviposigHo. Hais para o final do

ciclo, a malor parte dos botBes atacados passam a apresentar conjuntamente os
doig tipos de sinais, ou seja, além de oviposic¢Bes apresentam-se intensamente
perfuradoe. Eeta condiglo oe torns inadequados para o desenvolvimento do in-
seto e, como jé& foi mencionado anteriormente, se transforma em um fator de
mortalidade natural das formas jovens do curculionfdeo, no final do ciclo.

0Os resultados das avaliacBes das estruturas coletadas no
ch%o, nosg Campos Exp. 9, 10, 11 e 12 (Tabelas do Apéndice F), ajudam a enten-
der melhor o fendmenc descrito acima. De um modo geral, no infcio do <ciclo,
ag 8valiacBes mostraram uma propor¢lo mnajor de estruturas com o inseto vivo,
enquanto que as avallagBes finaie mostraram um sumento na proporg¥o de botles
florais aprescntando sinais de alimentag¥o.

Analisando-se os dados referentes ao nimero médio de bo-
t8ee floraig com sinais de oviposigHo/planta (Figuras & a 14), percebe-se que
depois de trés a seig semanas do comego do ataque sobre os botBes registrou-
se, invariavelmente, um aumento repentino e bem acentuado dos fndices de ata-

que, de uma gemana para outra praticamente. Tal aumento, também invariavel-
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mente, coincidiu com a época onde se registrou o médximo da carga de bo-
t¥es/planta. Isso aconteceu independentemente de como tenham sido efetuados
og tratamento com oe inseticidas qufmicos. Todo o perfodo anterior a esse au-
mento repentino nos fndices de ataque certamente é o tempo em que as primeiras
gerag®es de A. grandis estavam sendo produzidss na lavoura, quando os adultos
colonizadores, ou seja, aqueles oriundos da entressafra, penetravam na lavoura
em baix{ssimas densidades e comegavam a usar os recursos disponiveis (botdes
floraig), maig pares & reproduglio que para a alimentaglio, como j& foi diescutido
antertornente.

Pode-se estimar tal nimero de gera¢Bes baseando-se nos da-
..doeg de GﬁtigrnezWLASBﬁ)rWéuewahzeuewumwtempnwmééio ,,,,, de_desenvolvimento.do. inge~ .
to de ovo a adulto de mais ou menos dezenove dias, nae temperaturas que pode-
riam =ser consideradas médias para o perfodo dos meses de ver%o na regi%o de
Campinas, SP, ou seja, 20-25°C. Assim, como pode ser visto na Tabela 2, no -
ndximo . trés gera¢Bes do inseto teriam sido produzidas no perfodo situado en-
tre o infcio do florescimento da cultura e o primeiro registro de ataque sobre
o botBea floraig; e o aumento repentino do ataque, anteriormente mencionado,
repregentaria o potencial de dano dos adultos produzidos nestas primeiraﬂ ge-
racBes.

Através desta andlise percebe-se, também, que duas a trés
semanas apés serem detectados aumentoe acentuados no nimero médio de botBes
com oviposic8o/planta, detecta-se um aumento acentuado no ndmero de adul-
tos/planta (Figuras 6 a 14), revelando que tais adultos s¥o oriundos de ovos
colocados em botBes florais duas a tré&s semanas antes. Esta dltims constata-
¢%0 pode ser feita, alids, toda vez que s¥o detectados aumentos no nimero de

botBes com ovipoesigBo na lavoura.



Data do Data de registro
infcio do Data do primeiro da carga néxima
Campo Data do florescimento registro de ataque de botBes florais
Experimental plantio (X} das plantas (X) em botes florais nas plantas
kk 1 27/10/83 (42}  09/12/83 (35) 11/01/84 18/01/84
2 26/10/83 - KKk - 08/12/83 29/12/83
3 08/10/84 (35} 13/11/84 (423 28/12/84 11/12/84
4 15/10/84 (2B} 13/11/84 {56) 09/01/85 28/12/84
kkk 5 31710785 (49)  16/12/85 (28) 14/01/86 21/01/86
b 30/05/85 - KKk - 06/12/85 18712785
7 09/11/85 (70} 13/01/8b 7 20/01/86 13/02/86
5 13710786  (49) 04/12/86 {0} 04/12/86 14/01/87 -
10 - 13710786 (42}  24/11/86 {(7) 04/12/86 21/01/87
i1 13710786 (48)  04/12/86 (0} 04/12/86 07701787
12 - 27/10/86 (4% 17/12/86 (14) 30/12/86 14/01/87
X = Ndimero de dias entre os acontecimentos.
¥k = Somente os terragos.
%%k = Somente o interior do campo.
kkkk = 0 florescimento das plantas jé havia iniciado quando as avaliacBes na lavoura

comegaran a ser feitas.
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Outro fendmeno relacionado com a fenologia da planta, @
aquele que se refere ao fato que os frutos so comecaram a ser efetivamente
atacados quando caiu a disponibilidade de botdes florais nas lavouras es mesmo
depols que ot frutos comegaram a ser atacados, gquando houve aumento da carga
de botOes,y registrou-se diminuic3o de ataque aos frutos. Sabe-se que a raca
geografica de A. grandis que foi introduzida no Brasil prefere botes florais
ans frutos wverdes {(Burkes 19843 Gilliland Jr. e McCoy, 19693 Marin, 1981).
Martin et al. (1987) mencionam que no Brasil, ao contririo do observado nos

Estados Unidos. as fémeas do inseto pBem ovos nos frutos mesmo guando existe

um suprimento adequado de bot8es florais. - 0Os dados aqui apresentadnss no en-

t8es florais e frutos na lavoura e dependendo da densidade populacional que o
inseto apresenta, os frutos verdes ficam relativamente protegidos. 0s dados
das Tabelas do Apéndice B mostram que estes dltimos sitios s6 comegaram a ser
atacadoss em todos os camposs na época de grande reduc3o da disponibilidade
dos botdes.

As avaliacBes das estruturas coletadas no ch3o foram bas-
tante teis para a visualizaglo deste fendmeno. Pelos dados das tabelas do
Apéndice F, observa-se que durante todo o periodo de avaliagBes a proporgio de
frutos atacados foi sempre bem menor que a proporcao de botBes atacados. Nos
Campos Exp. 2 £ 11 (Tabelas F1 e F2, respectivamente), no inicio de janeiro,
embora ja houvesse na lavoura a presenca de frutos pequenos, nio foi detectado
ataque expressivo do curculionideo sobre estes sitios. Como pode ser também
observadoc nas Tabelas A12, A1S e A1é (Campos Exp. 95 11 e 12, respectivamen-
te)s; no comego de fevereiro iniciava-se a fase de reducao dos botDes florais e
consequente aumento da disponibilidade de pequenos frutos nas lavouras. No

Campo Exp. 11, a disponibilidade desta estruturas era bastante _baixa, mesmo
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assim elas continuavam a ser mais atacadas que os frutos (Tabelas Fl, FP? e
F3}.

Essas considera¢Bes s3o muito importantes quando se pensa
em M.I.P. de algodoais infestados por A. grandis. Por exemplo, uma das medi-
das recomendadas para 0 manejo do inseto @ a utilizac3o de plantas iscas, ou
sejas 0 proprio algodoeiro pode ser cultivado em dreas pequenas, semanas antes
do plantio comercial (Bradley, 1967F Benkwith, 19713 Gilliland Jr. et 2al.s
19742 e 1974b; OGravena, 19865 Martinez, {9805 Pierozzi Jr., 19855 OQuant,
1989).

0 emprego desta medida esta justamente baseado no fato de

ques estando as plantas iscas num estadeo mais avangado. de  desenvolvimento,

elan ja apresentam os recursos para a alimentacio e reproducio do insetos pas~
sando a atrai-los, o que permite concentrar medidas de combates tais como
aplicacOes de inseticidas, por exemplos nessas plantas somente. Assimy em
primeiro lugars precisa haver uma diferenga quantitativa e qualitativa em re-
lag¢dn a disponihilidade de recursos nas plantas iscas e no plantio comercial e
depois haver um criterioso manejo sobre a cultura iscay, com ;vaiiagﬁes dos in-
dices de infestacH3o e aplicacdes de inseticidas,; para obteng3o de resultados
eficientes.

Depois de algum tempo, o inseto pode comegar a usar tante
os botoes florais como os frutos. Torna-se ent3c interessante determinar o
grau de sucesso que os estiagios imaturos ter3o se o desenvolvimento for numa
ou noutra estrutura. Ja se fez referéncia as influéncias do ambiente fisico e
de outrps fatores sobre larvas, pupas ¢ adultos dentro de botoes (Se¢io
4.1.3.4.)s ou dentro de frutos onde, principalmente no final do ciclo, s3o ob-

servados altos indices de parasitismo (Sec3o 4.1.3.P.).
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4.1.4.2.3. Atuag¢3o de inimigos naturais.

Un outro componente muito importante do ambiente de A.
grandia & representado pelos seus Inlmlgos naturala, que conforme pode aer
visto na Tabela 3, compreendem pelo menos dez espécies detectadas até agora na
regi%io de Campinas, SP. Tal lista inclui predadores, parasitos e patdgenos,
que atacsm praticamente todos os estégioe de desenvolvimento do curculionfdeo,
com exceglo do ovo.

Quanto aoz predadores, foi observada principalmente a aclo

de aranhas e formigas, atacando tanto os adultos do inseto como seus estégios

imaturos, em botles florais e frutos verdes. Algumas formigas, sobretudo .- as
do género Solenopsig, foram observadas entrando nos frutos infestados e ata-
cando as larvas e pupas do curculionfdeo no seu interior. Hinds (1S07) e

1. (1984) acreditam que as formigas sejam os principais predado-.

Sterling et
res de A. grandis, nos Estados Unidos. Jones e Sterling (1979) e Sterling

(1378} verificaram que Solenopsis invicta Buren pode evitar grandes populagBes

do inseto em situa¢les especificas, no Texas, mas para que isso aconte¢a ¢ ne-
cesgério uma alta densidade de formigueiros na lavoura.  Outros estudos também
tém sido realizados com o objetivo de avaliar o potencial de Sclenopsis spp.
como agentes naturais de controle das populagBes do curculionfdeo nos Estados
Unidos (Agnew e Sterling, 1981; Fillman e Sterling, 1983; 1985).

A ag¥ desses predadores foi relativamente fdcil de ser
constatada (pelo menos do ponto de vista qualitativo), examinando-se as teias
de aranhag construfdas nae plantas, observando-se o forrageamento de formigas
ou mesmo flagrando um ataque eventual. No entanto, & importante destacar que
vérios predadores, especialmente aranhas, péassaros (Pierce, 1912; Howell, 1907

apud Rummel e Curry, 1986: Sturm e Sterling, 1986) e ouiros vertebrados poden
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Tabela 3: Relag¥o dos inimigos naturais de A. grandie encontrados na regi¥o

de Campinas, SP. (Extrafda de Pierozzi Jr., 1985: Pierozzi Jr. et
al., 1985; Pierozzi Jr. e Habib, 1986b).

PARASITOS
Hymenoptera
Braconidae
1. Bracon sp.1
2. Bracon sp.2
Pteromalidae
3. Catolaccus grandis (Burks)
Eupelnidae
4. Lupelmis cushmani {(Crawford)
Diptera
Tachinidae
9. Hyalomyodes brasiliensis Towsend
PREDADORES
Hymenopters
Formicidae
6. Camponotug gericeiventris (Guérin)
7. Solenopsis spp
Araneae
Theridi idae
8. Latrodectus geometricus Koch
PATAGENOS

Fungt 9. lgaria ap

Bacteria 10. Serratia marcescens Bizio
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desempenhar um papel importante no controle das populacdes de A. grandis sob
condigbes naturais e cujo potencial necessita ser melhor investigado; ipclusi-
ve no periodo entre safras.

Em relac3o aos patogenos, apesar do baixo ndmero de regis-
tros de microrganismos causadores de doengas infecciosas em populacaes de. A.
grandis sob condig¢Bes naturais (Crossy 1973), j3 foi observada a ocorréncia de
micose e bacteriose em larvas, pupas & adultos do inseto na regizo de Campi-
nass SP {(Mievorzi Jdr., 1983).

Vale a pena ressaltary ainda, a relac3o entre altos indi-
ces de larvas doentes e a presenga de grandes populacbes de parasitos que na

procura. . de seus hospedeiross ac introduzivem seus ovipnsitores nas cimaras de

desenvolvimento dos estagios imaturos de A. grandis, nos botGes florais ou
frutoss podem disseminar eficientemente os patégenos_entre a populac3o do hos~
pedeiros potencializando sua agdo (Pierozzi Jr., 1985). Alids, os parasitos
parecem  ser a categoria de inimigos naturais do curculionideo mais expressiva
durante o ciclo do algod3o, principalmente quando se consideram os indices de
parasitismo  em larvas do curculionideo aloancados por Bracon spp. (Tabelas Gi
a G&).

A atuagBo dos braconideos parasitos de A. grandis no final
do ciclo e outro fendmeno que merece aten¢30. Foi observado que; depois que
as aplicacBes de inseticidas deixam de ser realizadas, as populagbes daqueles
himendpteross notadamente Bracon sp. 1, puderam estabelecer-se no ambiente. Os
altos 1indices de larvas do curculionideo parasitadas, observadas nos frutos
verdes a partir de fevereiro, comprovam este fato. O comportamento desta es-
pécie de parasito deve ser melhor estudado sob condi¢fes de campo. Adams el
1. (1949}, estudando Bracon mellitor Say, considerado o principal parasito de

A. grandis nos Estados Unidoss observaram que aguele braconideo prefere atacar
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geu hospedeiro em sftios ainda presos 2 planta 3queles cafdos no ch¥o. Alénm
disso, as larvas de B. mellitor apresentam comportamento canibalfstico, en-
quanto que Bracon sp. 1 é gregédria na fase larval sendo que, em média, trés
adultos do parasito s¥o produzidos por larva do hospedeiro (Pierozzi Jr.,
1985).

Deve-ge considerar, também, os outros parasitos (Tabela
3), que embora em Indices populacionais bem mais baixos em relag¢3o a Bracon
sp. 1, puderam ser observados em quase todos os campos estudados. 0 impacto
que esses inimigos naturais exercem, em termos de regulag¥o populacional de A.

grandig, deverd ser levado em considerag¥3o quando se pensar no manejo desta

mwpraga.

0 levantamento dos inimigos naturais, assim como a avalia-
¢%0 da sua eficiéncia no controle natural das populacgles de A. grandis, ficanm
dificultados no perfodo entre safras, uma vez que nesta época é diffcil loca-
lizar o préprio curculionfdeo. Mesmo assim, foi possivel constatar o ataque

de Hyalomyodes brasiliensis Towsend, examinando-se adultos do coledptero cole-

tados em armadilhas com ferombnio, durante os meses de inverno (Tabela H1 e
H2).

Além da aglo de inimigos natursis, vale relembrar que ou-
tros fatores de mortalidade natural puderam ser observados tanto durante o ci-
clo como na enlregsafra. Jd foi referida, anteriormente, 2 influéncia dos fa-
tores climdticos sobre os botBes florais cafdos no ch¥io e o efeito que os
grandes f{ndices populacionais do inseto teriam sobre os estégios de desenvol-
vimento, principalmente, no final do ciclo. Como j& foi visto, nesta época
observou-se que og bot8es s¥o intensamente explorados, com os adultos comﬁe“
tindo com as larvas pelo mesmo sitio, sendo também comum encontrar-se mais de

un individuo desenvolvendo-se por sftio de reprodugZo.
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4.14.4.2-4. HMedidas empregadas para a supressao

das pragas do algodoeiro.

Bentru da filosofia do M.1.P.; as pesquisas revelam que as
medidas empregadas para o controle de uma determinada praga de uma determinada
culturas devem funcionar de uma maneira coordenada e harmbnica em relag3oc as
medidas empregadas no combate a putra espécie de praga que também occorra na-
quela cultura,

Durante a realizac3o deste trabalho, observou-se aques ape-

sar da ocorréncia em nossos campos experimentais de varias especies menciona-

dac -SR] Pragag’,t 2315 - Cong-Jeben aﬁ,&h&g _}Hdeﬂl,Zacherfli HEE I E R L¥oeh) e

Polyphagotarsenemus latus (Banks), Eutinobothrus brasiliensis (Hambleton) e

Dysdercus spp.s; somente trés espécies mereceram maior atengao, justamente pe-
los indices populacionais que foram observados. Foram elas, além de A. gran-
diss Aphis a9oscypii Glover e Pectinophora gossypiella (Saunders)s 0 gue fez
com que os programas de manejo empregados considerassem apenas estas trés pra-
gas-chaves.

Sendo uma praga inicialy a presenca de A. gossypii na la-
voura representa perigo no periodo dos primeiros 50-60 dias da cultura (Cruz e
Passos, 1985; Ballio et al., 1988; Gravena, 19B6). No entanto, verificou-se que
a fauna predadora deste afideo & bastante diversificada e abundante na regilo
de Campinas,s SP. Um estudo sobre a flutuag3o populacional do pulglo e de seus
predadores (coccinelideos, sirfideos e crisopideos, principalmente); durante o
ciclo do algodios revelou o grande potencial desses inimigos naturais (Pieroz-
zi Jr. gt al., 1983). Assims nos campos experimentais estudados durante este
trabalho procurou-se tirar o maximo proveito da regulacdo populacional que es-

ses predadores exercem naturalmente sobre as popula¢fes de A. 90ss4ypiis nunca
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sendo necessario tratamentos com produtos quimicos para o controle deste inse-
to. OGravena gt al. (1987) também constataram a eficifncia de varias espécies
de predadores do afideo em estudos de M.I.P. em algodoais infestados por @A.
grandis na regiio de Campinas, SP.

Quante a P. gossypiellas as medidas de combate empregadas
também tiveram a vantagem de nldo afetar aquelas testadas para o controle de A.
arandis. Utilizou-se com sucesso o ferombnio sexual desta espécie de maripo-
sa, em diversas formulacBes e também associado com o sistema padrio de armadi-
tha ou ainda em sistemas utilizando armadilhas caseiras (Fernandess 1981i;

198465 Fernandes e Habib, 198P; Mafra Neto, 1988).

do de uma maneira independente das outras pragas. Quando o curculionideo co-
megava a se estabelecer na lavoura, o periodo critico considerado para 4.
gossypiis ja estava no fim (seis a oito semanas desde o plantio) e as pulveri-
zagOes feitas para A. grandis acabaram contribuindo, também, para o controle
de P. gpssuypiella, na época de maior disponibilidade de frutos verdes nas la-
VOUras,

Em relac80 a A. grandis, varios sﬁn‘os inseticidas que tém
sido recomendados para o seu controle (Cruz e Passos, 19855 Cruz, 198735 Martin
et al.s 1987). No entanto, no mercado brasileiro, dispbe-se de poucas alterna-
tivas de escolha quando se pretende ao mesmo tempo alta eficiéncia e seletivi-
dade restandos neste sentido, apenas duas opgles: o Endosulfan £ o Phosmet,
ambos amplamente recomendados (Habib et al., 1984a; 1984bj Cruz e Passos,
1985). 0 Endosulfan, que foi utilizado no presente trabalho na maioria dos
campos experimentais, ocupou durante os ciclos do algod3o 19B4/85 e 19B5/84 o
segundo lugar na lista dos produtos mais usados contra o curculionideoc na re-

gido de Campinas, SP (FEMECAP, 1985aj 1986). Porém, este produto necessita

e Beatro. deste quadros-o-controle-de-A«-grangdis foi-realiza——
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ser aplicado num periodo do dia que ndo o exponha demasiadamente & radiagdo
solars por causa de suas caracteristicas de fotossensibilidade (Knauf, 1982).
0 Phosmet ao contrarios mais estavel, foi utilizado como recurso adicional pa-
ra baixar as populacDes do inseto nos Campos Exp. 5 (Figura B8 e Tabela A%) e 7
(Figura 1@ e Tabela Ail), depois que alguns tratamentos com Endosul fan ni3o se
mostraram eficientes. O impacto desses tratamentos nas populagles do curcu-
lionideo ja foi discutido nas Seg¢bes 4.1.1.1.3.1. e 4.1.1.1.3.8.

#s pulverizacoes contra A. grandis, via de regras ohede-
ceram um a esquema onde se procurava realizar trés aplicagfes seguidas com um

intervalo de cinco dias entre cada uma delas. Tais pulverizacdes revelaram

ser eticientes se re 3"}' iradas-com -mattoer ‘i“t‘éi""‘i‘ﬁ“ 4o “"ﬁ‘ﬂﬁt“ﬂ“"ﬂe‘ T 'ﬁf?‘ef‘a‘(ﬁ“‘iﬁﬁ‘a‘}"““ B

e ainda obedecendo aos requisitos especificos de cada produto.

Qutro ponto a ser considerado ¢ a chuva. A época em que
as lavouras est3o mais susceptiveis ao ataque de A. grandis e também a eépoca
de pesadas e repentinas chuvasy o que pode tornar uma operagao sem efeito ou
mesmo atrapalhar o esquema de trés pulverizagbes seguidassy situagBo que - foi
chservada principalmente nés Campos Exp. S5y 7 e 9 (Se¢fes 4.1.1.1.3.1.,

4-1I1'1l3t3t e 4-1-1‘-i-4-1-)-

4.1.4.3. Final do ciclo do aigodﬁé e periodo

entre safras.

0 final do cicle do algod30 é um periodo de grande signi-
ficado na analise da din3mica populacional de A. grandis. £ a época em que

podem ser observados alguns fendmenos que desempenham um papel decisivo no ma-
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nejo das populagdes deste curculionideo. Uma certa proporcio da populagios em
fung3o de alteragBes climdticas e da alteragdo da dieta do inseto, comeca a
procurar outros campos onde ainda existam recursos e, depoiss os locais onde
passarao o inverno (Ridgway et al., 19713 Rummel e Adkisson, 1970; Walker Jr.
e Bottrell, 1970). A literatura norte-americana registra que é nessa epotas
também, que comegam a ser observadas as caracteristicas anatfmicas, fisioldgi-
cas e comportamentais que indicam a entrada do inseto no estado de diapausa
{Brazzel Jr. e Newsons 19593 Brazzel e Hightower, 194603 Lloyd e Merkl, 19413
Walker Jr. e Bottrell, 1%970).

Cross (1973) usa o termo "dispers3o” para referir-se  aos

movimentos das populagfes de A. grandis de seus habitats de diapausa para oS

algondoaissy no  inicio de cada ciclos e também para referir-se aos movimentos
dos adultos dentro ou entre as lavouras. 0 mesmo autor chama de "migracio” o
movimento dos adultos do inseto no final do ticlo da cultura,s vrelacicnada com
o desenvolvimento de densas populacdes e com a cessagio da FrutificacBo da
planta.

Tauber et al. (1984) usam o termo "migrac3c sazonal” para
definir os movimentos das populacfes de insetos de vida livre que freguente-
mente se movem de seus locals de reproduclo para outrcé onde passardo por um
estado de dorméncia. Esses movimentos s3o bem definidos, tém um componente
direcional e, em alguns casos, dependem de mudangas fisioldgicas e de compor-

tamentosy influenciadas por mudancas do ambiente. Tais movimentos variam, em

- termos de distancias, de poucos centimetros ou metros a milhares de quildme-

tros, dependendo da espécie. Em vista distos os referidos autores consideram

tais movimentos como parte da sindrome de diapausa observada em tais insetos.
Roach gt al. (1971) constataram que, até a formaglo da se-

gunda ogeracios os adultos de A. grandis movimentam-se muito pouco na lavoura.

Com o passar do tempo, as populacdes passam a apresentar uma tendéncia natural
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para se dispersarem, quando podem, ent3o, ocupar todo o resto da lavoura ou
infestar lavouras vizinhas. Na fase de maturacido dos frutos os adultos do in-
seto ja estdo migrando para distancias maioress; podendo alcangar de 4¢ a 7@ km
dos algodoais de origem {Davich gt al., 197@). Nesta épocas muitos agriculto-
res param de fazer as aplicacBes de inseticidas e guando a colheita & feita
manualmente,; ela pode demorar algumys. wemanas. Durante este periodos como ja
foi observado,s as plantas podem apresentar acentuade reflorescimento e, ainda,
alguns frutos verdes que, no entantos, ndo s3o suficientes para suportar toda a
populacdo do inseto no final do ciclo. Nesta épocas aindas pode ser observado
aumento na captura de insetos por armadilhas com ferombnio (Martin gt  al.,

19871,

Este padrdo de comportamento, certamente, pode explicar o
aumento nos indices de captura registrados nos meses de mar¢o e abril nas ar-
madilhas instaladas nas proximidades da Mata de Planalto, em Bar3o Geraldo,
SP, durante 1984 (Tabela E7) e 1987 (Tabela E?)y uma vez que nesses dois anos
o8 algodoais mais proximos localizavam-se a uns 5-é km de distincia. A mesma
explicagdo pode ser vdalida para o aumento dos indices de captura observados
durante o0s meses de fevereiro e mar¢os nas armadilhas instaladas em Cosmopo-
lis, 8P, durante {987 (Tabela Ei1¢).

E possivel gque tal migrac8o ocorra em ondasy, ou sejas de
tempos em tempos, uma certa gquantidade de adultos provavelmente de mesma ida-
des deixa a lavoura respondendo a press3o do prdprio aumento populacional. No
entanto, esta tendéncia migratdria parece nSo atingir a totalidade da popula-
¢ao. Uma certa proporg¢io dos adultos deve permanecer nas proximidades das la-
vouras, quando elas s3o destruidas, em seus refigios de entressafra. Neste pe-
riodos, se as plantas de algod3o permanecerem no campo, podem continuar abri-

gando um numero razodvel de adultos de A. grandis que podem até continuar se
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reproduzindo. 0s dados obtidos nos campos de entressafra {(Se¢l3o 4.1.1.2.}
comprovam esta afirmagao.

0 ataque dos adultos de A. arandis, sobre os bottes flo-
rais dos campos de entressafra, revelou-se intenso, sendo gque as plantas dos
Campos Exp. B e 13 nem chegaram a produzir frutos. Foi também observado que,
durante os meses de junho e julho, alguns hotBes florais eram atacados enquan—
to ainda muito pequenos e consumidos totalmente. Como resultado, encontravam-
se frequentemente estruturas onde so permaneceram as bricteas, que ap serem
abertas revelavam apenas uma cicatriz no local onde anteriormente se encontra-
va o bot3o floral.

_Ds dados das tabelas do Apéndice H mostram que uma peguena

proporgac dos adultos que foram coletados nos meses finais do ciclo, tanto em
plantas como em armadilhas, sobreviveram até bem depois do inicio do ciclo se-
guinte. Isto, certamente, esta relacionado com os mecanismos desenvolvidos
pelo inseto para schreviver na entressafra e que serap discutidos detalhada-
mente mais adiante. Por horay basta mencionar que um dos estimulos que desen-
cadeiam tais mecanismos €, justamente; a mudanca da dieta alimentar db inseto,
que para de se alimentar de bot8es florais e come¢a a explorar os frutos, a
medida que o ciclo do algoddo avanga (Curry et al., 198@).

Do ponto de vista pratico de execugdo de programas de
M.1.P.; a diminuigdo destes adultos pode ser estimulada durante todo o periodo
entre safras com a instalag3o no campo do sistema armadilhas-feromonioc ou
através da aplicac3o de feromdnio de agregagdo e inseticidas ("Atrai-Mata”).
0s dados ja discutidos sobre captura de adultos pelas armadilhas na entressa-
fras apoiam tais recomendacles, apesar de ndo serem imprescindiveis.

0 momento em que as plantas de algod3o sfo arrancadas foi

considerado aqui como ¢ inicio do periodo entre safras propriamente dito. Es-
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ta operacido, certamente, deve afetar consideravelmente a populagdo do curcu-
lionideos independentemente da maneira como for realizada e certamente contri-
bui para diminuir a populag8o uma vez que os estagios imaturos do inseto, ain-
da presentes no campo, principalmente em frutos verdes, v3o ser em grande par-
te destruidos pela acl3o mecdnica e, se 0s restos culturais forem destruidos, a
mortalidade de ovos, larvas e pupas acentua-se malis ainda.

Dutro fenOmeno que revela que durante 3 entressafra a po-
pulac3o do inseto sofre uma redugio consideravel e demonstrado pela anidlise
dos dados dos indices de captura de adultos em armadilhas, durante todo o in-
verno e inicio da primavera. Logo apos o riclo, os indices sdo altos e vio

depois abaixando no decorrer do tempo. Ja se discutiu anteriormente que mui-

tos inimigos naturais podem agir tambem nesse periodo e resszlta-se aqui que
no inverno de 1985 foram observados adultos de A. grandis capturados nas arma-

dilhas parasitados pelo tagquinideo H. brasiliensis (Tabelas Hi e H2).

4.1.4.3.1. Recursos para a alimentacio e repro-—
dugclo de A. grandis na entressafra.

Outro componente do complexo ecoldgico de . arandis, re-
fere~-se ao fato ja constatado e aqui discutido de que, havendo recursos, pode
haver reproducd3c do inseto durante os meses de inverno na regilo de Campinas,
SP (Sec3o 4.1.1.2.). Tais recursos (botSes florais ou frutos) s3o necessaria-
mente providos ou pelo algodoeiro cultivado ou por algumas outras espécies de
malvaceas onde tem sido registrada a reprodugio do inseto (Cross gt al.s 1975;

Lukefahr et al., 198Bé6).
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Em relag3o a primeira possibilidades & bastante comum en-
contrar-se nas propriedades que cultivam algod3c plantas n3o0 arrancadas; que
embora n3p apresentando o vi¢o que adquirem durante o ver3o, podem perfeita-
mente oferecer alguns sitios para a reproducdo do insetos durante os meses de
Julho a2 novembro.

GQuante & segunda possibilidade, isto e, a reproducioc em
plantas silvestres, infelizmente hd poucos estudos de levantamento floristico
para se poder tomar conhecimento da ocorréncia e abundidncia de tais plantas
nas formagdes vegetais brasileiras e assim avaliar o papel que elas possam de-
sempenhar na manutenc3do das populagOes de A. arandiss no Estado de S3o Paulo.

plantas hospedeiras do curculionideoc ¢ o de Cross gt al. (1975), onde os auto-
res relacionam todos os registros existentes, ate aqgele anoy das plantas uti-
lizadons pelo inseto, acrescentando também novas espécies 2 lista.

Os adultos de A. grandis procuram o algodoeiro para duas
finalidades basicas: alimentac3o e reproduc3o. Szumkowski (1954) demonstrou
que; em termos de alimentac3o, o0 adulto do curculionideo n3oc depende somente
do algodueiros podendo explorar botfes florais, frutos jovens e outras estru-
turas de uma variedade de plantas de diferentes familias. Aquele autor deixou
tlaro, também, que o adulto do inseto n8o sd tinha preferéncia por plantas da
familia Malvaceaes, como sobrevivia mais quando alimentado com elas do que
quando o alimento provinha de plantas de outras familias. Aindas; entre as
malvaceas, a preferéncia e sobrevivéncia eram maiores quando as plantas per-
tenciam a tribo Gossypieae. A pertinéncia desta referéncia € grandes pois

trata-se de um trabalho realizado num pais tropicals a Venezuela. Por outro

ladoy 2 grande maioria dos registros, até o presente momentos indica que o

e B trabalbho mais completn, até o presente momento.. spbhre as.
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curculionidens para se reproduzir, utiliza botBes Florais e frutpos de espécies
de plantas pertencentes a ja referida tribo Gossypieae (Cross et al., 1975),
um grupo natural de plantas (Fryxell, 1948).

Assim, deve-se considerar que existem plantas onde os in-
setos adultos podem, simplesmente, se alimentar (geralmente do pdlen)s mas ndo
se reproduziry enquanto que em algumas outras poucas espécies obhserva-se a
oviposi¢8o e o desenvolvimento larval {obrigatoriamente no interior das estru-
turas de reprodugdo da planta; isto é, botdes florais e/ou frutos).

Cross et al. (1973) relacionam somente malviaceas como

plantas de alimenta¢3c do inseto sob condigbes naturais. Por outro 1ado,

tos com ramos e flores de 134 espécies de 39 familias diferentes. De qualquer
maneira, acredita~se quey na regiio de Campinas, SP, haja no periocdo entre sa-
fras recursos adequados e.suficientes para a alimentac¢3o0 dos adultos do curcu-
lionideo. Outro ponto a ser discutido & que nos estudos de laboratdrio do pre-
sente trabalhoy os adultos de A. arandis puderam ser mantidos vivos utilizan-
do-se frutos de mag@ cu banana como alimento. Com issos £ interessante consi-
derar quais outros itens alimentares os adultos do curctulionideo podem eleger
em condigles naturais.

Em relagio as plantas utilizadas para reproduc3o e desen-
volvimento larval, Cross gt al. (1973) apresentam 31 espécies de malvaceas di-

vididas em trés categorias, de acordo com sua importincia:



IiCAMP

I.

Gossyplum spp.

Egpécies onde ocorre reprodugBo significativa na natureza

13

1. G. hirsutum L. 2. G. thurberi Tod.
3. G. barbadense L. 4. G. davidsonii Kell.
5. G. harkneeeil Brandg. 6. G. lobatum Gentry
7. G. laxum Phill.
Cienfueqosia =pp.
8. C. drummondii (Gray) Lewton. 3. C. affinis (H.B.K.)
10. C. roget Fryx.
Hampea spp.
11. H. nulricia Fryx. 12. H. rovirosae Sandl.

Thespesia spp-

13. T. populnea (L.) Soland.

11. Espécies onde ocorre reproduglo ocasional, também sob condigBes naturais,

14, Cienfuegosgsia heterophylla (Vent.) Garcke.

i5. Hibisbue syriacus L.
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16. Pmeudabuttilon lozant{ (Rese) R.E. Fries.

17. Sphaeralcea anqustifolia (Cav.) Don.

133

ITl. Espécies onde foi observada reprodugfo sob condigBes experimentais.

Goseypium spp-

18. 6. armourianum Kearn. 13. G. gossypioides (Ulb.) Standl.

20. G. klotzsechianum Anderss. 21. G. raimondi Ulb.

22. G. somalense (Gurke) Saunders. 23, G. areysianum Defl. R

24. G. robinsonii F.V. Muell. 25. G. longicayx Hutch. e Lee.
Cienfuegosia spp.

26. C. srgentina Gurke. 27. C. hildebrandtii Garcke.

28. C. welghii (T. Anderss.) Garcke. 29. C. digitata Cav.

30. C. yucatsanensis Hillsp.

Thespesia spp-

31. T. lampas (Cav.) Dalz. e Gibs.

Com base nesta lista e na Tabela 4 pode-se verificar que,

com apenas Lrés exceglees, todas az outras plantas pertencem a Tribo Gossy-
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Tabela 4: Gé&neros da Tribo Gossypieae (Dados de Hutchinson, 1947: Fryxell,
1968, 196%a, 196Sb, 1969c, 1974, 1976, 1982; Willis, 1973: Valfcek,

1974).

T ————— 7 " o W s " " - ——— W e W b i e o e e o e o

Gossypium L.

Cienfuegosia Cav.

Hampea Schlecht.

36

17
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Trépicos e sub-trdépicos;
RegiBes quentes de ambos
os hemisférios.

Trépicos e sub-trdpicos
das Américas, Africa e
Austrélia.

América Central e Horte
da América do Sul.

Kokia Lewt,

Cephalohibiscus Uibr.

Gogsypioides Skov. ex. Hutch.

Lebronnecia Fosb.

A S A Sl b S o o o i . . e S Y R AR Al Al Al e s A

-
~d

1-4

Kfrica e Caribe,
Havaf.

Hova Guiné; llhas Salom¥o;
Ilhas Bismarck {(Oceania).

ifrica e Hadagéscar.

Ilhas Rarquesas (Polinésia).
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ptese, conglderada um grupo natural de plantas dentro da Femflia Halvaceae. As

espécies pertencentes aos géneros Kokia, Cephalohibiscus, Gossypicides e

Lebronnecia n3o est¥o distribufdas nas mesmas regiBes geogrdficas onde A.
grandie & encontrado atuslmente & Hampes spp. somente e¥o encontradag ns Amé-

rica Central e na Col8mbia.

Deste modo, as espécies dos géneros Gossypium, Cienfuego-

sia e Thespesia devem merecer maiores atengSes quando se considera a posaibi-

lidade de reproduco de A. grandis em condi¢Bes silvestres. Os dois primeiros
possuem espécies de ocorréncia comprovads no Brasil (Figuras 17 e 18) e dentre

Thespesia sepp., T. populnea, apesar de exdética, € amplamente usada para fins

de arborizag3o de ruas e jardins em algumas cidades brasileiras (FEMECAP,
196ha). A propésito, técnicos da CAT! (Coordenadoria de Assisténcia Técnica e
Integral), que tem sede em Campinas, SP, comunicaram a observag¥o de reprodu-
¢%o de A. grandis em 4rvores de T. populnea dos jardins daquela instituig¥o,
durante o m&s de mar¢o de 1985 (CATI, 1985).

Em relagBo iz exceglies refefidas acima, Lukefshr et al.
{1986) mencionam que em H. syriacus a reproduc¥o do inseto é limitada e que P.
lozsni e GSphaeralcea spp. s¥o apenas suspeitas de serem hospedeiras, =sendo
portanto estas eapécies de import8ncia insignificante na manuten¢¥o de popula-
¢Ges do curculionfdeo. Os mesmos autores mencionam, ainda, que Hibiscus per-
nambucengisg , encontrado nos Estados da Parafba, Pernanbuco, S¥%o Paulo e Santa

Catarina, pode manter baixas populagBes do inseto e merece ser melhor conheci-

da com relag8o ao seu potencial.
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muslelinum

Figura 17: Distribuigao geografica de Gossypium spp. que ocorrem  :em ;
' territdrio brasileiro: T

A. G. barbadense e suas subespécies; ' !

B. G. mustelinum.

—

(Extraida de Valicek, 1974).
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C.orgenting

Figura 18: Distribuigao geografica das espécies americanas
de Cienfuegosia spp.

* = C. glabrifolia segundo Fryxell, 1982,

(Extraida e modificada de Fryxell, 1968b).
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4.1.4.3.2. Diapausa de A. grandis.

Desde que Brazzel Jr. e Newson (1959) descreveram e carac-
terizaram a diapausa do curculionideo, varios outros pesquisadores dedicaram-
se a estudar este mecanismo de defesa da espécie e o seu papel na dinamica po-
pulacional do inseto. Lloyd (1984) e Campanhola et al. (1984) revisaram os
principais trabalhos sobre o sssunto até agqueles anos.

Parece haver concordancias entre varios autoress tanto em
relag3c ao conjunto de caracteristicas que indicam que um adulto do inseto es-
teja em diapausa (cessagao da gametogénese, atrofia das gbnadas, aumento  do

teor de gordura e diminuic8o do teor de daua do corpo e reduclo da  taxa de

respirac8o), como dos fatores do ambiente envolvidas na induc3o do estado
(alimentacdo das larvas e adultos com frutos verdess limitac3o dos botBes flo-
rais disponiveis a alimenta¢3o dos adultos, temperaturas menores que 10°C para
o estigio adulto e exposi¢cHo das formas imaturas & fotofases inferiores a 11
horas).

No entanto, parece n3o haver conclusbes definitivas a res-
peito de como cada um desses fatores age efetivamente, de comp precisam estar
combinados entre si e nem de que propor¢3o da populacﬁo entra em diapausa a
ctada ano. Certamente, estes trés aspectos apresentam-se extremamente varia-
veis, principalmente quando se leva em consideragfo a grande diversidade de
condigGes ambientais que o inseto enfrenta nas diferentes regides onde atual-
mente se distribui. Fye et al. (1970) observaram que as populagdes de A.
grandis <que ocorrem no Arizona ndo exibiam o mesmo padrio de diapausa encon-
trado nas populacBes do inseto do sudeste norte-americano. Guerra et al.

(1984) apud Lloyd (1986) observaram que adultos de populacles da faixa tropi-

cal do sul do Mexico n3o exibiam o estado de diapausa como descrito por Braz-
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zel Jr. e Newson (1959), apresentando apenas um estado de quiescéncias manten-
do-se fisiologicamente ativos e reprodutivos durante o periodo entre safras
daquela regifo. Por outro lado, Lloyd (1984) menciona que o Dr. W.H. Cross,
em estudos realizados durante o ano de 1941, constatou que adultos do curcu-
lionideo de populaglies do México e do sudoeste americano entram em diapausas,
especialmente quando a umidade do solo diminui e estressa as plantas.

Curry et al. (1980) mencionam que as feémeas adultas de A.
arandis dependem, obrigatoriamente, de uma dieta de pdlen como fonte de pro-
teinas, para que a ovogénese se complete. Alimentando-se dos frutos, com ex-
clusio total dos botBes florais, a reprodug3o fica interrompida e as fémeas

entram num estado incompletamente definido de diapausa reprodutiva.

Tais consideracfes, as vezes divergentes, apenas indicam
que a manifesta¢3oc da diapausa no curculionideo aipda nio foi completamente
compreendida.

Neste ponto da discuss8o deve-se abrir um parénteses para
lembrar que as populacles de A. grandis do sudeste norte-americano apresentam
marcadas diferencas em relag30 aquelas populagbes encontradas no centro-sul do
México e no Estado do Arizona, constituindo na verdade, ragas geograficas dis-
tintas da espécie (Burke et al.s 1986), Burke (1984) faz uma sbhordagem minu-
ciosa da situacdo taxonbmica do inseto, considerando as tr8s racas geograficas
reconhecidas atualmente e revelando em detalhes as diferengas morfoldgicas e
comportamentais existentes entre elas.

Nessas duas referéncias citadas anteriormente, os autores
reconheceram que a forma que esta presente no Brasil @ a mesma que ocorre no
sudeste norte-americanos na qual Brazzel Jr. e Newson (1959) basearam-se para

descrever a diapausa em A. grandis. Campanhola gt al.(1984),; seguindo os mes-

mos critérios estabelecidos por esses ultimos autores, observaram a ocorréncia
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de diapausa entre os adultos do inseto durante os meses de fevereirp a maio
dos anos de 1984 e 1983, em estudos realizades na regiloc de Campinass SP.

Segundo a abordagem cléssica (Beament et al., 19643 Beck{
198035 Novaks 1975)s pode-se considerar que A. grandis apresenta “diapausa re-
produtiva facultativa”. 1Isto quer dizer, em primeiro lugars que este tipo de
diapausa manifesta-se primariamente como uma supressio das funcBes reproduti-

vas. Os individuos em diapausa podem mostrar caracteristicas especiais de me-

- tabolismo e comportamento ques no entanto, s30 consideradas aspectos secundi-

rios de uma sindrome de deficféncia do hormdnio gonadotrdpico. Em segundo lu-
gary e considerada facultativa porque os individuos ou a populaglo pode mani-
festar ou n3o o estado dependendo das condicBes ambientais que prevalegam du-

ranle certos estagios criticos do desenvolvimento dos insetops (Beck, 198@).

Observa-sey frequentemente, mudan¢as nos padroes de com-
portamento de alimenta¢3o, locomoc3o e respostas tateis entre outras. Muitas
espécies tendem a migrar de suas plantas hospedeiras para sitios de refdgio,
sendo que outras enterram-se varios centimetros abaixo da superficie do sclo.
Esses dois comportamentos sfo tipicamente observados em f. grandis (Rummel e
Adkisson, 197@).

Ainda de acordo com estudos realirzados em diversas espe-
cies (Beck, 1%88), insetos com este tipo de diapausa teém, do ponto de vista
fisioldgicos a taxa de consumo de oxigénio bastante reduzida, assim como o
conteddo de agua do corpo. Por outro lados ha aumento do corpo gorduroso, cu-
jo conteudo de glicogénio também aumenta. Estas reservas sio rapidamente uti-
lizadas quando a diapausa termina.

No geral, insetos machos ja est3o quase sexualmente madu-
ros antes de sua emergéncia e em pouco tempo tornam-se ativos antes do comego

da diapausa. Com efeitos frequentementes observa-se celulas espermaticas via-
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veis no sistema reprodutor do macho, durante a diapausa, o que faz este estado
ser um fendmeno menos definido para este sexo.

As fémeas, ao contrério, apresentam seu sistema reprodutor
no infcio de desenvolvimento quando emergem. Os ovarfolos est¥o pequenos e
estreitos e poucos odcitos foram formados ou j& entraram na fase de vitelogé-
nese. Exce¢Bes existem, é claro, mostrando mais uma diferenga entre diapausa
de diferentes espécies. VTanto o desenvelvimento do elstema reprodutor femini-
no, como a deposiglo de vitelo nos odcitos estBo sob controle endéerino. A
major parte da fislologia reprodutiva estd sob ac¥o do horménio juvenil, pro-

duzido pelo corpora allata, cuja supress¥o do funcionamento induz a diapausa

reprodutiva. No enté;to, deve-se lembrar que a atividade do corpora allata

fica dependente da ag%o neurossecretora do cérebro.
Para este tipo de diapausa nenhuma evidéncia sugere a pre-
senga  de um "hormdnio de diapausa”. Provavelmente o fotoperfodo age no cére-

bro e no sistema neurossecretor primeiramente e, via este sistema, o fotope-

riodo exerce um controle na secreglo do horuénio Juvenil pelo corpora a}latg.

A determinac¥o da diapausa no adulto pode ser em fun¢¥o do
regime fotoperiddico experimentado durante a fase larval ou daquele experimen-
tado pelos adultos recém emergidos.

Jé§ foi mencionado que a raca do inseto que estd presente
no Brasil é a mesma que se encontra no sudeste norte-americano e que se reco-
nhece o estado de diapausa facultativa, tipicamente manifestado, nesta raca.
Agsim, pode-se considerar que A. grandis, no Brasil, ainda esteja exibindo o
estade, o que ressalta a necessidade de o fendmeno ser melhor investigado no
Brasil para que se acompanhe o processo de adaptag¥o do inseto nas diversas
situagBes ambientais em que ele se encontra atualmente. Mesmo porque, diapau-

sa en Ingsetos, no geral, é um assunto bastante complexo e ainda hoje n¥o to-
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ia

talmente compreendido, o que faz de A. grandis uma espeécie singular para estu-

dos desta natureza.

Com base nas informacOes discutidas acimay cabe agora
apresentar uma sintese para a situag3o das populacBes do curculionideo no pe-
riodo entre safras na regifio de Campinas, SP. Para tanto, & importante consi-
derar o alto nivel populacional de adultos de A. grandis no Finél do ciclo do
algod3o quandos repentinamente, a planta hospedeira foi praticamente eliminada
do agroecossistema, forgande tais adultos a buscarem alimento, sitios de re-
produ¢3o ou refigios.

Em relac8o aos recursos alimeniares € de se esperar que

haja fornecimento de pdlen através de um nimerc elevado de especies de plan-
tas. Os dados apresentados na Tabela H2 revelam uma média de sobrevivéncia de
adultos de 3,9%, os quais poderiam alcangar os sitios de reproduc3o no ciclo
do algod3o seguinte. Como esses adultos foram mantidos vivos sob condicbes de
laboratdrio, protegidos dos inimigos naturais e das adversidades climaticas,
além de terem alimentac3o garantida,acredita-se que, sob condicBes de campos
esse percentual de sobrevivencia seja menor, apesar da referida disponibilida-
de de recurso alimentar, |

Quanto aos sitios de reproduciio, no periodo entre safras,
embora pouco disponiveis, pode~se acreditar que tanto plantas hospedeiras se-
cundarias existentes na regiSo, como plantas n3o arrancadas de lavouras de al-
goddo poderiam oferecer condi¢Bes para a reproducio e desenvolvimento de uma
pequena parte da populagdo, gerando individuos com maior possibilidade de al-

cang¢ar os botdes florais do proximo ciclo do algod3o.

















































































































































































































































































































































































