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RESUMO

Neste trabatho ¢ apresentado o estudo taxondmico de Tibouchina sect. Pleroma
(D. Don) Cogn., com o objetivo de contribuir para a atual revisdo deste género. Para
isto foram examinados ca. de 3.200 exsicatas, que incluiam tipos e cole¢des histéricas,
provenientes de 29 herbarios e de algumas viagens de coleta. Foram também realizados
estudos complementares sobre o sistema de reprodugdo em duas espécies e analisados
0s tricomas ¢ sementes com o uso de microscopia eletronica de varredura. A secdio
Pleroma € caracterizada pela auséncia de lacinias no fruto e um maior desenvolvimento
dos eixos da inflorescéncia. Das onze se¢des que compdem 7Tibouchina as espécies da
se¢o Pleroma apresentam maior afinidade com aquelas da se¢do Involucrales, quanto
a distribuicdo geografica, eminentemente brasileira e pela auséneia de lacinias no fruto.
S#o reconhecidas, neste trabatho, 41 espécies para a se¢do Pleroma, para as quais sdo
apresentadas chave de identificacdo, tipificagdes, descriges, comentarios, ilustracdes,

relagdes de materiais examinados e mapas de distribuigio.

ABSTRACT

The present work deals with the taxonomic study of the genus Tibouchina sect.
Pleroma (D. Don) Cogn., aiming at an up to date revision of the genus. The study was
based on the analysis of an number of exsicates (ca. 3200), including type specimens as
well as the most important historicals collections, from Brazilian and foreign herbaria
and also from collecting trips. The reproduction system of tow species of the genus was
analyzed and the also a study of the tricomes and seeds of species was carried out using
the scanning electronic microscope. The sect. Pleroma is characterized by lack of fruit
persistent lacinias and the inflorescence axes well developed. Among the eleven
sections composing the genus Tibouchina, the sect. Pleroma is the one which species
have the closet affinities with the species of sect. Imvolucrales. They both are
exclusively Brazilian in distribution and their fruits lack the persistent lacinias. The
present review recognized 41 species in the sect. Pleroma for which the traditional
taxonomic treatment was presented: identification key, descriptions, pertinent

comments, illustrations, typification, list of examined materials and distribution maps.



INTRODUCAO

Tibouchina € um género neotropical com ca. de 320 espécies. Este foi
recentemente transferido para a tribo Melastomeae por RENNER (1993) em sua
classificacdo da familia Melastomataceae.

A presenga de dois apéndices ventrais no conectivo e ovério freqiientemente
pentacarpelar com tricomas no dpice constituem as caracteristicas mais fortes deste
género.

Observamos em Tibouchina, semelhante ao registrado para outras
Melastomataceae (KRASSER 1893 apud RAMBO 1958, MARTINS 1989), dois
centros de concentragdo de espécies na América Latina. Um nas regides centro-oeste e
sudeste do Brasil, onde ¢ registrada uma grande diversidade de espécies, sendo este o
mais expressivo. O outro ocorre no noroeste da América do Sul.

Com hébito preferencialmente arbustivo e com flores vistosas de coloragio
intensa, quase sempre roxas ou magentas, as espécies de Tibouchina possuem grande
potencial paisagistico, vérias vezes mencionado (HOEHNE 1922, WURDACK 1967,
RORIZ 1991) mas ndo totalmente explorado.

Este género tem também merecido especial atengdo em estudos anatdmicos
(SCHWABE 1946, CONTIN 1969, MAZZONI-VIVEIROS com. pess.), morfolégicos
(WHIFFIN & TOMB 1972, WURDACK 1986), da biologia da reprodugdo (SATOR
1994, GOLDENBERG 1994, PINHEIRO 1995) ¢ fisiologia (ANDRADE com. pess.).

As espécies de Tibouchina ocupam as mais diversas formagdes vegetais
brasileiras: restingas, florestas pluviais, matas ciliares, cerrados e campos de altitude.
Estas preferéncias ecoldgicas tdo diferentes fazem deste um género amplamente
distribuido, no qual algumas espécies vivem em solos umidos, freqiientemente
encharcados, enquanto outras crescem nas fendas dos lajedos, onde o solo & 4rido e
raso. A exuberdncia das flores e a diversidade de ambientes ocupados faz com que os
representantes deste género sejam freqilentemente coletados. Este actmulo de
espécimes herborizados se reflete nas constantes publicagdes de espécies novas. A
grande semelhanca entre as espécies de determinados grupos revela uma classificaggo

bastante complexa para Tibouchina. Esta complexidade ¢ agravada pelo fato de que o
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ultimo trabalho global de revisdo foi escrito no século passado, quando eram
conhecidas apenas 50% das espécies de Tibouchina. Além disto, as onze divisdes
seccionais estabelecidas para Tibouchina (COGNIAUX 1885, 1891) em grande parte
ndo comportam a real diversidade das espécies nelas incluidas como foi salientado por
SOUZA (1986) e GUIMARAES (1992).

Os estudos taxondmicos recentes neste género tiveram um cunho regional
(PEREIRA 1960, SOUZA 1986 ¢ GUIMARAES 1992), abrangendo portanto um
numero limitado de espécies.

A revisdo taxonémica atual de Tibouchina foi iniciada por TODZIA &
ALMEDA (1991} através do estudo das espécies pertencentes a segiio Lepidotae, para
a qual foram aceitas nove espécies. No momento a Dr.? C, Todzia da Universidade do
Texas estd revendo as espécies pertencentes a se¢io Barbigerae.

A segdo Pleroma foi escolhida por ter sido objeto de estudo anterior
(GUIMARAES 1992) e por apresentar uma distribuicfio geografica eminentemente
brasileira. Esta distribui¢do permitiu a andlise de um numero maior de exemplares nos
herbarios brasileiros e possibilitou a realizagfio de estudos de campo.

Neste trabalho o estudo morfologico das espécies estd sendo complementado
com experimentos sobre o sistema de reproducdo em duas espécies e andlises das
eletromicrografias de varredura das sementes e tricomas.

Com este estudo taxondémico das espécies pertencentes a secdo Pleroma
queremos dar continuidade a revisdo do género Tibouchina ¢ apresentar também uma

avaliagfo da legitimidade dos caracteres utilizados na delimitagdo das se¢Ges.



MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi realizado através do estudo de espécimes de herbario,

acrescido de exemplares obtidos em viagens de coleta. Estas viagens foram realizadas

nos estados do Rio de Janeiro ¢ Sdo Paulo em diferentes formagdes vegetais: restinga,

mata atldntica, campos de altitude e campos certados. Estas tiveram como objetivo

registrar ou confirmar a ocorréncia das espécies do género e aumentar o conhecimento

das mesmas, acrescentando também informagGes sobre o ambiente onde sdo

encontradas.

Os espécimes de herbario e fotografias foram obtidos de instituicdes nacionais e

estrangeiras, abaixo relacionadas e precedidas por seus acrénimos de acordo com o

Index Herbariorum (HOLMGREN et al., 1981):

ALCB

BM
BR

CEPEC

FUEL

HRCB

IAC

ICN

INPA

IPA

Herbario "Alexandre Leal Costa”, do Instituto de Biologia da
Universidade Federal da Bahia, Salvador, BA, Brasil

Botanischer Garten und Botanisches Museum Berlin-Dahlem, Berlim,
Alemanha

British Museum (Natural History) London, Inglaterra

Jardin Botanique National de Belgique, Bruxelles, Bélgica

Botanical Museum and Herbarium, Copenhagen, Dinamarca

Herbario do Centro de Pesquisas do Cacau, Itabuna, BA, Brasil

John G. Searle Herbarium, Field Museum of Natural History, Chicago,
U.S.A.

Herbario do Departamento de Biologia Geral, Funda¢io Universidade
Estadual de Londrina, PR, Brasil

Herbario Radam Brasil (IBGE), Salvador, BA, Brasil

Herbarium Rioclarense, Rio Claro, SP, Brasil

Herbario do Instituto Agronémico do Estado, Campinas, SP, Brasil.
Herbario da Universiade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre,
RS, Brasil

Herbario do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia, Manaus, AM,
Brasil

Herbario da Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecudria, Recife,
PE, Brasil

Herbarium, Royal Botanical Gardens, Kew, Richmond, Inglaterra, U.K.
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MO

NY

=

7]

SIRP

SP

SPF

TEPB
UB

UEC

Us

VIC

Missouri Botanical Garden, Saint Louis, Missouri, U.S.A.

Museun National d'Histoire Naturelle, Paris, Franca

The New York Botanical Garden, New York, U.S.A.

Museu Nacional, Rio de Janeiro, RJ, Brasil

Herbario do Jardim Boténico do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ, Brasil
Swedish Museum of Natural History (Naturshistorika Riksmuseet),
Stockholm, Suécia

Herbario, Instituto de Biociéncias, UNESP, Campus de Sdo José do Rio
Preto, Sdo0 Paulo, Brasil

Herbério do Estado "Maria Eneyda P. K. Fidalgo", Instituto de Botanica,
Sdo Paulo, SP, Brasil

Herbaério do Instituto de Biociéncias da Universidade de Sdo Paulo, Sio
Paulo, SP, Brasit

Herbario Graziela Maciel Barroso, Teresina, P1, Brasil

Herbario do Departamento de Biologia Vegetal, Fundagdo Universidade
de Brasilia, Brasilia, DF, Brasil

Herbario do Departamento de Boténica da Universidade Estadual de
Campinas, Campinas, SP, Brasil

United States National Herbarium, Departament of Botany, Smithsonian
Institution, Washington, DC, U.S.A.

Herbario do Departamento de Biologia Vegetal da Universidade Federal
de Vigosa, Vicosa, MG, Brasil

Naturhistorisches Museum, Botanische Abteilung, Wien, Austria

Foram visitados os herbarios R, RB, SIRP, SPF, SP ¢ UEC, para exame dos

espécimes tipo e demais exemplares do género Tibowchina. Estes herbarios foram

escolhidos por possuirem ou terem possuido especialistas na familia Melastomataceae e

também por reunirem coleges de floras regionais.

Reunimos a literatura pertinente ao género Tibouchina pelo programa de

comutagdo bibliografica e por consultas as bibliotecas do Instituto de Boténica de Sio

Paulo, da Universidade de Campinas - IB, Universidade de Sio Paulo - Dept. de

Botéinica e Museu Nacional, R.J.




Relacionamos as espécies descritas para o género com base em HOOKER &
JACKSON (1895) e posteriores suplementos do Index Kewensis até 1991. A partir
desta listagem obtivemos uma relagdo de 71 bindmios para Tibouchina sect. Pleroma.

As espécies foram identificadas utilizando-se a chave de identificagio elaborada
por COGNIAUX (1885), descri¢des originais de COGNIAUX (1885 e 1891) e de
outros autores, e confirmadas por comparagfio com os materiais tipos.

O material examinado de cada espécie foi citado em ordem alfabética de pais,
estado, municipio e ordem cronolégica crescente de coleta, juntamente com a
condigdo fenoldgica do material (st - estéril, fl - flor e fr - fruto). As medidas da folha,
ovario e fruto separadas por x estdo representando o comprimento e largura.

As ilustragSes das partes florais foram feitas em camara clara adaptada a
estereomicroscopio WILD, utilizando materiais herborizados e previamente hidratados.

Os tricomas desenhados em detalhe foram elaborados a partir da fotografia do
material de herbério, utilizando microscopia 6ptica e eletronica de varredura.

Na descri¢do das folhas seguimos o trabalho de RIZZINI (1960-1961), e para
designar os diferentes tipos de indumento e tricomas observados, utilizamos a
terminologia apresentada por LAWRENCE (1971). Para descrever a morfologia das
nervuras foliares seguimos HICKEY (1973).

Para descrever o ambiente de ocorréncia das espécies seguimos a terminologia
adotada por EITEN (1983).

No estudo dos tricomas foliares e sementes com o uso de microscopia eletronica
de varredura (MEV) foram recolhidas amostras dos espécimes de herbario. Estas foram
fixadas com uma fita de carbono sobre um suporte metalico, ¢ revestidas com ouro-
paladio por "Sputtering". Para o exame e eletromicrografia do material foi utilizado um
Microscopio Eletrénico de Varredura Jeol JSM T 300 para uma voltagem de 15 Kv,
Assim como WURDACK (1986), estamos descrevendo os tricomas com base no
aspecto morfolégico externo. A lista dos exemplares examinado com o uso da MEV e
MO para as observagdes dos tricomas é apresentada na tabela 1 e das sementes na tabela 2.

A biologia reprodutiva e o sistema de reproducio de Tibouchina stenocarpa
foram estudados em uma populagdo localizada nas margens do corrego Jatai municipio
de Tanabi, estado de Sdo Paulo. Esta espécie foi observada durante os meses de margo

e abril de 1993 ¢ 1994,



O estudo do sistema de reproducio de 7. clavata, foi realizado no més de
novembro de 1993, no municipio de Ubatuba (SP), na praia de Picinguaba.

Para estes estudos do sistema reprodutivo diversos botdes foram envolvidos em
sacos de papel impermedveis. Logo apos a antese essas flores foram polinizadas
manualmente para a realizagio dos seguintes tratamentos: polinizacdo cruzada
(xenogamia) e auto-polinizagdo manual. Alguns botdes foram simplesmente etiquetados
¢ ensacados para a observagdio de autopolinizagdo espontinea, enquanto outros foram
emasculados e protegidos para a observagdo de agamospermia. O controle foi feito com
botdes apenas marcados e ndo ensacados para observar o desenvolvimento de frutos em

condi¢des naturais.

Tabela 1 - Lista dos espécimes de Tibouchina sect. Pleroma examinados com usos de

MEV e MO para a analise dos tricomas.
asperior: Pedersen 13.829 heteromalla: Hatschabach 28.691
laeviscaulis: Glaziou 21.374
lithophila: Harley 19.431
manicata: Vidal et al. 635
oreophila: Harley 19.695

candolleana: Irwin et al. 18 200
cardinalis: Irwin 30.381
chamissoana: P. Dusén 10.494
dendroides: Claussen 14
estrellensis: Glaziou 15.988 virgata: Gardner 403
fissinervia: Harley 15.717

Jormosa: Regnell IIT 16

stenocarpalrwin 15.477

i B B A e B e B

urceolaris: Glocker 342

T B e B B B e B

granulosa: L. Fmygdio 419

Tabela 2 Espécimes de Tibouchina sect. Pleroma examinados com usos de MEV para
a analise das sementes

T. asperior: B. Rambo 46824 T. granuiosa: Alfort s.n. (S 94/86)

T. blanchetiana: R. Kral & Wanderley 75612 T. heteromalla: Glaziou 164

T. candolleana: J. Jarneby s.n. (S 94/86) T martialis: Liofgren & Edwall [CGGSP] 2431
1. cardinalis: L.S. de Moura & M. F. Vieira 422 | T. ramboi: B. Irgang et al. s.n. (ICN 30691)

I. clavara: Brade 6078 T. stenocarpa: Glaziou 16787

T. estrellensis. Y. Mexia 4689 T. urceolaris: A. de Jesus 541

T fissinervia: A. Euponino 467 T. urvilleana: K. Hagelund 15139

I. gaudichaudiana: Pohl sn. (BRL.4173/940°113) | T ursina; Lifgren [CGGSP] 2328




RESULTADOS E DISCUSSAO
1. MORFOLOGIA

1.1 Habito e ramos

Nas espécies pertencentes a se¢do Pleroma predomina a forma arbustiva, ereta,
com ramos decussados (figura 26 a), variando de 1-3m de altura. O habito subarbustivo
foi observado em T. virgata, T. ramboi, T. serrana, T castellensis e T. ursina, com um
porte menor, estas espécies variam de 0,3-1m de altura. 7. ursina é caracterizada pela
quase auséncia de ramos laterais (figura 54 a). Nesta espécie as ramificacOes laterais,
quase sempre, limitam-se & formagdo da inflorescéncia. Individuos plenamente
desenvolvidos de T. corymbosa e T. stenocarpa, atingem a forma arbérea, alcancando
de 5-6m de altura, sendo que em 7. candolleana algums espécimes atingem até 9m. A
forma arbérea ¢ mencionada também para T. granulosa, T. fissinervia e T. estrellensis,
as quais atingem 4-10m de altura.

As especies desta seqfo sdo perenes, com excegdo de 7. ursina, que sugere
possuir um ciclo de vida curto, por ndio apresentar ramificagdes no caule, nem uma
decorticagdo deste, € possuir habito subarbustivo.

Os ramos distais sdo tetragonais, sendo que os 4ngulos formados podem ser
agudos ou obtusos, conferindo deste modo as formas quadrangular e subcilindrica. Em
algumas espécies os ramos apresentam alas nos angulos, constituindo para estas um
carater de valor diagnéstico. Esta presenga é evidenciada em 7. gramulosa. Na porgdo
proximal dos ramos mais velhos ¢ frequiente encontrarmos fissuras longitudinais e uma
esfoliagdo da casca.

E constante a presenca de tricomas revestindo os ramos jovens, variando o tipo
destes conforme a espécie; a excecdo € T. ramboi em que 0s ramos sdo subglabros. Na
regido dos nos, os tricomas geralmente apresentam uma forma alongada, que em nada
se assemelham a estipulas. Portanto em 7. stipulacea o epiteto estd erroneamente
designando um cardter que ndo ocorre em Tibouching, nem mesmo na familia

Melastomataceae.



1.2 Folhas, bracteas e bractéolas

A filotaxia predominante ¢ oposta e decussada na se¢io Pleroma, seguindo o
padrdo do género Tibouchina. Em T. blanchetiana e algumas outras espécies do
género, s3o observados individuos terno verticilados (figura 64 a),

E possivel em quase todas as espécies da segdo Pleroma, diferenciar a ldmina e o
peciolo. O comprimento do peciolo ¢ bastante variado, de 0,1 a 6,6¢m, sendo freqiiente
a presenca de um canaliculo na face superior. Em T. ackermannii, T. dendroides, T.
cardinalis, T. clavara e T. ursina, o peciolo é muito curto ou estd ausente, sendo
portanto estas espécies de folhas subsésseis ou sésseis.

A lamina nas espécies da segdio Pleroma € plana, e seu comprimento ¢ muito
variado, de 1-1,6 cm em 7. dendroides até 12,5-21cm em T, heteromalla. O formato é
menos variado que as dimensdes, no qual prevalecem as formas oblongo-lanceolada ou
lanceolado-ovada, com menor frequéncia podem também serem observadas laminas
lanceoladas, oblongas, ovadas e cordiformes. A base pode ser atenuada, obtusa ou
cordada. O 4pice varia de agudo a obtuso. As margens sdo freqiientemente inteiras,
ocorrendo também ciliadas e crenuladas. Em 7. dendroides, T, fissinervia e T. martialis
as margens sdo revolutas. A face superior da folha é em algumas espécies bulada e
conseqlientemente a inferior apresenta-se foveolada.

As folhas possuem uma nervura central, longitudinal, acompanhada por 1 a 3
pares de nervuras sub-paralelas ou arqueadas, impressas na face superior e salientes na
inferior (figura 46 b). Estas nervuras primarias sdo anastomosadas por nervuras
transversais, conspicuas € reticulares, menos evidentes, ambas pronunciadas apenas nas
face inferior. Em grande parte das espécies as nervuras se originam de um ponto
comum na base da lamina, sendo entdo denominadas acrédromas basais. Em T
corymbosa, T. estrellensis, T. fissinervia, T. granulosa e T. stenocarpa, algumas vezes,
0 par proximo ao bordo tem origem acima da base, por uma divisio do peniltimo par de
nervuras, esta disposi¢do é denominada campilédroma. Quando as nervuras primarias
partem de um ponto comum acima da base da ldmina sdo denominadas acrédromas
suprabasais. Esta disposi¢do das nervuras foi observada apenas em 7. candolleana.

As folhas sdo pilosas em quase todas as espécies. Em 7. discolor e T. ramboi a
face superior ¢ glabra ou subglabra. Os tricomas do peciolo continuam sobre as

nervuras primarias da ldmina na face inferior. Estes tricomas podem ser diferentes




daqueles presentes sobre as reticulagdes. Um terceiro tipo de tricoma pode recobrir a
face superior. Os tricomas foliares possuem um grande valor taxondmico.

Bracteas e/ou bractéolas ocorrem em todas as espécies da se¢do Pleroma, e sio
distintas em relagdo as folhas tanto na forma como no tamanho. As bracteas estdo
inseridas na base da inflorescéncia (dicasio). enquanto que as bractéolas situam-se na
base do pedicelo (figuras 21 ¢; 50 d); sendo que as mais desenvolvidas ndo chegam a
ultrapassar o botdo em pré-antese, exceto em 7. salviaefolia. As bracteas sio sempre
duas, assim como as bractéolas, das quais diferem apenas quanto ao tamanho; a ldmina
¢ frequentemente cdncava, com indumento presente apenas na face superior ¢ a

margem ¢€ curtamente ciliada.

1.3 Indumento

Em Tibouchina sect. Pleroma as espécies siio essencialmente pilosas, mesmo
aquelas em que os tricomas estdo esparsamente distribuidos, 7. subglabra, T. asperior ¢
T. ramboi, ndo podem ser consideradas glabras.

Os tricomas esto presentes nas folhas, ramos, hipanto, bracteas, gineceu e
androceu, constituindo um dos mais fortes caracteres taxondmicos na delimitacdo das
espécies de Tibouchina. Estes sdo também utilizados na caracterizagdo do género, pela
presenga de indumento no apice do ovario € auséncia de tricomas pedicelado-estrelados
entre as lacinias.

Diferentes tipos de tricomas podem ser observados em uma mesma espécie,
semelhante ao que foi relatado para outras Melastomataceae (WURDACK 1986,
MARTINS 1989). O indumento que recobre o0s ramos estd também presente no peciolo
e na face inferior das folhas sobre as nervuras primarias, podendo ocorrer um outro tipo
de tricoma sobre as reticulagdes. Ambos podem diferir daquele presente na face
superior.

WURDACK (1986), com o uso de microscopia eletrdnica de varredura (MEV),
reconheceu 46 tipos diferentes de tricomas para as Melastomataceae neotropicais,
destes ca. 20 estdo presentes no género Tibouchina. Neste estudo o autor procurou
adequar os termos utilizados na classificagdo dos tricomas para o que é observado em
Melastomataceae, estabelecendo assim um padrio para novos estudos, os nomes

atribuidos aos tricomas por WURDACK (1.c.) aparecem neste capitulo entre aspas.
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Os tricomas mais simples s3o aqueles que apresentam uma superficie lisa ou
canelada “smooth or fluted hairs”, quando observados em MEV (figuras 1k; 2 a-e, j, k;
3a,b,c; 4a,b), estes opdem-se aqueles que apresentam projegdes laterais “roughened
hairs”, visiveis algumas vezes também em microscopia 6tica (MO).

Os tricomas lisos estdo distribuidos principalmente nas folhas, podendo ocorrer
também nos ramos, hipanto, gineceu e androceu. Quando isolados estes apresentam em
MO um aspécto subglabro ao orgdo vegetal, conforme foi observado em T. aspera e T.
ramboi na face inferior da folha. Densamente reunidos apresentam-se como um
revestimento sericeo ou velutineo conforme o comprimento e espessura dos pelos,
como em T. clavata, T. urvilleana e T. heteromalla na face superior da folha.

Os tricomas lisos escabros ou estrigosos presentes na face superior das folhas de
varias das espécies estudadas apresentam uma porgdo livre de comprimento variado e
uma base pustulada adnata a epiderme, T. granulosa, T. fissinervia e T, martialis. Em
MEV estes tricomas apresentam um formato cOnico “conic hairs without enations”
(figuras I h, i, j).

A base cOnica do tricoma observada em Tibouchina lithophila constitui um
importante carater diagnostico (figuras 1 g; 4 ).

Em T estrellensis a base do tricoma apresenta-se ramificada, pustulada adnada a
lAmina (figura 1 ).

Um outra caracteristica taxondmica forte é a presenca de projecSes laterais no
tricoma. O comprimento destas proje¢des, sua posicdo basal, apical ou ao longo da
extensdo do tricoma e sua densidade diferenciam as seguintes categorias:

- projegdes curtas e esparsas em {ricomas alongados “elongatede slighty roughened
hairs” (figuras 3 d, 1). Em MO este tricomas apresentam um aspécto geralmente sericeo
¢ as proje¢des laterais sdo pouco perceptiveis. Estdo presentes na face inferior da folha
sobre as reticulagdes em T. urceolaris e T, stenocarpa.

- projegbes de comprimento moderado, uniformemente espathadas pelo tricoma
“elongated moderately roughened hairs” (figuras 1 ¢, d; 2 f, g, i; 3 f, g; 4d). Este tipo
deriva da forma anterior por um acréscimo no comprimento das proje¢des, o que as
tornam mais facilmente visiveis em MO. Estes tricomas podem estar presentes no

hipanto, ramos e folhas, conferindo um aspécto sericeo ou velutineo.
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- projegdes curtas e densas, em tricoma com base engrossada “conic densaly roughened
hairs™ (figuras 2 h; 3 e). Sdo tricomas estrigosos ou escabros quando visto em MO, que
revestem as folhas, ramos e hipanto.

- projegdes de comprimento moderado, concentradas na base de tricomas alongados “
elongated haris with densely roughened “substellate” base™ (figuras 3 h-k). Quando
observados em MO estes tricomas sfo indentificados como sericeos com projec¢des
laterais concentradas na base. Estdo presentes na face inferior das folhas sobre as
reticulagdes.

- projegdes longas concentradas na base. Este tipo de tricoma foi observado em 7T
stellipilis. Embora as proje¢es estejam concentradas na base do tricoma WURDACK
(1986) identificou estes como ‘'stipitate-stellate hairs". Segundo as pranchas
apresentadas por este autor neste tipo as ramificagdes longas estdo sustentadas por uma
haste ¢ concentradas no é4pice. Observamos porém que estes tricomas s3o melhor
relacionados com os do tipo dendritico conforme a figura 166 apresentada WURDACK
(1986). Em MO estes conferem a superficie um aspécto sericeo.

Um outro tipo € observado em 7. oreophila onde os tricomas da face superior da
folha sdo bulados na base com proje¢Ges laterais muito curtas no apice “Bulla-base
roughened hairs” (figura 1 e). Em MO a superfifice foliar apresenta-se bulado-estrigosa
(figura 4 e).

Os tricomas identificados como vermiforme “vermiform”™ quando observados em
ME (figura 3 a) s3o o resultado de um emaranhado de tricomas lisos mais longos. Em
MO estes sdo determinados como lanosos e nas espécies desta se¢do estdo presentes na
face inferior da folha sobre as reticulagdes, em 7. chamissoana e alguns espécimes de
T. heteromalla.

Em 7. formosa os tricomas presentes na face superior da folha estdo constituidos

por uma porgdo livre com projegSes laterais muito préximas e por uma base subulada
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adnata a epiderme. Baseado nas descrigdes e eletromicrografias de WURDACK (1986)
identificamos estes tricomas como do tipo dendritico (figura 1 b). A porcao livre destes
tricomas assemetha-se quando observado em ME as eletromicrografias das escamas da
face inferior das folhas de T. inopinata Wurdack e T. wurdackii Almeda e Todzia,
ilustradas em TODZIA & ALMEDA (1991) nas figuras 3 b ¢ 6 f, respectivamente.

Foram também registrados para algumas das espécies desta segdo do género
Tibouchina tricomas glandulares pedicelados “long-stalked glands with thin-walled
heads” (figuras la; 4c). Estes podem ocorre no hipanto, folhas, ramos, brécteas,
gineceu e androceu.

Em 7. wrvilleana, T heteromalla, T. gaudichaudiana, T. blanchetiana e T.
corymbosa os tricomas glandulares podem eventualmente substituir tricomas sericeos
no hipanto, parcial ou totalmente. Esta presenga facultativa dos tricomas glandulares no
hipanto em alguns individuos destas espécies conduziu ao estabelecimento de novas
variedades ou até espécies. Nao foi possivel identificarmos os fatores que
desencadeiam estas alterages. LEVIN (1973) apresentou diversos registros de
diferengas no tipo de tricoma ¢ densidade dentro e entre taxa, que tem correlagdes
geograficas e ecoldgicas. Dentre os exemplos mencionados pelo autor, citamos a
substitui¢do dos tricomas glandulares do calice por ndo glandulares em Teucrium
canadenses, associada a fatores geograficos.

Glandulas sésseis foram observadas em T. subglabra, assim como em 7.
tomentulosa Wurdack (se¢fio Diotanthera). Estas espécies sdo caracterizadas por
possuirem folhas e ramos viscosos. Estas glandulas sdo de dificil observagio em MO

devido a mucilagem que recobre a epiderme.
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FIGURA 1. Eletromicrografias de varredura dos tricomas foliares, da face superior:
a)Tibouchina chamissoana X 350, b) T. formosa x 200; ¢} T. candolleana X 200; d) T.
laeviscaulis X 100, e) T. oreophila X 75, f) T. estrellensis X 75, g) T. lithophila X 100;
h) T. dendroides X 75; 1) T. granulosa X 50; 1) T. fissinervia X 75, k) T. stenocarpa X
150; 1) T. asperior X 75.
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FIGURA 2. Eletromicrografias de varredura dos tricomas foliares, da face superior: a)
Tibouchina virgata X 75, b) T. heteromalla X 35, ¢) T. manicata X 50, da face
inferior, sobre as nervuras primdrias: d) 7. asperior X 50, e) T. heteromalla X 50, f) T.
granulosa X 100; g) T. stenocarpa X 150, h) T. oreophila X 100; 1) T. formosa X 200,
da face inferior, sobre as reticulagdes: j) T. asperior X 75; k) T. lithophila X 50, 1) T.
dendroides X 50.
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FIGURA 3. Eletromicrografias de varredura dos tricomas foliares, da face inferior,
sobre as reticulagbes: a) Tibouchina chamissoana X 200, b) T. manicata X 50, ¢) T.
cardinalis X 50, d) T. urceolaris X 350, e) T. oreophila X 100; ) T. virgata X 200, g)
T. candolleana X 75, h) T. estrellensis X 200; 1) T. formosa X 350; J) T. granulosa X
350; k) T. fissinervia X 350; 1) T. stenocarpa X 350.
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FIGURA 4. Fotomicrografias dos tricomas sobre o hipanto: a) Tibouchina dendroides;
b) T. cardinalis, ¢) T. chamissoana;, d) T. stenocarpa, tricomas sobre a face superior da
folha: €) T. oreophila; {) T. estrellensis. Barra a direita na foto = Imm.
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1.4 Inflorescéncia

Em Tibouchina sect. Pleroma as flores estdo reunidas, quase sempre, em
inflorescéncias, sendo a forma mais comum a panicula (figura 25 a). A condi¢do de
flores isoladas € rara nesta se¢do.

A unidade da inflorescéncia é uma cima bipara (dicésio), com a presenca de uma
flor central sem bracteas e duas flores laterais bracteoladas e com um par de bracteas
envolvendo este conjunto (figuras 21 ¢; 50 d). SHo observadas altera¢bes desta
composi¢do, decorrentes de provaveis reducgdes.

O crescimento diferenciado dos eixos florais, com consequentes alteracdes no
numero de flores presentes na inflorescéncia, observado nas espécies tratadas, resultou
em quatro modelos basicos que representam as diferentes disposicdes encontradas:

1- Cerca de 2/3 das espécies pertencentes 4 secfio Pleroma, possuem flores
reunidas em cimas paniculadas (figuras 24 a; 25 a, 70 a), terminais e axilares
subterminais. Para alguns autores, como COGNIAUX (1885), estas inflorescéncias sio
determinadas como paniculas folhosas. Em 7. clavata, T. heteromalla, T,
langsdorffiana, T.salviaefolia e T. urvilleana os ramos axilares raramente se
desenvolvem e em 7. ursina ¢ sempre terminal. O comprimento do eixo principal
apresenta uma grande variagdo, inclusive entre individuos de uma mesma espécie.
Principalmente em 7. granulosa e T. salviaefolia é frequentemente observada a
supressdo de um dos botdes laterais do dicasio.

2- A reducdo do comprimento do eixo principal € um aumento no nimero das
inflorescéncias axilares resultou em um segundo padrfio, observado em T. martialis, T.
ramboi e T. asperior (figuras 26 a, 33 a; 35 a). Estas apresentam uma inflorescéncia
congesta, folhosa, formada por dicasios terminais e axilares e flores isoladas axilares.

Em I. dendroides e T. oreophila o nimero de dicasios axilares esta reduzido
(figuras 37 a; 48 a). Nestas espécies a inflorescéneia é constituida por dicasios
terminais e flores isoladas axilares.

3- O terceiro tipo ¢ observado em T. cardinalis onde as flores bracteoladas estio
dispostas isoladamente nas terminagdes dos ramos e/ou nas axilas das folhas (figura 38a).

4- Uma disposigdo bem contrastante das flores foi observada em 7. quartzophila.

Esta espécie apresenta dicésios e flores isoladas axilares (figura 19 a).
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1.5 Flores, hipanto e calice

As flores sdo periginas e podem ser sésseis ou estarem sustentadas por pedicelos
curtos, que raramente atingem 4mm de comprimento (figura 5 a-e). Este
desenvolvimento maximo do pedicelo foi registrado em 7. stipulacea, T. chamissoana e
7. granulosa.

O hipanto possui as formas campanuladas e tubulosa, com comprimento
semelhante ao do ovdrio, porém ligeiramente mais desenvolvido que este e
externamente esta revestido por tricomas. O hipanto é provido por dez feixes vasculares
longitudinais, destinados a suprir as lacinias, pétalas e estames, que sdo coroados no
apice por um plexo vascular circular descrito como torus (TODZIA & ALMEIDA
1991).

O calice € composto por cinco lacinias, com forma que varia de lanceolado-
ovada ate lanceolada, margem ciliada e externamente estdo revestidas pelo mesmo
indumento do hipanto.

As lacinias podem ser livres ou mais freqiientemente estarem unidas em uma
porgdo muito curta, que raramente atinge 2mm, denominada de tubo. Estas sdo caducas,
porém em algumas especies, as lacinias podem eventualmente persistir até a maturagio
do fruto, como foi observado em T. cardinalis, T. asperior, T. ramboi e T. lothzkyana.
A presenca ou auséncia das lacinias foi um dos caracteres utilizados por COGNIAUX
(1885) para o estabelecimento das se¢des de Tibouchina, contudo para estas espécies
mencionadas este carater apresentou uma gradacdo que vai da auséncia de lacinias no

fruto até a persisténcia de todas as lacinias.

1.6 Corola

A corola € pentdmera, dialipétala, actinomorfa, com as pétalas inseridas entre os
lacinias do calice.

As pétalas sdo essencialmente obovadas, com base atenuada e 4pice
frequientemente assimétrico, truncado ou obtuso, apiculado ou levemente emarginado e
margem curtamente ciliada em quase toda a sua extensfio, menos em 7. manicata na
qual ¢ subglabra. Quanto & cor da corola predominam, entre as espécies estudadas,
diferentes nuangas de lilds, roxo e magenta ou raramente a corola ¢ branca como em 7.
quarizophila e esporadicamente em alguns individuos de 7, heteromalla e T. clavata.
Em algumas espécies a pétala pode ser bicolor, com uma porgfio inferior branca.

Individualmente as espécies podem apresentar diferentes cores e tonalidades.
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FIGURA 5. Aspecto geral das flores de: a) Tibouchina granulosa;, b) T. urceolaris; ¢)
F T. clavata, d) T. stenocarpa; e) 1. heteromalla, evidenciando o arranjo dos estames e
i posicionamento do estilete.



1.7 Androceu

O androceu ¢ constituido por 10 estames, dimorfos ou subisomorfos, arranjados
em 2 verticilos pouco perceptiveis. Os estames maiores sio opostos as sépalas, sendo os
menores opostos as petalas. No botdo os filetes estdo inflexos ¢ pouco desenvolvidos,
com as anteras alojadas entre o hipanto e o ovario. Na antese ocorre um desenvolvimento
do filete e a exteriorizagdo das anteras; logo apos os estames declinam gradualmente para
um lado da flor, conferindo uma simetria zigomorfa (figuras 5 b, ¢, e).

As anteras sfo subuladas, ditecas, com uma porg¢o mediana sanfonada em vista
frontal e ventralmente canaliculadas. As tecas abrem em poro unico, ovdide, com ca. de
0,3mm de extensdo, subterminal posicionado ventralmente.

O conectivo ¢ contiguo as tecas, e em grande parte das espécies apresenta-se
prolongado, atingindo um desenvolvimento méximo em 7. wrvilleana, com ca. 8mm
compr., embora em algumas outras espécies ndo esteja desenvolvido. No conectivo
podem ocorrer apéndices ventrais, localizados além da inser¢do dos filetes, com formas
e tamanhos variados, os quais podem ser glabros ou possuirem tricomas glandulares
curtos.

O filete € cilindrico, glabro ou esta revestido por diferentes tipos de indumento
conforme a espécie tratada.

A morfologia dos estames associada aos tricomas presentes nestes constitui uma

carater taxon6mico importante na delimitacio de varias especies.

1.8 Gineceu e frutos

O ovario ¢ slpero ou semi-infero, pentacapelar, pentalocular, livre ou
parcialmente adnato na base e totalmente envolvido pelo hipanto. O apice esta revestido
por tricomas sericeos em grande parte das espécies e glandulares em algumas outras.
Em 7. ursina e T. subglabra o ovario é pentapartido no apice (figuras 54 f, 40 ).

A placentagdo ¢ axilar, com um grande numero de évulos em cada Iéculo.

O estilete ¢ cilindrico, filiforme, de formato arcuado ou sigmoidal, revestido por
tricomas ou simplesmente glabro.

O estigma ¢ puntiforme ¢ a area estigmatica em varias espécies apresenta cor
branca, que se destaca da coloracdo lilas do estilete.

O fruto em Tibouchina é uma céapsula seca, revestida pelo hipanto, geralmente

bem lignificada, com deiscéncia loculicida (figura 32 ¢). As lacinias sio quase sempre
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ausentes no fruto, como foi anteriormente discutido. Os frutos ndo apresentam
caracteres taxonémicos expressivos, contudo um crescimento diferenciado do hipanto
em relagdo ao ovério pode produzir frutos com formas diferentes, principalmente ao
nivel genérico. Deste modo temos capsulas urcelodas, nas quais o hipanto apresenta um
desenvolvimento maior que o ovario, com uma constricio no apice. Um
desenvolvimento maior do ovario produz frutos em forma de taca. Um terceiro tipo €

proveniente de um desenvolvimento semelhante do ovario e hipanto.

1.9 Sementes

Nas espécies examinadas as sementes apresentam coloracdo castanho-clara a
marrom, forma cocleada (figura 6c) a alongado-cocleada (figura 9a) e comprimento que
variou de 0,5 a 1.3mm. A superficie da testa apresenta-se tuberculada, onde cada
tuberculo ¢ constituido por uma célula superficial. A disposicdo das sementes na
capsula resulta num mailor desenvolvimento dos tubérculos dorsais, livres, ¢ uma
compresdo nas regides laterais, que antes da disperssdo das sementes estdo justaposta
(figura 10a).

T. WHIFFIN & A. S. TOMB (1972) reconheceram cinco padrdes diferentes
para as sementes das Melastomataceae neotropicais com frutos capsulares, sendo que as
de Tibouchina foram identificadas por estes autores como pertencentes ao tipo
tibouchinoide.

BARTOHLOTT (1981) destacou a disposi¢do das células epidérmicas da
semente, suas formas e o relevo exterior das paredes (escultura secundaria) como
fatores importantes na diferenciagio das espécies. O desenvolvimento das paredes
anticlinais, associado a forma da célula e a resisténcia das paredes periclinais a
desidratagfo conferem a escultura primaria das sementes.

Em todos os materiais examinados observou-se interdigitacdes entre as células
superficiais da testa, que estdo menos evidentes em 7. heteromalla (figura 10d) devido
ao formato das células. Nesta espécie as células superficiais da testa apresentam as
paredes periclinais convexas, como resultado de um colapso das células durante a
desidratacdo, evidenciado também nas sementes provenientes de outros espécimes. O
mesmo ocorreu em TI. castellensis (figura 8¢) e T. radula (10e). A morfologia das

sementes confirmou a proximidade taxondmica exitente entre estas trés especies.
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Os tubérculos apresentam microornamentagdes originadas na cuticula,
constatada em grande parte das espécies (figura 9d) e ausente em outras (figura 6f).

Os resultados obtidos através da andlise das eletromicrografias demonstram
padrdes definidos quanto a forma da semente e das células externas da testa, assim
como nas microornamentagdes presentes sobre estas. Pequenas variaces no tamanho e
forma da semente foram observadas quando examinamos o material de uma Gnica
capsula, porém estas variagbes nio devem sobrepujar o valor das esculturas primaria e
secundaria na diferenciagdo das sementes e sua importdncia taxondmica. Nas espécies
taxonomicamente préximas observou-se uma correspondéncia quanto a forma da
semente ¢ esculturas da testa. Verificamos ainda uma estreita correlagio entre a
morfologia do androceu e indumento foliar com a morfologia das sementes.

A forma alongado-cocleada, com as células das regides laterais da semente nio
muricadas fo1 observada nas sementes de T. granulosa, T. estrellensis ¢ T. fissinervia
(figuras 7a, ¢, d). Nestas espécies as caracteristicas das sementes estdo correlacionadas
com a dos filetes que sdo dimorfos com tricomas longos e presenca de indumento
estrelado-sericeo na face inferior da folha.

Em T. stenocarpa e T. martialis (figuras 9e, g) o androceu ¢ morfologicamente
semelhante ao descrito anteriormente, porém os tricomas na face inferior da folha sdo
sericeos. Estas espécies sdo também semelhantes quanto 4 forma da semente.

Também entre aquelas espécies que apresentam estames com tricomas
glandulares e indumento sericeo sobre as folhas, como 7. urvilleana, T. clavata e T.

blanchetiana (figuras 10a, 6¢, e) existe uma proximidade morfolégica na semente.
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FIGURA 6. Eletromicrografias de varredura das sementes de Tibouchina. a, b) T.
ursina; c, d) T. clavata; e, £) T. blanchetiana; g, h) T. cardinalis. Barra 4 esquerda na
foto = 100 um, barra a direita na foto = 10 um.
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FIGURA 7. Eletromicrografias de varredura das sementes de Tibouchina. a, b) T.
granulosa; ¢, d) T. estrellensis, e, f) T. fissinervia. Barra a esquerda na foto = 100 pum,
barra & direita na foto = 10 um.
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FIGURA 8. Eletromicrografias de varredura das sementes de Tibouchina. a, b) T.
chamissoana; ¢, d) T. corymbosa, ¢, ) T. castellensis, g, h) T. radula. Barra a esquerda
na foto = 100 um, barra a direita na foto = 10 um.
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FIGURA 9. Eletromicrografias de varredura das sementes de 7Tibouchina. a, b) T.
ramboi, c, d) T. asperior; e, f) T. martialis, g, h) T. stenocarpa. Barra a esquerda na
foto = 100 pm, barra 4 direita na foto = 10 um.

27




FIGURA 10. Eletromicrografias de varredura das sementes de Tibouchina. a, b) T.
urvilleana, c, d) T. heteromalla, e, f) T. wrceolaris, g) T. candolleana, h) T.
gaudichaudiana. Barra a esquerda na foto = 100 um, barra a direita na foto = 10 pum.
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2. SISTEMA DE REPRODUCAO

O sistema de reproduggo foi estudado em Tibouchina stenocarpa e T. clavata, e
teve por objetivo reunir novas informagdes que auxiliem a responder questdes
taxondmicas. O trabalho de campo foi direcionado para obtengfio de dados qualitativos
quanto 2 estratégia de reprodugdio, verificando-se assim a ocorréncia de autopolinizagio e
agamospermia nestas espécies.

O periodo de floragio de T. stenocarpa teve inicio em fevereiro e prosseguiu até
maio. Neste as flores foram visitadas e polinizadas por abelhas vibradoras, com maior
incidéncia do género Xplocopa. Na anilise do sistema de reprodugéio prevaleceu a

autogamia e nfo foi observada a agamospermia (figura 11).

resuftados positivos em %

autopolinizagiio autopolinizagdo agamospermia Xenogamia controle produgio
manual espontinea natural de frutos

FIGURA 11. Resultados da analise do sistema de reprodugdo de Tibouchina stenocarpa.

Os resultados dos tratamentos sobre polinizagio manual realizados em 7. clavata

revelam que esta € uma espécie autocompativel e ndio ocorreu o desenvolvimento do fruto

no experimento de agamospermia (figura 12).
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FIGURA 12. Resultados da andlise do sistema de reprodugiio de Tibouchina clavata.
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No periodo de observagdio as flores foram visitadas por abelhas dos géneros
Xvlocopa e Trigona. Esta ultima retira o pélen das tecas introduzindo a proboscide. Apos
esvaziar um segmento da antera este ¢ cortado pelo inseto para retirar pélen de uma por¢o
inferior. Observamos que em dias nublados a atividade da Trigona sp. foi mais intensa e
algumas flores tiveram suas anteras totalmente cortadas j& nas primeiras horas da manh4.
Esta espécie de abelha ndo promove a poliniza¢do e com a remogdo das anteras este inseto
impede a atividade dos polinizadores, removendo sua estrutura de fixagio. LAROCA
(1970) observou a retirada de polen por Trigona fulviventris guianae em T. clavata. A
atividade danosa da Trigona nas flores de Tibouchina foi também relatada por RENNER
(1983). Neste trabalho foram observadas 9 espécies de Tibouchina, a quais tiveram seus
estames cortados pelas espécies Trigona fulviventris fulviventris e T. fulviventris guianae.

LAROCA (1970} registrou coleta de polen em T. clavata pelo método das
"vibragdes" por Pseudaugochloropsis graminea. A polinizagio por abelhas ocorre em
cerca de 98% das espécies de Melastomataceae (RENNER 1989),

Em T. stenocarpa e T. clavata a morfologia das anteras funcionou como uma bar-
reira para autopolinizagio espontinea, durante o periodo em que as flores permaneceram
abertas.

Nas espécies de Tibouchina estudadas o pélen foi a Gnica recompensa fornecida ao
polinizador, condi¢do também observada por PINHEIRO (1995). Segundo STEIN &
TOBE (1989) a produgao de néctar é uma condi¢fio rara na familia Melastomataceae e estd
restrita a alguns poucos géneros, entre os quais Tibouchina sect. Purpurella. Em
Melastomataceae o néctar ¢ produzido por um feixe vascular estaminal e secretado
diretamente do filete ou algumas vezes através de incisdes presentes no filete. STEIN &
TOBE (l.c.) ndo detectaram uma estrutura nectarifera derivada de uma diferenciacdo do

parénquima nas espécies examinadas. Estes autores analisaram a anatomia estaminal de 9
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especies de Tibouchina, das quais 5 pertencem 4 secdo Pleroma. Em todas as espécies de
estudadas observou-se um feixe vascular relativamente espesso no filete, contudo a
produgdo de néctar s6 € relatada para as espécie pertencentes & secdo Purpurella. A
produgdo de néctar nas Melastomataceae esta correlacionada com mudancas na morfologia
floral, que envolvem o fato de que os coletores de néctar ndo vibram os estames, e a uma
alterac@o no arranjo das flores, as quais podem adotar uma disposi¢io inclinada ou
péndula (RENNER 1989). Estas modificagdes esto presentes nas espécies de Tibouchina
sect. Purpurella, nas quais as anteras sdo deiscentes por um poro grande. STEIN & TOBE
(1989} descrevem um disposicio horizontal da flor de 7. grossa (L.£) Cogn. que pertence &
referida se¢fio. Os polinizadores relatados por RENNER (1989) e STEIN & TOBE (l.c.)
para as especies de Tibouchina produtoras de néctar sdo: morcegos, beija-flores e abelhas,
A permanéncia das espécies pertencentes & segio Purpurella em Tibouchina tem sido

questionada por alguns autores. Esta caracteristica incomum, ou seja, a producgdio de néctar

podera auxiliar na delimita¢do deste taxa.

Nas espécies de Tibouchina examinadas por GOLDENBERG (1994), PINHEIRO
(1995) ¢ SATOR (1994) o embridio se desenvolveu a partir da autofertilizagio ou da
fertilizacio cruzada, ambas realizadas por abelhas vibradoras.

PINHEIRO (1995), estudou a biologia da reprodugfio das Melastomataceae, que
ocorrem na restinga de Marica , RJ. Neste trabalho foi analisado o sistema de reprodugio
de 3 espécies de Tibouchina: T. trichopoda (Schrank et Mart. ex DC.) Baill, 7.
gaudichaudiana (DC.) Baill. ¢ T. wrceolaris (Schrank et Mart. ex DC.) Cogn. As
polinizagdes manuais interespecificas, realizadas nestas espécies, resultaram na formagdo
de frutos, e posteriormente foi obtido o desenvolvimento da F1, o que demostrou ndo haver
barreiras pré-zigoticas entre as 3 espécies. A existéncia de hibridos entre duas espécies
pode causar problemas taxondmicos praticos, porque tais plantas ndo se identificam com

qualquer uma das espécies ascendentes (STACE 1980). A estabilizacdo do hibrido
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depende de sua fertilidade, ou de uma multiplicagdo assexuada. Uma das maneiras de se
estabelecer a fertilidade da progene hibrida ¢ o cruzamento com uma das espécies
ascendentes. Esta seqiiéncia de acontecimentos: hibridacdo, retrocruzamento e
estabilizagdo dos tipos resultantes, ¢ conhecida como introgressdo (STEBBINS 1970). Este
processo promove uma diminuicdo nas barreiras ecologicas e morfologicas entre estas
espécies, dificultando em muito a delimitacdo dos taxas.

As especies 7. wrceolaris & T. gaudichaudiana s3o espécies taxonomicamente
proximas, com mesma distribui¢do ecoldgica, ocorrendo em ambientes umidos algumas
vezes alagados na restinga. Segundo PINHEIRO (1995) estas espécies também
compartilham dos mesmos polinizadores e existe uma convergéncia em relagio a
morfologia ¢ ao sistema de polinizagdo. A autora aponta como possiveis mecanismos de
isolamento diferencas quanto & floragdo, através de estratégias que ocasionem a separagio
dos picos de floragéio, densidade floral € horario da antese. Embora estes mecanismos ndo
impegam o fluxo de grdos de pdlen interespecifico, segundo PINHEIRO (l.c.), devem
contribuir bastante para sua redugdo, com um correspondente aumento no fluxo de grios

de pdlen intraespecifico.

3. NUMERO CROMOSSOMICO

Os trabalhos publicados por FAVARGER (1962), GADELLA et al. (1969), SOLT &
WURDACK (1980) apud ALMEDA & CHUANG (1992) registraram o namero
cromossomico para mais de 30 espécies de Tibouchina. Neste género os numeros gameticos
constituem uma série polipdide comn=9, 18 e 27, na qual o numero base ¢ x = 9.

SOLT & WURDACK (1980) registraram o numero cromossémico de sete espécies
pertencentes a Tibouchina sect. Pleroma. Destas, cinco sio tetrapldides com n = 18:

Tibouchina candolleana, T. clavata, T. granulosa, T. lindeniana e T. multiflora. Segundo
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ALMEDA & CHUANG (1992) este € o nivel de ploidia mais fregiiente na familia
Melastomataceae. Para Tibouchina cryptadena foi registrado n = 27, sendo portanto um
hexaploide. RAVEN apud SOLT & WURDACK (1980) registrou para um exemplar
cultivado de T. urvilleana 2n = 56. FAVARGER apud ALMEDA & CHUANG (1992)
determinou para um espécime cultivado de 7. semidecandra (DC.) Cogn. 2n = 54 ¢ 60,
Como grande parte do material cultivado de 7. wrvilleana foi erroneamente identificado
como 7. semidecandra, seguando  WURDACK (1967), concordamos com ALMEDA &
CHUANG (1992) de que a referida contagem cromossomica seja de um exemplar de 7.
urvilleana. Esta € portanto uma espécie aneuploide, com uma diferenciagdo intraespecifica
no namero cromossdomico. Segundo GUERRA (1988) devido ac aumento no niimero de
cromossomos dos polipéides ha geralmente um aumento no volume nuclear que se reflete
em um aumento do volume celular e de varios 6rgdos da planta. Embora ndo tenhamos
uma contagem do numero cromossdmico em exemplares ndo cultivados de T. urvilleana,
este aumento do material cromossémico nesta espécie pode ser uma das explicagdes para o
maior desenvolvimento das partes florais e maior pilosidade observada nos exemplares
cultivados em relagéo as plantas néio cultivadas, e que contribuiram para a identificacdo

incorreta deste taxa.

4. DELIMITACOES E AFINIDADES INTERGENERICAS

Tibouchina pode ser caracterizado, dentro das Melastomeae neotropicais, pela
presenga de dois apéndices ventrais no conectivo e pelo ovario piloso no apice,
pentacarpelar e tetracarpelar nas flores tetrdmeras. Estas caracteristicas diagndsticas
estdo presentes em um grande nimero de espécies, porém estdo ausentes em algumas
poucas. Mesmo com a auséncia de caracteres diagnosticos estas espécies ndo puderam
ser incluidas em outros género, pois 0s outros caracteres nelas presente as tornam

diferentes dos géneros proximos a Tibouchina. Em T. pentamera (Ule) Macbr. e
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T. repens Wurdack o ovario € glabro. Este cardter isoladamente colocaria estas espécies
em Comolia, mas o aspecto geral e sua pilosidade, nio permitem que estas espécies
sejam incluidas nesse género (WURDACK 1954). Tibouchina reticulata (Bonpl.)
Cogn. apresenta o apéndice do conectivo simples e anteras truncadas (Tibouchina sect.
Purpurella). Apéndices simples estdio presentes no género Macairea, no qual as anteras
sdo lineares.

Nas diferentes se¢des de Tibouchina as espécies apresentam caracteristicas
morfologicas que diferem daquelas encontradas nas espécies de outras se¢des, como
por exemplo a presenca de bracteas em caliptra na segio Diplostegia ¢ de escamas
longas que circundam as lacinias na se¢do Tibouchina, embora exitam caracteres
unificadores. Segundo RENNER 1989 "¢ possivel que mais de 250 espécies de
Tibouchina formem um grupo parafilético, e que o problema da circunscrigio de
Tibouchina € que este é confundido com géneros de tamanho médio, por exemplo
Brachyotum, Desmoscelis, Pterolepis e Pterogastra, os quais parecem ser segregados
do grande grupo”.

Os géneros proximos de Tibouchina sdo. Comolia DC., Desmoscelis Naud.,
Macairea DC., Pterolepis Miq. e Tibouchinopsis Brade & Markgr.

Em Desmoscelis os estames sdo dimorfos, nos estames maiores o conectivo
apresenta apéndices longos, o ovario ¢ piloso no é4pice e pentacarpelar. No género
Comolia o conectivo é ventralmente bilobado, o ovario ¢ glabro, 2-4 carpelar. Macairea
apresenta conectivo com um unico apéndice dorsal e presenga de tricomas glandulares
nas partes reprodutivas ¢ vegetativas das plantas, ovario 2-4 locular. Pterolepis é
caracterizado pela presenga de tricomas pedicelado-estrelados entre as lacinias,
conectivo ventralmente bilobado e ovirio setoso no apice, (3) 4-5 locular.
Tibouchinopsis apresenta conectivo ventralmente bilobado e ovario glabro,

pentacarpelar,
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5. COMPOSICAQ INFRAGENERICA

O género Tibouchina esta dividido em 11 segdes estabelecidas por COGNIAUX

(1885 e 1891), as quais permanecem validas até hoje (figura 13).
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FIGURA 13. Porcentagem do nimero de espécies nas segdes de Tibouchina baseada em
COGNIAUX (1885, 1891), TODZIA & ALMEDA (1991) ¢ nas descrigbes originais. Para a
elaboragéio deste grafico ndo foram consideradas as sinonimizagdes realizadas no presente estudo da

secio Pleroma.

A compreensdo da composi¢io seccional do género Tibouchina estd associada

discussdo historica dos diferentes conceitos adotados para os limites deste género,
abordados mais detalhadamente por SOUZA (1984) ¢ GUIMARAES (1992) e aqui

tratados nos seus aspectos mais importantes (tabela 3).
Tibouchina foi primeiramente descrito por AUBLET
(1775). Neste trabatho foi tratada uma Gnica espécie T. aspera, a
qual apresenta uma morfologia propria das bracteas e hipanto,
com a presenca de bracteas unidas em forma de taga e invélucro
duplo formado por escamas longas (figura 14). Estas
caracteristicas retinem apenas cerca de 3% das espécies
atualmente incluidas neste género. Por apresentar caracteristicas
fortes e pouco difundidas, 7. aspera Aubl., em trabalhos
posteriores sobre as Melastomataceae foi transferida para

Melastoma L. por D. DON (1823) e tratada como um género

FIGURA 14. Tibouchina aspera

monotipico por DE CANDOLLE (1828) e CHAMISSO (1834). D. DON (1823)
estabeleceu os géneros Pleroma e Diplostegium, enquanto DE CANDOLLE (1828)
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descreveu Lasiandra ¢ Chaetogastra. Qutros autores reconheceram que as
caracteristicas do hipanto e bracteas ndo eram suficientes para distinguir Tibouchina
dos géneros Pleroma D. Don, Diplostegium D. Don, Lasiandra DC. e Chaetogastra
DC., grande parte das espécies descritas para estes géneros encontra-se atualmente em
Tibouchina. NAUDIN (1850 a) e TRIANA (1871) ao estudarem os géneros Lasiandra
e Pleroma, respectivamente, transferiram para estes 7. aspera, estabeledendo
Lasiandra sect. Tibouchina e Pleroma sect. Tibouchina. Embora Tibouchina tenha
prioridade sobre os nomes Lasiandra e Pleroma, por ter sido primeiro descrita, esta nio
for respeitada. TRIANA (1871) argumentou que "pela eufonia e pelo fato deste nome
indicar um carater muito geral, comum a maioria das espécies” adotou o nome genérico
Pleroma. Para ele "o restabelecimento de 7ibouchina para o conjunto das espécies de

Pleroma criaria uma confusdo e ndo ofereceria vantagens".

A vprioridade do género Tibouchina foi somente rtespeitada por BAILLON
(1877) e cerca de 100 anos apés o trabatho de AUBLET (1775) novas especies foram
descritas em Tibouchina. BAILLON (1877) ndo apresentou uma composicdo
infragenérica para Tibouchina, além da discuso sobre os limites genéricos, limitou-se a
realizar algumas transferéncias. Para BAILLON (1877) os limites deste género eram
muito amplos, além daqueles que seriam adotados por COGNIAUX (1885).

Ao delimitar o género Tibouchina COGNIAUX (1885) transferiu para este
muitas das espécies descritas para os géneros Chaetogastra DC., Diplostegium D.
DON, Lasiandra DC., Pleroma D. DON e Purpurella Naud., entre outros. Deste modo,
COGNIAIX (1885) adotou no género Tibouchina, principalmente, as divisdes
seccionais determinadas por TRIANA (1871) no género Pleroma. COGNIAUX (1 885)
apresentou para Tibouchina 10 segles, restabelecendo se¢des propostas por DE
CANDOLLE (1828), NAUDIN (1850 a, b) e TRIANA (1871). Posteriormente em sua
monografia mundial para a familia Melastomataceae COGNIAUX (1891) acrescentou

para Tibouchina a segdo Octomeris, somando entdo 11 segdes para o género.
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Ao transferir para Tibouchina as espécie do género Purpurella Naud.
COGNIAUX (1885) ampliou os limites deste, incluindo aquelas espécies caracterizadas
pela presenca de anteras truncadas, ndo atenuadas no apice, deiscentes por um poro
grande. A inclusio destas espécies em Tibouchina ¢ questionada pelos taxonomistas
que estudaram a familia Melastomataceae. NAUDIN (1850 b), TRIANA (1871),
KRASSER (1893) e PEREIRA (1959-1961) trataram Purpurella como um género
distinto de Tibouchina, enquanto que RAMBO (1958), WURDACK (1962), SOUZA
(1986) ¢ TODZIA E ALMEDA (1991) aceitaram Tibouchina sect. Purpurella, assim
como foi descrito por COGNIAUX (1885). Adotamos Tibouchina sect. Purpurella por
estar assim representada em grande parte da literatura recente e no material de herbario.

Nas demais se¢Oes de Tibouchina as espécies apresentam anteras longamente
atenuado-subuladas, deiscentes por um poro pequeno. Estas outras 10 secdes foram
separadas em dois conjuntos por TRIANA (1871) e COGNIAUX (1885) com base na
presen¢a ou auséncia das lacinias no fruto. As lacinias persistem na capsula nas
espécies das segbes Tibouchina, Barbigerae, Simplicicaules, Diotanthera, Lepidotae,
Pseudopterolepis ¢ Octomeris e estdo ausentes naquelas pertencentes as segdes
Diplostegia, Involucrales e Pleroma.

Nossos estudos na se¢io Pleroma demonstraram que a presenca das lacinias no
fruto pode ser facultativa em determinadas espécies. Assim em 7. virgata (Gardn.)
Cogn., T. ramboi Brade, T. cardinalis (Bonpl.) Cogn. e T. Thotzkyana (Persl.) Cogn. as
lacinias em parte ou na sua totalidade podem persistir no fruto. WURDACK (1962) e
SOUZA (1986) comentaram que 7. ramboi ¢ T. virgata estériam melhor situadas na
secdo Diotanthera, porém em alguns individuos de 7. ramboi observamos que as
lacinias ndo persistem no fruto. Tibouchina virgata estd representada apenas pela
colegdo tipo, na qual os frutos ndo estdo completamente maduros, dificultando a
observagdo deste carater.

Na revisdo da secdo Lepidotae TODZIA & ALMEDA (1991) descreveram a
presenga de lacinias no fruto em todas as espécies estudadas.

Tibouchina angustifolia (Naud.) Cogn. foi descrita por COGNIAUX na secfio
Diotanthera, contudo observamos que nesta espécie as lacinias sdo caducas.

Nas espécies da segdo Pleroma as lacinias se desprendem do hipanto na regidio
do torus, durante o amadurecimento da capsula. Observamos que em T. tomentulosa

Wurdack e T. noblickii Wurdack as lacinias estdo aderidas ao hipanto no fruto, sendo
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que, na capsula madura, ocorre no hipanto uma zona de abscisdo transversal abaixo das
lacinias. Nesta regido pode ocorrer um desprendimento posterior das lacinias com a
parte superior do hipanto. Tibouchina tomentulosa foi incluida na se¢do Pleroma e T,
noblickii na se¢do Diotanthera por WURDACK (1995), porém estamos considerando
ambas como pertencentes a segdo Diotanthera.

Com base nestas informagdes obtidas concluimos que a presenca das lacinias no
fruto € um caréter inconsistente, variando em algumas espécies em tuncdo da fase de
desenvolvimento do fruto e material examinado, uma vez que foram constatadas
variagGes intraespecificas. Isoladamente este carater ndo é suficiente para separar as
secOes em dois conjuntos e a sua ocorréneia em Tibouchina deve ser examinada
detalhadamente, principalmente entre os representantes da secdo Diotanthera. As
espécies descritas na secdo Diotanthera, ca. 80, estdo distribuidas principalmente no
norte da Ameérica do Sul, América Central e México. Deste modo esta se¢fio & pouco
representada nos herbarios brasileiros, o que ndo nos permitiu, neste momento, uma
avaliagio da presenga das lacinias no fruto e de outros caracteres utilizados para a
separacio das segdes.

Também as caracteristicas da inflorescéncia, bracteas e caule foram utilizados
por COGNIAUX (1885) na delimitagdo das secdes de Tibouchina, de tal maneira que
ndo abrangem a real variagdo destes nas espécies das segbes Pleroma, Involucrales,
Diotanthera ¢ Simplicicaules. Deste modo, algumas espécies estio em posicdo
duvidosa dentro destas. As demais se¢des estfio bem delimitadas.

Os caracteres tragados por COGNIAUX (l.c.): "flores dispostas em paniculas
multifloras...com bricteas estreitas ¢ curtas..." como diagnéstico da secfo Pleroma e
"poucas flores no apice dos ramos...com brdcteas involucrais” descrito para as espécies
da se¢dio Involucrales sdo demasiadamente estreitos. Com base apenas nesta associagio
das bracteas e inflorescéncia, ndo ¢ possivel uma separago das espécies relativas a
estas segbes em dois conjuntos. Ndo existe em Tibouchina uma estreita relagdo entre a
forma da inflorescéncia e o tamanho da bractea como foi utilizado por COGNIAUX

(1885).

39



Nas espécies das  segdes

Pleroma e Involucrales observa-se uma \Wr‘

’e
ampla variacdo  morfolégica da i\ }/4 \/- -
inflorescéncia. As diferentes formas ;:5\ @—@
refletem a diversidade constatada por % éé‘ ¢

z

SELL & CREMERS (1987} neste

género (figura 15). Segundo estes

autores as flores isoladas sdo o

a d

FIGURA 15. O empobrecimento das inflorescéncias ne género

de flores da inflorescéncia. Tiouchina: a) T. nervulosa Cogn. !, tirso definido (F1. Bras. 14/3: 70);

b} T bergiana Cogn. ', tirso definido muito pauciflore (FlL. Bras. 14/3:

Inflorescéncias pauciﬂoras sfo 71);¢) I. canescens (D. Don) Cogn. %, cacho definido reduzido a cinco

flores (FL Bras. 14/3: 66); d) T. sellowiana (Cham,) Cogn.!, flor

solitaria terminal (FL. Bras. 14/3: &9). * Tibouchina sect. Ivolucrales
* Tibouchina sect. Diplostegia (SEEL & CREMES 1987).

resultado de uma redug¢do do nimero

freqlientes na  se¢do  Pleroma,
observando-se em Tibouchina
cardinalis uma redugdo extrema com a presenca apenas de flores isoladas terminais. A
morfologia da inflorescéncia descrita para as espécies da segdo Pleroma nio permitiria
a inclusdo de T. quartzophila Brade, que apresenta dicésios e flores isoladas axilares,
esta espécic também ndo pode ser colocada préxima de 7. axilares Cogn., segio
Diotanthera, devido a auséncia de lacinias no fruto. Assim como BRADE (1956) a
descrevemos no momento junto com as espécies da se¢do Pleroma.

COGNIAUX (1885) descreveu T. frigidula (DC.) Cogn. e T. martiusiana (DC.)
Cogn. como possuindo panicula multiflora, porém este autor as designou para a se¢o
Involucrales.

O tamanho e a forma das bracteas sdo igualmente muito variados, inclusive no
nivel especifico. WURDACK (1962) ¢ SOUZA (1986) constataram em 7. dubia
(Cham.) Cogn. uma grande plasticidade quanto ao tamanho das bricteas (5-18mm).
Este comprimento variado coloca esta espécie em posi¢do intermedidria entre as
espécies com brécteas reduzidas e aquelas com brécteas involucrais.

A seg¢do Involucrales foi estabelecida por NAUDIN (1850 a) dentro do género
Lasiandra. Para esta se¢fio o autor apresentou duas divisdes: a divisdo a caracterizada
pela presenca de invélucro em caliptra, tranferindo para esta Diplostegium canescens
D. DON. e a divisdo b onde as espécies possuiam bracteas livres nido soldadas e

involucrais. Posteriormente TRIANA (1871) desmembrou a se¢fio Jnvolucrales em
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se¢do Diplostegia e se¢do Involucrales. Esta alteragdo foi adotada por COGNIAUX
(1885).

O conceito de bractea involucral divergiu entre Naudin e Cogniaux. Lasiandra
Jontanesiana DC. (= I. granulosa (Desr.) Cogn.) foi descrita por NAUDIN (1850 a) na
se¢do Involucrales e por COGNIAUX (1885) na secdo Pleroma.

Embora aquelas espécies que apresentam bracteas em caliptra cuculada tenham
sido inicialmente tratadas por D. DON (1823), DE CANDOLLE (1828) e CHAMISSO
(1834) como pertencentes ao género Diplostegium parece nfo haver dificuldade em se
aceitar este género como sindnimo de Tibouchina. CHAMISSO (l.c.) sugeriu esta
transferéncia, embora ndo a tenha realizado.

A secdio Diotanthera foi inicialmente descrita por DE CANDOLLE (1828)
dentro de Chaetogastra DC. Este género foi considerado distinto de Lasiandra pela
morfologia da inflorescéncia e presenga de estames glabros, embora C. cardinalis (= T.
cardinalis) apresente tricomas glandulares nos filetes. Foram descritas trés secdes:
Monocentra caraterizada pela presenga de apéndice simples no conetivo, Diotanthera
com apéndice duplo no conectivo e Bracteria na qual os botdes florais estdo envolvidos
por seis bricteas. Na se¢fio Diotanthera foram descritas espécies que atualmente
pertencem aos géneros Desmoscelis Naud., Pterolepis Miq. e Tibouchina. As espécies
de Chaetogastra sect. Diotanthera transferidas para Tibouchina estio atualmente
proporcionalmente distribuidas nas se¢des Diotanthera, Lepidotae, Pleroma,
Purpurella e Simplicicaules. O estabelecimento de Tibouchina sect. Diotanthera nio se
justifica uma vez que a presenga de apéndice duplo no conectivo ¢ um carater
predominante neste género.

O nome Pleroma provém do grego e significa abundancia. O género Pleroma foi
assim designado por D. DON (1823) para caracterizar aquelas espécies que apresentam
"loculos da capsula com placentas carnosas portadoras de numerosas sementes”. Este
carater ¢ muito geral em Tibouchina, ndo caracterizando apenas as espécies
pertencentes a Tibouchina sect. Pleroma. Tampouco a presenga de muitas sementes em
frutos capsulares em Melastomataceae esta restrita ao género Tibouchina (MARTINS
1989, RENNER 1984, 1989). Para D. DON (1823) Pleroma é um nome do género
feminimo, enquanto que para TRIANA (1871) e COGNIAUX (1885) pertence ao

género neutro.
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