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RESUMO

Esta pesquisa teve por objetivo verificar se uma intervengcdo segundo os
moldes abaixo apresentados, poderia favorecer a construgdo das estruturas
|6gicas elementares em criancas da primeira fase do ciclo basico. A
interveng&o realizada apresentou trés caracteristicas especificas, sendo que
as duas primeiras a diferenciam das intervengbes encontradas em outros
trabalhos: 1) foi desenvolvida pelo pesquisador que atuou junto a uma classe
toda como um segundo professor, contando com a presencga e, por vezes a
participacdo da professora da turma; 2) ocorreu no horario regular das aulas,
em encontros com 1:40h de durag&o, os quais se deram durante 5 meses, trés
vezes por semana; 3) teve como estratégia o uso de jogos e atividades
especificas para a construcdo das estruturas logicas elementares. Para
proceder a esta verificagdo foram avaliados dois grupos de criangas que
compuseram 0o grupo-controle e o grupo experimental. O grupo experimental
participou da interven¢do mencionada, indicando consideraveis avancos na
construgdo das estruturas légicas elementares distanciando-se assim dos
resultados encontrados no grupo controle e no pré-teste do grupo experimental.
Considerou-se, portanto, que a intervengao pedagogica, realizada nos moldes
acima mencionados pode favorecer a construgdo das estruturas logicas
elementares em criangas da primeira fase do ciclo basico.
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Abstract

The purpose of this research project has been to verify if an intervention
according to the pattern presented below would aid in the elaboration of
elementary logical structures in children of primary school grades. The
intervention carried out had three specific features, of which the first two
distinguished it from interventions identified in other projects: 1) it was
developed by the researcher who worked with an entire class as the second
teacher, along with the presence, and at times, participation of the class’s main
teacher; 2) it took place during the normal class hours, in sessions of 1 hour
and 40 minutes duration, over a period of 5 months, three times a week; 3) it
used a strategy of games and specific activities to build the elementary logical
structures. The verification was carried out by evaluating two groups of children
that made up the control-group and the experimental group. The experimental
group participated in the above mentioned intervention, showing considerable
advances in the elaboration of elementary logical structures, and creating a
distance in this way from the results found in the control-group and in the
pretest of the experimental group. The conclusion, therefore, was that
pedagogical intervention, carried out according to the pattern above mentioned,
could aid in the elaboration of elementary logical structures in children of
primary school grades.
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INTRODUGCAO

O trabalho que ora apresentamos é fruto de um longo percurso que se
iniciou quando ainda freqUentava, como aluno, o curso de “Habilitacdo Especifica
para o Magistério de Primeiro Grau” comumente chamado de “Magistério” ou

“Normal”.

Desde esta época, inquietava-nos o fato de que alguns alunos néo
conseguiam compreender os conteldos que buscéavamos transmitir, mesmo

quando eram atendidos individualmente e recebiam uma ateng&o particular.

A resposta a estas dificuldades foram encontradas, ainda que
parcialmente, na teoria piagetiana. Como se sabe, o ndo aprender ndo pode ser
explicado por uma unica teoria pois acredita-se que outros componentes, como
por exemplo, os de ordem afetiva, podem criar “barreiras” ou impedimentos para a

aquisicao dos conhecimentos.

Entretanto, considerando a especificidade da teoria piagetiana, vimos
nesta uma contribuicdo impar para a explicagido das estruturas cognitivas, sem as

quais nenhum conhecimento € possivel.

Deste modo, a teoria piagetiana pode responder a um grande numero de
dificuldades de aprendizagem que estio vinculadas a auséncia de tais estruturas,
0 que impede o sujeito - sendo este crianga ou mesmo o jovem e adulto — de

compreender determinados conteudos, dentre estes os escolares.

Foi a partir de cursos, congressos e leituras que viemos paulatinamente
conhecendo mais a teoria piagetiana e sua explicagdo sobre o processo de

construgdo do conhecimento.

A nosso ver, esta teoria traz duas contribuicbes muito especificas para

explicar tanto o aprender como 0 n&o aprender:
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A primeira contribuicdo esta relacionada & explicagdo do funcionamento
cognitivo e do processo de construgdo do conhecimento tanto lato como estrito

Senso.

A segunda vincula-se a relagdo, ndo causal mas de dependéncia, entre a

aquisicdo do conhecimento e as estruturas cognitivas do sujeito.

Quanto ao funcionamento cognitivo Piaget j& anunciara em 1936, numa de
suas primeiras publicagbes - “O nascimento da inteligéncia na crianga’ - que o
funcionamento cognitivo ocorre por um duplo processo: de assimilacdo, ou
incorporagé&o do objeto aos esquemas ou estruturas do sujeito, e de acomodacéo,
ou transformagdo do esquema ou das estruturas do sujeito frente as

peculiaridades do objeto a ser assimilado.

Este duplo processo de assimilagio e acomodacao faz parte de um unico
e mais abrangente processo que os inclui, o processo de adaptacdo. Para Piaget
a adaptac&o € uma invariante funcional presente em toda a espécie de vida. Isto
pode conduzir-nos a ponto de afirmar que Piaget “reduz’ a prépria vida a
‘adaptagdo”, ousando diriamos que “viver é adaptar-se”. O que implica, como

mencionado, num duplo processo onde o sujeito transforma e é transformado.

E neste processo de troca com o meio que o sujeito constréi o
conhecimento.

Mas qual conhecimento ? Todo conhecimento. Assim, quer se considere
um conhecimento escolar, cientifico ou do senso comum, estara sujeito ao mesmo
processo : encontrara um sujeito ativo que ao assimilar o contelido, o transforma e
ao mesmo tempo é transformado por ele.

Assim sendo, tanto os conteidos escolares como os demais, podem
colaborar para a construgdo das estruturas légicas desde gue solicitem ao sujeito
a sua atividade, o que é condi¢do necessaria para que este avance em direcéo a

elaboragbes cognitivas de ordem majorante.
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Além de nos esclarecer quanto ao funcionamento cognitivo, a teoria
piagetiana também nos fornece subsidios para entendermos a relacdo entre a

aquisicdo do conhecimento e as estruturas cognitivas do sujeito.

Para Piaget embora a presenca das estruturas légicas ndo seja condigao
suficiente para a aquisicdo dos conhecimentos, uma vez que outras variaveis
podem intervir neste processo, ela é condigdo necessaria, sem a qual ndo ha

possibilidade de se conhecer.

E importante destacar que quando Piaget usa a palavra “conhecer’, ela tem

um sentido muito especial e diferente deste que usamos cotidianamente. Para ele

-

conhecer € mais do que ter contato ou informacdo, conhecer é “estabelecer
relagdo”. A Profa. Dra. Zélia Ramozzi Chiarottino, que foi aluna de Piaget e uma
das precursoras na divulgagéo de suas idéias no Brasil, apresenta esta distingéo
bastante precisa entre o sentido da palavra “conhecer’” presente na teoria

piagetiana e o sentido desta mesma palavra no cotidiano.

Destaca-se ainda que o termo conhecer na teoria piagetiana esta
relacionado ao estabelecimento de significagbes, o que se diferencia do seu

comumente encontrado. Quanto a isto Chiarottino (1988, p.3) esclarece :

Que significa, porém, “conhecimento”? Para Piaget, a palavra ndo
tem o significado que o senso comum lhe empresta. Para ele, o termo
“conhecer” tem sentido claro: organizar, estruturar e explicar, porém, a
partir do vivido (do experienciado). Af esta um dos pontos fundamentais
da teoria piagetiana.

Conhecer ndo é somente explicar; € ndo é somente viver: conhecer
€ algo que se da a partir da vivéncia (ou seja, da agdo sobre o objeto do
conhecimento) para que este objeto seja imerso em um sistema de
relagbes.

(...) De acordo com Piaget, ndo ha conhecimento sem conceitos.
Significa isso que o conhecimento parte da agcdo de uma pessoa sobre
o vivido. Coisas e fatos adquirem significagdo para o ser humano
quando inseridos em uma estrutura — é isso que Piaget denomina
“assimilagao”

Com estes pressupostos e com o entendimento de que a construgcéo

operatéria é necessaria a aquisicdo dos conhecimentos especificos das séries
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iniciais € que empreendemos esta pesquisa que buscou verificar como uma
proposta de intervencéo pedagogica especifica poderia favorecer a construgao
dessas estruturas.

Para isto, desenvolvemos durante 5 meses subsequentes uma intervencédo
com 20 alunos da primeira fase do ciclo basico de uma escola estadual da cidade
de Londrina-PR. Nesta intervencdo utilizamos diversos jogos e algumas das
atividades especificas para a construcdo das estruturas l6gicas de classificacéo,
seriagéo e conservacio.

Outras pesquisas ja tiveram como objetivo investigar se o uso de jogos e
atividades poderiam favorecer a construcdo destas estruturas. Neste caso
poderiamos citar varios trabalhos como de Mantovani de Assis (1976), Brenelli
(1986), Zaia (1996), Piantavini (1999), Macedo (1999), e outros. Estes trabalhos
foram muito importantes e j& nos mostraram que é possivel intervir de modo a
favorecer a construgéo do raciocinio 16gico, entretanto estes trabalhos estiveram
circunscritos a um grupo limitado de sujeitos, ou no caso da pesquisa de
Mantovani de Assis (1976), acontecendo em salas da pré-escola.

Assim sendo, nossa pesquisa, embora se valha dos mesmos recursos
utilizados por estes pesquisadores, ela apresenta o diferencial de ser desenvolvida
com uma classe toda, no horario regular das aulas, com a presencga e, por vezes,
a participacéo da professora da sala de aula.

Quanto & apresentac&o deste trabalho observou-se a seguinte organizagdo:

No Capitulo 1 é apresentado o referencial teérico que norteou esta
pesquisa. Neste capitulo buscou-se apresentar “a relaco entre desenvolvimento e
aprendizagem na teoria piagetiana” , e “o jogo como instrumento de intervencao
pedagogica’.

O Capitulo 2 trata do delineamento desta pesquisa, contemplando os
objetivos, a definicdo do problema, a hipétese, e os procedimentos relativos a

verificac&o da hipdtese e a intervencéo.
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O Capitulo 3 & dedicado a apresentacdo da intervengao realizada e esta
dividido em trés sub-itens. No item 3.1 apresentamos como foi a estruturacéo e
organizacdo da intervengdo. Neste € apresentado como foi a participagdo dos
alunos, da professora da classe e do pesquisador durante o periodo de
intervenc&o. No item 3.2. tratamos dos principios pedagoégicos que nortearam a
intervencéo e no item 3.3. apresentamos alguns exemplos de jogos e atividades

desenvolvidos.

No Capitulo 4 s&o apresentados os resultados da pesquisa. Este capitulo
esta organizado da seguinte maneira : num primeiro momento s&o apresentados
os dados concernentes a cada prova utilizada (a prova de Conservagdo de
Quantidades Discretas, de Inclusdo de Flores e Frutas e de Seriagdo). Apos a
apresentacao dos resultados por prova, sé&o apresentados os resultados gerais: os
niveis de desenvolvimento cognitivo encontrados nos sujeitos que compunham o
grupo-controle e o experimental (no pré-teste e pos-teste) e ainda a evolugdo do

desempenho do grupo experimental no pds-teste.

Nas consideragcdes finais buscamos apresentar as reflexdes que
permearam este trabalho. Neste momento centramos nossa atencdo ndo nos
dados estatisticos ja tratados no capitulo 4, mas buscamos adentrar a outras

reflexbes pertinentes ao espaco escolar.

Por fim s@o apresentados a bibliografia utilizada e os anexos.
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CAPITULO 1
REFERENCIAL TEORICO

1.1 O Desenvolvimento e a Aprendizagem na Teoria Piagetiana

Para Piaget, o desenvolvimento ocorre a partir da interagdo entre o
organismo e o meio, através de equilibragées e reequilibragbes sucessivas, nas
quais, a cada novo equilibrio, o sujeito dispbe de recursos mais aperfeicoados que
anteriormente; por isso tal equilibrag&o é majorante, representando um patamar de
equilibrio melhor que o anterior.

No intento de explicar o conceito de desenvolvimento, Piaget o compara
com o crescimento organico:

o desenvolvimento psiquico, que comega quando nascemos, e termina
na idade adulta, é comparavel ao crescimento orgénico: como este,
orienta-se, essencialmente para o equilibrio. Da mesma maneira que um
corpo esta em evolugdo até atingir um nivel relativamente estavel,
caracterizado pela conclusdo do crescimento e pela maturidade dos
orgdos -, também a vida mental pode ser concebida como evoluindo
na dire¢do progressiva, uma passagem continua de um estado de
menor equilibrio para um estado de equilibrio superior. (PIAGET,
1993/1964, p.11 — o grifo é nosso)

Importa também destacar que o interesse de Piaget ndo esteve centrado
na descricdo dos estagios ou das estruturas que os caracterizam. O que buscou
foi conhecer a génese destas estruturas, atentando assim mais para os processos
de transformagéo do que o seu resultado final.

Ao buscar a génese das estruturas do pensamento, Piaget voltou-se para
a pesquisa com criangas acreditando que estas poderiam explicar o adulto. Dito
de outro modo, para conhecer como o adulto chegou ao pensamento de nivel
mais evoluido — o formal — Piaget afirma a necessidade de buscar sua génese nos
esquemas sensorio-motores da crianca.
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Segundo Flavell (1990/1965, p.16), esta seria uma diferenca nitida entre

os interesses de Piaget e outros psicélogos do desenvolvimento:

Piaget ...esta convicto de que o estudo das mudangas ontogenéticas é
um empreendimento que tem valor em si. Mais do que isto, esta
convencido de que o comportamento humano adulto nao pode ser
plenamente compreendido sem a perspectiva evolutiva, e deplora
aquilo que considera um hiato contemporéneo infeliz entre os psicélogos
especialistas em criangas e aqueles que estudam somente adultos (...).
O acréscimo da dimensdo genética, como ele a chama, vai além de
simplesmente dar um status histdrico & cognigdo do adulto; acredita que
ela possibilita pelo menos tentativas de solugdo de problemas
epistemoldgicos antigos, especialmente aqueles referentes aos
precursores ontogenéticos de certas classes importantes de cognigéo. (0
grifo € nosso)

1.1.1 Os fatores de desenvolvimento

Para Piaget (1991/1972), o processo de desenvolvimento ocorre pela
interag&o entre o organismo e o meio, pressupondo a presenca de 4 fatores : a
maturaga@o, a experiéncia, a interagdo social e a equilibragdo. Quanto ao primeiro
fator, este consiste no desenvolvimento fisico do sujeito, estando diretamente
relacionado com a maturacéo do sistema nervoso. Este fator, tal qual os demais,
atua como condigdo necesséria, mas ndo suficiente, da abertura de possibilidades
de desenvolvimento. Este fator responde, embora n&o sozinho, pelo carater
universal do desenvolvimento, ou seja, a seqUéncia de desenvolvimento
permanece fixa e independente da cultura, em virtude da presenca de fatores

internos e independentes relacionados ao meio social.

Se a maturacdo ressalta a presenca de determinantes internos de
desenvolvimento, a experiéncia ressalta a acdo do meio neste processo. Para
Piaget a experiéncia pode ser diferenciada em 2 tipos: a fisica e a ldgico-

matematica.

A experiéncia fisica consiste na agdo do sujeito sobre os objetos para
destes abstrair suas propriedades, ao passo que a légico-matematica consiste em
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‘agir sobre os objetos, mas para conhecer o resultado da coordenacédo das acées’
(PIAGET; INHELDER, 1993/1966. p.131). Alerta Piaget que a experiéncia, embora
destaque a influéncia de aspectos ambientais do desenvolvimento, nao pressupde
passividade do sujeito, antes, a prépria experiéncia fisica, que esta mais vinculada
a abstragéo empirica, pressupée coordenacgdes do sujeito.

Como terceiro fator, a interac@o social, também destaca a contribuicdo de
fatores exdgenos ao desenvolvimento. Para Piaget, a interagdo social comporta
todas as informagdes veiculadas pelo meio: transmissao lingtistica, educacao,
etc. Em sua obra “Psicologia e Epistemoiogia” ressalta a necessidade de distinguir
as interagbes ou coordenacdes sociais (ou interindividuais) dos contelidos
transmitidos. (PIAGET, 1991/1972, p.64)

Pode-se assim entender que, ao tratar da interagdo social, Piaget inclui
tanto os intercambios entre os individuos, o que € comum a qualquer grupo, como
0s contedudos transmitidos por uma determinada sociedade, os quais ndo sdo os
mesmos para todos os grupos.

Nesse sentido, ao considerar a peculiaridade dos diferentes povos, a
teoria piagetiana exalta a influéncia da cultura para o desenvolvimento cognitivo. E
este fator que, ao garantir a influéncia da cultura sobre o desenvolvimento do
sujeito, pode explicar porque, em diferentes povos, as criangas demoram-se mais
Ou menos para atingir determinado nivel de desenvolvimento cognitivo.

Ocupando a fungéo norteadora ou integradora dos demais fatores tem-se
a equilibragdo. O modelo explicativo de equilibragéo diferencia-se do modelo
mecéanico e do termo dinamico, estando mais proximo do modelo bioldgico, por ser
este aberto e fechado ao mesmo tempo’. Embora préximo do modelo bioldgico,
dele diferencia-se, uma vez que no sistema bioldgico n&o ha elaboracéo de formas
sem conteudos exégenos, enquanto no sistema cognitivo ha o “trabalho” sobre o
préprio pensamento sem o fornecimento de contelidos exteriores. (PIAGET,
1991/1972)

' Aberto por implicar em trocas com o meio, e fechado enguanto ciclo.
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Quanto ao equilibrio cognitivo, este comporta sempre assimilacdo e
acomodag&o. A assimilagdo consiste na incorporagao de um elemento exterior a
- um esquema sensorio-motor ou conceitual do sujeito, enquanto a acomodacéo
corresponde a necessidade presente no processo de assimilagdo de levar em

conta as particularidades préprias dos elementos a assimilar.

z

E gracas a este processo de equilibragdo e reequilibracdo que ocorre a
passagem dos sujeitos de um estdgio de desenvolvimento a outro estagio
superior. As caracteristicas gerais de cada um destes estagios serdo

apresentadas a seguir.

1.1.2 Os estagios de desenvolvimento segundo Piaget

Ao tratar dos estagios de desenvolvimento, Piaget alerta sobre a
necessidade de rigor no uso do termo. Para ele, s6 podemos empregar
corretamente esta palavra quando satisfeitas as seguintes condigbes: a)
constancia na sucesséo dos comportamentos, embora seja possivel aceleracdes e
retardamento no aparecimento destes; b) a presenca de uma estrutura de
conjunto que caracterize cada estagio; c) processo de integracdo das estruturas
(cada estrutura foi preparada e integra a anterior, bem como prepara e € integrada
na que lhe sucede). |

Piaget ofereceu mais do que uma divisdo dos estagios. Na obra “Seis
estudos de psicologia” , apresenta o desenvolvimento dividido em seis estagios?,
enquanto que em outras apresenta 4 divisbes (a mais comumente difundida) :

sensodrio-motor, pré-operatorio, operatério concreto e formal.

2 1. Dos reflexos ou mecanismos hereditarios; 2. Dos primeiros habitos motores e das primeiras
percepcdes organizadas, como também dos primeiros sentimentos diferenciados; 3. Da
inteligéncia sensorio-motora ou prética; 4. Da inteligéncia intuitiva; 5. Das operacdes intelectuais
concretas; 6. Das operages intelectuais abstratas)
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1.1.2.1 O estagio sensério-motor

Para Piaget, se se deseja compreender o pensamento do adulto, é
necessario buscar suas raizes no pensamento da crianga. Desse modo, para
desvelar o pensamento do adulto é necessario voltar as primeiras construgdes da
crianga. Para chegar ao pensamento formal, o sujeito teve que percorrer um
caminho comum de desenvolvimento, indo dos reflexos aos primeiros esquemas,
seguindo com a interiorizag3o e a coordenacgio destes esquemas de acéo até a
construcéo de estruturas logicas elementares. (PIAGET: INHELDER, 1993/1966,
p.100)

Assim sendo, embora o primeiro periodo seja marcado pela auséncia de
representacao, o que implica auséncia de pensamento e de afetividade ligados a
representagbes de objetos ou pessoas, ele é extremamente importante, pois &
nele que se tem o inicio de todo o processo que culminara na possibilidade do
pensamento formal. Destacam-se como construcées deste periodo os primeiros
habitos e a inteligéncia, a qual é caracterizada pela intencionalidade.

1.1.2.2 O estagio pré-operatério

Com o surgimento da representacdo delimita-se a presenga de um novo
estagio de desenvolvimento — o pré-operatério. Nesse periodo, a crianga utiliza-se
da representagdo do real o que implica o intermediario dos “significantes” e sua
diferenciac&o dos “significados” (PIAGET, 1983/1 967, p.128)

Embora represente um avanco em relacdo ao periodo sensério-motor,
este periodo comporta um pensamento preso ao dado aparente. O que ocorre néo
sao distorgbes perceptivas ou uma percepgao errada, mas, dominada pela
aparéncia perceptiva, ocorre uma elaboracao intelectual incompleta em face do

dado percebido. Isso é prontamente observado nas respostas das criangas
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quando estas afirmam que, ao se transvasar a agua de um recipiente a outro esta
‘aumentara por que ficou mais alta” (quando transvasada em recipiente mais fino

e comprido).

1.1.2.3 O estagio das operacgbes concretas

Superando os limites impostos pela n&o-operatoriedade, o pensamento
operatdrio concreto € caracterizado pela presenga de uma organizacdo de
sistemas de operagles, os quais obedecem a leis de conjunto comuns. Essas leis
séo:. ‘a composigdo, a reversibilidade, a operacdo direta e seu inverso, e a
possibilidade diversa de associagdo entre as operacbes” (PIAGET, 1993/1964,
p.55). As operacBes que caracterizam este periodo sdo chamadas de concretas
por incidirem sobre conteldos do real, ndo abrangendo operacdes sobre
enunciados verbais ou hipotéticos. Dentre as leis de conjunto comuns ao sistema
de operagdes proprias deste periodo, Piaget destacou a reversibilidade. Esta, por
sua vez, implica a possibilidade de retorno de uma transformacéo, e, deste modo,

toda transformacgao é reversivel.

No estagio anterior (pré-operatorio), o pensamento da crianga é centrado
nos estados e ndo nas transformagdes que ocorrem nas diferentes experiéncias.
Ao predominar tal centrag&o, o sujeito € incapaz de propor em pensamento a
reversao da transformagéo anulando a sua configuracéo final. Neste caso, como j&
mencionado, o sujeito ao presenciar a transformacéo de uma “bola” de massa em
uma “bolacha” (quando se achata a bola inicial), afirma que ndo se tem mais o

mesmo tanto de massa.®

Ja por volta dos 7 anos, aproximadamente, estas caracteristicas véo

progressivamente desaparecendo gracas a presenca e consolidacdo de um novo

’ Nos estados de transformagdo o sujeito é capaz de apresentar a seqliéncia de eventos que
respondem pela transformacéo observada, por exemplo, na massa de modelar, mas sem
considerar que o estado final é conseqiiéncia desta transformacéo.
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estagio de desenvolvimento : as operacbes concretas. Nesse novo nivel de
desenvolvimento, como ja mencionado, a crianga supera alguns limites presentes
no estagio anterior: a insensibilidade & contradicso, o egocentrismo pré-operatdrio,
0 dominio da aparéncia perceptiva sobre as necessidades I6gicas, a centragdo

nos estados em detrimento das transformacdes.

Portanto, a centracdo nos estados de transformagéo cedem lugar &
transformac&o propriamente dita, o pensamento ndo se centra nos estados, mas
nas transformagbes que os engendram. Com base nesta nova possibilidade de
pensamento € que as criangas passam a dar, por exemplo, respostas que indicam
a conservacao do numero de fichas quando se altera o seu arranjo.

Quando se trata da conservagéo (de quantidades discretas, de massa, de
liguido ou de qualquer outra) necessariamente, destaca-se que em meio as
transformagdes ocorridas nos contetidos, ha algo que néo se altera, que

permanece invariavel.
Como afirma Delval (1998/1991, p.59):

A compreensdo do mundo como um sistema em constante mudancga
requer a existéncia de invariantes, ou seja, de elementos gue néo se
modificam no curso de uma transformagdo. Ao transformarmos um
objeto, quer mudando sua forma quer deslocando-o, ha algo que se
modifica e algo que permanece.

1.1.2.4 O estagio das operacdes formais

Se no estagio operatério concreto as operacdes estavam limitadas a
conteudos concretos, neste, as operacdes se estendem as hipoteses, nao se
restringindo, por isso ao real, mas avangando ao possivel. E, portanto, neste
periodo que o sujeito apresentara o raciocinio hipotético-dedutivo que lhe permite
fazer dedugbes, apoiado em premissas hipotéticas, e ndo s6 em premissas ja
constataveis pelo sujeito. Ao tratar deste tipo de raciocinio, Piaget (1993/1964,
p.64-65) afirma:
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. as operagbes ldgicas comegam a ser transpostas do plano da
manipulagdo concreta para o das idéias, expressas em linguagem
qualquer (a linguagem das palavras ou dos simbolos matematicos, efc.),
mas sem o apoio da percepgdo, da experiéncia, nem mesmo da crenga.
O pensamento (...) é capaz de deduzir as conclusées de puras hipéteses
e ndo somente através de uma observagéo do real.

Além da presenga do raciocinio hipotético-dedutivo, este estagio também
€ marcado pela presenga do raciocinio cientifico-indutivo. Enquanto o raciocinio
hipotético-dedutivo se dirige do geral para o particular, da premissa a inferéncia, o
cientifico indutivo apresenta um caminho inverso: vai dos fatos especificos as
conclusdes gerais. Para tanto, o sujeito deve ser capaz de pensar sobre um

numero de variaveis diferentes e, ao mesmo tempo, controla-las.

Todo este processo ocorre a partir da interagdo do sujeito com o meio.
Neste caso inclui-se 0 meio escolar que deve ter como compromisso néo so a
transmissao de conteudos especificos, mas também com o desenvolvimento do

sujeito.

A relacdo entre desenvolvimento e aprendizagem € tratada no préximo
item, em que se considera inicialmente a distingdo que Piaget propde quanto a

aprendizagem lato sensu e stricto sensu.

1.1.3 Arelagao entre desenvolvimento e aprendizagem na teoria piagetiana

Embora Piaget tenha dedicado seus estudos a epistemologia, ha
importantes contribuicbes da sua obra para a pedagogia. Livros como “Para onde
vai a educacgédo’ publicado em 1948 e “Psicologia e pedagogia” em 1969 s&o
dedicados exclusivamente a questdes educacionais e apresentam reflexées que
envolvem ‘o objetivo da educacgdo’, ‘os conteudos escolares’, ‘a metodologia de
ensino’ , ‘as relacdes interpessoais na sala de aula’ e destacadamente a ‘relagéo

entre desenvolvimento e aprendizagem’.
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Antes de se adentrar na relacdo entre desenvolvimento e aprendizagem, é
necessario entender como ocorre a aprendizagem para Piaget. A aprendizagem,
segundo ele, apresenta dois sentidos: lato e restrito. A aprendizagem lato sensu
esta relacionada a unido entre a aprendizagem em sentido restrito (stricto sensu) e
os processos de equilibragéo, e a aprendizagem em sentido restrito vincula-se a
‘um resultado (conhecimento ou atuacdo) adquirido em funcdo da experiéncia,
podendo esta ser do tipo fisico, Iégico-matemético, ou os dois.” (PIAGET;
GREGO, 1974/1959, p.52) Quanto a esta definigido de aprendizagem em sentido
restrito, Piaget acrescenta a seguinte observacéo : “.. é necessario pois reservar o
termo de aprendizagem a uma aquisicdo em fungdo da experiéncia, mas se
desenvolvendo no tempo, quer dizer, mediata e ndo imediata como a percepgéo
ou a compreenséo instantdnea” (PIAGET; GREGO, 1974/1 959, p.53).

Nos dois tipos de aprendizagem, o sujeito esta presente como elemento
ativo do processo. Mesmo que o contelido da aprendizagem seja eminentemente
informativo e social (aspecto social do conhecimento), este devera ser assimilado
pelo sujeito as estruturas de transformacéo, o que implica atividade do sujeito e
reconstrucdo do objeto de conhecimento. Conclui-se que, ao assimilar um
conteudo qualquer o sujeito o transforma dada a especificidade da estrutura de
assimilagéo. Assim sendo, uma mesma experiéncia ou informagéo podera ser
‘lida” de modo muito diferente por duas pessoas que estiveram sujeitas aos
mesmos estimulos, o que possibilita a Piaget afirmar que a “aprendizagem é

tributaria do desenvolvimento”.

Ciente de que a aprendizagem n3o ocorre em um vazio, como
pressupunha o empirismo em seus primordios, Piaget destaca que é necessério
considerar as especificidades dos conteldos escolares, quanto ao nivel de
desenvolvimento em que estes se apdiam, e as possibilidades cognitivas dos
alunos. Dito de outro modo, n&o ha como a crianca assimilar sem deformagdes um
contetdo se n&o possuir uma estrutura compativel com as exigéncias do mesmo.
Deste modo, seria inviavel promover o ensino de um contedo na auséncia de

uma estrutura que Ihe dé suporte.
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E neste sentido que estdo as criticas ao ensino das operacdes
matematicas quando a crianga ainda se encontra no estagio pré-operatorio. E
claro que isso ndo impede o contato da crianga nem sua curiosidade pelas contas,
o que € bastante comum nas brincadeiras e situagbes do cotidiano, mas
transformar este conteudo em elemento do ensino sistematico € questionavel. O
que se entende € que ao propor a crianga um conteldo que lhe € estranho,
quando nao existe compreensdo do que estad fazendo, a escola desenvolve na
crianga a heteronomia intelectual que é caracterizada pela auséncia de auto
governo. A resposta a questdo desloca-se do pensamento da crianga para o da
professora. Nesse caso, € o raciocinio do outro que deve preponderar sobre o do
sujeito; a resposta aos problemas, as questdes, ndo se encontram na
possibilidade de raciocinio do aluno, mas do professor (KAMIl; DECLARK,
1986/1985).

Partindo desses pressupostos € que Piaget alerta quanto ao risco de
propor conteudos que ultrapassam as possibilidades cognitivas dos alunos. E
embora este alerta esteja presente em sua obra, ha um outro que néo deve ser

desconsiderado: a escola deve promover o desenvolvimento.

Se o desenvolvimento & condigcdo necessaria ao aprendizado e se ele
ocorre pela interagcdo entre Sujeito e Meio, ha que se criar um ambiente que
contribua efetivamente para o desenvolvimento. A educacdo, portanto, deve
promover o desenvolvimento, intervindo a fim de que tais possibilidades sejam
ampliadas, e ndo ocupar-se somente em apresentar conteludos adequados as

possibilidades cognitivas dos alunos.

As pesquisas de Mantovani de Assis (1976) tratam exaustivamente desta
questéo e enfatizam a necessidade de um ambiente escolar que fomente a
curiosidade, a descoberta, as experiéncias (fisicas e légico-matematicas), nao
tendo como objetivo a recepcéo passiva de conteudos pelos alunos, mas a criagéo
de um espago rico em interacdes sociais, em que as criangas possam estabelecer
dialogos com o professor e outros alunos, em que o professor e os alunos possam

operar , agir juntos — no sentido mais amplo do termo ‘co-operagao’.
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Outros estudos como os de Piaget e Gréco (1974/1 959), Matalon (apud
CASTRO, 1998), Smedslund (1961), Morf (1959), Gréco (apud CASTRO, 1998),
Wohlwill (1962/1959), Inhelder, Bovet e Sinclair (1977), foram apresentados por
Castro (1998) que realizou ampla revisdo sobre as pesquisas voltadas para o
estudo da aprendizagem operatéria. Estas buscaram verificar a possivel influéncia
de fatores sociais e educacionais no desenvolvimento do sujeito e evidenciaram
que pode haver aceleragdo ou atrasos cronolégicos no aparecimento dos
estagios, de acordo com o ambiente cultural ou educacional do sujeito.*

Vérias pesquisas piagetianas foram realizadas no Brasil. Algumas trazem
dados especificos sobre a idade média em que as criangas brasileiras atingem o
estagio operatério de desenvolvimento. As pesquisas realizadas por Chiarottino
(1972) indicam que somente dos 8 anos e meio aos 9 anos de idade, é que as
criangas chegam ao estagio das operacgdes concretas. Os dados encontrados por
Mantovani de Assis (1976) também sinalizam um atraso no desenvolvimento
cognitivo das criangas brasileiras quando comparado com as idades médias
encontradas por Piaget. Recentemente Camargo et al. (1999) também verificaram
que a grande maioria das criancas em idade escolar ndo se encontra no estagio

de desenvolvimento operatoério concreto.

Assim sendo, se, por um lado, a teoria piagetiana destaca a necessidade
de um ambiente escolar propicio ao desenvolvimento, os dados encontrados
alertam para a necessidade de reestruturagio deste espaco. Entende-se que 0s
estudos piagetianos fornecem subsidios teéricos para pensar o ambiente
educacional como um lugar diferente, que viabilize, entre outras, a construcéo das

estruras logicas e atue no sentido de reverter o quadro estabelecido.

Um dos modos de propiciar este ambiente & fazer uso de jogos que
desafiem a crianga a pensar. E desse modo que se entende o espacgo do jogo,
como afirma Brenelli (1996), “um espago para pensar’.

* Para o conhecimento das varias pesquisas sobre a aprendizagem operatéria indica-se o trabalho
mencionado de Castro (1998). No presente trabalho o pesquisador restringiu-se a apresentar as
pesquisas que considerou mais préximas de sua pesquisa.



A Intervengdo Pedagogica e a Construg@o do Raciocinio Légico 17

1.2 O Jogo e a Construgdo das Estruturas Logicas Elementares

1.2.1 Aspectos historicos do jogo: sua definigdo e evolucéo

Antes de se adentrar na histéria do jogo, no seu uso escolar e na sua
concepgao piagetiana, parece interessante destacar a origem deste termo bem
como seu significado.

Etimologicacamente, a palavra jogo (do latim, ‘jocu’) significa gracejo,
zombaria. Sua definicdo é apresentada no Novo Dicionario Aurélio da Lingua
Portuguesa como " 1. Alividade fisica ou mental organizada por um sistema de
regras que definem a perda ou o ganho ; 2. Brinquedo, passatempo, divertimento”
(FERREIRA, 1986, p.990).

Tanto o significado do jogo como sua utilizagdo, sofreram alteragGes
durante a histdria, indo desde sua presenga marcante na Grécia classica até seu
desprestigio e proibigdo na educacédo do século XVIll, quando a recreacgdo era
proibida por ser julgada como ameagadora a fé e a vida espiritual
(PLUTARCO,1977; MASTON, 1966).

Essas nuangas ndo estiveram restritas ao uso do jogo e da recreacéo,
mas se estenderam até mesmo as suas finalidades. Na Grécia classica, o uso do
jogo estava vinculado a busca de equilibrio entre a alma e o corpo, e trazia marcas
proprias desta cultura, distanciando-se em muito das praticas propostas nos
trabalhos atuais. Ao tratar do jogo na civilizagdo grega Plutarco (1977, p.73)

descreve:

O que os meninos trazem (lenhas e legumes, para preparar as
refeigbes), é roubado durante um jogo que faz parte de seu treinamento,
(...) Aquele que for apanhado em flagrante recebera muitas chicotadas,
por ter-se deixado pegar por negligéncia ou inabilidade.
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Aries (1981/1973), em um capitulo intitulado ‘Pequena contribuicdo 3
histéria dos jogos e das brincadeiras”, apresenta as mudangas ocorridas na
relagéo entre as comunidades dos séculos XVI ao XIX e o uso do jogo. Apods

expor com minucias os dados de suas pesquisas conclui:

Em cada caso a mesma evolugdo se repete monotonamente. E nos
conduz a uma conclusdo importante. Partimos de um estado social em
que os mesmos jogos e brincadeiras eram comuns a todas as idades e a
todas as classes. O fenémeno que se deve sublinhar é o abandono
desses jogos pelos adultos das classes sociais superiores, e,
simultaneamente, sua sobrevivéncia entre o povo e as criangas dessas
classes dominantes. E verdade que na Inglaterra os fidalgos néo
abandonaram, como na Franga, os velhos jogos, mas transformaram-os,
e foi sob formas modernas e irreconheciveis que esses jogos foram
adotados pela burguesia e pelo ‘esporte’ do século XIX. E notavel gue a
antiga comunidade dos jogos se tenha rompido ao mesmo tempo entre
as criangas e os adultos e entre o povo e a burguesia. Essa coincidéncia
nos permite entrever desde ja uma relacdo entre o sentimento da
infancia e o sentimento de classe. (ARIES, 1981/1 973, p.124)

O que se pode observar nas sinteses apresentadas por autores como
Aries (1981/1973), Plutarco (1977), Quintiliano (1977) e Kishimoto (1993) que
estudaram a evolugéo e o uso de jogos nas diferentes épocas e sociedades, é que
0 jogo variou tanto pelo seu uso como por sua importancia. Atualmente, ha um
retorno ao uso do jogo como elemento de grande valor na educacgdo e

desenvolvimento do ser humano.

1.2.2 O jogo na teoria piagetiana

O jogo também encontrou um espaco de destaque nos estudos de Piaget,

o qual o relacionou ao desenvolvimento do sujeito.

Ao tratar da presenga do jogo no desenvolvimento da crianga, Piaget o
divide em 3 categorias: os jogos de exercicio (proprios do periodo sensoério-motor),
0s jogos simbdlicos (presentes desde o periodo pré-operatério) e os jogos de

regra (caracteristico do periodo operatério concreto e formal).
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A presenca dos jogos de exercicio pode ser evidenciada a partir da
segunda fase do periodo sensério-motor. Nesta fase tem-se o jogo de exercicio
como um prolongamento das reag¢des circulares primarias. Na terceira fase, com a
presenca das reagbes circulares secundarias, € a agdo sobre as coisas que se
transforma em jogo. Ela ocorre quando a crianga busca prolongar um espetaculo
interessante. Na quarta fase, ocorre a coordenacgdo dos esquemas secundarios, e
a crianca passa a aplicar esquemas conhecidos a situagdes novas com intengao
lidica. A crianca age pelo prazer de agir realizando também “combinacbes
ludicas” entre os esquemas. Ja na quinta fase, tem-se a transicdo entre as
condutas da quarta fase e o simbolo IUdico presente na sexta fase. Esta fase é
marcada pela presencga das reagdes circulares terciarias ou experiéncias para ver:
a crianga passa a combinar gestos e a repeti-los. Para Piaget, embora ndo se
tenha neste momento a presenca do “faz-de-conta”, este comportamento da
crianga consiste num esbogo do simbolo em acdo. E na sexta fase que ocorre a
passagem do “simbolo ludico” ao “esquema simbdlico”, gragas ao progresso que
ocorre no sentido da representagdo. Nesse momento, a inteligéncia
representacional sendo acrescida e integrando a inteligéncia pratica, possibilita a
passagem da imitagdo exterior para a imitagdo interior, o que caracteriza o

simbolismo.

Ao sintetizar a presenca do jogo de exercicio préprio do estagio sensorio-
motor, Piaget (1970/1968, p.159) afirma:

Em sua origem sensdriomotora, o jogo € apenas uma pura assimilagédo
do real ao eu, no duplo sentido do termo: no sentido biolégico da
assimilagdo funcional — que explica por que os jogos de exercicios
desenvolvern realmente os o¢rgdos e as condutas — e no sentido
psicolégico de uma incorporagédo das coisas a atividade propria.

A Segunda categoria de jogos apresentada por Piaget é a dos jogos
simbdlicos. Estes implicam na presenga da representagdo, ou seja, a
diferenciacéo entre significantes e significados. No ‘jogo simbdlico’ ou ‘faz-de-
conta’, um objeto qualquer pode ser usado como simbolo para representar

situagbes ndo percebidas no presente. Nesse momento, os significantes séo
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privados e, portanto, puramente subjetivos, individuais. Este tipo de jogo aparece
na sexta fase do estagio sensério-motor alcancando seu apogeu no periodo pré-
operatorio.

1.2.3. O jogo de regras

Apos e derivado dos ‘jogos de exercicios’ e ‘simbdlico’ tem-se o ‘jogo de
regras’. Para Piaget, estes tipos anteriores de jogos constituem condicdo
necessaria para a construgio do jogo de regras. Neste sentido afirma:

Acreditamos que o ntual e o simbolo individuais constituem a
subestrutura, ou a condi¢do necesséria ao desenvolvimento das regras
e dos sinais coletivos, mas ndo a condigao suficiente. Ha, na regra
coletiva, alguma coisa a mais do que na regra motora ou no ritual
individual, como ha no sinal alguma coisa a mais que no simbolo.”
(PIAGET,1978/1974, p.29)

Ao definir este tipo de jogo, Zaia (1996b, p.124) afirma:

Podemos caracterizar como jogos de regras, todos aqueles nos quais as
criangas jogam juntas de acordo com regras pré-estabelecidas, que
conduzem a um ou vérios climax e nos quais os papéis dos Jjogadores
podem ser interdependentes, opostos ou cooperativos, propiciando a
elaboragéo de estratégias.

Em sua obra “O juizo moral na crianca’, Piaget apresenta trés estagios
referentes ao uso das regras pelas criangas. O primeiro estagio & puramente
individual. Neste a crianga joga como bem entende, procurando satisfazer seus
interesses motores ou sua fantasia simbdlica (PIAGET, 1994/1932, p.50). Quanto
a consciéncia da regra, esta vincula se a rituais puramente individuais: “A crianca,
gostando de toda repeticdo, estabelece para si propria esquemas de agdo, mas
nada, nessa conduta, implica ainda a regra obrigatéria” (PIAGET, 1994/1932,
p.52).
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No segundo estagio, isto em torno dos 6 anos, a crianga, por imitac&o ou
por contato verbal, comecga a querer jogar de acordo com as regras recebidas do
exterior. Embora a crianga atente para as regras exteriores, ela o faz, de acordo

com os limites impostos pelo dominio do pensamento egocéntrico:

Ha criangas que jogam mais ou menos como bem entendem,
inspirando-se, é verdade, em alguns exemplos recebidos, e observando,
nas grandes linhas, o esquema geral do jogo, mas sem se preocupar em
obedecer pormenorizadamente as regras que conhecem, ou que
poderiam conhecer com um pouco de atengdo, e sem atribuir a menor
importancia as mais graves infragbes que chegam a cometer. (PIAGET,
1994/1932, p.57)

Quanto a consciéncia das regras neste estagio, Piaget afirma que estas
sdo vistas como eternas, imutaveis e dadas por autoridades como o pai,

administradores da cidade ou o0 Deus Todo-Poderoso.

ya

E somente no terceiro estagio, por volta dos dez anos, que a consciéncia
da regra esta plenamente desenvolvida. Neste estagio, a regra, embora concebida
como necessaria e normatizadora, desprende-se de sua imutabilidade. Para a
crianga deste estagio a regra ndo é mais considerada como sagrada e eterna, mas
é passivel de ser mudada, desde que isso seja com o consentimento dos demais
participantes. Nas palavras de Piaget (1994/1932, p.60): “a regra do jogo se
apresenta a crianga ndo mais como uma lei exterior, sagrada, enquanto imposta
pelos adultos, mas como o resultado de uma livre decisdo, e como digna de
respeito na medida em que é mutuamente consentida’.

Com base no conhecimento da evolugdo das regras no jogo € possivel
estabelecer um paralelo entre esta e o desenvolvimento social e moral dos
sujeitos. Segundo Piaget e Inhelder (1993/1966), o uso dos jogos de regra solicita
ao sujeito a atengdo ao respeito mutuo e a cooperacdo. Nesse sentido, Brenelli
(1996) também destaca a necessidade de descentragdo e coordenacdo de varios

pontos de vista como elementos presentes no jogo de regras.

Segundo Brenelli (1996, p.145), as mudangas que ocorrem na cognicio

da crianga traduzem-se também em mudancgas no entendimento e na pratica do
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jogo, passando do jogo egocéntrico ao de regras, gue € acompanhado das
relaces de reciprocidade e cooperacgéo entre os companheiros. Esta mudanca se
dirige ao equilibrio entre a assimilacdo ao eu e a vida social, sendo neste

momento a vitoria legitimada pela presenca das regras.

Ao possibilitar a troca entre os sujeitos, o jogo ndo somente sinaliza a
estrutura cognitiva presente nos sujeitos, mas atua também no sentido de
promover sua construcéo. Afirma Zaia (1996b , p.124):

A troca de pontos de vista, a necessidade de argumentar para defender
suas idéias, de ouvir o outro, de superar conflitos e contradigées, sdo
indispensaveis ao desenvolvimento cognitivo. Assim, os jogos de regras
realizados em grupo, séo interessantes para estimular a vida social e a
atividade construtiva da crianga, s&o meios importantes para propiciar a
construgdo das estruturas operatdrias concretas.

Segundo Piaget (1970/1969, p.158) a escola deve privilegiar o uso dos

jogos, uma vez que estes favorecem o desenvolvimento, entretanto adverte:

O jogo é um caso tipico das condutas negligenciadas pela escola
tradicional, dado o fato de parecerem destituidas de significado
funcional. Para a pedagogia corrente, é apenas um descanso ou o
desgaste de um excedente de energia. Mas esta visdo simplista ndo
explica nem a importancia que as criangas atribuem aos seus jogos e
muito menos a forma constante de que se revestem os Jjogos infantis,
simbolismo ou ficgdo, por exemplo.

Piaget (1970/1969) ressalta nesta mesma obra os trabalhos de Groos por
indicarem um outro entendimento quanto ao uso do jogo. Nesta teoria o jogo é
concebido como um exercicio preparatério, que desenvolve nas criangas suas
percepgbes, inteligéncia, experimentacdes, etc. N&o obstante este avango
encontrado na teoria de Groos, Piaget ressalta que a estes pressupostos deveria

ser acrescentada a nogéo de assimilacao.

Segundo Piaget, o jogo proporciona 3 crianga assimilar ou interpretar a
realidade a si propria, o que torna seu uso extremamente necessario no ambiente

escolar. Nas palavras de Piaget (1970/1969):
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... 0s métodos ativos de educagido das criangas exigem todos que se
fornega as criangas um material conveniente, a fim de que, jogando, elas
cheguem a assimilar as realidades intelectuais que, sem isso,
permanecem exteriores a inteligéncia infantil.

Embora haja predominio da assimilagdo em situacdo de jogo, esta ira
caminhar, principalmente por ocasido do jogo de regras, em direcdo as

construgbes mais adaptadas, o que imprime um trabalho efetivo do suijeito.

Sustentados por este pressuposto tedérico estdo os trabalhos de varios
pesquisadores que investigaram o beneficio efetivo que o uso do jogo pode
proporcionar ao desenvolvimento cognitivo, quer no contexto pedagdgico quer no
psicopedagogico. Dentre estes trabalhos destacam-se os de Kamii e DeClark
(1986/1985), Brenelli (1986), Goni e Gonzalez (1987), Santos e Imenes (1987),
Chadwick e Tarky (1990), Moura (1991), Macedo (1991a), Macedo (1991b),
Macedo (1992), Campos (1993), Torres e Macedo (1994), Brenelli (1996),
Piantavini (1999), Ortega et al. (1999), Dell'Agli (2002).

Considerando a riqueza e as contribuigdes especificas destes trabalhos,
indica-se que se consulte a pesquisa de Dell'Agli (2002) que apresenta uma ampla
revisdo das pesquisas relacionadas ao tema e na qual sdo comentados varios dos

trabalhos mencionados acima.

Para o presente trabalho, entendeu-se que se deveria ater a apresentacéo
das pesquisas que consideraram o contexto pedagdgico e, neste caso destacam-
se as pesquisas de Brenelli (1993), Sicolli Petty (1995), Zaia (1996), Brenelli
(1997), Brenelli (1999), Guimaraes (1998), Jesus (1999), Grando (2000) e Ribeiro
(2001).

Brenelli (1993) estudou a influéncia do jogo de regras na construcdo do
pensamento operatério e na compreensdo de nogbes de aritmética elementar.
Neste estudo a pesquisadora utilizou dois jogos industrializados, o jogo “Cilada” e
o “Quilles”. Os resultados indicaram que os sujeitos que passaram pelo processo
de intervengdo apresentaram um considerdvel progresso na construgcdo do

pensamento operatério bem como na compreensdo das nocgbes aritméticas
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elementares, sendo este duplo progresso atribuido ao processo de intervencao
pedagogica realizado. Para a pesquisadora, estes resultados permitem considerar
que o jogo de regras pode propiciar o desenvolvimento, uma vez que ele
possibilita ao sujeito vivenciar situacdes de desequilibrios e de reequilibragdes

majorantes.

Sicolly Petty (1995) desenvolveu um estudo junto a criangas e professores
através de oficinas de jogos. Seu objetivo foi analisar a importéncia e as
contribuicGes dos jogos de regras para a pratica pedagdgica. Assim, utilizando os
jogos “Senha”, “Quatro Cores”, “Ta-te-ti’, “Pega-varetas’, “Domind” e “Tangran”, e
analisando os resultados, a pesquisadora conclui que o jogo pode trazer uma
grande contribuicdo para a agio pedagdgica do professor, uma vez que se
mostrou como importante recurso para desafiar o pensamento da crianga inclusive

para considerar os pontos de vista de seus adversarios.

Zaia (1996) considerando o jogo como instrumento para a construgédo do
pensamento operatério e do real, empreendeu uma pesquisa junto a oito sujeitos
de 11 a 13 anos de idade que frequentavam classes de 2" a 4° séries do ensino
fundamental e apresentavam dificuldades de aprendizagem. A pesquisa contou
com 3 momentos : uma primeira avaliacdo (pré-teste) em que os sujeitos foram
avaliados quanto a construgdo do pensamento operatério, a intervencéo
propriamente dita e um pos-teste constando, naturalmente, das mesmas provas
utilizadas por ocasido do pré-teste.

No pré-teste e pos-teste foram aplicadas as provas de conservagdo de
quantidades discretas, de conservagédo de liquido, de conservacdo de massa, de

inclus&o de flores e frutas e de seriacdo de bastonetes.

A interveng&o constituiu-se de vinte e cinco sessées estruturadas segundo
os principios do “Processo de Solicitacdo do Meio” adaptados pela pesquisadora
as condigcbes especificas de sua pesquisa. Nessas sessdes foi privilegiado o uso
de jogos como instrumento de intervencéo, com o objetivo de propiciar a
construcdo da representagdo, a construgdo de conhecimentos fisicos e l6gico-

matematicos e a estruturacdo das nocdes de tempo, espaco e causalidade.
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Os resultados obtidos permitiram a pesquisadora considerar a relevancia
do uso de jogos no contexto psicopedagodgico, favorecendo a construgdo do
pensamento operatorio em criangas com dificuldades de aprendizagem, além de
possibilitar o desenvolvimento de atitudes baseadas no respeito mutuo e na

reciprocidade.

Brenelli (1997), em seu artigo intitulado “Para uma aplicagdo de jogos em
sala de aula: analise metodolégica”, destaca o uso do jogo de regras no ambiente
escolar considerando que estes podem proporcionar aos alunos oportunidades de
realizar experiéncias cooperativas entre iguais o que poderia favorecer a
reestruturacdo de seu sistema cognitivo. A autora diz que o jogo deve ser
considerado em suas multiplas possibilidades e assim o professor deve utiliza-lo
de diferentes maneiras, ndo simplesmente ensinando suas regras, mas propondo
situacbes-problema que permitam as criangas “descobrir, inventar, descrever,
comparar, refletir e resignificar seus conhecimentos.”

Guimar&es (1998) estudou a possivel relagdo entre o uso de jogos de
regras e a construcdo da nogéo de multiplicagdo no contexto pedagogico. Assim,
utilizando os jogos “Pega-Varetas” e “Argolas”’, o experimentador propunha
questbes relativas a aritmética e em especial a nogdo de multiplicacdo. Os
resultados indicaram que o0s sujeitos que participaram da intervengado
apresentaram niveis mais evoluidos de construcdo da nogcido de multiplicacéo,

sendo isto explicado pelos processos de equilibragdo e abstracao reflexiva.

Jesus (1999) utilizou jogos no contexto de sala de aula, buscando analisar
sua contribuicdo para o desempenho e atitude dos alunos em relagdo a
matematica. Fazendo o uso dos jogos “Dominé” e o “Bingo das Operagbes com
Numeros Naturais”, o pesquisador desenvolveu 12 aulas de Matematica com o
grupo experimental. Apds esta intervencado, foram novamente avaliados o grupo
que participou da interveng&o e 0 grupo que néo participou da intervengao (grupo-
controle). Os resultados indicaram que os sujeitos que participaram da intervengéo
apresentaram, no pos-teste, melhor desempenho e atitudes em relacdo a

matematica que os sujeitos do grupo controle.
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Grando (2000) utilizou os jogos “Sjoelbalk” e “Contig 60" , buscando
analisar suas contribuicbes para o ensino da Mateméatica. A pesquisadora buscou
ainda contemplar as diferentes contribuicées das modalidades dos jogos: o jogo
livre, o jogo pelo jogo e o jogo pedagdgico. Os resultados indicaram a viabilidade
do uso de jogos no espacgo escolar, sendo o jogo um recurso indicado para o
processo de ensino aprendizagem da Matematica.

Ribeiro (2001) realizou sua pesquisa junto a seis criangas que tinham
entre 8 e 12 anos e apresentavam dificuldades de aprendizagem escolar, com o
objetivo de investigar seus modos particulares de conhecimentos prévios e de
construir novos conhecimentos. Valendo-se do jogo ja utilizado por Piaget para
investigar a circularidade dialética das conexdes logicas, a pesquisadora, apés
avaliar os sujeitos quanto & construcdo da estrutura de classificagao, realizou
partidas do jogo com a intengdo de identificar os conhecimentos dos sujeitos
relativos ao seu contelido e observar os meios utilizados para ganhar o jogo. Em
um segundo momento a pesquisadora utilizou a técnica da troca de papéis no jogo
e atividades de aprendizagem relacionadas a esta técnica, e em um terceiro e
ultimo momento, foram jogadas partidas sem troca de papéis, mas com conteldo
novo do jogo. Apos esta intervencédo foi reaplicada a prova de classificacdo
operatoria. Com este terceiro momento objetivou-se verificar a extensdo dos
conhecimentos construidos sobre o jogo durante a intervencdo. Para comparacéo,
contou-se também com um grupo-controle. Os dados indicados permitiram a
pesquisadora concluir que: a) a troca de papéis possibilitou & maioria das criancas
a aprendizagem de novos procedimentos para jogar; b) as categorias elaboradas
para a analise do funcionamento cognitivo mostraram-se Uteis para a tarefa
empreendida e forneceu dados sobre o processo de aprendizagem e
consequentemente uma maior compreenséo das dificuldades de aprendizagem; c)
ndo s os aspectos cognitivos mas também os afetivos devem ser considerados
quando se propde analisar o funcionamento cognitivo. Para a pesquisadora , as
diretrizes metodoldgicas utilizadas na pesquisa, podem contribuir para o
estabelecimento de procedimentos de diagndstico-intervengdo combinados que

podem ser empregados na avaliagdo da aprendizagem escolar.
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Portanto, como apresentado, estas pesquisas possibilitaram aos
pesquisadores certificarem-se da viabilidade do uso do jogo no contexto escolar,
sendo este indicado tanto para a constru¢do do pensamento como para a

aquisicao e avaliagéo de contelidos especificos.

Resta, entretanto, especificar a contribuicido que esta pesquisa traz em
relacdo as pesquisas ja realizadas. Considera-se que a especificidade desta
pesquisa estd em dois pontos que caracterizaram-na: 1) foi desenvolvida pelo
pesquisador que atuou junto a uma classe toda como um segundo professor,
contando com a presenga e, por vezes a participacdo da professora da turma; 2)
ocorreu durante 5 meses consecutivos (abril, maio, junho, agosto e setembro), no
horario regular das aulas, em encontros com uma hora e trinta minutos de
duracéo, 3 vezes por semana. Estes pontos que diferenciam a atual pesquisa das

mencionadas podem ser conferidos nos capitulos que se seguem (cap. 2 e 3).



28 Delineamento da Pesquisa

CAPITULO 2
DELINEAMENTO DA PESQUISA

21  Objetivo

A presente pesquisa tem por objetivo investigar a eficacia da intervencao
pedagdgica via jogos e atividades especificas para a construgdo das estruturas
I6gicas elementares, e que apresentou as seguintes especificidades: 1) teve por
objetivo a construgdo das estruturas |dgicas elementares em criangas da primeira
fase do Ciclo Basico do Ensino Fundamental, com idades variando entre 6, 01e
7,0 e que freqientavam a escola regularmente : 2) foi desenvolvida pelo
pesquisador que atuou junto a uma classe toda como um segundo professor,
contando com a presenga e, por vezes, a participacéo da professora da turma; 3)
ocorreu em encontros com 1:40h. de duragdo , os quais se deram durante 5

meses, trés vezes por semana.

2.2 Definicdo do Problema

Considerando que as estruturas l6gicas elementares constituem condigcao
necessaria a aprendizagem dos conteldos programaticos do ensino fundamental
e considerando também que nem sempre os alunos das séries iniciais possuem
essas estruturas, apresenta-se a seguinte quest&o: uma intervencio pedagdgica
nos moldes mencionados pode favorecer a aquisicdo das estruturas légicas

elementares em alunos que freqlentam as séries iniciais do ensino fundamental?
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2.3 Hipdtese

A intervencdo pedagdgica mencionada favorece a construgdo das
estruturas logicas elementares em criancas da primeira fase do Ciclo Béasico do

ensino fundamental.

2.4 Método

2.4.1 Sujeitos

Participaram desta pesquisa alunos da primeira fase do Ciclo Basico de
uma escola estadual localizada em um bairro de classe média-baixa da cidade
Londrina-PR.

Vinte e trés sujeitos participaram como grupo controle tendo sido
avaliados em Outubro de 1999 quanto a presenca ou ndo das estruturas ldgicas

elementares: conservagéo, classificagéo e seriacdo.

Vinte sujeitos participaram como grupo experimental tendo sido avaliados
em duas ocasides: no inicio do ano letivo de 2000 (margo de 2000) e em outubro
de 2000 (ap6s participarem da intervengéo pedagogica).

Todas as criancas estudadas frequentavam a escola regularmente, eram
alunas da mesma professora, estiveram sujeitas a mesma programacgado curricular

e possuiam idades semelhantes, variando entre 6,0 e 7;0 anos'.

' Na avaliacéo realizada em outubro, a idade das criangas do grupo-controle variava entre 6,08 e
8:09 e a do grupo experimental/pos-teste variava entre 6;08 e 7;06 anos.
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A condicdo socioecondmica da populacdo pesquisada variava entre
média-baixa e baixa.?

2.4.2 Materiais

Para a coleta dos dados, foram utilizados os protocolos das provas de
conservagéo, classificagdo e seriacdo elaborados pela Profa. Dra. Orly Z.
Mantovani de Assis.

Para a intervencdo pedagdgica foram utilizados jogos industrializados,
jogos construidos pelo experimentador e atividades elaboradas e propostas por
Mantovani de Assis e Camargo de Assis (1999) que constam do livro “Proepre :
pratica pedagdgica”.

2.4.3 Procedimentos relativos a verificagéo da hipotese

Para avaliar a hipétese apresentada, consideraram-se dois grupos: grupo
controle (alunos avaliados quanto a presenca ou nao das estruturas de
conservacao, classificagéo e seriagdo, mas que néo participaram da intervencéo)
e grupo experimental (alunos avaliados quanto a presenca ou n&o das estruturas
de conservagéo, classificagido e seriacéo e que participaram da proposta de
intervencao)

O grupo-controle foi avaliado uma Unica vez, em outubro de 1999.

2 Conforme informacéo oferecida pela secretaria da unidade escolar, a renda familiar dos alunos
atendidos variava entre 1 a 3 salarios minimos, havendo entretanto familias que moravam em
barracos tendo renda inferior a um salario minimo ou mesmo sem nenhum rendimento (nos
casos onde 0s pais e familiares estavam desempregados).
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O grupo experimental foi avaliado duas vezes: no inicio do ano
letivo/margco de 2000 (com o fim de se certificar que este grupo ndo apresentava,
antes da intervencéo, a operatoriedade nas nogdes estudadas) e, finalmente, apos

a intervencao (outubro de 2000)°

2.4.4 Variaveis estudadas

A variavel dependente, nivel de construgdo operatdria, € determinada pelo
desempenho dos sujeitos nas Provas Para Diagnéstico do Comportamento

Operatério. Trata-se de uma variavel nominal que assume os seguintes valores:
P.O. = pré-operatorio = até 2.0 pontos
T =Transi¢céo = 2.5 a 3.5 pontos

0.C. = Operatorio concreto = 4.0 pontos

Variaveis Independentes
Idade = calculada em anos e meses

Intervencé&o Pedagogica = tal como foi definida

Modelo da pesquisa

O modelo utilizado no delineamento da pesquisa apresenta-se como se
segue :

® Os resultados encontrados na avaliacdo do G.E. durante o pré-teste foram os seguintes : das 20
criangas avaliadas, 18 (90%) estavam no nivel pré-operatorio, 01 (5%) estava em transicio e 01
(5%) estava em transicdo 02.
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GE 04 X 02

GC 02

04 = pré-teste
X = intervencéo pedagdgica

0, = pds-teste

2.4.5 Procedimentos gerais relativos & intervencéo

A intervenc&o proposta ocorreu em encontros com 1:40h. de duragao , os

quais se deram durante 5 meses, trés vezes por semana.

Estes encontros ocorreram durante o periodo normal de aula e com a
presenca da professora. Os jogos e atividades foram desenvolvidos nas seguintes
modalidades: individualmente, em pequenos grupos (4 ou 5 criangas) e com o
grupo todo.

Considerando ainda a necessidade de explicitar os procedimentos
utilizados durante a intervengéo, reservou-se um capitulo especifico, capitulo 3,
para a apresentagdo da intervencdo pedagdgica. Neste sdo considerados os
pontos de destaque da intervengdo realizada: sua estruturacdo e organizacgao, os
principios pedagdégicos que a orientaram, e por fim, a apresentacao de exemplos
de jogos e atividades utilizados.
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CAPITULO 3
A INTERVENGAO PEDAGOGICA

Neste capitulo apresentamos como foi desenvolvida a intervencao
pedagogica. Para tal, o capitulo foi organizado com a seguinte estrutura: o item
3.1 apresenta consideragOes relativas aos aspectos fisicos, e a participacédo dos
alunos, da professora da turma e do pesquisador no processo de intervengdo; o
item 3.2 analisa os principios pedagdgicos que nortearam a intervencgéo.
Considera-se neste item, que toda a agdo pedagdgica reflete principios que,
conscientes ou ndo, se constituem em suporte a agdo pedagégica do professor.
Discutimos a necessidade de um sélido fundamento tedrico que indique linhas
gerais de agdo do professor no dia-a-dia escolar. Considerou-se que norteado por
principios pedagdgicos, o professor pode alcangar maneiras criativas de intervir no
espaco escolar. Os itens 3.3 e 3.4, apresentam alguns exemplos de jogos e
atividades que foram desenvolvidos durante o processo de intervencao.

3.1  Estruturacdo e Organizagdo da Intervencao

3.1.1 Caracterizacdo da unidade de ensino

A escola onde a intervenc@o desenvolveu-se esta localizada em bairro de
periferia, denominado Jardim Espanha, da cidade de Londrina-PR. Nela sé&o
atendidos alunos de 1% a 4° séries do Ensino Fundamenta, oriundos de bairros

adjacentes, onde se localizam algumas favelas e assentamentos da regido.
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Figura 1 - Foto escola

Embora seja uma escola de periferia, caracteriza-se por uma boa
estruturacéo fisica e excelente cuidado em manutencao.

Esta escola possui seis salas de aula, sendo amplas, com boa iluminacdo
e ventilacao.

Em cada sala os professores dispdem de dois armarios (onde séo
guardados materiais do professor e dos alunos) e uma mesa. Compondo também
0 espaco fisico ha cadeiras e carteiras separadas, permitindo mudancas faceis de
arranjo.

Para a realizagéo da intervencéo, as carteiras e cadeiras eram agrupadas
permitindo que as criangas realizassem jogos e atividades em pequenos grupos.
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Figura 2 - Carteiras agrupadas

Dentre as demais dependéncias, a escola possui uma grande sala onde

funciona a biblioteca e o “contra-turno”.’

Figura 3 — Foto Biblioteca

' O contra-turno é uma atividade dirigida as criangas que freqiientam a unidade escolar mas que
apresentam dificuldades de aprendizagem dos contetdos. Essas criancas sdo atendidas fora de
seu turno (alunos do periodo matutino séo atendidos no periodo vespertino e vice-versa), e as
atividades desenvolvidas consistem geralmente na reapresentacdo dos contetidos vistos em sala
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Neste local realizamos, em ocasides especiais, alguns atendimentos as
criangas da classe, que ocorreram quando se julgou necessario entrevista-las
individuaimente a fim de verificar seu desempenho em situagdes especificas,
como nas provas de classificagdo, seriagéo e conservaco.

Outro momento em que se utilizou este espaco foi quando se deslocou da
sala de aula pequenos grupos de alunos (quatro por vez), tendo por objetivo ouvir
em particular e conhecer a estratégia das criangas na resolucdo de situacdes-
problema especificas, propostas pelo pesquisador. Nessas ocasides, pouco
comuns, a professora da turma permanecia com os demais alunos em sala,
realizando as atividades do seu programa e o pesquisador atendia particularmente
a esses grupos.

Salvo esses episbdios esporadicos, o trabalho ocorreu na prépria sala de
aula, para que se pudesse verificar a adequagio desta proposta de intervencéo no
ambiente de atuag&o mais comum ao professor — a sala de aula, com a presenca
de todos os alunos.

3.1.2 A organizacao e participacdo dos alunos

Visando propiciar um ambiente favorecedor da interacdo social, as
carteiras, por ocasi@o da intervengdo, eram unidas (geralmente em nimero de
quatro), possibilitando o intercAmbio entre as criancas e permitindo que estas
pudessem jogar juntas, trocar idéias, vivenciar e resolver diversas situagdes.

Na maioria das vezes as carteiras eram deslocadas pelas proprias
criangas que as retiravam de suas fileiras, reunindo-as conforme a orientacdo do
pesquisador no inicio das atividades.

de aula. No nosso entender este sistema é préximo do chamado “reforgo escolar’, o que é bastante
diferente de um atendimento psicopedagégico voltado as dificuldades de aprendizagem.



A Intervencgio Pedagogica e a Construgio do Raciocinio Logico 37

Considerou-se que era importante que as proprias criangas participassem
desse rearranjo, inclusive retornando as carteiras e cadeiras ao seu lugar de
origem (as fileiras), pois este também foi considerado um momento importante de
intervengdo, o qual permitia que as criangas percebessem que poderiam e
deveriam colaborar para que o ambiente estivesse organizado de acordo com a
atividade a ser realizada.

Portanto, buscou-se durante a intervengdo fazer com que os alunos
tivessem uma participagdo bastante efetiva incluindo a construgdo das regras, o
planejamento das atividades a serem desenvolvidas, o arranjo das carteiras e
cadeiras, a organizag&o dos materiais e a avaliagdo das atividades desenvolvidas

no dia.

Esse procedimento, que possibilitava o envolvimento das criangas nas
diferentes fases de organizacgdo das atividades, foi realizado por entendermos que
isto poderia auxiliar a crianga na organizacdo da vida individual e coletiva,

conforme foi analisado mais detalhadamente nos principios 3.2.4 e 3.2.5.

Essa atitude refletiu na organizagdo dos materiais: apds o uso de cada
jogo ou material, o grupo deveria arruma-los para que pudessem ser guardados
nas suas respectivas caixas.

Os jogos e materiais ficaram organizados em 6 grandes caixas (caixas de
papelao encapadas e com tampas). O numero de jogos ou materiais reunidos em
cada caixa era variado, uma vez que alguns jogos e materiais ocupavam um

espaco maior.

Os grupos reunidos podiam optar pelos jogos ou atividades presentes em
cada caixa, sendo que estas obedeciam a um rodizio, uma vez que n&o se
dispunha de um exemplar de jogo ou atividade para cada grupo. Assim sendo, as

op¢des ndo eram iguais para todos os grupos num mesmo dia.

Foi permitido também que os grupos trocassem os materiais, caso iSso

fosse um acordo comum.

% UNICAMP
§E§SL§{}"§°’§§A CENTR,
| SECAD CIRCULANTE
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Este modo de organizacdo — o rodizio das caixas — demonstrou-se
funcional, pois favorecia uma distribuicdo e reorganizacéo rapida do material,
permitindo ao professor da sala dar continuidade as suas atividades normais logo

apos o momento da intervencéo.

Destaca-se que quando nao estava ocorrendo a intervencéo do
pesquisador, as criangas ficavam, geraimente, dispostas em fileiras e realizavam
atividades individuais.

Embora esta adequagdo do ambiente da sala de aula tenha respondido
aos interesses do pesquisador, possibilitando liberdade as criangas para interagir
e trocar pontos de vista, consideramos que algumas restricdes devam ser
expostas: 1) o fato de as carteiras serem separadas das cadeiras proporcionava
um facil rearranjo, possibilitando uni-las. Entretanto, considera-se que o ideal seria
que a sala de aula contivesse mesas maiores e que comportassem em uma Unica
mesa a atividade conjunta de grupos de criancas (espago para 4 criancas)
evitando o inconveniente dos espacos presentes entre uma carteira e outra
quando essas s&o juntadas, o que facilita que materiais caiam nesses vaos. 2)
considera-se ainda que o material poderia ser agrupado em cantos e as criancas
pudessem escolher em qual deles participaria naquele dia. Tal procedimento
permitiria um rearranjo frequente das criangas e por consequéncia a formacgéo
constante de grupos diferentes.

Mesmo considerando tais restricdes, pode-se afirmar que estas nao
impediram que a intervengdo planejada ocorresse de modo satisfatério. Assim
sendo, tais restricdes indicaram que mesmo o professor ndo tendo um ambiente
considerado ideal para a intervengéo desejada, ha a possibilidade de adaptagdes
que a viabilizam.

3.1.3 Participacdo da professora
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O processo de intervencao adotado na presente pesquisa apresenta como
diferencial em relacdo a maioria dos estudos que descrevem intervengcdo em
contextos educativos, dois aspectos fundamentais. O primeiro deles é referente ao
fato de que a intervengdo ocorreu em sala de aula, sem que os sujeitos fossem
retirados do ambiente para vivenciarem as situagdes ludicas. Portanto, foi uma
intervencéo coletiva e ndo individual, em diades ou em pequenos grupos. O
segundo aspecto diferenciador do presente estudo é relativo a co-participagéo da
professora da turma que auxiliou, sob orientagdo do pesquisador, no

desenvolvimento das atividades propostas e no registro da intervengao.

Assim sendo, durante o processo de intervencao tivemos oportunidade de

contar com o auxilio e a colaboragéo inestimavel da professora da turma.

A professora da turma, MARLU, tem 36 anos, cursou magistério e é
formada em Letras pela UEL (Universidade Estadual de Londrina) no ano de 1989
e atua no ensino a 17 anos, sendo 10 anos de exercicio no ciclo basico

equivalente a 1° série do Ensino Fundamental.

Gostariamos de ressaltar que durante o periodo de intervengéo foram
desenvolvidos grupos de estudos nos quais ocorriam discussdes de textos sobre o
desenvolvimento cognitivo das criangas (tematica central desta pesquisa) e
analise das observacdes proprias aos procedimentos adotados pelas criangas nas

atividades desenvolvidas.

Embora estes estudos fossem realizados, esclarecemos a professora que
ela tinha autonomia para trabalhar como julgasse melhor. Assim sendo, fora do
horario de intervengdo, a professora esteve desenvolvendo os contetidos como
havia planejado, utilizando inclusive a metodologia j& adotada em outros anos,
predominando, deste modo, 0 uso do quadro negro, de textos mimeografados e

outras atividades consideradas diretivas.

Para exemplificar essa atuagdo pedagdgica baseada em pressupostos

tradicionais, pode-se mencionar o grande investimento que a professora fez para
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ensinar as criangas o “valor posicional’ dos nimeros, o que, segundo Kamii e

Declark (1986/1985), € inadequado as criancas de primeira série.

Mesmo entendendo a inadequacdo desse contelido, “incentivamos” a
professora a desenvolver suas atividades como considerasse adequado.
Procuramos, dessa forma, respeitar o processo de construgéo e reconstrucdo do

fazer pedagogico adotado por ela.

3.1.4 Participacdo do pesquisador

A pesquisa desenvolveu-se no periodo compreendido entre os meses de
margo a outubro, sendo que a intervengédo propriamente dita aconteceu durante 5
meses, a saber : abril, maio, junho, agosto e setembro.

O primeiro momento destinado a organizagdo do material despendeu
esfor¢os no sentido de preparar os diversos jogos e demais materiais necessarios
as 42 atividades utilizadas durante a intervencdo, bem como as caixas onde os
materiais foram acondicionados, permitindo uma classificagdo dos mesmos,
favorecedora da organizagéo da intervencéo.

Durante a intervencdo, duas principais atuaces do pesquisador podem
ser destacadas: com as criancas e com a professora da turma. No que diz respeito
ao contato com as criangas, adotou-se sempre o procedimento de reuni-las no
inicio das atividades, em um circulo, em que se definiam as principais regras para
um bom andamento das atividades, estabelecendo um contrato coletivo de
normalizac&o das atividades propostas.

Durante o desenvolvimento das atividades, percorria-se 0S grupos,
observando o0s procedimentos por eles adotados, e estabeleciam-se
questionamentos  (situagbes  problematizadoras), buscando provocar a

investigagao dos sujeitos sobre os meios por eles empregados.
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Ao final das atividades do dia, nos reuniamos novamente num circulo
coletivo, em que avalidvamos, com as criangas, 0 andamento das atividades, os

pontos positivos e negativos e reafirmavamos os acordos coletivos estabelecidos.

Quanto a atuagdo do pesquisador com a professora da turma, €
importante ressaltar que houve uma preocupagdo em subsidiar, como ja
mencionado, seu acompanhamento, possibilitando que compreendesse
claramente os objetivos de cada atividade proposta, bem como que se apropriasse
das discussdes tedricas que constituem o referencial teérico da presente
pesquisa. Com esse intuito, em diferentes momentos estivemos reunidos para
estudar sobre o desenvolvimento cognitivo. Nesses momentos aproveitavamos
para discutir maneiras mais apropriadas de intervir, provocando “conflito cognitivo”
nas criangas, ao invés de apresentarmos respostas visando resultados mais
adequados nos jogos e atividades. Uma vez que os jogos e as atividades
desenvolvidas tém como principal proposito, desencadear nos sujeitos a
construcéo de nocdes, consideramos pertinente oferecer orientagbes a professora
para que sua participagdo na intervencdo se aproximasse dos propositos néo-

diretivos, necessarios a construcdo, pela crianga, do seu préprio conhecimento.

Um fato interessante que merece ser enfatizado refere-se a participacéo
espontanea de outros professores da escola, nos grupos de estudo, evidenciando
a positiva repercussao dessa proposta, ao mesmo tempo em que confirma nossa
percepcdo sobre a necessidade de intervengdes no contexto educacional que

permitam reflexées sobre o fazer pedagoégico dos professores em exercicio.

3.2 Principios Pedagodgicos da Intervengao

Ao optar por descrever os principios pedagogicos que nortearam a
intervengdo, o pesquisador considerou que estes, por serem mais amplos,

favoreceriam uma compreensao geral e ampla desse processo, ao mesmo tempo
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em que pouparia o leitor de percorrer as mindcias descritivas de cada situagéo de

intervengao.

Considerou-se ainda que, dada & extensdo da intervencdo, seria
importante traduzi-la em uma exposicdo geral sem. no entanto deixar de
apresentar os exemplos mais significativos da mesma. Para tanto, ao se
apresentarem o0s principios pedagdgicos da intervencdo, utilizou-se destes

exemplos na tentativa de explicitar a efetivacdo dos mesmos.

Desse modo, serdo apresentados a seguir os principios que nortearam a
pesquisa e exemplos de como estes se fizeram presentes durante a intervencao
pedagogica.

Consideraram-se como norteadores da intervenc&o cinco principios

pedagogicos basicos, os quais se assentam sobre o referencial piagetiano 2

a) A acdo pedagodgica deve favorecer a presenga de abstracbes
reflexivas;

b) A acdo pedagodgica deve partir das construgdes j& realizadas pelo
sujeito - as construgdes do sujeito devem constituir o ponto inicial e

direcionador da intervengao pedagégica;
¢) A acao pedagdgica deve promover situagdes de conflito cognitivo:
d) A acéo pedagogica deve promover a construcdo da autonomia:

e) A agéo pedagogica deve promover a interacéo social.

? Ressalta-se que estes principios estdo voltados prioritariamente ao funcionamento cognitivo, por
se considerar que o0 conhecimento do funcionamento é mais eficaz para a intervencao
pedagodgica que a caracterizagdo minuciosa das estruturas do pensamento.
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3.2.1 A acdo pedagégica deve favorecer a presenca de abstracoes reflexivas®

A acao pedagdgica, ao favorecer o estabelecimento de relagbes, esta
propiciando uma situacdo fértii a presengca de abstracdes reflexivas e

consequentemente a construgdo das estruturas do pensamento e do

conhecimento Iégico-matematico.

Segundo Kamii e Declark (1986/1985), o conhecimento pode ser
classificado em trés categorias: conhecimento fisico, conhecimento social e

conhecimento I6gico-matematico.

O conhecimento fisico € o conhecimento dos objetos ou eventos em seus
aspectos externos. Desse modo, a cor de uma ficha, seu peso e sua queda (ao
ser lancada ao ar), sdo exemplos do conhecimento fisico. Nesta categoria

encontram-se todos os observaveis do objeto.

A fonte deste conhecimento, portanto, € parcialmente externa ao sujeito e
localizada no meio. E este que oferece informagbes sobre o objeto, suas

propriedades e funcionamento.*

Quanto ao conhecimento social, este caracteriza-se por ser arbitrario e
convencional e, portanto, variavel de uma cultura a outra. Neste caso, as pessoas,

como representantes da cultura séo fontes essenciais para sua construgéo.

No conhecimento Iégico-matematico, sdo as relagbes criadas pelo sujeito

que respondem por sua constru¢do. Desse modo, a fonte deste conhecimento

w

Piaget, ao tratar dos diferentes tipos de abstracdo, o faz a partir de quatro categorias: abstragao
empirica, pseudo-empirica, reflexiva e refletida. Ja neste trabalho, o pesquisador ateve-se a duas
categorias: a empirica (centrada nos observaveis do objeto ou da acdo) e a reflexiva (incluindo a
pseudoempirica — centrada nas relagdes construidas pelo sujeito e ndo ‘apenas’ retirada dos
observaveis).

4 Segundo Piaget, todo o conhecimento (incluindo o fisico e o social) pressupde a atividade do
sujeito, sendo, portanto, sua fonte s6 parciaimente externa ao sujeito.
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esta deslocada do meio (como ocorria no conhecimento fisico e social) para

centrar-se no sujeito e em sua possibilidade de coordenacgao.

A evidéncia da fonte deste conhecimento estd no fato de que as
coordenagbes criadas sobre um mesmo objeto podem ser diferentes e até
aparentemente opostas dependendo das relagbes pensadas pelos sujeitos.
Exemplificando: dois blocos podem ser considerados iguais (por um sujeito que,
ao considerar a cor, afirma que ‘as pegas s&o iguais, sdo vermelhas’) ou diferentes
(por outro sujeito que ao centrar-se na forma afirma: ‘sdo diferentes, pois um é

quadrado e o outro é circulo’).

Assim, o conhecimento légico-matematico, e aqui se encontram também
as estruturas logicas do pensamento, sé é construido por relages criadas pelo

sujeito, ndo sendo fruto de uma transmissdo do meio.

Em sintese, embora todo o conhecimento pressuponha atividade do
sujeito, no conhecimento l6gico-mateméatico o que se destaca sao as deducgdes as
quais o sujeito chega a partir das coordenagSes de suas acGes sobre os

observaveis dos objetos ou dos eventos.

Para Kamii e Declark (1986/1985), estes tipos de conhecimento, como
visto, possuem fontes especificas e sdo frutos de abstragdes também especificas:
tanto o conhecimento fisico como o social tém sua fonte parcialmente externa ao
sujeito sendo sua construgdo possivel gracas & abstracdo empirica; ©
conhecimento Idgico-matematico tem sua fonte nas relagdes criadas pelo sujeito,
decorrentes da abstracdo reflexiva.®

Quanto a abstragdo empirica, Piaget et al (1995, p.274) afirma: “A
abstragcdo empirica tira suas informagées dos objetos como tais ou das acdes do

® Ndo obstante as suas especificidades, estes tipos de conhecimento ndo sdo auto-excludentes
mas podem intervir juntamente na construg3o ou demonstragdo de um conhecimento gualquer.
Assim, ao afirmar, por abstragdo empirica, que um bloco ‘é vermelho’ o sujeito estad evidenciando
ndo s6 a presenga do conhecimento fisico (ao centrar-se em uma das propriedades do objeto),
mas também do conhecimento social (ao valer-se de uma nomenclatura adquirida e admitida
socialmente).
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sufeito em suas caracteristicas materiais, portanto, de modo geral, dos

observaveis...”

Enquanto que na abstragcdo empirica a atividade do sujeito consiste em
centrar-se em uma propriedade do objeto “desprezando” as demais, a abstragao

reflexiva pressupde o estabelecimento de relagdes ou coordenagdes.

Nesse caso, por exemplo, a crianga pode afirmar que dois blocos s&o
diferentes “pois um € mais largo e o outro mais fino”. Aqui, tem-se ndo apenas a
evidéncia de que o sujeito atentou para a caracteristica do objeto (por abstragao
empirica), mas estabeleceu uma relagéo (por abstracdo reflexiva) valendo-se dos

observaveis do objeto.

Portanto, como ja mencionado, a abstracdo reflexiva € caracterizada por
emergir de relagdes construidas pelo sujeito. Nas palavras de Piaget et al (1995,
p. 274) “esta é retirada , ndo dos objetos, mas das coordenagéés de agbes (ou de
operagles), portanto, das atividades do sujeito...”.

Quanto a relevancia da abstracao reflexiva na teoria piagetiana, Maurice-
Naville e Montangero, 1998, p.95) afirmam :

No conjunto, o conceito de abstragdo reflexionante é um dos conceitos
mais originais que se encontra em Piaget. Ele permite ao leitor
reconhecer a importancia da experiéncia, combatendo a posi¢céo
empirista : a atividade do sujeito e, no caso da abstragdo pseudo-
empirica, sua interagdo com os objetos sdo os elementos indispensaveis
aos progressos cognitivos. Contudo, o que é tirado desse tipo de
experiéncia ndo consiste em informagbes fornecidas pela realidade.
Trata-se de modos de estruturagdo que o proprio sujeito colocou na
realidade. O conceito de abstragdo reflexionante permite, além disso,
mostrar a continuidade que sustenta a formag¢do de conhecimentos,
mesmo por ocasido da aparicdo de formas realmente novas. De outro
lado, ele da conta dos progressos incessantes da ciéncia, que se podem
produzir também na auséncia da experimentagéo.

Assim sendo, considerando a importancia deste tipo especifico de
abstracdo, buscou-se nos diferentes momentos de atividades ou jogos que a
crianga colocasse em relagcdo todo tipo de informacdo (vindo quer das

caracteristicas dos objetos quer das ac¢des).
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Nesse sentido, buscou-se também favorecer as experiéncias com as
abstragbes empiricas considerando que estas forneceriam aos sujeitos elementos

que poderiam ser relacionados por abstraco reflexiva.

Deste modo, algumas intervengdes eram encaminhadas no sentido de que
a crianga pudesse caracterizar os objetos e eventos (por abstracdo empirica),
contando que isso colocaria a sua disposicdo recursos para a construgdo de
abstracoes reflexivas. Portanto, seguiu-se este principio que pareceu fundamental:
para relacionar os objetos ou eventos a partir de suas caracteristicas, é necessario
que os sujeitos os conhega ou, dito de outro modo, o sujeito s6 podera criar
relagbes (por abstragbes reflexivas) entre elementos que lhes sdo, de algum
modo, familiares.

Assim, em varios momentos o pesquisador solicitou & crianga que falasse
sobre as caracteristicas dos objetos utilizados nos jogos e nas atividades, a saber:
como eram, para que serviam, como poderiam ser usadas, do que eram feitos,
etc...

Segue-se um momento da intervengdo no qual se priorizou o
reconhecimento, por abstracdo predominantemente empirica, das caracteristicas

dos objetos.

Sentadas em roda, as criangas brincavam, manipulando blocos de madeira.
Nesse momento foi sugerido que cada uma escolhesse um bloco, mas que
néo o pegasse. A crianca deveria descrever ao amigo como era o bloco
escolhido a fim de que este pudesse pega-lo e entregar-lhe:

Pesquisador “- Vamos fazer uma brincadeira diferente? Cada um devers
escolher um bloco, mas ao invés de pegé-lo, devera falar para o amigo
como é este bloco para que ele possa pega-lo e lhe entregar.” MAG : “

Eu quero o bloco vermelho e quadrado ..” Uma crianca pega o
quadrado vermelho, pequeno e grosso. MAG “Ah, ndo é esse...ndo é
esse que eu quero, € aquele outro(aponta com o dedo para uma pega
distante)”. ELV : *- Ué, vocé falou vermelho e quadrado I” MAG : “ Mas

& aquele outro, grande e fininho.”
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Assim, uma vez assegurada, mediante a abstracdo empirica, o
conhecimento das caracteristicas dos objetos, a presenga de abstragbes reflexivas

era favorecida.®

Assim sendo, apos este momento, solicitava-se as criangas que juntassem
0S que eram iguais nas bandejas disponiveis (dispuseram-se para isso
quantidades diferentes de bandejas ou folhas sobre as quais as pegas deveriam

ser agrupadas: 4, 2, 8, 12 e 24 folhas ou bandejas)

Nesses casos, ao criarem as colegbes, solicitava-se as criangas que
explicassem como haviam feito (buscando-se propiciar a tomada de consciéncia) :
por que aquelas pecas estavam juntas ? Em que elas eram iguais? Em que elas

eram diferentes? etc...

O estabelecimento de relagdes também esteve presente nas atividades de

seriagc&o e conservagao.

Nas atividades de seriagcdo, solicitava-se as criangas que comparassem 3
ou mais elementos que se distinguiam apenas por um atributo (tamanho,

espessura ou outra caracteristica graduada entre os elementos).

Assim, pedia-se a criangca que falasse como aquela pega (por exemplo
cavalinho de madeira) era perto da outras (dois outros cavalinhos diferentes
apenas no tamanho : um menor e outro maior).

Nesse caso fica evidente a necessidade da crianga proceder por
abstracdo reflexiva estabelecendo relacbdes entre os observaveis. Isso se
evidenciou, pois tal informagédo n&o se encontra nos objetos, haja vista o fato de
gue, embora de posse dos mesmos materiais € observaveis, as criangas néo
conseguiam, no inicio da intervengdo, admitir que um mesmo elemento poderia

ser menor e maior ao mesmo tempo.

® Considera-se neste caso a presenca nao de abstragbes empiricas, mas também pseudo-
empiricas, uma vez que as caracteristicas “grande” e *fino” envolvem igualmente o
estabelecimento de relacdes, distanciando-se da abstrac@o empirica. Destaca-se, entretanto que
esta pode ndo ser uma relacdo no sentido estrito por aproximar-se de uma constatacdo
perceptual, como nos casos dos nimeros perceptivos.
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As relagbes também foram buscadas apés as criancas organizarem o0s
materiais em séries. Neste caso, a atividade desenvolvida por NAJ (més 5)
evidenciou que o estabelecimento de relagdes praticas antecede a compreensao
uma vez que a crianga demonstrou conseguir realizar a “seriagdo pratica” ao
arrumar corretamente os copos embora ndo indicasse, em sua fala possuir a

“seriagao operatoria”.

Pediu-se a NAJ que arrumasse um conjunto de copinhos que variavam no
amanho. Frente a esta proposta, a crianga construiu uma torre observando a
construcao do maior ao menor.Pesquisador - NAJ, como vocé arrumou esse
conjunto de copinhos?” NAJ “- Eu fui colocando copo com copo.” P “— Mas
vocé fez uma torre, ndo foi? Por que vocé colocou esse aqui (o menor) ?”
NAJ * - Porque ele é pequeno.” P “-E por que vocé colocou esse aqui (o
maior) ?”  NAJ “— Porque é grande.” P ““Vocé pode trocar esse (pendltimo)
com esse (o ultimo) ?” NAJ “Né&o porque esse (o pendiltimo) é pequeno mas
ndo vai dar certo.” P “— Explica melhor.” A crianga repete as explicagdes ja
dadas.

Nao s nas atividades de classificagdo e seriagdo foi possivel que a
crianga colocasse os objetos e eventos em relacdo, mas também nas atividades
de conservacdo buscou-se que as criancas atentassem para as possiveis
transformagbes espaciais e relacionassem estas com o aumento ou ndo da
quantidade de elementos.

Assim, uma das atividades desenvolvidas consistiu em solicitar as
criangas que avaliassem se haveria garagens para todos os carrinhos gue, uma
vez deixando suas respectivas garagens, se encontravam espalhados ou
aglomerados em um local do “gramado”.

Segue-se um exemplo deste momento de intervencao realizada em 16/06:

O pesquisador apresentou as criangas uma maquete contendo um
prédio (uma caixa revestida de papel) disposto sobre um gramado (folha
de papel cartdo verde), garagens e miniaturas de carrinhos. Apés se
certificarem de que a quantidade de carrinhos e garagens era a mesma
(dispondo os carrinhos sobre as garagens), as criangas (Jes e Die)
deslocaram os carrinhos (supondo uma ida ao mercado, a escola, etc) e
estando estes aglomerados o pesquisador questionou : “ Jés, vocé
acha que tem o mesmo tanto de carrinhos e garagens?” Jes “ N&o
porque vocé juntou os carrinhos, ficou pouco e ali tem bastante
garagem.” P *- Que vocé acha, Die?” Die responde muito baixo e o
pesquisador n&o compreende e, entdo, Jes socorre : “Pouco, ele falou.”



A Intervengdo Pedagdgica e a Construgdo do Raciocinio Logico 49

O pesquisador retoma a questdo para Die ;| “ Vocé acha que tem o
mesmo tanto de carrinho e garagem?” Die “- Ndo.” P *“ Por que ndo?”
(siléncio prolongado, a crianga ndo responde). And chegou um pouco
depois e os carrinhos ja estavam juntos. O pesquisador pergunta : - O
que vocé acha And, tem o mesmo tanto de carrinhos e garagens? As
garagens sdo estas. (indica quais sdo)” Jes tenta auxiliar : “- E, e 0s
carrinhos aqui.” And responde : “ Ah... tem mais garagem.” O
pesquisador propde que se mostre a And como estavam os carrinhos no
inicio da brincadeira, entdo todos voltam os carrinhos as garagens. And
diz : “ Ah... entdo tem o mesmo tanto de carrinhos e garagens.”
Seguem-se a atividade e novamente os carrinhos séo deslocados e
colocados bem juntos em um local do ‘gramado’. P : - E agora And, tem
o0 mesmo tanto de carrinhos e garagens?” Jes antecipa : “- Agora ndo!”
And afirma : “~ Tem.” Pesquisador questiona Die : “ Que vocé acha
Die?” Die : ™~ Acho que ndo.” O pesquisador questiona novamente
And e pede que explique por que acha que tem a mesma quantia de
garagens e carrinhos. And : “ Tem o mesmo tanto porque ajuntou e
ficou pequeno, mas tem o mesmo tanto.” O pesquisador continua . *~
E se eu fizer assim? (espalhando os carrinhos) Tem garagens para
todos os carrinhos?” And : - Tem.”

Segundo Piaget (1981/1941), para que uma crianga apresente a
conservagdo de quantidades discretas é necessario que esta coordene dois
observaveis: a densidade (o0 espacgo entre os elementos) e o comprimento total (o
espaco total ocupado pelos elementos enfileirados, ou dispostos de outro modo

qualquer).

Assim, ao afirmar: “Porque juntou (densidade) ficou mais pequeno
(comprimento total), mas tem o mesmo tanto”, And indicou estar coordenando e

estabelecendo relagdes necessarias para a constru¢do da conservagao.

Mostrou-se, portanto, interessante, solicitar a crianga que descrevesse 0
que ela fazia (ao espacar, por exemplo, os carrinhos que estavam em frente as
suas garagens) e explicasse como eles estariam apds a alteragéo da configuragao

espacial.

Analisando este protocolo sugerem-se outras perguntas que, uma vez
feitas, poderdo auxiliar no estabelecimento de relagdes e na tomada de
consciéncia: Como estdo os carrinhos agora? Estdo mais perto ou mais longe uns

dos outros? Como ficou a fileira de carrinhos? Ficou mais curta ou mais comprida?




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































