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RESUMO

Rede. Didlogo. Rede. Dialogo. Matematica. Rede. Divulgagéo. Dialogo. Matematicas?
O ponto de onde parte este trabalho trata da Divulgagdo de Matematica. Em um
cenario de rejeigcao, de discursos autoritarios. A matematica é antevista e relegada a
complexidade, ao dificil acesso, para poucos. Seriam necessarias estratégias que
facilitariam um acesso a ela. A matematica partiria de quem sabe para quem precisa
saber. A Divulgacdo estaria ai. Por que divulgar a matematica, como divulgar, para
que, para quem divulgar. Antes, o que € Divulgacdo. Dubitagdes enredadas entre os
fios e os nos da rede na qual se pretende pensar a matematica. Em jungdes e
deslocamentos tedricos de um Programa de Mestrado interdisciplinar, textos sobre
Divulgagédo Cientifica, Linguagem, Estudos Sociais da Ciéncia, Popularizagdo da
Matematica e Ethomatematica foram o impulso entre as conexdes ou, por vezes, as
préprias conexdes (e os nos). Aqui, a Divulgacédo é pensada pela linguagem, pela
construcdo de discursos. Permeados pela linguagem, ha a coexisténcia entre sujeito
e sujeitado ao produzi-la e (re)produzi-la. Sozinho, o sujeito ndo produz. Ele produz,
em dialogo, consigo, com um outrem, com os demais discursos que o circundam.
Iniciativas internacionais e nacionais desde o século XVI sio retratadas na condigao
conectiva e dialégica entre o pretérito, o presente e o futuro, em que n&o ha
sucessividade, mas coexisténcia. Mas ha matematicas diferentes para tempos
diferentes. Ha matematicas para contextos diferentes. Ha matematicas diferentes
para contextos. Ha discursos diferentes. Ha dialogo. E a Divulgacédo esta ai. Nem
sempre as primeiras palavras sdo as primeiras. Nem sempre as ultimas sao as

ultimas. Este trabalho fala de vazios, mas fala de possiveis.

Palavras-chave: Divulgacdo de Matematica, Divulgagcdo Cientifica, Redes,
Dialogismo, Linguagem.



ABSTRACT

Network. Dialogue. Network. Dialogue. Mathematics. Network. Communication.
Dialogue. Mathematics? The starting point of this study concerns the Mathematics
Communication. In a scenario of rejection, authoritarian discourses. Mathematics is
relegated to complexity, to difficult access, as something that is not made for each and
every person. It would take strategies to facilitate the access to it. It would be
transmitted from those who know it to those who need to learn it. Science
Communication would be here. Why, how, what for, to whom communicate it? First of
all, what is Science Communication? Doubts entangled in between the wires and knots
of the network in which Mathematics is intended to be conceived. In junctions and
theoretical detachments of an interdisciplinary Master’s program, texts about Public
Science Communication, Language, Social Studies of Science, Popularization of
Mathematics and Etnomathematics have been the impulse between the connections
or, sometimes, the connections themselves (and the knots). Herein, the divulgation is
conceived through language, by the construction of discourses. Permeated by
language, there is the coexistence between the subject and the subjected counterpart
when producing it and reproducing it. Alone, subjects produce nothing. They produce
in dialogue, with himself, along with others, along with the other discourses
surrounding him. Since the 16™ century, international and national initiatives have been
portrayed in the dialogical and connective condition between past, present and future,
in which there is no successiveness, but rather coexistence. But there are different
Mathematics for different times, Mathematics for different contexts. Different
Mathematics for contexts. Different discourses. There is dialogue. And Communication
is there. Not always the first words are the first. Not always the last words are the last.

This study concerns voids, but also concerns possibilities.

Key words: Mathematics Communication, Science Communication, Networks,

Dialogism, Language.
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HA TANTAS SIGNIFICAGOES POSSIVEIS
QUANTO CONTEXTOS POSSIVEIS'

ou

INTRODUCAO

' Neste trecho do titulo do texto, utilizou-se uma citagdo de Bakhtin extraida da obra Marxismo e
Filosofia da Linguagem (1997, p. 106).
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Linguagem. Somos seres essencialmente constituidos de linguagem.
Dentro desse universo, sdo configurados discursos que nos fazem seres sociais,
culturais, politicos, historicos; atuantes. Enredados. Se, permeados pela linguagem,
somos sujeitados a ela; também fazemos o papel de sujeito ao (re)produzi-la. Um
sujeito inserido em esferas que o caracterizam, o localizam. Seus discursos,
obviamente, s&o entrecortados pelo o que o constitui. Sozinho, o sujeito n&o produz.
Estamos na rede conflituosa da linguagem, percorrendo entre os textos, simbolos,
signos, (re)inventados no constante dialogar com o espago, com o outro, com 0 eu.

Lembrara Parente (2004, p. 106) de Barthes e sua descrigdo de texto em S/Z-...

a rede ndo tem unidade organica; nela abundam muitas redes
que atuam sem que nenhuma delas se imponha as demais; ela
€ uma espécie de galaxia mutante, com diversas vias de acesso,
sem que nenhuma delas possa ser qualificada como principal;
os codigos que mobiliza se estendem até onde a vista alcanga,
s&o indeterminaveis. (PARENTE, 2004, p. 106).

Vinda das Letras, atuei essencialmente com o estudo e a pratica do texto
seu conteudo, sua composigao, sua revisao e sua finalizagdo. A pergunta sobre qual
texto produzir permeou-me nas diversas esferas de atuagao profissional, desde o
trabalho em editoras, perpassando pela elaboracdo de projetos culturais, até o
envolvimento em concepgdes de exposigdo. Ao integrar um projeto de exposicéo de
matematica para a Casa Sesi Matematica (RJ), desenvolvido pelos matematicos e
pesquisadores Deborah Raphael e Eduardo Colli® em parceria com o Instituto de
Matematica Pura e Aplicada (Impa), passei a pensar em matematica, nas minhas
condutas perante a ela, nos discursos que trazia comigo. Enquanto debatia sobre o
conteudo a ser trabalhado, estava também responsavel pela revisdo de livros
didaticos, incluindo os de matematica, para algumas editoras inscritas no Programa
Nacional de Livros Didaticos (PNLD), promovido pelo Ministério da Educag¢ao (MEC).
Dois mundos (discursivos) se apresentavam, proximos, afins e distintos. Estava
enredada na produgdo de discursos que versam sobre a mesma area, mas com
propostas diferentes. Uma das intencionalidades da exposi¢ado era desconstruir um

discurso sobre matematica: aquele arraigado ao ambiente escolar, que enraiza a

2 ROLAND, Barthes. S/Z: uma analise da novela Sarrasine de Honoré de Balzac. Rio de Janeiro: Nova
Fronteira, 1992.

® Pesquisadores do Instituto de Matematica e Estatistica (IME) da Universidade de Sao Paulo (USP) e
fundadores da Matemateca, ligada ao mesmo instituto.
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concepgao de numeros, retas, equagdes... A proposta era mostrar uma “outra”
matematica, um discurso que nao fosse o essencialmente cientifico e também nao
fosse o escolar.

Do texto impresso com inumeras férmulas em um livro, direcionava-me
para um espaco, desconhecido, que pede no seu discurso uma pluralidade de
suportes, de ferramentas. Ali, via outras possibilidades de matematica, mesmo incerta
se elas existiam ou ndo, mas estava na dificil posicao de entéo tentar costurar tais
discursos, encontrar similitudes que me fizessem também me reconhecer naqueles
discursos. Eu, sujeito; eu profissional (ndo estudante, ndo especialista em
matematica); eu, cidada, latina, brasileira, amazbnida; eu, grupo -cultural; eu,
sociedade. Que discursivo expositivo € esse? De qual matematica estamos falando?

Novamente a chuva de questionamentos.

Parece facil para alguns conceber e montar uma exposigédo, mas
elaborar um discurso expositivo que estabelega uma relacao
dialégica com o publico n&o é. Dificil &, também, elaborar o
discurso expositivo, e nesta elaboracéo prever e deixar espaco
para que o publico (re)elabore o seu proprio discurso e, ao
mesmo tempo, (re)elabore as suas significagdes. (CURY, 2005,
p. 24).

No decorrer, ndo estava mais enredada apenas entre a(s) matematica(s),
estava entremeada nos diversos discursos, nas diversas vozes. As vozes do cientista,
as vozes do espago expositivo, as vozes dos patrocinadores, as vozes dos curadores,
as vozes dos musedlogos, cenografos, designers, redatores, cineastas... As vozes do
publico. As vozes da(s) matematica(s). As vozes das vozes. Ao trazer esse debate
para o ambito da Divulgacéo Cientifica e Cultural, area deste Programa de Mestrado,
veriamos um profissional diante do discurso da ciéncia, diante do discurso do publico
(qual publico?), diante do discurso da divulgacao, diante do discurso de onde parte a
divulgacdo, diante do seu lugar, diante do seu discurso, diante do discurso do
discurso.

A inquietude inicial que desencadeou na proposta desta dissertacao parte
do questionar os discursos nos quais estamos enredados. A matematica € a motriz
(ou o0 matiz) desta pesquisa que partiu de indagagdes sobre a construgéo de discursos
de divulgagédo de matematica em espagos expositivos. Mas a inquietude se desdobrou

ou se alargou. Em determinado momento da reflexdo, falar desses discursos em
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especifico pareceu néo ser o principal fio condutor da pesquisa. Antes deles, havia
outros pontos a serem problematizados, pontos esses que deveriam ser de encontro
€ nos quais os discursos expositivos se alicercam, se fundamentam, se relativizam.
Como propor uma discussao sobre um tema, previamente delimitado, se antes nao
problematizamos a area a qual integra? Pareceu ser mais adequado refletir
justamente sobre a divulgagado de matematica em si, seus porqués, para promover um
debate sobre uma area ainda carente de estudos e de reflexdes, principalmente em
ambito nacional. Isso porque, no decorrer da pesquisa, a dificuldade por referenciais
motivava um ir e vir constante na tentativa de criar bases para falar de discursos
expositivos de matematica. O ir e vir era na busca de estudos sobre divulgagao de
matematica.

A afirmac&o aqui ndo € que nao haja pesquisas na area ou em areas afins,
como a Museologia, mas sao escassos os debates que tratem da divulgagdo de
matematica diante da necessidade evidente de problematizar o tema. Ha varias
iniciativas de divulgagcdo de matematica ao redor do mundo; contudo, como pontua
Kelencsenyi (2009), a divulgagcdo de matematica precisa, antes, se tornar objeto de
estudo. Nos préximos dois anos, o Brasil tera o Biénio da Matematica e o0 momento
atual é latente para propor discussdes sobre a area, para trazer a tona um tema que,
se nao ocultado ou adormecido, aparentemente nao esta elencado nas extensas
pautas de estudos e debates da divulgacgao cientifica. A matematica encabeca a lista
daquelas areas nao muito afeitas pela sociedade. O Brasil apresenta baixos indices

em exames de avaliagdo no cenario educacional®, quando os sistemas de educacéo

* No Programa Internacional de Avaliagdo de Alunos (PISA) 2015, o Brasil ocupa o 66° lugar nos
indicadores de letramento em matematica, em uma lista de 72 paises e economias participantes.
Desenvolvido e coordenado pela Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico
(OCDE), em parceria no territério brasileiro com o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep), o PISA é uma avaliagcdo comparada, voltada a estudantes na faixa
etaria de 15 anos, e objetiva “produzir indicadores que contribuam para a discusséo da qualidade da
educacgao nos paises participantes, de modo a subsidiar politicas de melhoria do ensino basico”. A
pesquisa considera letramento matematico como: “capacidade do individuo de formular, aplicar e
interpretar a matematica em diferentes contextos [...] Além disso, o letramento em matematica ajuda
os individuos a reconhecer a importancia da matematica no mundo, e agir de maneira consciente ao
ponderar e tomar decisbes necessarias a todos os cidadaos construtivos, engajados e reflexivos”.
(OCDE; INEP, 2013, p. 18). Mais informacdes sobre o PISA: <http://portal.inep.gov.br/pisa-programa-
internacional-de-avaliacao-de-alunos>. Acesso em: 26 dez. 2016. Kauko e Salokangas (2015)
questionam o papel do PISA no que se refere as suas repercussdes politicas € a sua limitada
abrangéncia. Para eles, o PISA é um exame alheio ao contexto social do aprendizado, isolado dos
aspectos sociohistéricos, que “adultera comparagdes complexas, transformando-as num jogo de
nameros simplistas” (KAUKO; SALOKANGAS, 2015, p. 1355).
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formal sdo considerados os principais vildes pelo suposto desinteresse por

matematica. A divulgagdo tem um papel nesse cenario?

Como sabemos que temos um problema? N&o ha duvida sobre
isso. Na maioria dos paises desenvolvidos® a imagem publica da
matematica é ruim. Piadas aparecem nos jornais; proliferam
visdes estereotipadas e incorretas sobre a matematica. “Todos
os problemas ja foram formulados”, “a matematica n&o é
criativa”, “a matematica n&do faz da parte cultura humana”; “o
unico proposito da matematica € classificar estudantes”; “a
matematica pode ser importante para outras pessoas, ndo para
mim” [...] Mesmo quando parece positiva, a imagem que se faz,
geralmente, esta equivocada: a matematica esta sempre
correta, proporcionando a verdade absoluta, sélida e estatica.

(HOWSON; KAHANE, 1990, p. 2).°

Por vezes, a divulgagdo acaba também sendo tida como um mecanismo
para reverter esse quadro de rejeicdo. Dai, a pergunta de fato que modificou um pouco
o percurso foi: Como falar de exposicdo de matematica se se fala pouco ou nem se
fala de divulgacdo de matematica? A problematica, para além daquela de como
constituir discursos expositivos, esta na conjuntura da divulgagado de uma area que ha

tempos Ihe é dada uma imagem peculiar, negativa (até caricata).

Muitas vezes, o contato com seus [da matematica] conceitos e
ferramentas torna-se dificil, pois a imagem que se tem dessa
disciplina [escolar] é marcada por seu carater mecanico,

>A expressao “paises desenvolvidos” foi mantida conforme o texto original. Contudo, este trabalho ndo
utiliza tal classificagdo. Obviamente que o fator econémico influencia seriamente as regides, mas aqui
as reflexdes ndo partem apenas de critérios/divisdo de desenvolvimento como tratado pelos autores —
“paises desenvolvidos” e “paises subdesenvolvidos (ou em desenvolvimento)’ —, mas culturais e
sociais. Mesmo porque a pesquisa é de base tedrica, sem analise de campo, e encara o debate da
importancia da divulgagédo cientifica de maneira global, além de serem citadas regides que nao
correspondem a “paises desenvolvidos”, como o Brasil. Em textos recentes lidos para esta pesquisa,
recorrentemente foram encontrados termos e posturas semelhantes a do trecho citado, embora ele
seja de um texto apresentado em um evento de 1989 — o que localiza a analise polar — e haja debates
recentes sobre modelos nao lineares e n&o hierarquicos de divulgacéo. O respectivo trecho foi utilizado
neste trabalho por trazer visbes acerca da matematica ainda presentes e por se tratar de um texto
presente em uma das poucas coletaneas, e por isso importante, de estudos somente de divulgagéo de
matematica. Intitulada The popularization of the mathematics, a coletanea apresenta os textos do
seminario homoénimo, realizado pela International Comission Mathematical Instruction (ICMI), na
Universidade de Leeds, Reino Unido, em setembro de 1989.

® No original: “How do we know that we have a problem? There is no doubt about it. In most developed
countries the public image of mathematics is bad. Jokes appear in the newspapers; stereotyped,
incorrect views on mathematics abound. “All problems are already formulated”, “Mathematics is not
creative”, “Mathematics is not a part of human culture”, “The only purpose of mathematics is for sorting
out students”, “Mathematics may be important to other people, not to me” [...] Even when it seems
positive, the image is usually wrong: Mathematics is always correct, providing absolute, truth, solid and
static.”
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abstrato e formal, o que produz uma sensacao de distancia na
maioria das pessoas. (ROQUE, 2012, p. 15).

Os estudantes de Ensino Fundamental e Médio normalmente sdo o maior
foco nas iniciativas de divulgagcdo de matematica. N&o sera o tema deste trabalho a
intensa vinculacado dessas iniciativas ao publico em idade escolar, mas € importante
trazé-lo a tona justamente para ver como os discursos em ambiente escolar sado
considerados influenciadores de outros discursos sobre matematica. Por mais que o
publico que se queira atingir a priori ndo seja somente o escolar, considera-se que a
escola é o palco de um dos primeiros (e principais) momentos em que o individuo
inicia seu contato com a “ciéncia” matematica. (SCHNEIDER, 1994).

Ser das Letras e se dizer pesquisadora de Divulgacdo de Matematica era
se acostumar com expressodes interrogativas. Conversas e mais conversas com
matematicos e ndo matematicos. Sem a pretensao de relatos que se incorporassem
a pesquisa, mas de refletir sobre o tema como um assunto comum, intrinseco ao dia
a dia — se a matematica sempre esta por ali —, e de buscar parametros para o lugar
de fala meu e dos outros na rede. E que essas conversas n&o aconteciam apenas no
espaco formal da pesquisa: entrevistas pré-agendadas, e-mails, congressos, salas de
aula. Elas surgiam nas situagdes de vida, nas perguntas sobre o que se faz da e na
vida. Volta e meia explicar meu escopo de pesquisa parecia ser complexo também.
Era quando alertava o cuidado para n&o entrar naquele lugar comum de abstracéo e
complexidade tao (in)conveniente a matematica. Obviamente que em diversos casos
nao era o assunto-gatilho em periodos de grandes efervescéncias no cenario politico
nacional e/ou internacional. A matematica podia ndo ser o assunto direto, mas “caia
muito bem” nesse cenario, se conectava rapidamente aos fios porque debates sobre
corrupgéo, problemas na educagao, desemprego, cortes de bolsas, aposentadoria,
inflacdo, desemprego, redes sociais, desastres ambientais, safra perdida... Tudo
trazia de uma maneira ou outra a matematica a tona. E a conversa era sempre
embalada com um O que é divulgagdo de matematica. Essa pergunta que martelou
toda a pesquisa na busca desse lugar, dessa reflexado sobre esse fazer.

Apresentado o tema nas conversas com matematicos (em especial
académicos): a estranheza acompanhava a duvida sobre como pesquisar uma area
gue supostamente estava distante da minha formagao. Nomes de varios matematicos

importantes, teorias, feitos e especificidades da area eram colocados em debate com
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a certeza de um conhecimento comungado por ambos. Diversas vezes também a
formagao foi confundida com a de jornalista e o trabalho associado a tradugao, ao
como poderia fazer uma linguagem tao dificil se tornar acessivel ao publico em geral.
A divisdo entre o cientista e o divulgador ou o intercalamento cientista-divulgador. E
eu estava ali inserida no publico em geral ou a figura se assemelhava a de
negociadora, dentro da légica de aproximacgao.

Apresentado o tema nas conversas com ndao matematicos: os numeros
eram os primeiros a ser citados. Se antes eu deveria conhecer todas as acepgdes do
dicionario e apresentar uma lingua impecavel por ser das Letras, agora deveria saber
contar; a tabuada na ponta da lingua. A conversa caminhava para as satisfagbes por
“saber” matematica e para as angustias por “ndo saber” matematica. Depois vinham
recordagdes de situagbes na vida ligadas a matematica e da importancia do seu
“‘papel”’, seja no troco do transporte, seja na tecnologia. A escola era lembrada.
Narrava os meus “causos’” também. Narrava que a matematica era uma das
disciplinas mais dificeis e por isso tinha de estuda-la muito mais que as outras.
Narrava o episddio de quando me eclodiu a crise de estafa no exato momento que
estudava Geometria Analitica para o vestibular. Narrava que o medo de n&o passar
no vestibular na primeira tentativa era ter de voltar a estudar disciplinas das Exatas.

As conversas e suas profusdes incorporaram-se ao escopo do trabalho, a
forma como ver a pesquisa e pensar a divulgacédo, pensar a matematica. Se n&o
meétodo e transcritas neste texto, as conversas foram reflexivas, maneiras de pensar
o texto. Mas as conversas se conectavam as perguntas que culminaram neste
trabalho. O lugar de fala sobre a Divulgacdo de Matematica era encontrado nas
lembrancas da inquietude inicial a época em que trabalhava na pesquisa e assisténcia
de curadoria para a exposi¢cao de matematica para a Casa Sesi. Essa experiéncia que
me fez ver outras formas de ver a matematica, que me tirou do lugar comum da
rejeicdo a matematica e me levou para um lugar desencontrado (talvez?). Quando na
finalizagdo do projeto da Casa Sesi, as perguntas ndo cessaram e encarnei a
Divulgacdo de Matematica como objeto de pesquisa. Esta dissertagdo nao traz um
manual sobre como fazer a divulgagdo, como montar uma exposigédo, mas coloca em
debate uma area ainda carente.

As perguntas e (supostas) respostas ora apresentadas deste trabalho
estdo enredadas nas teorias do discurso do Circulo de Bakhtin. Para realizar este

estudo foram levantadas referéncias e documentacdo que auxiliem na compreensao
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do tema aqui proposto. A pesquisa foi composta de levantamento bibliografico, que
buscou suporte tedrico nos estudos de Divulgacdo Cientifica, Linguagem, Estudos
Sociais da Ciéncia, Popularizacdo da Matematica e Etnomatematica. Serviram como
fontes para localizar a divulgacdo de matematica iniciativas ao redor do mundo como
exemplificagdo de praticas do divulgar, sao elas: produ¢des de livros desde o século
XVI, com o trabalho do matematico Robert Record (que escreveu livros de matematica
em inglés, ndo latim ou grego, para atingir um publico maior), ao boom da produgao
de livros em um cenario mais recente; a presenga e a produgao de objetos de cunho
matematico na e para espagos expositivos. A escolha de areas ligadas ao mercado
editorial e aos espacgos expositivos ndo foram tdo ao acaso, mas sim por serem as
areas nos quais estavam localizadas as inquietudes que culminaram nesta pesquisa.
O Biénio da Matematica 2017-2018 no Brasil também é trazido pela importancia
enquanto proposta de colocar em evidéncia no pais a matematica e as dificuldades
para divulgar a area.

Os estudos de Castelfranchi (2015, 2013, 2010, 2008, 2003) levantam as
problematicas e as transformag¢des na forma de fazer divulgagéo, no capitulo |, Os
fios dialégicos da divulgagao. Sao trazidas consideragdes sobre a necessidade de
discutir uma divulgagdo de cunho nao linear, que internalize a presenga e a atuagao
da sociedade nas praticas. A divulgacédo é localizada e vista ndo como uma estrutura
“unidirecional (ciéncia-mediadores-publicos), mas uma rede de fluxos, nem sempre
contendo instituicbes cientificas ou cientistas como atores fundamentais ou como
ponto de origem” (CASTELFRANCHI, 2008, p. 13). O processo comunicacional é
pensado intrinsecamente aos aspectos historicos, sociais, econdmicos, culturais — e
de maneira contextualizada —, no qual o publico é integrante, e ndo mero receptor.

Na sequéncia, no capitulo Il, A procura dos fios da divulgacao de
matematica, a Divulgacdo de Matematica € posta como objeto. Estudos do final do
século XX sobre a popularizagao da matematica sdo contrapostos com as visdes mais
recentes da divulgacéo. Iniciativas dos séculos XVI e XVIl sdo levantadas para refletir
que a busca pela divulgacdo de matematica ndo é recente; postas lado a lado com
iniciativas recentes, demostram que essa busca, em diferentes tempos e espacgos, por
vezes se assemelha, o que a distingue s&o desafios outros diante as transformagdes
globais.

O capitulo 1ll, HA matematicas diferentes, em tempos diferentes,

localiza a matematica em um contexto historico, social e cultural. Origem,
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caracteristicas, pluralidade de conceitos e divergéncias de discursos s&o pontuadas
para que se tenha um panorama geral sobre a area a ser inserida no dmbito da
divulgacao cientifica. Ndo sera o caso de discorrer sobre as pesquisas e produgdes
cientificas em si (os “feitos” matematicos) ou historicizar acontecimentos, mas sim
discutir sobre como se deu a constru¢cado dos diversos discursos sobre a matematica
em virtude da sua construgido no decorrer dos tempos.

Este trabalho fala dos vazios, mas também dos possiveis. “As redes sao
por demais reais”, nas palavras de Parente (2004, p. 91). Os questionamentos séo
varios e urgentes e ndo se restringem a esses aqui levantados. A poeira soprada que
embaga o olhar e depois.... Assenta. Ndo. Ndo se pretende, nas linhas a seguir,
encontrar respostas balizadas, tampouco encerrar a discussdo. Este relato meu de
permanéncia e conexao com 0s nos da rede que tem a matematica na sua
constituicdo poderia se encerrar nesta “Introducao”. Poderia também encabecgar as
“Consideracgdes finais” na leitura da saida do novelo para a entrada nos fios em rede.
Mas ndo. Ele se desdobra e permeia o texto, se conecta com os fios. Ora, estamos
em redes, ndo? Mais do que justificativa, ele € um nd, do qual saiu um fio, do qual

saiu outro fio e...
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1
OS FIOS DIALOGICOS
DA DIVULGACAO CIENTIFICA
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1.1 A Divulgacao Cientifica na Biblioteca de Babel

A interrogagao. A afirmagéo. Tal como outras areas, a Divulgacao Cientifica
esta sujeita aos seus porqués e de outrens. Quando questionada sobre sua
funcionalidade, as reticéncias ocupam o papel das respostas, ndo do hesitar, mas de
uma gama no vasto misto de dizeres tedricos com intencionalidades diversas e
distintas. Fala-se em divulgagédo, mas fala-se em redes, fala-se em pontos, fala-se em
nos, fala-se em corpo, em corpos. Fala-se em contextos. Histéria. Economia. Politica.
Sociedade. Cultura. Reticéncias. Lacunas (supostos vazios).

Pesquisar temas na area da Divulgagdo Cientifica € como adentrar na
Biblioteca de Babel, a la Borges’, na trama de conceitos labirinticos que se interligam
sem sobreposi¢ao (ao menos deveriam). Onde € possivel haver todos os livros e suas

teorias: uns com sentido; outros (ainda) n&o.

O universo (que outros chamam a Biblioteca) constitui-se de um
numero indefinido, e quica infinito, de galerias hexagonais, com
vastos pogos de ventilagdo no centro, cercados por varandas
baixissimas. De qualquer hexagono, veem-se 0s pisos inferiores
e superiores: interminavelmente. (BORGES, 2016, p. 69).

Ndo sdo apenas chegadas e partidas, sdo retomadas que destinam
caminhos por vezes inimaginaveis que se permitem serem vistos por outros caminhos,
e vé-los. Nado ha claustrofobia. Ha a overdose informacional somada “a uma
babelizagdo das linguagens cientificas, inexoravel e aparentemente inescapavel’
(p- 56, grifo do autor), um comentario emprestado da fala de Castelfranchi (2008)
quando comenta da reconfiguragcédo das atividades e da comunidade cientifica. (N&o
ha claustrofobia?)

Nesse universo nao claustrofébico, a Biblioteca € interminavel, lembra o
narrador do conto borgeano; mas fixa, reforca ele, mesmo que duplicada por um

espelho.

A distribuicdo das galerias é invariavel. Vinte prateleiras, em
cinco longas estantes de cada lado, cobrem todos os lados
menos dois; sua altura, que é a dos andares, excede apenas a
de um bibliotecario normal. Uma das faces livres da para um

’ Referéncia ao conto “Bilblioteca de Babel”, de Jorge Luis Borges, que integra a coletanea Ficgdes
(p. 69-79, Companhia das Letras, 2016).
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estreito vestibulo, que desemboca em outra galeria, idéntica a
primeira e a todas. [...] No vestibulo ha um espelho, que
fielmente duplica as aparéncias. Os homens costumam inferir
desse espelho que a Biblioteca ndo é infinita (se o fosse
realmente, para que essa duplicagdo ilusoria?), prefiro sonhar
que as superficies polidas representam e prometem o infinito...
(BORGES, 2016, p, 69).

Como bem lembra também Vogt (2011), ao citar o universo da Divulgagao
Cientifica, que a Biblioteca € periddica.

Depois de perambular pelos paradoxos do conhecimento
contidos em sua labirintica arquitetura, o autor/narrador anota,
sob a forma de falsa conclus&o, que a biblioteca € ilimitada e
periddica. E termina: “Se um eterno viajante a atravessasse em
qualquer direcdo, comprovaria ao cabo dos séculos que o0s
mesmos volumes se repetem na mesma desordem (que
repetida, seria uma ordem: a Ordem). Minha soliddo se alegra
com essa elegante esperanga”. (VOGT, 2011, p. 15).

Estar na Divulgacgéao Cientifica &€ perambular entre os hexagonos, “trombar”
com os demais bibliotecarios. Ha uma infinitude de areas, temas, assuntos, corpus (e
corpos). E a interdisciplinaridade quando se quer falar sobre algo para um publico de
nao especialistas na area e de especialistas nessa e/ou em outras areas também.
Para isso, movimentam-se areas que ndo seja a em debate. Quer se falar de
Matematica, como aqui, mas s&o suscitas Linguagens, Antropologia, Sociologia etc.

Perambular se esta na Biblioteca a procura das reticéncias dos porqués,
ciente que ha o interminavel, e agora que ela é periodica e fixa. Refor¢a-se: ha varios
hexagonos e ha varios bibliotecarios. Ha varias reticéncias. Ha varios porqués. Se
vista como fios emaranhados, que se cruzam, que se interpelam, se atam, se cortam,
teriamos um novelo... com nés. Um novelo a ser desembaragado. Um novelo a ser
embaragado. Os fios (ora interrompidos) teriam continuos pontos de contato, em
varios pontos, mesmo que o fio vez ou outra fosse cortado. Ndo se sabe onde esta o
inicio ou fim do fio, dos fios. Mas... O que comportaria um novelo? Estatico? Fios sobre
fios sobre fios? Sobreposi¢cao? Claustrofobia? Talvez ndo. Pensemos nos fios como
fluxos, rede, com ligagdes infinitas.

Tal como o hexagono da Biblioteca de Babel...

Afirmo que a Biblioteca é interminavel. Os idealistas arguem que
as salas hexagonais sdo uma forma necessaria do espaco
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absoluto ou, pelo menos, de nossa intuigao do espago. Alegam
que é inconcebivel uma sala triangular ou pentagonal. (Os
misticos pretendem que o éxtase lhes revele uma camara
circular com um grande livro circular de lombada continua, que
siga toda a volta das paredes; mas seu testemunho é suspeito;
suas palavras, obscuras. Esse livro ciclico é Deus.) Basta-me,
por ora, repetir o preceito classico: "A Biblioteca é uma esfera
cujo centro cabal € qualquer hexagono, cuja circunferéncia é
inacessivel". (BORGES, 2016, p. 69).

Tal como o egocentrismo desta mesma Biblioteca pelos olhos de Latour...

Plena e solida enquanto nos interessamos somente pelas glosas
da exegese, ela parece vazia e fragil a partir do momento em
que procuramos ligar os signos aos mundos que os rodeiam.
(LATOUR, 2004, p. 39).

Tal como lembra Parente (2004)...

as redes tornaram-se ao mesmo tempo uma espécie de
paradigma e de personagem principal das mudangas em curso
justo no momento em quem as tecnologias de comunicagao e
informag&o passaram a exercer um papel estruturante na nova
ordem mundial. A sociedade, o capital, 0 mercado, o trabalho, a
arte, a guerra sdo, hoje, definidos em termos de rede.
(PARENTE, 2004, p. 92).

Corre-se o risco de estar solitario na vazia Biblioteca dita por Latour, entre
os textos (e somente eles). Latour atenta para ver que ha algo por detras dos textos,
dos livros. Dira ele: “A biblioteca n&o se ergue como o palacio dos ventos, isolado
numa paisagem real, excessivamente real, que lhe serviria de moldura.” (LATOUR,
2004, p. 39). Textos que versam sobre um universo que nao aquele da Biblioteca, nela
representado. Mesmo que infinita, ela é fixa e, quiga, periddica; conexdes periddicas
pelas quais seus hexagonos tornam-se “intra”, alheios ao que esta fora do muro. Se
nao claustrofdbica, a Biblioteca pode se ver isolada na sua infinitude quando deixa ela

mesma de ser um noé na rede, nos fluxos.
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1.2 A Divulgacgao Cientifica na rede dialégica

“Ser significa comunicar-se pelo dialogo. Quando termina um dialogo, tudo
termina” (BAKHTIN, 2005, p. 293), alertam os tedricos do Circulo de Bakhtin®. “Nada
parece escapar as redes’, interpela Parente (2004, p. 92). Se olharmos para a rede,
na perspectiva dialégica do Circulo, a Biblioteca borgeana como esta, a la Latour,
pode se tornar muda. Foquemos agora nessa rede, na qual se pretende ver a
Divulgagéo Cientifica, pelo dialogismo do Circulo de Bakhtin, termo tdo caro e téo
(re)trabalhado:

a palavra “dialogismo” [...] € rica demais em ressonancias
filosoficas e literarias. Chega a ser embaragosa de t&o
polissémica; por esse motivo foi apropriada pelas correntes mais
diversas e politicamente heterogéneas [...] o dialogismo se
refere as possibilidades abertas e infinitas gerada por todas as
praticas discursivas de uma cultura [...] opera dentro de qualquer
producdo cultural, seja letrada ou analfabeta, verbal ou nao
verbal, elitista ou popular. (STAM, 2000, p. 72, 74, 75).

Mas o que é de fato dialogismo, pergunta Fiorin (2010). Como elucidagéo,
o autor lista trés sentidos para o termo: a) principio constitutivo da linguagem, o
funcionamento real da linguagem; b) composic¢ao particular do discurso; c) e um mais
geral, principio de constituicdo dos seres humanos. O dialogismo € ainda a relagao
entre os discursos, se da sempre entre eles, e ndo se confunde com a interacao face
a face. Discurso, termo clamado no dialogismo, tido como a “lingua em sua integridade

concreta e viva” (BAKHTIN, 2005, p. 183) na praxis das rela¢des dialdgicas.

o dialogismo diz respeito ao permanente dialogo, nem sempre
simétrico e harmonioso, existente entre os diferentes discursos
que configuram uma comunidade, uma cultura, uma sociedade.
E nesse sentido que podemos interpretar o dialogismo como o
elemento que instaura a constitutiva natureza interdiscursiva da
linguagem. Por um outro lado, o dialogismo diz respeito as
relacdes que se estabelecem entre o eu e 0 outro nos processos
discursivos instaurados historicamente pelos sujeitos, que por
sua vez instauram-se e sao instaurados por esses discursos.
(BRAIT, 2005, p.78).

® Por questdes de divergéncia acerca da autoria dos estudos de linguagem desenvolvidos por Bakhtin,
Voloshinov e Medvedev — integrantes de um grupo de intelectuais multidisciplinar que se reuniam entre
1919 e 1929 —, optou-se neste trabalho empregar o termo “Circulo de Bakhtin”. Mais sobre o assunto,
ver o capitulo “O Circulo de Bakhtin”, de Linguagem e dialogismo, de Faraco (2009).
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Supomos entdo que os seres humanos ndo teriam acesso direto a
realidade, pois as relagbes sdo mediadas pela linguagem, os nossos discursos se
relacionam com discursos outros. Se assim €, a linguagem esta em todos os
fendmenos humanos. Olhar a Divulgacéao pelo dialogismo € visualizar a concepgao de
linguagem, a construgdo de sentidos, nas relagdes discursivas empreendidas por
sujeitos situados em contextos historico, social e culturalmente especificos. (BRAIT,
2010). E visualizar discursos construidos em constantes didlogos no processo
dialogico inesgotavel e infindo (FARACO, 2009). Enxerguemos que € pela linguagem
que ela se presentifica, se estabiliza e se desestabiliza.

Dialogo, diferentemente do sentido de coes&o, é um espacgo de tensao, de
luta entre as vozes sociais, é tanto complemento como embate. O dialogo das vozes,
“‘as vozes sociais [que] se entrecruzam continuamente de maneira multiforme,
processo em que se vao também formando novas vozes sociais” (FARACO, 2009, p.
58). E a Divulgagao Cientifica aparece como o dialogo entre os ditos e os que
precisam e querem ser ditos. Falar da Divulgagao pela linguagem, é pensa-la em uma
perspectiva discursiva sem exclui-la do social, do cultural. A linguagem atua na
formacgao das identidades, na organizagdo de mundos, em que ha multissonancias e
dissonancias, convergéncias e divergéncias. Vé-se a Divulgacédo interpenetrada na
linguagem, entre os discursos. Sdo os discursos nas relagdes sociais em que sao
produzidos. Cada ponto, cada no, pode ser um discurso que na rede atua em fluxo,
dialogando constantemente com outros diversos pontos, noés.

‘Rede”, um termo tal como “dialogismo”. Dito a exaust&o, polissémico,
enredado, entremeado. Musso (2004) fala da onipresenga (e mesmo onipoténcia) da
rede em todas as disciplinas, nos mais diversos estudos. Por exemplo: nas
Tecnologias, como elementar nas telecomunicagdes e nos transportes; nas Ciéncias
Sociais, com a definicdo das relagdes ou modos de organizagéo; na Fisica, com a
analise dos cristais, percolagdo; na Matematica, com a teoria de grafos; na Biologia,
com a analise do corpo humano...

O propdsito é ver a Divulgagao na fuga da condigao de entre, de lacuna, de
ponte, de um para o outro, porque é dialogo. Sair do seu espectro e emaranhar-se,
em um entremear interativo; ndo de caminhos pré-fixados, em que o unico movimento
concebido seja o de saida para aquele que desconhece, para o desconhecido. A rede

€ como o multi, o trans, sao fios interligados, entremeados. Pode lembrar também a
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rede rizomatica de Deleuze e Guatari. O rizoma é dialégico por natureza. Dira Kastrup
(2004, p. 84): “A rede é uma encarnagdo, uma versao empirica e atualizada do
rizoma”. A nogéo de linha, de fio, lI6gica das conexdes, diferentemente de formas
espaciais, remete ao rizoma. Se ndo é a forma o pensado na rede, com larguras,
alturas e profundidades, a rede pode ser ampliada ou n&o, porque € o n6 seu elemento
constitutivo, pontos de convergéncia e bifurcagao.

O rizoma faz conexdes sem obedecer a uma ordem hierarquica
ou de filiagdo. Conecta-se por contato, ou antes, por contagio
mutuo ou alianga, crescendo por todos os lados e em todas as
diregdes. As conexdes ou agenciamentos provocam
modificagdes nas linhas conectadas, imprimindo-lhes novas
diregcdes, condicionando, sem determinar, conexdes futuras.
(KASTRUP, 2004, p. 81).

Gongalves, Rodrigues e Catarino (2014), ao falar de rizoma, trazem a
possibilidade de rede ndo apenas como continuidade de conhecimentos ja
estabelecidos, dados, mas como criagao, invengao de novas conexdes-estopins para
as alteragdes, transformacdes que fazem sair da sua zona de conforto temas e

saberes.

Ela [a rede] pode nos fazer repensar a organizagdo do
conhecimento em disciplinas, espacos e tempos definidos como
sendo de competéncia unica de determinadas ciéncias. Diante
da insuficiéncia da atual estruturagcao de saberes para responder
a complexidade inerente as relagdes contemporaneas que
prolifera em diversos campos do conhecer, do fazer e do sentir,
as articulagdes das e nas redes podem surgir com outra imagem
para o pensamento, a partir das potencialidades de um novo
descobrir, quica mais cadtico e descontinuo. As linhas podem
nascer incertas e criar novas assertivas para, mais que
interpretar, entender e compor com a vida. (GONCALVES;
RODRIGUES; CANTARINO, 2014).

Castelfranchi (2003), quando olha para a divulgagéo, enxerga que um dos
poréns foi os estudos da area terem focado mais nos buracos, nas lacunas a serem
preenchidas, no desconhecido, do que nos “aspectos culturais mais profundos como
os simbolos, as metaforas, os medos, o imaginario”. Para ele, partiu-se de
“‘interrogacbes de tipo escolar sobre conceitos, fatos e numeros”’. N&o seria
desconsiderar tais dados, mas ir para além, vislumbrar outras zonas, pois eles contam

apenas um lado da histéria, a pessimista. Seria incorporar a eles “o contexto, as
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metaforas, as percepgdes, os mitos e simbolos” trazidos antes das informagdes

adquiridas na escola ou com a midia.

Ha muita ciéncia na mente de cada um de nés. [...]. Olhando as
estrelas hoje, um camponés e um poeta imaginam um objeto que
€ muito mais parecido com o objeto descrito por um astrofisico
do que com as estrelas imaginadas por Aristételes. Mas essas
imagens cientificas nas nossas cabegas ndo s&o somente na
forma de conceitos mais ou menos aproximativos, de dados, leis,
fatos. Sdo também na forma ambigua, contraditoria e
interessantissima de metaforas, simbolos, sonhos e medos
estratificados. Sdo, em uma palavra, cultura. E a cultura transita
nao somente pelos canais visiveis da divulgagéo e da educagéao
escolar, mas também, antes e mais, ao longo dos caminhos
subterraneos, enrolados, longinquos, da difusdo cultural de
mitos e simbolos. (CASTELFRANCHI, 2003, grifo nosso).

Brait (2005) vai justamente ausentar este vazio, estas lacunas, se vé a
linguagem como um ato social: “linguagem n&o é falada no vazio, mas numa situagao
histérica e social concreta no momento e no lugar da atualizagdo do enunciado (p.
93). Havera dialogo quando se sair do vazio, das ressonancias do que ecoa, da espera
do retorno do discurso palavreado e que espera um semelhante. Havera
comunicagdo. Latour (2016), em uma das cartas a sua aluna alema, comenta do
receio de |he apresentar o escopo de um curso que oferecera. O professor fala da
dificuldade em esbog¢ar uma proposta que trate das “ciéncias e das técnicas”
relacionadas a outras areas do conhecimento, como historia, cultura, literatura,
economia, politica. O “consenso” sobre 0 que € ciéncia e técnica e sua autonomia

seria responsavel por explicitar o interesse ou desinteresse pela area.

Se eu disser a vocé que o curso aborda a questao “das ciéncias
e das técnicas”, terei bastante receio de apenas desanima-la e
fazer com que desista imediatamente de acompanha-lo. Se
alguém deseja mobilizar seus alunos, ndo ha nada pior que Ihes
dizer que vamos “estudar as ciéncias e as técnicas”. [...] As
ciéncias e as técnicas sdao amadas ou detestadas porque
demonstram ser disciplinas excessivamente auténomas. Para a
maioria das pessoas nao vale a pena se interessar por elas
exatamente por ndo terem relacdo com o que chamam de — a
vida cotidiana, a cultura, os valores, as humanidades, as paixdes
politicas, em suma, tudo o que verdadeiramente as interessa.
Por serem tdo autbnomos esses campos se tornaram
estrangeiros [...] as ciéncias permanecem absolutamente
alheias as preocupacgdes politicas, as disputas, a ideologia, a
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religido. Sua autoria escapa a qualquer instancia que nao seja
elas mesmas. (LATOUR, 2016, p. 12-13, grifo do autor).

Talvez a divulgagao referida por Castelfranchi tenha atuado justamente ai.
Na tentativa de entrever as lacunas, em partir do indistinto desconsiderando o distinto,
sem nele se aprofundar. Os medos e sonhos ditos postos em neblina, os caminhos

transformados em subterraneos.
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1.3 As reticéncias dos porqués

Para que serve a divulgagéao cientifica, se perguntara avido e ja inquieto o
leitor. Para divulgar a ciéncia, poderia ser a resposta basilar, 6bvia, que foge das
polémicas e traz o conceito stricto sensu escrachado nas duas palavras que compdem
a area: “divulgacédo” e “cientifica”. Mas se prender a esses termos constituintes é
entrar na arena polissémica com nomes como “alfabetizacdo cientifica”,
“‘disseminacéo cientifica”, “difusao cientifica”, “popularizagédo da ciéncia”. Cada nome
e suas polémicas na gama significativa histérica. Optemos aqui por “divulgagao
cientifica”, termo que inclusive integra o nome deste Programa de Mestrado.

Mas... Para que serve a divulgagao cientifica, dira o leitor levantando o
dedo e pedindo a fala. E mais: Para que divulgar. Completara: Para quem divulgar.
Retomemos as primeiras linhas deste capitulo que falam de uma divulgagdo sujeita

aos seus porqués e de outrens, para ler o excerto que segue.

Frequentemente, a divulgacao cientifica é vista e praticada ou
como uma atividade voltada sobretudo para o marketing
cientifico de instituigbes, grupos e individuos ou como uma
empreitada missionaria de “alfabetizacdo” de um publico
encarado como um receptaculo desprovido de conteudo. Entre
os desafios permanentes, estdo a analise do papel, dos rumos,
das estratégias e das praticas da divulgacdo cientifica e o
entendimento das relagbes entre ciéncia e publico e da insergéo
cultural da ciéncia (MASSARANI; MOREIRA; BRITO, 2002, p. 9,
grifo nosso).

Desafios permanentes... Mutaveis, mas permanentes. A emergéncia de
localizar a divulgacgéao cientifica (e por que ndo conceitua-la) € a labuta. Poderia ser
Obvio, mas ndo é, mesmo que haja uma série de respostas balizadas. Poderia ser
obvio, mas nao é, porque a complexidade da sociedade impele para debates em que
as controvérsias nao podem ser ocultadas. Poderia ser ébvio, mas néo é, porque nao
€ sO a “obrigagdo” do cientista, porque nao é s6 “democratizar”, porque nao é so

‘preencher as lacunas”.

Aqueles que gostam de censos e taxonomias podem classificar
ao menos uma duzia de respostas relevantes para a pergunta
‘por que €& importante comunicar a ciéncia aos publicos
‘leigos’?”. Por um lado, explicar, divulgar, “democratizar” o
conhecimento € uma das obrigagdes morais dos cientistas,
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como muitos grandes cientistas sentiram e declararam. Por outro
lado, conhecer, apropriar-se do saber, € um direito fundamental
de todo cidaddo de uma democracia e, hoje, a cidadania nao
pode sendo incluir uma “cidadania cientifica”. Contudo, limitar-se
a tal consideragéo dual (dever de comunicar para os produtores
de conhecimento, direito de conhecer para os “publicos leigos”)
constitui uma esquematizacdo simplista. (CASTELFRANCHI,
2010, p. 13).

A divulgacao cientifica “parte” da ciéncia e, por estar interconectada a ela,
adere algumas de suas peculiaridades. Utilitarista, filantrépica ou iluminista; para a
cultura, a técnica, a economia, a politica. Varias faces foram dadas a divulgacéao pela
ciéncia moderna, que nela enxergou um “valor e uma atividade crucial’
(CASTELFRANCHI, 2010, p. 18). Uma area recente que esta sujeita também aos
porqués da ciéncia (ou Ciéncia), a Divulgacéo Cientifica caminha com os interesses
e as motivagdes dos tempos. Fato metabolicamente interligado se pensarmos que a
ciéncia “sempre teve contibuicdo direta e foi a causa principal das mudancas sociais
e ideologicas” (PESTRE, 2007, p. 58).

Pensemos entdo ciéncia pela fala de Pestre em entrevista a Romero
(2016), quando ele coloca a ciéncia como atividade de natureza pratica, politica,
fundamentada em valores e categorias, com poderes e interdependente das situagdes
institucionais e do momento. Ao enfatizar que a ciéncia é producdo humana, nao de
“‘deuses”, Pestre alega que ndo € possivel as provas produzidas serem absolutas e
atribui a elas um carater tendencioso. A ciéncia assim ndo seria somente um “saber”,
isolado, verdadeiro, de uma voz, impulsionada por logicas e existéncia proprias. Essa
perspectiva trata a ciéncia intrinseca a sociedade e as producgdes cientificas sao
equiparadas as outras producgdes culturais; a ciéncia ndo mais “desvela” a ordem, ela
€ um dispositivo. “Tudo que o homem propde sdo construgcdes que por sua vez sao
inseparaveis da cultura mais vasta. Aceitar o intrincado cultural das relagdes é
fundamental para entender como se desenvolvem os homens no fazer da ciéncia”
(PESTRE, 1996, p.18).

Questbes econbmicas e politicas ja foram (e s&o) utilizadas como
argumentos para a importancia da divulgacdo. A Segunda Revolugédo Industrial
demandou um grupo de jovens especializados e pesquisadores em areas de C&T que
dessem conta das necessidades advindas com as mudangas transcorridas. A
Segunda Guerra trouxe a corrida pela supremacia e a seguranga nacional, que
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exigiam investimentos em alta tecnologia e em conhecimentos de ponta nas diversas
areas; novamente, a figura do pesquisador, do cientista, do técnico, do especializado.
A divulgagcédo nessas conjunturas estaria para “estimular” jovens, estudantes, para
carreiras cientificas e/ou contribuir na formacao de cidadaos articulados e informados.

Mais do que criar estimulos para formagao de profissionais, a divulgagao
estaria também para formar consumidores/usuarios de produtos tecnolégicos. Ela
estaria para justificar os altos investimentos em P&D. Ela estaria para reforcar a
soberania e o prestigio de paises por um dos eixos do desenvolvimento ser
considerado o sistema C&T. Diz Castelfranchi (2010, p. 13): “A comunicagao publica
da ciéncia serve, entdo, tanto como ‘adubo’ para um sistema C&T competitivo, como
para demarcar sucessos, primados, supremacia nesse campo.”

Hegemodnicas eram as premissas, por exemplo, no Reino Unido, década
de 1980: “divulgar, educar, explicar para as pessoas ignorantes, para que abandonem
seus medos irracionais, seus preconceitos anticientificos e abracem a causa do
progresso” (CASTELFRANCHI, 2008, p. 282). O modelo padrdo dominante até o final
do século XX via a sociedade e a ciéncia como corpos separados. Desenvolvido no
inicio da segunda metade do século XIX, tal modelo conformou-se nas trés primeiras
décadas do século XX, pondo a ciéncia como um corpo epistémico, compacto,
separado do restante da sociedade por uma membrana semipermeavel. Por ela,
poderiam ser “transferidos” os “conhecimentos cientificos” com o uso de mecanismos
e instrumentos de divulgacdo. O sentido? Ciéncia-sociedade. O oposto,
sociedade-ciéncia, com o uso de politicas cientificas e influéncia sociocultural em fatos

cientificos, era limitado.

O processo comunicativo é tratado como substancialmente
unidirecional, linear, fop-down: do complexo para o simples, de
quem sabe para quem ignora, de quem produz conteudos para
quem € uma tabula rasa cientifica. Com isso, a comunicacéo de
C&T para o “publico leigo” € uma operagéo de simplificacdo em
que, no caminho entre a ciéncia e a cabecga das pessoas, muita
informacéo é sacrificada ou perdida, por causa de banalizagao
operada pelo comunicador ou por uma incompreensao parcial,
haja vista as falhas culturais do receptor. (CASTELFRANCHI,
2013, p. 1166).

Esse modelo visualiza a sociedade; externamente, “de cima”. Ela é vista d

maneira massificada, homogénea e pacifica, a qual os (supostos) déficits cognitivos
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e informativos sdo lacunas a serem preenchidas com o “ensino”. O papel da
divulgacao cientifica fica sendo o de transferir o conhecimento de maneira palatavel,
com uma linguagem compreensivel para o restante da sociedade, desconhecendo-se
o papel ativo que a sociedade exerce na construgcéo da ciéncia e da tecnologia.

Mas outras exigéncias e demandas emergem. Castelfranchi (2008) conta
que, em 2000, o Comité da Cémara dos Lordes inglesa, ao fazer o balango dos
programas de divulgagdo, concluiu que nao bastava “sé transmitir e divulgar”, era
necessaria uma mudanca cultural. Ora, “fazer apreciar’ a ciéncia ndo bastava, era
necessario trazer o publico. No Relatério transcrito por Castelfranchi (2008) esta:
“‘Recomendamos [...] que o dialogo direto com o publico n&o represente mais um
apéndice opcional para o policy-making e para as atividades de organizagdes de
pesquisa [...], mas passe a ser uma parte normal e integrante do processo” (p. 283,
grifo do autor). Castelfranchi (2008), ao tracar esse panorama, traz também o relatorio
do Congresso de 2002 do National Institute of Standard and Technology: “se tornou
uma atividade essencial para as universidades, as entidades governamentais, os
museus de ciéncia, as agéncias de financiamento e as fundagdes, bem como outras
organizagdes cientificas no-profit ou as corporag¢des” (2008, p. 284, grifo do autor).
Castelfranchi nos faz ir ao seguinte ponto: a divulgagéo serve (também e ainda) para
0 marketing, a public relations e a accountability.

O século XXI entra com discursos que localizam o publico no engajamento,
na participagdo social, e pretendem promover o movimento de baixo para cima, o
upstream, fomentados ja em fins do século XX. Integram agora os slogans das

politicas publicas e da ideologia da divulgagao termos como “informagéo”, “marketing”,

“confianca”, “inclusao” e “apropriagao”. O publico passa a ser aquele que deve entrar
nas decisdes e se envolver no assunto. As consultas publicas e as pesquisas de

opinido, por exemplo, serviriam para a elaboragao de politicas publicas.

Abria-se uma nova temporada da comunicagdo publica da
ciéncia e do marketing cientifico, com praticas parecidas, mas
slogans diferentes: menos “compreens&o publica da ciéncia”,
menos “popularizagdo”, menos massas ignorantes, e mais
publicos ativos, dotados de conhecimentos e opinides legitimas,
que devem ser escutados em debates e que devem ser postos
em condigao de participar de governance em C&T. Aos poucos,
e sobretudo no mundo anglo-sax&o, governos e instituicbes
cientificas comegavam a incentivar os cientistas a fazer
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divulgacdo ou estimular o engajamento. (CASTELFRANCHI,
2008, p. 259).

Mas o discurso unilateral e top-down ainda se faz presente, € um modelo
que norteia parte tanto da divulgagao cientifica quanto dos sistemas de educacgao
formal e ndo formal, inclusive o mundo académico. Em 2008, Castelfranchi comentava
que, no Brasil, o termo “engajamento” ndo encabecgava as discussoes, e termos como
‘popularizagéo” e “divulgacdo” estavam mais em voga, apesar de nog¢des como
“dialogo” e “participacao” ja estarem incutidas nos discursos de divulgadores.

E assim... Um saber unico, uma ciéncia unica, uma sociedade unica.
Linguagem palatavel? Linguagem acessivel? Tradug&o? A distancia ciéncia-publico
acaba sendo reforgada e permanece, quando a tarefa da divulgag&o seria atuar no
complexo contexto ciéncia/sociedade. As experiéncias, as vivéncias, os discursos
(oprimidos), as inter-relagées, sao desconsideradas (MURIELLO; CONTIER;
KNOBEL; TAVES, 2006). Mas uma sociedade que nao age tdo passivamente a
“transfusdo” de conhecimento € latente, e ela mesma se assume como produtora de
conhecimentos, saindo da zona de leiga, de audiéncia, de alvo de politicas, de restrita
as pesquisas de percepc¢ao, a aceitabilidade ou ndo de procedimentos cientificos.

a comunicacgao publica da C&T e a participagao publica e seus
processos constituintes sdo parte intrinseca de metabolismo das
democracias capitalistas contemporaneas. [...] Novos
mediadores e comunicadores — ou até mesmo, nenhum
mediador —, novos grupos de interesse na area de comunicagao
da ciéncia, e também novas “fontes” de conhecimento cientifico
tomam forma, atualmente, nesse cenario curioso. Em alguns
casos, 0 “publico” torna-se produtor de informacao cientifica.
(CASTELFRANCHI; FERNANDES, 2015, p. 182-183).

A catapulta desse movimento independe apenas do querer da atividade
cientifica. A propria sociedade reivindica. As demandas exigem o entrelagamento. O
dialogo é imanente, inclusive para a manutengdo das atividades cientificas.
Descontruido se vé o dualismo linear “dever de divulgar X direito de conhecer” no ato
da reivindicagao de papéis.

Porque, cada vez mais, o oposto também € verdade: para muitas
pessoas, ter acesso ao conhecimento técnico e cientifico se
tornou, além de um direito, uma necessidade ou um dever social;
e dialogar, interagir com grupos de “ndo especialistas”, para
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muitas instituicbes cientificas e para muitos cientistas, esta se
tornando, além de um honrado hobby ou do cumprimento de
uma missdo, também uma necessidade ou até mesmo um
“direito” a ser reivindicado na arena de debates sobre
controvérsias tecnocientificas. (CASTELFRANCHI, 2010, p. 13).

Por mais que a comunidade cientifica enxergue na divulgagdo o aspecto
da obrigatoriedade para com a sociedade, a escolha, o dever e/ou direito de partes, a
democracia, € premente que se divulga a ciéncia porque “precisam e devem”. Seja
porque € necessario o apoio da populagdo para manutencao/financiamento de uma
pesquisa; seja porque ha uma hostilidade de grande parte da populagéo por areas

cientificas, mas também porque é uma necessidade estratégica.

O conjunto de tais afirmagdes faz emergir, entdo, uma resposta
talvez menos evidente a pergunta sobre os porqués da
comunicagao publica da ciéncia: hoje, a comunicagéo da ciéncia
nao € apenas uma escolha, uma opg¢ao dos cientistas, um dever
de alguns ou um direito de outros, mas também uma parte
fisiologica, intrinseca, inevitavel, do funcionamento da
tecnociéncia. (CASTELFRANCHI, 2010, p. 8).

N&o se restringindo aos meios institucionalizados de divulgacao, a ciéncia
é parte integrante dos discursos da sociedade, intrinseca a eles, em que trocas sao
realizadas entre os seres sociais e discursos sao proliferados, reinventados. Os meios
tradicionais de divulgagdo, como jornais e museus, sao importantes no processo, mas

Nao essenciais e unicos, porque ha vias e vias.

Fluxos transversais, nem sempre explicitos, contribuem para a
narragao sobre C&T mais que os canais classicos (educagao
escolar, divulgagédo cientifica). Pacientes comunicam ciéncia
entre eles, em listas de discussdo. Militantes debatem ciéncia e
tecnologia entre eles, utilizando variadas fontes, ou até
encomendam e financiam pesquisas alternativas. Cidadaos
constroem e negociam a ciéncia e a tecnologia assistindo
propagandas e filmes, lendo artigos de esporte, economia,
politica, comprando sua comida, escolhendo a escola para seus
filhos. (CASTELFRANCHI, 2008, p. 14).

Nesse fluxo intermitente de informagdes, de idas e vindas, reinvengdes,
cabe lembrar o Circulo de Bakhtin para os quais um texto nunca é original nos atos
concretos de linguagem, mas baseado em textos ja produzidos e a serem produzidos.
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N&o ha uma palavra que seja a primeira ou a ultima, e ndo ha
limites para o contexto dialégico (este se perde num passado
ilimitado e num futuro ilimitado). Mesmo os sentidos passados,
aqueles que nasceram do dialogo com os séculos passados,
nunca estédo estabilizados (encerrados, acabados de uma vez
por todas). Sempre se modificarao (renovando-se) no desenrolar
do dialogo subsequente, futuro. Em cada um dos pontos do
dialogo que se desenrola, existe uma multiplicidade inumeravel,
ilimitada de sentidos esquecidos, porém, num determinado
ponto, no desenrolar do dialogo, ao sabor de sua evolugéao, eles
serdo rememorados e renascerdo numa forma renovada (num
contexto novo). N&do ha nada morto de maneira absoluta. Todo
sentido festejara um dia de renascimento. (BAKHTIN, 1997, p.
413-414).

A potencialidade da divulgagao é vé-la como rede, dialégica. Langando
uma tentativa arriscada, podemos dizer que a divulgagao cientifica esta ai para dar
vez (e voz) aos discursos dissonantes: o discurso 1 que encontra o 2 que é cortado
pelo 3 que encontra o 10 no choque com o 3095. Ser fluida. Ela esta no intersticio?
Preferimos que n&o, porque nao nos atrai a ideia de lacuna, do a ser preenchido. Tudo

esta preenchido, mas nio lotado.
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2
A PROCURA DOS FIOS DA
DIVULGAGAO DE MATEMATICA



38
2.1 Os enredamentos

Se a emergéncia da divulgagao cientifica é latente, a de matematica esta
entre as de maior complexidade de arguicdo. As expressdes, por vezes pejorativas,
intrinsecas aos discursos sobre o que € ou 0 que venha a ser matematica demandam
reflexdes acerca do papel do que € a Divulgagao Cientifica. Nas ultimas décadas o
tema ganhou um relativo debate, inclusive entre a comunidade cientifica, mas com
uma expressao ainda pequena. O divulgar a matematica encontra percalgos, tenta
erguer-se, e segue caminhando muito aquém de suas demandas e potencialidades.

Identificar de qual matematica esta se falando ou pretende falar, delimita-la,
€ um dos primeiros questionamentos que vem a tona dentro do proprio debate da
divulgacdo. E (seria) o que antecede. Ali, ja ha o desencontro, o se perder na rede,
em um ambiente de divulgagdo em que as premissas perpassam por nogdes de
linearidade, do modelo top-down, do conceito ipsis litteris de ciéncia arraigada aos
laboratorios. Mas seria desencontro ou embate, se estamos falando de redes
dialogicas? Seria se perder, ou se deparar, ou se deter em alguns n6s? O proprio
questionar da divulgagao pode tender a uma postura de resolugdées de problemas,
quando isso n&o é e nao pode ser empregado. Exige-se cautela. Corre-se o risco de
a postura do pesquisador que tende a debater tal problematica encarcera-lo nos
tentaculos do corriqueiro comportamento do desvelador de conhecimentos, daquele
que Ilimpa a neblina. Mal sabemos ainda qual €& essa a figura do
pesquisador-divulgador. Mal sabemos se ha um nicho (hexagono) para chamar de seu
dentro das emergéncias das redes, da atuagéo da sociedade no debate sobre ciéncia,
na proliferacao de informacdes entre pares e nao pares.

E fato que a Divulgagdo, pela Biblioteca que &, ndo pode ser tratada
setorizada, por grandes areas da ciéncia, pois os debates ndo estdo nos espacgos
fronteiricos, ou nas lacunas. Mas a matematica precisa ter seu lugar nesse debate.
Deborah Raphael, professora do IME-USP e umas das idealizadoras do Centro de

Difusdo e Ensino Matemateca, também ligada ao Departamento, reflete:

7

A Divulgagdo de Matematica no Brasil ainda é bastante
incipiente, tem pouca coisa desenvolvida nessa area. Inclusive,
se a gente pensar dentro da Divulgacédo Cientifica em geral, a
parte que a matematica ocupa é pequena, quando ndo é
inexistente. [...] E um campo a ser desbravado. Entdo, vamos
olhar isso pelo lado bom. Tem muita coisa para ser feita e ha
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muitos caminhos a serem seguidos. O povo que se interessar
por isso agora é que vai dar o tom da divulgagdo de matematica
no Brasil. A gente poderia ser bastante original, criar coisas
diferentes. O Brasil € um pais muito grande, com muita
diversidade. Entéo, ele traz muita riqueza para o assunto por
causa dessa abrangéncia [...] Da para fazer divulgagdo de
matematica de formas muito diferentes e usando instrumentos
muito  diferentes e para publicos muito diferentes.
(INFORMACAO VERBAL).?

Na fala de Marcelo Viana, diretor do Impa, esta a mesma preocupacéo:

Eu participei da Assembleia da Associagéo Brasileira de Museus
de Ciéncia e me parece que, em termos de divulgacgéo cientifica,
o Brasil tem esforcos muito meritérios. [...] A Matematica esta
sub-representada nesses esforcos e esta sub-representada
também porque nds ndo temos — temos muito pouco — pessoas
que estejam vocacionadas, treinadas, preparadas, direcionadas,
para fazer divulgagdo da matematica. [...] E um segmento no
qual o pais precisa trabalhar, precisa produzir, porque s6 os
matematicos, sozinhos... Nés ndo somos sequer treinados para
isso, para fazer esse trabalho. E tem [...] varias componentes no
trabalho da popularizagdo que vdo muito além de vocé saber o
contetido. INFORMACAO VERBAL).™

Na pesquisa bibliografica para esta dissertagdo, a literatura na area
encontrada ndo € tado extensa, principalmente quando na procura de alinhamentos
tedricos aos recentes debates na area de Divulgacéo Cientifica. Assim, foram feitas
jungdes tedricas e deslocamentos de conceitos de areas afins que
consubstanciassem o debate, que o levassem para um patamar de discussdes
embasadas, ndo apenas referenciais. Novamente a Biblioteca de Babel. Mas agora
na tentativa de abrir suas fortalezas; quando nao possivel, ao menos tentando
reformar suas paredes com materiais transparentes, translucidos.

Ao buscar referéncias que tratassem de Divulgacdo de Matematica, estava
a pesquisa de doutorado de Kelecsenyi (2009), que aliviava a ansiedade pela falta de
um extenso material (digamos pronto, estabelecido) sobre o tema. Ela aponta que,
apesar da aparente atencédo, a Divulgagcdo de Matematica ndo se tornou de fato um
objeto, carecendo de pesquisas na area que aprofundem as discussdes e ampliem a

9 Depoimento fornecido por Deborah Raphael em entrevista realizada via Skype, em dezembro de
2016.
10 Depoimento fornecido por Marcelo Viana em entrevista realizada via Skype, em dezembro de 2016.
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producdo cientifica. Nao se sabe ao certo, por exemplo, como sdo escolhidos os
conteudos voltados para a divulgagdo, qual a metodologia empregada e como s&o
pensados 0os meios ou suportes utilizados para tal. O objeto de estudo por vezes é a
Divulgacéo Cientifica em si ou uma agao especifica que aborde a matematica. No
Brasil, as pesquisas sao rarefeitas.

E possivel apontar algumas razdes para a escassez de pesquisa
sobre a popularizagdo da matematica. Uma delas € que o objeto
de estudo, “popularizacdo da matematica”, ndo é uma area bem
definida. Nao parece haver consenso, mesmo na comunidade
matematica, sobre o que é popularizacdo e 0 que nao é.
Também nao esta claro a que disciplina académica pertence:
matematica, educagdo matematica ou comunicagao cientifica.
Nao pode ser uma disciplina em si mesmo, o que € evidente.
(KELECSENYI, 2009, p. 2-3)."

Debates e pesquisas publicadas entre as décadas de 1980 e 1990, no
ambito internacional, foram encontrados e tornaram-se bastante validos para que se
pudesse visualizar como a preocupagdo com a tematica aparecia entre as
associacbes de matematica e matematicos a época. Dentre elas, trés merecem
destaque: o artigo encabecgado por Alsina (1989) na revista espanhola Suma; a
compilagdo dos textos do primeiro seminario ligado a area promovido em 1989 pela
ICMI, em Leeds (ING); e o artigo publicado por Ernest (1996) no Internacional
Handbook of Mathematics Education. As visbdes tratadas nessas referéncias se
assemelham em alguns pontos as discussdes da época sobre Divulgagéo Cientifica,
o modelo top-down permeava em grande parte o pensamento, ainda vigente em
muitos casos.

No final da década de 1980, a publicacédo de Alsina e demais profissionais
na revista Suma (1989) traz a popularizagdo da matematica como um “fator renovador
e positivo que permite apontar para novos horizontes da educagao matematica no seu
sentido mais amplo e global” (ALSINA et al., 1989, p. 84). As premissas do grupo n&o

apresentam distingdo entre as formas de atuagao no ato de “popularizar” ou “divulgar”,

" No original: “There could be several reasons for the dearth of research on popularization of
mathematics. One of them is that the object of study, "popularization of mathematics" is not a well
defined area. There does not seem to be a consensus, even within the mathematical community, on
what counts as popularization and what does not. It is also not clear which academic discipline it belongs
to: mathematics, mathematics education, or science communication. It cannot be a discipline in itself;
that much is rather obvious.”
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mas sdo listados sete principios basicos sobre estratégias de desenvolvimento de

acdes de popularizagao:

a) A popularizagdo matematica deve desenvolver-se em
todos os ambitos: escolares, sociais, profissionais,...
distinguindo em cada caso os objetivos a serem alcangados.
[...] Frente a n&o popularidade atual ha um largo caminho a
percorrer que comega irremediavelmente por meio da escola
em todos os seus diferentes niveis, tendo em conta as
limitacdes e potencialidade de cada caso. E algo reconhecido
que, até agora, o unico contato da maioria das pessoas com
a matematica se reduz a escola. Porém, esta acdo educativa
deve se extender para fora das classes. Nao € factivel uma
popularizacdo que se esqueca do plano curricular ou do
contexto social e cultural a que se dirige. [...] b) [...] deve
adaptar-se as caracteristicas culturais, sociais, histéricas e
linguisticas da populagédo. [...] ¢) [...] deve usar todos os
meios possiveis de comunicacao, explorando em cada caso
a linguagem mais adequada, acessivel e divertida. d) [...]
deve ser um trabalho conjunto de educadores matematicos e
profissionais dos distintos meios de comunicagéo. [...] e) [...]
deve selecionar os temas, tendo em conta tanto seu
interesse como suas possibilidades comunicativas. (ALSINA
et al., 1989, p. 84-86, grifo nosso).

Em 1990, é publicado pela ICMI o volume que trata somente de
popularizacdo de matematica. Intitulado The Popularization of Mathematics, reune os
textos apresentados e debatidos no seminario, estruturado em dez temas centrais:

“‘Matematicas em diferentes culturas”; “Radio”; “Competicdes”; “Exposi¢cdes”; “Jogos e

puzzles”, “TV e filmes”; “Revistas e livros”; “Temas matematicos para popularizagcao”;
“A Filosofia da popularizagao”; “A imagem da matematica e os matematicos”. Ao todo,
sdo 18 artigos que estdo entre tratar a popularizacdo de matematica como area de
pesquisa e descrever as iniciativas promovidas por instituicbes diversas ao redor do
mundo. Sao levantados questionamentos de por que popularizar a matematica e qual
a sua importancia.

Ernest (1996), ao problematizar o tema, apresenta uma distingdo entre
‘popularizacdo de matematica® e “compreensdo publica de matematica’.
Curiosamente, dentre as palavras-chave na pesquisa bibliografica, popularization of
mathematics teve mais aparigao do que public understanding of mathematics. A saber,
‘compreensao publica”, no ambito da Divulgacao Cientifica, € um termo posto em

voga a partir da década de 1980 quando da publicag&o do relatério, pela Royal Society
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do Reino Unido, intitulado The Public Understanding of Science ou Bodmer Report,
por ter sido produzido pelo Walter Bodmer, no periodo em que era diretor do Imperial
Cancer Research Fund britanico. Ernest € da Universidade de Exeter, na Inglaterra.
Em seu texto “Popularization: myths, massmedia and Modernism” (1996), define
‘compreensao publica de matematica” como uma area referente a “compreensao
publica da ciéncia” e, que de certa maneira, conversa com a popularizagdo de
matematica. Para ele, ambas sdo distintas, apesar de ndo se anularem. A época

Ernest também ja questionava a falta de pesquisas aprofundadas na area.

A compreensdo publica de matematica se concentra na
pesquisa e na descricao dos conhecimentos e das crencgas do
publico em geral acerca da matematica, enquanto a
preocupacao central da popularizacdo da matematica esta em
estimular a atitude e o envolvimento do publico. No entanto,
melhorar a compreensdo que se tem acerca da matematica e
seu papel na educagao e na sociedade também pode levar a sua
popularizacdo. (ERNEST, 1996, p. 786)."

Detalhadamente, a compreensao publica de matematica se ocuparia de:

— Conhecer fatos, habilidades, conceitos e estratégias da
matematica.

— Conhecimento e crencas sobre o papel da matematica e de
suas relagdes com a ciéncia, a tecnologia, a cultura, a histéria, o
comeércio, a industria e outras areas do conhecimento humano e
das atividades humanas.

— Crengas sobre a natureza da matematica como disciplina, as
atividades dos matematicos, os meios de testar e garantir o
conhecimento matematico e seu status.

— Distorgbes de conhecimento e equivocos nas areas
mencionadas acima.

— Conhecimento e crengas acerca do ensino e da aprendizagem
da matematica e de sua avaliagdo. (ERNEST, 1996, p. 786)."

' No original: “The public understanding of mathematics is concerned to discover and describe public
knowledge and beliefs about mathematics, whereas the central concern of the popularization of
mathematics is to enhance public attitudes to and involvement with mathematics. However, improving
the public’s knowledge of mathematics and its role in education and society, may also lead to the
popularization of mathematics.”

* No original: “Knowlege of the facts, skills, concepts and strategies of mathematics. / Knowlege and
beliefs about the role of mathematics and its relationships with science, technology, culture, history,
commerce, industry and other areas of human knowledge and activity. / Beliefs about the nature of
mathematics as a discipline, the activities of mathematicians, the means of testing and warranting
mathematical knowledge and its status. / Distortions of knowledge and misconceptions in the above
areas. / Knowledge and beliefs about the teaching and learning of mathematics and its assessment.
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A que caberia a popularizagdo de matematica? Pratica. Seriam agdes, n&o
teorias ou pesquisas sobre o fazer, mas sim o fazer. Ernest (1996) concorda que a
popularizagao estaria para “compartilhar” a matematica com um publico em geral, de
maneira livre, e ndo impositiva como nas escolas. Mecanismos e estratégias que
transformariam as pessoas matematicamente ativas e as fariam perceber que a
matematica é acessivel a todos. A popularizagédo se faria necessaria justamente por
conta dos mitos e das imagens negativas que permeiam a matematica na sociedade.
Novamente, um dos objetivos principais, mesmo que por vezes implicito, € melhorar
a imagem da matematica e as percepgdes da populagéo sobre a area. Eventos, feiras,
festivais, exposigdes, jogos, livros, games, audiovisual etc., seriam meios para efetivar

esse contato.

muitos cientistas acreditam numa funcdo utilitaria da
comunicagcdo em prol da propria ciéncia: o apoio da opiniao
publica € um ingrediente importante hoje para garantir a
continuidade no financiamento da C&T. Além disso, alguns
cientistas acreditam que exista uma certa hostilidade publica
contra a ciéncia (ou, ao menos, contra determinadas areas de
pesquisa). Segundo eles, € preciso restaurar a simpatia do
publico frente a ciéncia, para garantir a liberdade de pesquisa.
Muitos cientistas acreditam que comunicar a ciéncia aos
publicos “leigos” seja fundamental para gerar “anticorpos” contra
atitudes anticientificas e obscurantistas. (CASTELFRANCHI,

p.17).

Em 1988, o norte-americano Joint Policy Board for Mathematics criava o
JPBM ™ Communications Award para premiar profissionais a nivel nacional que
tenham desenvolvido um projeto que popularize a matematica para o publico em geral,
de nao especialistas. Exposic¢des, livros, artigos, obras de arte estdo entre os projetos
premiados, que nao foram produzidos somente por matematicos. Profissionais que
atuam nas mais diversas areas, como jornalistas, escritores, roteiristas, cineastas,
produtores de televisdo, artistas, também podem ser premiados pelas suas
producdes. Nomes famosos como Martin Gardner, lan Stewart, Keith Devlin e Roger
Penrose estao na lista. Em 2016, foram premiados o Museu de Matematica de Nova
York (Momath), pelo projeto expositivo, e o escritor britdnico Simon Singh pelo

'* 0 JPBM ¢ uma iniciativa colaborativa das instituicbes American Mathematical Society, American
Statistical Association, Mathematical Association of America e Society for Industrial and Applied
Mathematics. Mais sobre o prémio em: <maa.org/programs/maa-awards/service-awards/jpbm-
communications-award>. Acesso em: 10 dez. 2016.
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conjunto de livros, incluindo O Ultimo Teorema de Fermat, publicado no Brasil pela
editora Record. Kelecsenyi (2009) lista algumas das justificativas para a escolha dos
premiados e aponta que os prémios nao foram dados a grandes professores nem a
escritores de materiais didaticos de matematica, mas sim a profissionais que se
tornavam os “porta-vozes” da matematica, deixando-a mais atraente por meio de uma

linguagem “acessivel” e clara:

por comunicar a beleza e o fascinio da matematica e a paixao
daqueles que se dedicam a ela; por ampliar a compreensao do
publico acerca de conceitos matematicos; por fazer um esforgo
consistente a fim de chegar a um publico mais amplo; por ser um
erudito porta-voz da matematica, comunicando seu charme e
sua emocao para milhares de pessoas de todos os estratos
sociais; por produzir ensaios e conferéncias artisticas e
acessiveis elucidando conceitos matematicos; por descobrir o
mosaico de Penrose, que capturou o publico imaginagao.
(KELECSENY], 2009, p. 38-39)."

Em praticamente todas as falas sobre a importadncia da popularizagao,
como as de Alsina (1989), dos textos da ICMI (1990), de Ernest (1996) e da pesquisa
de Kelecsenyi (2009), vincula-se a popularizagdo da matematica a rejeigao oriunda do
ambiente escolar e a expectativa de apresentar uma “outra” matematica ao publico
em geral. A escola, a matematica da escola, é tida como uma das (se n&o a principal)
responsaveis pelo distanciamento da populacdo com a matematica, em especial por
conta dos baixos desempenhos em exames escolares, que acarretam sentimentos de
fracasso e perda de autoestima. Ernest (1996, p. 785) corrobora com esse
pensamento: “a fonte dos mitos matematicos € a experiéncia estereotipada da
matematica escolar compartilhada por muitos”'®. Alsina (1989) j& considera nao

corresponder somente a escola a impopularidade da matematica, ela estaria em

varias esferas:

Ja é hora de atacar a nossa [da matematica, dos profissionais]
impopularidade [...] Demos credibilidade a matematica escolar,

" No original: “for communicating the beauty and fascination of mathematics and the passion of those
who pursue it; for increasing the public’s understanding of mathematical concepts; for making a
consistent effort to reach out to a wider audience; for being an erudite spokesman for mathematics,
communicating its charm and excitement to thousands of people from all walks of life; for artful and
accessible essays and lectures elucidating the mathematical concepts; for the discovery of Penrose
tilings, which have captured the public’s imagination”.

'®No original: “that the source of the maths myths is the stereotyped experience of school mathematics
shared by many.”
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resolvamos problemas para a sociedade [...] manifestemos os
valores, as destrezas e as atitudes que a matematica pode
desenvolver. [...] A impopularidade da matematica se manifesta
dentro e fora da escola e esta ligada a conceitos de dificuldade,
incompreensdo da linguagem simbdlica, selegdo social, tédio,
frieza, inutilidade etc. (ALSINA et al., 1989, p. 83).

Esse distanciamento é refor¢cado e “internalizado” pelos grandes meios de
divulgacdo, como jornais diarios. Steen (1990) alega que na midia os temas sobre
matematica sdo menos frequentes, muitas vezes por opgao dos proprios editores.
Aparentemente, os assuntos ndo despertariam interesse do publico porque nao
apresentam utilidades imediatas, como os ligados a saude, a medicina.

Kelecsenyi (2009), para sua pesquisa de doutorado, entrevistou nove
divulgadores de matematica, entre matematicos ligados a pesquisas académicas e
educadores, que se envolveram em diferentes agcdes de divulgagdo. Dentre as
perguntas elencadas, uma questiona qual o objetivo da divulgacdo de matematica.
Pergunta tdo cara em todas as areas de divulgagdo, mas que, quando se fala de
matematica, parece ter um peso maior. Todos os entrevistados reforcaram: a
importancia e a necessidade da matematica para o cidadao — justamente pelo fato de
a matematica ser “odiada” e incompreendida pelo publico em geral —; a desconstrugéo
da visédo deturpada do profissional, 0 matematico; e a preocupagédo com a recorrente
diminuicdo de ingressantes em cursos de graduagao vinculados a matematica
(Matematica, Ciéncia e Engenharia). Mais especificamente, os objetivos citados foram
‘imagem publica da matematica e dos matematicos; compreensao publica da
matematica; e atitudes do publico em relacdo a matematica e os matematicos”"’ (p-
136). O estudo de Kelecsenyi € de 2009 e se enquadra em itens apontados no
Capitulo 1 desta dissertacdo, momento em que s&o citadas as motivagcoes
institucionais definidoras das diretrizes da divulgagao cientifica.

No final do século XX, no Ocidente, clamou-se pela
popularizacio e pelo conhecimento publico da matematica e da
ciéncia. Esses grandes motores da civilizagdo moderna
precisam de recursos humanos que supram a constante
necessidade das areas de educagado, ciéncia, medicina,

" No original: “public image of mathematics and mathematicians; public understanding of mathematics;
and public attitudes towards mathematics and mathematicians”.



46

industria, comeércio e administragdo no mundo moderno.
(ERNEST, 1996, p. 785)."

E comum uma matematica para a divulgacéo estar incorporada ao discurso
da matematica académica, cientifica, em detrimento de outras possiveis matematicas.
Quando néo, fala-se da matematica escolar, como o desempenho dos alunos e dos
professores, na tentativa de “minimizar os traumas” adquiridos com ela. Ou fala-se do
horror que a populagdo em geral tem pelo tema ou da dificuldade que tem de
‘entendé-lo”. Apesar dos supostos esforgos para a utilizagdo de uma linguagem “mais
acessivel”, o discurso autoritario da ciéncia é recorrente e as estratégias de divulgacéo
cientifica seguem o modelo linear, top-down, em que o divulgador faz o papel de
mediador. Uma das praticas da divulgagéo é tratar a area como tdo somente A ciéncia,
especifica ou aplicada, retirando-se dos debates de uma matematica enquanto pratica
social, pulsante, construida nas relagées. A divulgacdo esta na esfera das
possibilidades, das conexdes, é intercambiavel.

Considerou-se discurso autoritario aquele em que se abafam as
vozes dos percursos em conflitos, em que se perde a
ambiguidade das multiplas posi¢cdes, em que o discurso se
cristaliza e se faz discurso da verdade unica, absoluta,
incontestavel. Para construir o dialogo desaparecido sé&o [...]
necessarios outros textos que, externamente, recuperem a
polémica escondida, os choques sociais, o confronto, a luta. A
censura, nos regimes autoritarios, a proibicdo de fala ao filho ou
empregado “responddo” sao, entre outros, meios de impedir
que, pela intertextualidade externa, se retome o dialogo
internamente perdido. (BARROS, 1994, p. 8, grifo do autor).

Ao tomar como base tdo somente a matematica de um discurso autoritario,
o discurso da divulgagao fica arraigado a metalinguagem matematica, peculiar. Os
discursos tendem a ser uma tradugdo do conteudo cientifico; e a rede dialdgica,
prejudicada por partir do pressuposto de que o conceito ja esta pronto, definido, basta

ser traduzido para uma linguagem acessivel, compreendida pelo publico (dito) “leigo”.

'® No original: “One the clarion cries in the late 20th century west is for the popularization and public
understanding of mathematics and science. These great engines of modern civilization are crying out
of human resources to supply the always need of education, science, medicine, industry, commerce
and administration in the modern world.”
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2.2. Tempos enredados: futuros pretéritos ou pretéritos futuros

Nos séculos XVI e XVII, a matematica figurava na era dos gabinetes de
curiosidades. Com suas maquinas de calcular, seus astrolabios e seus reloégios de sol,
ela se presentificava entre os objetos das mais diversas ordens e partes do mundo;
mesmo nao sendo a intencionalidade primeira, unica e especifica dentro dos
gabinetes e apesar de parte da comunidade cientifica emergente n&o enxerga-los com
bons olhos, vendo-os como frivolos, reacionarios, que impediam o progresso
cientifico.'

Os objetos existentes no gabinete [...] carregam muito do
maravilhoso, do fabuloso, do curioso. Monstros de duas
cabecgas, monstros marinhos, fragmentos de mumias, anomalias
animais, chifres de unicornios, e outros, mostram o universo
maravilhoso, fantastico, existente nos gabinetes. Assim como as
antiguidades greco-romanas mostram um passado ideal, os
instrumentos cientificos, como lunetas, microscopios, globos
terrestres, instrumentos astronémicos, mostram a
engenhosidade da natureza humana. Neste contexto de
colegéo, os objetos de cultura material, provenientes do Novo
Mundo, ganham um novo sentido, sdo curiosidades de um
mundo que acaba de ser descoberto. (RAFFAINI, 1993, p. 160).

Pascal, por exemplo, ndo se opds a ter sua maquina de calcular
entre as peles de crocodilo de muitos gabinetes. [...] N&o importa
0 que Pascal tenha desejado, sua maquina de calcular n&o
poderia se comparar a estupefacao, ao espanto, a surpresa, ao
medo — a admiragcdo — que esses lugares evocavam.
(MUELLER, 2001, p. 788).%°

A impopularidade da matematica e as inquietudes que dela advém nao s&o
fendbmenos recentes, caracteristicos da contemporaneidade. Em séculos passados,
mesmo que nao empregadas com a titularidade de divulgagc&do, tampouco assim

sistematizadas, a¢cdes eram desenvolvidas com o objetivo de trazer a tona tematicas

¥ Mueller (2001), no artigo Mathematical Wunderkammern, traga um panorama da presencga de objetos
de cunho matematico nos gabinetes de curiosidade e a recepgéo de parte da comunidade cientifica da
época. Era um periodo de profundas mudangas nos mais diversos cenarios (econdmico, politico,
cultural, religioso e cientifico), e para alguns cientistas a Europa n&do poderia direcionar seus olhos tao
detidamente para as maravilhas do Mundo Novo e todo seu arsenal exético, mas sim para aquilo que
permitiu que eles viessem, como as grandes navegacdes. As descobertas e as invengdes deveriam
encabecar o encanto das maravilhas. Descartes e Galileu eram alguns dos que tinham certa averséo
aos gabinetes e aos “curiosos”.

* No original: “Pascal, for example, did not object to having his adding machine appear among the
crocodile skins of many wunderkammenrn. [...] Whatever Pascal may have wished, his adding machine
could not compare with the awe, astonishment, surprise, and fear — the wonder — that these places
evoked.”
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ligadas a matematica, seja como apresentacéo das pesquisas e dos estudos até entao
desenvolvidos, seja para mostrar os feitos, as descobertas.

Falar de agdes ocorridas em séculos passados é rememorar, trazer para a
lembranga atitudes perante as formas de pensar e ver a matematica. “O passado
permanece ou mesmo retorna” (LATOUR, p. 1994, p. 68). O fio seguido adiante ndo
tem a pretensdo de ser um detalhamento histérico, cronolégico, de mapeamento
daquilo que possa (ou venha a) ser considerado o mais importante. As agdes
relembradas s&o paradas, ndo sdo metodicas com o objetivo de trazer o ponto mais
importante em cada periodo, em cada século, para tragar um panorama cronoldgico.
Elas estamparam aos olhos no percurso e convidaram para a entrada, para a
conversa, muito por estarem intercambiadas com fendmenos outros que se
relacionam com a trajetéria da pesquisa: livros e exposi¢des. Essas paradas foram os
pontos de reflexdo para este estudo. Ao pensar no tempo, nas redes, nos rizomas,
Kastrup (2004) se usa da fala de Deleuze?', que aqui cabe:

O passado e o presente ndo designam dois momentos
sucessivos, mas dois elementos que coexistem, um que é
presente, e que nao cessa de passar, o outro, que € passado, e
que nao cessa de ser, mas pelo qual todos os presentes
passam. (DELEUZE apud KASTRUP, 2004, p. 88-89).

Quando entram as iniciativas do século XXl, a intencdo ndo € de
contraposigao, mas do dialogo em rede. O feito, o sendo feito e 0 a ser feito conversam
na rede em que a matematica € a motriz (ou a matiz). Semelhancgas e diferengas entre
as iniciativas ndo se ddo somente no nivel de agbes propostas, mas de objetivos,
premissas e filosofia. Apesar de a proposta n&o ser cronolégica e/ou de evolugao, ha
resquicios de caracteristicas das acdes pretéritas nas posteriores.

Tal como a escolha pelas iniciativas do passado, se deu a escolha nesta
pesquisa pelas mais recentes, datadas no século XXI. O tempo € como um movimento
de vaivém. O proposito foi a correlagéo entre elas e o lugar que ocupam no cenario
internacional e nacional. Das trés iniciativas citadas em especifico, duas estdo em solo
brasileiro justamente para trazer aqui a problematica da divulgagcado de matematica no
pais em um cenario de grandes alteragdes, incertezas, com intensos enfrentamentos

no ambito de politicas culturais, educacionais e cientificas. A incorporagdo do

2 Deleuze, G. Le Bergsonisme. Paris: PUF, 1991, p. 54.
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Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo ao das Comunicagdes; a tentativa de
supressao do Ministério da Cultura; a proposta de mudang¢as no Ensino Médio por
meio de uma Medida Provisoéria; fora os consecutivos e continuos cortes na pesquisa,
na educacdo, nas universidades. Refletir sobre a divulgagdo de matematica e/ou
demais areas € pensar em alternativas para que o debate critico ndo seja interpelado;
€ pensar em como iniciativas de divulgagdo podem interferir (ou ser interferidas por)

no atual cenario.
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2.2.1. As inovagodes na linguagem e nos processos

Robert Recorde (c. 1510-1557), para além de ser conhecido como aquele
que introduziu o simbolo de igual (=), 0 que mudaria para sempre a matematica, € tido
como um dos pioneiros da divulgacdo de matematica. Ao pensar em um publico que
nao somente de matematicos, no século XVI escreveu em inglés livros de aritmética,
um feito pioneiro. Até entdo livros que versassem sobre a area eram escritos em grego
ou latim e voltados somente para um publico “apto a compreender”, “conhecedores”,
enquanto a populacdo em geral supostamente ndo demonstrava interesse pelo
assunto. Entre 1540 e 1543, Recorde publicou o seu primeiro livro, The Ground of
Arts, que trazia a aritmética elementar e uma sec¢do destinada ao ensino do abaco
para comerciantes. Considerada como o primeiro trabalho de matematica notavel em
lingua inglesa, a obra teve grande recepg¢ao do publico e tornou-se uma publicagao
na area bastante popular na Inglaterra. No século XVII, com a Revolugao Cientifica, a
matematica passava a ser assunto indispensavel para a humanidade por conta da sua
importancia nos recentes acontecimentos e The Ground of Arts tinha mais de quinze
publicagdes antes de 1600. No século XVIII, os escritos se tornavam mais populares
e influentes, e Record passou a ser considerado o fundador de uma escola de
escritores de livros de matematica em inglés. Para alguns estudiosos, a iniciativa
empreitada € sem precedentes em um momento que o conhecimento devia ser
mantido em sigilo, como um segredo a ser bem guardado. (SUKHABANIJ,1989;
LIPSCOMBE, 2012).

Recorde e sua repercussao nao se restringem ao ambito da matematica. O
mundo editorial vé tal fenbmeno como inovador por conta do sistema de produgao de
livros que aquecia e da proposta de formacgao de leitores, popularizando a aritmética
e criando um novo grupo de consumidores, a classe média mercante. Era necessario
saber o que escrever para aquele publico, ter intimidade com os seus interesses e,
principalmente, utilizar uma linguagem que dialogasse com aquela realidade inglesa.
Por isso, para Lipscombe (2012), a inovagéo e o diferencial de Recorde esta ainda
linguagem utilizada e na forma de trabalhar o conteudo, por meio de dialogos.

Outras obras como Pathway to Knowledge (1951) e Whetstone of Witte
(1957) também s&o consagradas, principalmente Whetstone, a obra que traz a
primeira aparicdo do sinal igual (=), o que n&o deixa de ser uma decisao editorial de
Recorde. A opc¢ado pelo emprego do sinal se tornou um desafio para a produgao
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editotial por se tratar de um simbolo até entdo inexistente: “para evitar a tediosa
repeticdo dessas palavras: ‘é igual @', fixarei (como costumo fazer no trabalho) um par
de paralelos, ou linhas gémeas, de um comprimento (assim =), porque nao ha duas

coisas que podem ser mais iguais”’? (RECORDE apud CAJORI, 1992, p. 299;
LIPSCOMBE, 2012).

Figura 1: Pagina de titulo de The Ground of Arts, publicacdo de 1632.
Fonte: Mathematical Treasures - The Grounde of Artes by Robert Recorde.
Disponivel em: <http://www.maa.org/press/periodicals/convergence/mathematical-treasures-
the-grounde-of-artes-by-robert-recorde>. Acesso em: 10 dez. 2016.

2 No original: “to auoide the tedioule repetition of thele woordes: is equalle to : | will sette as | doe often

in woorke vse, a paire of paralleles, or Gemowe lines of one lengthe, thus: =, bicause noe. 2. thynges,
can be moare equalle.”
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Figura 2: Primeira pagina do Pathway to Knowledge, uma versao comentada dos Elementos

de Euclides. Nesta pagina sao apresentados os trés primeiros postulados de Euclides.

Fonte: Mathematical Treasures - The Grounde of Artes by Robert Recorde.

Disponivel em: <http://www.maa.org/book/export/html/116921>. Acesso em: 10 dez. 2016.
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Figura 3: Pagina de Whetstone of Witte e a primeira aparigdo do sinal de igual (=).No 5°
paragrafo, Recorde explica o motivo por ter escolhido duas retas paralelas para representar
o conceito trabalhado: “because no two things can be more equal’. Fonte: Mathematical
Treasures - The Grounde of Artes by Robert Recorde. Disponivel em:
<http://www.maa.org/book/export/html/116921>. Acesso em: 10 dez. 2016.
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Uma produgdo nacional influente na divulgagéo de matematica € O homem
que calculava, de Malba Tahan, heterbnimo de Julio César de Mello e Souza,
catedratico do conceituado Colégio Pedro Il (RJ) e que esteve envolvido nas
mudangas no ensino por volta dos anos 30, como a Reforma Francisco Campos?. E
considerado um precursor do paradidatico no Brasil produzindo obras que tratem da
matematica em uma narrativa romanesca. Publicada primeiramente em 1938, O
homem que calculava ja ultrapassou a 802 edi¢ado e 1 milhdo de exemplares vendidos,
além de ter sido traduzida para varias linguas, como inglés, espanhol, italiano, japonés
e francés. (OLIVEIRA, 2007).

Nos ultimos anos, o mercado editorial tem ampliado o leque de obras de
divulgacado de matematica. No Brasil, livros de destaque no cenario internacional tém
sido publicados, alguns com grande numero de vendas, como Alex no pais dos
numeros?, Incriveis passatempos matematicos®, O Ultimo Teorema de Fermat® e
Amor e Matemética?”, entre outros. O tema esta tdo em voga no setor que a
reconhecida Feira de Literatura Internacional de Paraty (FLIP), a mais importante no
Brasil, trouxe em 2015 para uma das mesas do evento oficial — “Os homens que
calculavam” — os matematicos Edward Frenkel (autor de Amor e Matematica) e Artur
Avila, o primeiro brasileiro e latino a ganhar o referenciado prémio de matematica, a
Medalha Fields, comparada corriqueiramente a um “Nobel”.

Ao falar da divulgagdo de matematica no mercado editorial, Higginson
(2006) alega que, apesar da mudanga na linguagem utilizada e na forma de
abordagem, os temas tratados ndo sado novos, e sim repetitivos volta e meia. Nessa
linha, cabe também problematizar qual o seu publico consumidor e sua escala: se
publico em geral ou se conhecedores de matematica, estudantes ou profissionais da
area. Por mais que haja uma demanda para a produgao desse tipo de livro e eles até

B A proposta da Reforma, com grande influéncia da Escola Nova, caracterizou-se pela unificagdo dos
ramos independentes aritmética, algebra e geometria na disciplina denominada Matematica. Sobre este
assunto, ver: VALENTE, Rodrigues Wagner. Controvérsias sobre Educacdo Matematica no Brasil:
Malba Tahan versus Jacomo Stavale. Cadernos de Pesquisa, n. 120, nov. 2003, p. 151-167.

2 BELLOS, Alex. Alex no pais dos nimeros: uma viagem ao maravilhoso mundo da matematica. Sao
Paulo: Companhia das Letras, 2011. Sinopse do livro disponivel em: <companhiadasletras.com.br/
detalhe.php?codigo=12579>. Acesso em: 10 mar. 2015.

* STEWART, lan. Incriveis passatempos matematicos. Rio de Janeiro: Zahar, 2009. Sinopse do livro
disponivel em: <zahar.com.br/sites/default/files/arquivos//r1349.pdf>. Acesso em: 10 mar. 2015.

% SINGH, Simon. O ditimo Teorema de Fermat. Rio de Janeiro: Record, 1998. Sinopse do livro
disponivel em: <record.com.br/livro_sinopse.asp?id_livio=23246>. Acesso em: 10 mar. 2015.

2 FRENKEL, Edward. Amor e matematica: o coragao da realidade escondida. Rio de Janeiro: Casa da
Palavra, 2014. Sinopse do livro disponivel em: <casadapalavra.com.br/livros/602/Amor+e+matema
tica>. Acesso em: 10 mar. 2015.
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estejam na lista dos mais vendidos, é valido atentar para abrangéncia do publico que
Ié tendo em vista o cenario do mercado editorial e o interesse por leitura. Esse assunto
por si s6 ja demanda um outro, extenso, debate. Aqui cabe apontar a presenca, ainda
gue pequena, de obras desse porte no mercado editorial.

E ndo é s6 no mercado editorial que tem havido um crescimento de obras
que visem a divulgagdo de matematica. Blogs, podcasts, canais do Youtube, redes
sociais sao ferramentas introjetadas na divulgacao, que tem de utilizar mecanismos e
estratégias correspondentes a linguagem de cada meio. Entre as iniciativas, estao
duas de grande alcance e bem recebidas pelo publico: o Matex1minuto®, curtos
audios transmitidos em radios e blogs; e o Big van, cientificos sobre ruedas®, grupo
de cientistas — no qual ha um matematico®® — que apresentam temas cientificos de
maneira comica em formatos simples de mondlogo. Esse também é outro tema que
precisa ser mais debatido e trazido a tona: a divulgacdo de matematica nas
tecnologias recentes, a relagdo da populagado com aplicativos, canais de videos, redes
sociais e afins. E dar conta da divulgagdo neste panorama das emergéncias digitais,

virtuais.

% Para conhecer mais sobre o projeto, realizado pela Fundacién CIENTEC e por um grupo de
professores universitarios, em parceria com a Radio Universidad de Costa Rica, ver: <www.pcst-
2014.org/pcst_proceedings/artigos/alejandra_leon_castella_et_al_stt.pdf>. Acesso em: 10 mar. 2015.
Mais informacdes sobre o grupo disponiveis em: <bigvanscience.com/tbvt.html>. Acesso em: 10 ago.
2016.
% Euardo Saenz de Cabezén é um dos fundadores do grupo e criador do mondlogo Un teorema es pra
siempre, vencedor do Prémio FameLab 2013, concurso de internacional de mondlogos de ciéncias
para o fomento da divulgacao cientifica. Eduardo possui um canal no Youtube, o Derivando, disponivel
em: <youtube.com/channel/lUCH-Z8ya93m7_RD02WsCSZYA>. Acesso em: 10 ago. 2016. Sobre o
FamelLab, ver: <famelab.es>. Acesso em: 10 ago. 2016.
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MALBA TAHAN

O HOMEM QUE
CALCULAVA

ROMANCE ORIENTAL

AVENTURAS DE UM SINGULAR CALCULISTA PERSA

Tradugiio e notas do Prof. Breno Alencar Bianco
Tlustracoes da Sra. Felicitas Barreto
Desenhos geométricos de Hondcio Rubens

1938

EDITORA A. B. C.
Caixa Postal 1829 — Rio de Janeiro

Figura 4: Capa da primeira publicagao de O homem que calculava, em 1938. A obra ja foi
publicada nos paises: Estados Unidos, Espanha, México, Italia, Coldmbia, Japao, Portugal,
Coreia, Franca, Argentina, Sérvia e Croacia.
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autor de Mania de matematica e

Al EV DEI -~ Ian Stewart | Almanaque das curiosidades matematicas
ALEX NO PAfS DOS NUMEROS |

UMA VIAGEM AQ MUNDO MARAVILHOSO DA MATEMATICA

Incriveis passatempos

matematicos

ot i S VI
“0 presente idea
para quem € viciado
em jogos como
Sudoku e comega a
se perguntar o que
esta por tras disso.”
Spectator

&% ZAHAR

BestBolso

e AMOR EDWAR’DFRENKEL
E MATEMATICA

o coracdo da realidade escondida

o4 Y

&

“Poderoso, apaixonante
e inspirador.”
— New York Times
A historia do enigma que confundiu as
maiores mentes do mundo durante 358 anos
Casada Palavra

Figura 5: Capas de livros voltados a divulgacdo de matematica publicados no Brasil.
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2.2.2 Muito além dos numeros

Em meados do século XX, a IBM financiava uma exposi¢ao de matematica
que seria referéncia até hoje, com a primeira montagem inaugurada em 1961 no
Museum of Science and Industry, na Califérnia. Mathematica: a world of numbers...
and beyond inauguraria a ala destinada a ciéncia do museu e vinha com a assinatura
de grandes nomes no mundo da arquitetura e do design: Charles e Ray Eames, que
experenciavam sua primeira exposi¢cado em um museu. Sobre o desenvolvimento da

exposicao, disse Charles:

Ao realizar uma exposi¢céo, como a Mathematica, a tentativa &
revelar uma coisa divertida. O truque consiste em n&o ser algo
batido, e sim especial. [...] A diversdo deve seguir todas as
regras do conceito envolvido. (KIRKHAM, 1998, p. 297). %

Marco que €, a exposigao trazia a matematica de uma maneira até entao
nao vista, ela estamparia uma forma inovadora de expor a ciéncia, sendo considerada
a primeira grande exposigao interativa de matematica e antecipando o crescente uso
do design e da identidade visual na era da informag&o, em um dialogo de linguagens
com Arte, Musica, Antropologia, Arquitetura etc. A opgdo dos curadores, que
passaram um ano pesquisando e projetando a exposi¢ao, foi ndo se concentrar em
determinada area, mas em histérias, fatos, imagens, curiosidades de varios ramos da

matematica: topologia, geometria, probabilidade, geometria, calculo, l6gica...

A extensa exposigao incluiu estagdes interativas demonstrando
conceitos de Mecanica Celeste, a fita de Mobius e a Geometria
projetiva. No Cubo da multiplicagédo, 512 lampadas brilhavam
respostas a problemas de multiplicacéo digitados em um teclado
pelos visitantes. Em outro espaco, estruturas de arame
emergiam de agua com sabdo. As bolhas que se estendiam
entre os fios mostravam uma forma matematica de superficies
minimas. Cabines individuais de observagdo convidavam os
visitantes a assistirem peep shows com animacgdes ludicas, de
dois minutos, que apresentavam assuntos sobre simetria, o
poder dos niimeros e outros conceitos de matematica. (IBM).*

¥ No original: “In doing an exhibition, as in Mathematica, one deliberately tries to let the fun out of the
bag. The catch is that it can’t be any old fun but it must be a very special brand. [...]. The fun must follow
all of the rules of the concept involved.”

2 No original: The sprawling exhibit included interactive stations demonstrating concepts such as
celestial mechanics, the Mébius strip and projective geometry. At the multiplication cube, 512 lightbulbs
arranged in a cube flashed responses to multiplication problems typed into a keyboard by visitors.
Elsewhere, wire structures emerged from soapy water. The bubbles that stretched between the wires
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Em 1964, réplica de partes da exposigcao foi levada para a Feira Mundial
em Nova York por conta da popularidade e repercussao do trabalho desenvolvido
pelos Eames. Uma reedicdo de Mathematica ficou em cartaz no Exploratorium (S&o
Francisco), de outubro de 2001 a maio de 2002, e atualmente ha duas montagens
distintas: uma réplica no Museum of Science (Boston)® e a original no New York Hall
of Science® (Nova York).

Figura 6. Entrada da exposicdo Mathematica: a world of numbers... and beyond, edi¢gao de
1961, no Museum of Science and Industry. Esta mesma entrada foi reproduzida em versoes
posteriores da exposi¢ao. Fonte: IBMPHOTO24.

showed a visual math form of minimal surfaces. Individual viewing stations beckoned guests to watch
“‘peep shows,” where playful animated films offered two-minute lessons on symmetry, powers of
numbers and other mathematical concepts.

% Disponivel em: <mos.org/exhibits/mathematica>. Acesso em: 20 nov. 2016.

% Disponivel em: <nysci.org/mathematica/>. No video a seguir, publicado no canal da IBM Social Media
no Youtube, o diretor do New York Hall of Science, apresenta a exposicao:
<youtube.com/watch?v=8SE9Hsa7fZM>. Acessos em: 20 nov. 2016.
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Figura 7: Os Eames e a maquete da primeira montagem da exposicao.
Fonte: IBMPHOTO24.

Figura 8: Charles Eames e o Cubo da Multiplicacado, na primeira montagem da exposigao.
Fonte: IBMPHOTO24.
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Figuras 9 e 10: Vitrine (e detalhe) com as bolhas de sabdo na montagem da exposi¢céo no
New York Hall of Science. Na primeira imagem, ao fundo, a Linha do tempo da matematica.
Fonte: IBMPHOTO24.
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Em 2012, a IBM e o Eames Office langaram o aplicativo comemorativo para
Ipad, Minds of Modern Mathematics, como uma reedi¢éo do classico infografico de 15
metros sobre a histdria da matematica, a Linha do Tempo, criado pelos Eames para
a exposicdo. Sdo mais de 500 biografias, marcos, curtos videos de conceitos
matematicos; um conteudo pensado para um ambiente fisico, mas incorporado as

ferramentas da TICs.

Figura 11: Primeira montagem da Linha do tempo da Matematica, em 1961.
Fonte: IBMPHOTO24.
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Figura 12: Tela da reedi¢ao da Linha do Tempo em formato para aplicativo.
Fonte: IBMPHOTO24.
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Figura 13: Tela da reedicao da Linha do Tempo em formato para aplicativo, com o conteudo
expandido. Fonte: IBMPHOTO24.
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IEM. Minds of Modern Mathematics.

The large scale observatory is finfended to be) more accurate than the existing brass
equipmant.

Figura 14: No aplicativo, ao clicar em um dos pontos, uma janela é aberta com o referido
conteudo. Nesta imagem, uma das pragcas com observatorio astronémico construida na
India pelo Maraja Jai Sing Il de Japuir. Fonte: IBMPHOTO24.

1BM. Minds of Modern Mathematics.

Something About Functions (1961)
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Topology (1961) At the Fair (1965)
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A Computer Glossary (1968) Alpha (1972) Exponents (1973)

©000 0

Figura 15. Tela com os icones para acesso aos videos de cunho matematicos
desenvolvidos pelos Eames. Fonte: IBMPHOTO24.
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2.2.3 O mapeamento da Divulgacao de Matematica em territério digital

No movimento de expansao de iniciativas de divulgagdo de matematica,
em 2014 o Mathematisches Forschungsinstitut Oberwolfach (ALE) deu inicio a uma
plataforma que funcionasse como a reunido dos mais variados projetos na area ao
redor no mundo, a Imaginary: open mathematics. Momath®*, Nova York (EUA);

k*, Dresden (ALE); o Mathématiques/Cité de la Science®,

Erlebnisland Mathemati
Paris (FRA); Seocho Math Museum®®, Seul (COR); Mathematics/Science Museum®®,
Londres (ING); “Meet-Math” Museum™’, Jerusalém (AP) sdo algumas delas. Em
grande parte direcionada a agdes de cunho expositivo, a plataforma tem um carater
pioneiro. E considerada como exemplo de difusdo e compartilhamento das acdes
promovidas e de experiéncias entre divulgadores de matematica. Disponibiliza ainda
materiais para debate entre a comunidade ou para serem utilizados como
mecanismos de divulgagdo. O objetivo da plataforma €& promover a interagdo entre
profissionais de divulgacdo de matematica para que o debate seja ampliado e o

acesso ao material produzido, facilitado

Acreditamos que o momento é oportuno para construir e
conectar uma comunidade aberta de divulgadores de
matematica. Museus de matematica e ciéncias, exposicoes
itinerantes, individuos dedicados a difusdo da matematica —
todos esses agentes ndo sao concorrentes, mas sim oferecem
servigos de divulgacdo que podem beneficiar um intercambio
ativo de experiéncias, opinides e estratégias. (IMAGINARY).*’

A plataforma é aberta e tem como um dos primeiros passos, para que seja
possivel tecer uma rede de divulgadores, a coleta de uma lista abrangente de
instituicbes e profissionais que atuam na area. O resultado dessa tentativa é o

mapeamento de algumas acbes em ambito internacional, que se propde a uma

% Disponivel em: <momath.org>. Acesso em: 01 out. 2016.
% Disponivel em: <erlebnisland-mathematik.de>. Acesso em: 01 out. 2016.
3 Disponivel em: <cite-sciences.fr/fr/au-programme/expos-permanentes/expos-permanentes-dexplor
a/mathematiques>. Acesso em: 01 out. 2016.
38 Disponivel em: <scmathmuseum.com>. Acesso em: 01 out. 2016.
¥ A ser inaugurada em dez. 2016. Disponivel em: <sciencemuseum.org.uk/visitmuseum/plan_your
visit/exhibitions/mathematics>. Acesso em: 01 out. 2016.

Disponivel em: <mmm.alquds.edu/ar>. Acesso em: 01 out. 2016.
41 No original: “We believe that it is the opportune moment to build and link an open community of
mathematics communicators. Math and science museums, traveling exhibitions, individuals devoted to
the dispersion of mathematics - all these agents are not competitors, but rather provide outreach
services that can benefit from an active exchange of experiences, opinions, and strategies.”
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constante atualizacdo. Intitulado Maps of Math Museums, o mapa traz uma modesta
indicacdo de espacos, aproximadamente 30, que se dedicam a colegcdo e/ou
exposi¢coes de matematica fixas e/ou itinerantes. Anexa ao mapa na plataforma, esta
a lista das acgdes elencadas, com indicacao, por ordem alfabética, de nome, cidade,
pais e site institucional (Anexo 1). A maioria das iniciativas elencadas esta centrada
nos paises europeus, em especial na Alemanha; no Brasil, aparece somente a
Matemateca, iniciativa do IME-USP.

Em 2014, em Dresden, o Erlebnisland Mathematik e o Momath, em parceria
com o Committee for Mathematical Modeling, Simulation and Optimization (KoMSO)
e o Imaginary, organizaram a primeira edicdo da Conferéncia Matrix (sigla em inglés
de Mathematics Awareness, Training, Resource, & Information Exchange). A
conferéncia, tida como o primeiro evento oficial internacional voltado especificamente
para museus e exposicdes de matematica, reuniu representantes de diversos paises
e teve como foco o debate sobre as abordagens da matematica em praticas de
divulgacdo cientifica. Como resultado do evento, foi langada a Declaragcdo de
Dresden*?, que traz uma série de principios-base para promogao e estratégias de
interacao e colaboragao entre museus e exposi¢cdes de matematica. Em setembro de
2016, ocorreu a segunda edigdo do evento novamente realizada pelo Momath, mas
agora em parceria com a MathsWorldUK e a Escola de Matematica da Universidade
de Leeds (EUA).

Outro evento na area, a Imaginary Conference 2016, ocorreu em junho do
mesmo ano, em Berlim, promovida pela plataforma. Com a presenca de
representantes da divulgacdo de matematica de diversas regides — Africa, Asia,
América (Norte e Sul), Europa e Australia —, a proposta do evento era, além de reunir
a comunidade, focar no debate sobre a produgéo de objetos expositivos.

A producdo de modelos de matematica, os objetos, foi intensificada no
século XX, alegam Deborah Raphael e Eduardo Colli, idealizadores da Matemateca,
Unica iniciativa em ambito nacional citada na Imaginary. No artigo “O que € uma
exposicao de Matematica” (2015), eles explicam: “[isso] talvez fruto da busca pela
consolidacdo dos fundamentos da Matematica e da preponderancia de David Hilbert
e da escola formalista que teve, gragas aos livros didaticos do grupo Bourbaki, grande
influéncia no ensino da Matematica” (p. 77).

*2 Disponivel em: <imaginary.org/sites/default/files/dresden-declaration-code-of-conduct-170914.pdf>.
Acesso em: 10 jan. 2016.
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Figura 16: Map of Math Museums
Disponivel em: <math-communication-network.imaginary.org>. Acesso em: 01 out. 2016.
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2.2.4 E por falar em Brasil: a Matemateca

No Brasil, instituicbes voltadas para a divulgacdo de matematica, em
especial exposi¢cdes ou cole¢cdes de objetos matematicos, sdo escassas. No guia
Centros e museus de ciéncias do Brasil (2015), ndo ha listado um espago expositivo
especifico de matematica. Ha salas tematicas dentro de centros e museus de ciéncias,
como o Catavento (SP), ou exposi¢gdes de curta duracdo. Uma delas esta em cartaz
no Museu de Astronomia e Ciéncias e Afins (Mast-RJ), Um olhar nos espacgos de
dimensdo 3%, produzida pelos franceses Pierre Berger e Pierre-Yves Fave e
desenvolvida em parceria com o Centre National de la Recherche Scientifique
(CNRS/Franga), o Impa e a Universidade Federal Fluminense (UFF). Nucleos ligados
a universidades, como o Laboratério de Ensino de Matematica (Lema), do Instituto de
Matematica da Universidade Federal da Bahia (UFBA), e a Matemativa, do
Departamento de Matematica da Universidade Estadual de Maringa (UEM), também
sdo algumas das poucas agdes de divulgagdo de matematica em andamento no
Brasil.

UM PROJETO EM PARCERIA BRASIL-FRANCA

uma abordagem
sensivel ao
universo da
Geometria

e da Topologia

UM OLHAR NOS ESPACOS DE

DIMENSA

o catalogo da exposigdo de P. Berger e P-Y. Fave

Figura 17: Capa do catalogo da exposi¢ao Um olhar nos espacgos de dimenséo 3.
Fonte: mast.br.

3 Disponivel em: <mast.br/exposicoes_hotsites/hotsite_dimensoes/index.html>. O catdlogo da

exposicao esta disponivel em versao pdf ou ebook, disponiveis em:
<mast.br/exposicoes_hotsites/hotsite_dimensoes/downloads/olhar3D_catalogo.pdf>;
<https://www.yumpu.com/en/document/view/54913269/um-olhar-nos-espacos-de-dimensao-3>.
Acessos em: 10 dez. 2016.
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Foi em 2003 quando um grupo de professores e pesquisadores do
IME-USP montaram a Matemateca*, com apoio do CNPq e das Pré-Reitorias de
Graduacgéo e de Cultura e Extensao da USP. Posteriormente, a iniciativa passou a ser
chamada de Centro de Difus&o e Ensino Matemateca. A iniciativa tem como objetivo
construir objetos interativos como promog¢do da matematica para que “as pessoas
interajam com conceitos classicos, modernos e [...] em pesquisa atual na Matematica”
(MATEMATECA). Atua também na consultoria e assessoria a museus de ciéncias e
a concepcgdes de exposi¢cdes sobre matematica. Em uma parceria com o Laboratorio
de Modelos e Ensaios (LAME), da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo (FAU) da
USP, foi umas das responsaveis pela implementagcdo da disciplina “Matematica,
Arquitetura e Design”, voltada para alunos de graduacéo do IME e da FAU, que tem
como proposito o planejamento e a execugao desse tipo de objetos.

Influenciada duplamente pela exposicdo do La Villete®® — tanto
sua versao original quanto sua mostra itinerante — a Matemateca
surge em 2003, por iniciativa destes autores e de outros
professores do Instituto de Matematica e Estatistica da USP
(IME) [...]. O primeiro passo foi o inicio da constru¢do de uma
colecdo de objetos de natureza interativa, cada um deles
ilustrando uma ideia matematica. Essa colec&o serviria a dois
propésitos: constituir ao mesmo tempo uma exposigéo (fosse ela
fixa ou itinerante) voltada para um publico amplo e um arquivo
de materiais didaticos a serem utilizados pelos professores do
IME nas aulas de graduacéo. [...] Por conta dessa intencéo
didatica, os primeiros financiamentos para a confec¢do do
acervo da Matemateca vieram da Pré-Reitoria de Graduacéao da
USP, por meio do Programa de Reequipamento de Laboratorios
Didaticos (ProLab). Mais adiante, por conta do aspecto de
divulgacdo, a Matemateca teve o apoio do CNPq, por meio de
dois projetos, bem como da Pro-Reitoria de Cultura e Extensao
da USP, por meio de seu programa de Fomento a Cultura e
Extensdo e de bolsas do programa Aprender com Cultura e
Extens&o. (COLLI; RAPHAEL, 2015, p. 78-79).

4 Disponivel em: <matemateca.ime.usp.br>. Acesso em: 1 out. 2016.

% La Villete, como é conhecido o Cité des Sciences et de I'Industrie de la Villette, localizado na Franca.
No artigo, Raphael e Colli explicam brevemente o contato do grupo com o La Villete: “Na Universidade
de Sao Paulo, o Prof. Ernst Hamburger, entédo diretor da Estagédo Ciéncia, promoveu um acordo com a
Cité des Sciences et de I'Industrie de la Villette, replicando e traduzindo grande parte do material da
exposicao francesa MATH 2000. Posteriormente, foi agregado material concebido com a colaboragéo
do Prof. Sergio Muniz Oliva, docente do IME-USP. Esta exposi¢édo esta agora no Parque CienTec, mas
itinerou pelo IME-USP em 2002 e serviu de inspiragéo e impulso para a criacdo da Matemateca.” (2015,
p. 78).



70

Dentre as agdes desenvolvidas pelo grupo, esta a Exposicédo Matemateca,

exibida onze anos apds a criacdo da Matemateca, na ocasiao de celebrar o inicio de

uma colaboragdo entre o IME-USP e a Maison des Mathématiques et de

I'Informatique (Lyon). No ano de 2014, no Prédio da Reitoria da USP, cerca de 40

objetos, agrupados nas areas “Formas”, “Movimento” e “Desafios do Pensamento”,

foram apresentados em

Mathématiques?, desenvolvida pela instituicdo francesa.
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No Brasil, a Matemateca, além de ser a unica acao citada em territorio
brasileiro na Imaginary, atualmente € o principal acervo no pais de objetos de cunho
matematico. Ainda sem um espaco fixo para exposi¢des, a alternativa encontrada pela
Matemateca € ocupar os corredores e salas do prédio do IME-USP.

No passado, partimos de objetos que achamos interessantes e
ricos do ponto de vista matematico para, depois de conseguir um
acervo razoavel, pensar na organizagdo de uma exposi¢do. O
que podemos fazer agora é inverter o processo e pensar, em
primeiro lugar, na mensagem que queremos passar para, a partir
dai, delinear um percurso a ser seguido pelo visitante na
construcdo dessa mensagem, e entdo, finalmente, criar as
atragdes em fungao do papel que devem desempenhar nesse
percurso. (COLLI; RAPHAEL, 2015, p. 88).

Os espacgos expositivos nos quais estdo inseridos acervos desse perfil
correspondem ao tipo contemporéneo e interativo (exploratorio), segundo a tipologia
dos centros e museus de ciéncia, que tem como caracteristica fundamental o fato de
lidar com patrimdnio imaterial — os conceitos e processos de ciéncia e tecnologia — e
buscar a divulgagéo e a promogéo da ciéncia/tecnologia (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE CENTROS E MUSEUS DE CIENCIA; CASA DA CIENCIA; MUSEU DA VIDA,
2015). Na atual conjuntura e organizagao de espagos expositivos, eles s&o potenciais
espacos de renegociagao, plurais, que auxiliam na reconstrugcéo do “status epistémico
de ideias matematicas, bem como de suas identidades, histérias e geografias”*®
(CHRONAKI, 2015, p. 90).

Diante dos debates acerca dos espacos expositivos e seu papel na
sociedade, é imprescindivel refletir sobre o significado de exposigbes no contexto

social, seus conteudos, suas coleg¢oes, seus publicos.

A exposicao se torna um espacgo de dialogo, de encontro entre
idealizadores e publico, onde emergem multiplas leituras. A
perspectiva do publico como sujeito ativo da comunicagéo
museal deixa de lado a concepgao de visitante homogéneo e
passivo, receptor de mensagens claramente definidas por um
curador ou por uma equipe de “especialistas”. (MURIELLO;
CONTIER; KNOBEL; TAVES, 2006, p. 201).

** No original: “the epistemic status of mathematical ideas as well as their identities, histories and
geographies”.
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No caso de exposi¢cdes de matematica, sempre € valido lembrar de qual
matematica esta se falando e de qual se pretende falar. “A pergunta a quem se destina
a exposicdo é fundamental, e as respostas sO podem ser encontradas se
considerarmos os contextos culturais da sua apresentacédo” (AMORIM; MARANDINO,
2013, p. 3072). No processo de elaboragdo de uma exposi¢céo, ndo sé definir o tema
e delimitar o conteudo sao os primeiros pontos a serem considerados; o publico-alvo
e as profusdes de dialogo devem encabecar as esferas da concepgao expositiva para
que sejam evitados discursos autoritarios.

Mesmo que tenha havido um crescimento em acgdes desse porte
(CHRONAKI, 2015, p. 90), a demanda por tais espagos ainda € grande e sao
necessarios tantos outros para dar conta do que supostamente se propde a
divulgacdo de matematica: mostrar a matematica por outro viés que ndo o daquele

que faz grande parte da populacéo rejeita-la.

Figura 19: Esse é um dos objetos produzidos pela Matemateca e que integra o acervo. Ele
trata da série harmdnica com o desafio de empilhar placas iguais, sem cola, a ponto de a
ultima placa empilhada se projetar mais a frente do que as inferiores. Para que isso seja
possivel, para cada placa, o conjunto placas acima dela tem o centro de massa na
extremidade. A série harménica 1+1/2+1/3+1/4+... diverge para o infinito.

Fonte: COLLI; RAPHAEL, 2015; Matemateca.
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Figuras 20 e 21: Placas de Chladni € um experimento para visualizar os desenhos formados
pelos diferentes modos de vibragéo das placas metalicas. Conforme a vibragao da placa pelo
arco do violino, a areia é depositada sobre os pontos nodais (os que permanecem parados),
formando os desenhos. Bonaparte se instigou com o experimento inventado ha cerca de 200
anos, por Ernst F. F. Chladni, e ofereceu 3000 francos para quem desenvolvesse uma teoria
matematica para a vibragdo das placas. Sophie Germain, referéncia da figura da mulher na
matematica, foi quem ganhou o prémio. Fonte: COLLI, RAPHAEL, 2015; Matemateca.
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Figuras 22 e 23: Euler solucionou o mistério de atravessar as setes pontes de Kdnigsberg
(atual Kaliningrad, Russia) passando apenas uma vez por cada uma delas. Ele se utilizou da
linguagem de grafos: um conjunto de pontos (vértices) ligados (ou ndo) por um ou mais tragos

(arestas). Publicada em 1736, a Teoria dos Grafos tem aplicabilidade em circuitos

de rede

telefénica, na internet e em linhas de transporte, como o metr6. O objeto desenvolvido pela
Matemateca consiste em, com um giz, tentar tracar um caminho sem passar pelas pontes

mais de uma vez. Fonte: COLLI, RAPHAEL, 2015; Matemateca; Metré6 Sao Paulo.
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2.2.5 Biénio da Matematica 2017-2018 no Brasil

Por iniciativa do Impa, nos préximos dois anos ocorrera no Brasil o Biénio
da Matematica, com a proposta de colocar em evidéncia no pais a matematica e as
dificuldades da divulgagdo de temas relacionados a area. Se o pais apresenta um
baixo desempenho escolar na area, tem também um dos principais polos de pesquisa
matematica no cendario mundial. Artur Avila e Marcelo Viana, ambos do Impa, s&o
premiados pesquisadores brasileiros que estdo entre os melhores do mundo. Artur
Avila ganhou a Medalha Fields. Marcelo Viana ganhou o Grand Prix Scientifique Louis
D., principal prémio cientifico francés, que até entdo nao havia premiado um brasileiro
e um estudo matematico.

O Biénio leva o0 nome do matematico e politico maranhense Joaquim
Gomes de Souza (1829-64), pioneiro nos estudos da matematica no Brasil.
Nascimento (2008), em sua dissertagdo pelo Instituto de Matematica, Estatistica e
Computagao Cientifica (IMECC), da Unicamp, resgata a vida e obra de Gomes de
Souza e pontua a importancia dos estudos desenvolvidos, em uma época que a
educacgao nao era prioridade na Provincia. Em 1850, Gomes de Souza publicava
artigos na revista carioca de grande circulagdo, Guanabara.

Foi a Lei 13.358/16 (Anexo 2) de 8 de novembro de 2016 que instituiu os
anos 2017-2018 como o Biénio da Matematica no Brasil. Ao todo, diversas agdes
integrarao a programagao, inclusive os dois eventos mais importantes em matematica:
a Olimpiada Internacional de Matematica (IMO) e o Congresso Internacional de
Matematicos (ICM), pela primeira vez trazidos para o Hemisfério Sul, a serem
realizados no Rio de Janeiro.

Nés nos candidatamos para organizar dois eventos. Foram
iniciativas mais ou menos separadas, embora as duas envolvam
o Impa. Primeiro foi o Congresso Internacional de Matematicos,
o ICM 2018, que € um evento muito tradicional, vem sendo
organizado desde o século XIX e nunca aconteceu no
Hemisfério Sul. Entdo a gente decidiu apresentar uma
candidatura para trazé-lo para o Brasil. Funciona como Copa do
Mundo, Olimpiadas; se faz com antecedéncia. Submete ao
organismo internacional encarregado, que no caso € a
Internacional Mathematical Union. E avaliada a proposta,
viabilidade, todos os tipos de questbes, desde o apoio das
autoridades, o plano financeiro etc. [...] A Olimpiada foi um
processo parecido com outro organismo, que se chama
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Internacional Matematical Olympic (IMO), mas também foi uma
candidatura que a gente apresentou e venceu entre outros
paises. Nunca aconteceu no Brasil antes. (Informagao verbal).*’

A 58° edicdo da Olimpiada Internacional de Matematica, de carater anual,
sera realizada em 2017. Criada em 1959, reune estudantes do Ensino de Médio de
mais de 120 paises. Em 2016, em Hong Kong, seis estudantes brasileiros
representaram o Brasil e obtiveram a 15° colocagdo no quadro geral, com seis
medalhas (cinco de prata e uma de bronze), a melhor posigéo ja conseguida pelo pais
no evento. Os jovens brasileiros que participam da Olimpiada Internacional séo
selecionados das Olimpiadas nacionais e regionais. A primeira Olimpiada Brasileira
de Matematica (OBM) foi realizada em 1979, uma competicdo aberta aos estudantes
a partir do 6° ano do Ensino Fundamental, sob a coordenacéo da Sociedade Brasileira
de Matematica (SBM), com a proposta de estimular os estudos voltados a matematica,
o aperfeicoamento de professores, além de influenciar na melhoria do ensino e
“descobrir novos talentos” (OLIMPIADA BRASILEIRA DE MATEMATICA). Paralela a
OBM, desde 2005 ¢ realizada a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas
Publicas (OBMEP), sob a organizagdo do Impa, do MEC e o do MCTI. A partir de
2017, ambas Olimpiadas serdo fundidas e é esperado um publico de 20 milhdes de
estudantes.

O Congresso Internacional de Matematicos, o evento de maior renome na
area do ponto de vista cientifico, sera realizado em 2018. Com edi¢des quadrienais,
desde o século XIX (1897) sua importancia se da, n&do sé por reunir os principais
pesquisadores em matematica e areas afins, mas por ser o momento em que sao
apresentadas e discutidas pesquisas; novas areas, difundidas; e diretrizes, definidas.
Além da Medalha Fields, que premia de dois a quatro pesquisadores com até 40 anos
pelo “reconhecimento por trabalhos extraordinarios e o potencial para novas
realizagbes”, o Congresso distribui outros prémios: Medalha Nevanlina, para um
pesquisador “de até 40 anos com contribuicdes importantes aos aspectos
matematicos das Ciéncias da Informacao”; Prémio Gauss, “em honra a matematicos
cujos trabalhos tiveram grande impacto na tecnologia, nos negocios, ou simplesmente
no dia a dia da humanidade”; Medalha Chern, “para individuos de todas as idades

cujas contribuicbes levaram-nos a serem reconhecidos no mais alto nivel da

4 Depoimento fornecido por Marcelo Viana em entrevista realizada via Skype, em dezembro de 2016.
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matematica”; e Prémio Leelavati, para reconhecidas contribuicbes para divulgar a
matematica. (ICM 2018).

Fiz a observagéo que, entre os dois eventos, entre julho de 2017
(que é quando sera a Olimpiadas) e agosto e 2018 (o
Congresso), ha um ano. Eu pensei em utilizarmos essa
circunstancia para termos uma dimensdo de divulgacdo da
ciéncia, de popularizacdo também. Por qué? Porque esta no
nosso objetivo desde o inicio. Vocé faz um evento desses, dessa
envergadura e com esse trabalho e tem esse custo, para ter
algum proveito para o pais. [...] A proposta era de que o
Congresso proclamasse o periodo entre os dois eventos como
o Ano da Matematica no Brasil. E eles gostaram tanto da ideia
que, no lugar de ser um ano, propuseram que fossem dois, para
cobrir os anos 2017 e 2018 completos. E claro que nés
aceitamos, mas também aumentou nosso trabalho. Significa que
a gente tem dois anos durante os quais devemos construir uma
agenda de eventos, de iniciativas. Além dos dois grandes
eventos internacionais que provocaram isso tudo, a gente tem
que construir uma programacao. (Informagao verbal). 8

Sera o 1° Festival da Matematica a abrir o Biénio. A ser realizado entre os
dias 27 e 30 de abril no Rio de Janeiro, em diversos espacos, € aberto ao publico em
geral e sera composto da exposigao Imaginary49 e de propostas previamente inscritas
no site®® do evento. Contudo, o Biénio ndo se limita ao Rio Janeiro. O objetivo dos
organizadores € que agbes de divulgagdo sejam realizadas em outras cidades e
estados. A Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT)®' de 2017 ja tem a
matematica como tema definido. O slogan € “A matematica esta em tudo”. Em Sao
Paulo, a Matemateca, além de integrar a agenda de eventos com suas exposi¢oes,
iniciou uma parceria com o Centro de Pesquisa em Matematica Aplicada a Industria
de Sao Carlos, o CeMEAI, para desenvolverem um campeonato de jogos

matematicos, inspirado em um campeonato portugués do mesmo perfil.

8 Depoimento fornecido por Marcelo Viana em entrevista realizada via Skype, em dezembro de 2016.
A exposi¢cao Imaginary é ligada a mesma associagéo responsavel pela plataforma Imaginary. Em
exibicdo desde 2008, tem carater itinerante e ja percorreu ao todo 20 paises. Aborda diversos temas
de matematica e é composta de objetos interativos, videos, fotografias e painéis. Ver: URIBE,
Sebastian; SCHIMPF, Susanne; MATT, Andreas Daniel. How to Make an IMAGINARY Exhibition.
Proceedings of Bridges 2013: Mathematics, Music, Art, Architecture, Culture, 2013.

% Disponivel em: <festivaldamatematica.org.br>. Acesso em: 20 dez. 2010.

*" Criada em 2004, desde entdo é realizada todos os anos em outubro para promover acgbes de
divulgacéo cientifica, com apoio de secretarias estaduais e municipais, agéncias de fomento, espagos
cientifico-culturais, instituicbes de ensino e pesquisa, sociedades cientificas, escolas, 6rgaos
governamentais, empresas de base tecnolégica e entidades da sociedade civil. (SEMANA NACIONAL
DE CIENCIA E TECNOLOGIA).
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Figura 24: Cartaz de chamada para a submissao de propostas a serem realizadas
durante o 1° Festival de Matematica. Apesar de estar indicado a finalizagéo dos prazos
em 21 nov. 2016, ele foi estendido até 15 dez. do mesmo ano. Fonte: Festival da
Matematica. Disponivel em: <festivaldamatematica.org.br/#o-que-e>. Acesso em: 10

dez. 2016.



79

O Biénio se propde aberto ao grande publico, mas ha uma énfase notoria
a participagao de jovens, quando em atividades que n&o sejam voltadas para um
publico especifico, como as Olimpiadas Internacional e o Congresso Internacional de
Matematicos. Expressbes como “pais e filhos” e “familia e escola”, usadas no
documento de apresentagdo do evento®, indicam o direcionamento do evento a um

publico vinculado principalmente a matematica da educacgao formal.

eventos destinados a publicos especificos, como estudantes,
professores, pesquisadores e renomados cientistas. E também
eventos voltados ao publico em geral, pais e filhos, pessoas
comuns, que serdao convidadas a participar de experiéncias
ludicas e enriquecedoras, criadas com foco no mundo da
Matematica. (BIENIO DA MATEMATICA, grifo nosso).

O primeiro Festival da Matematica acontecera de 27 a 30 de abril

de 2017, aberto gratuitamente ao publico, em diversos locais.

Dirigido familia e a escola, ele foi concebido de forma a encantar

0s pequenos desde 2 anos de idade, até os adolescentes e

adultos mais exigentes. BIENIO DA MATEMATICA, grifo nosso).

E novamente a matematica parece ser posta na condi¢ao do desmistificar.

Para isso, estratégias ludicas s&o escolhidas como meio de “aproxima-la” do
publico-alvo; os ndo cientistas, as “pessoas comuns”. Ludico, beleza, encantamento,
diversdo s&o termos comuns nas mais diversas iniciativas de divulgagcdo de
matematica e de areas afins. Até mesmo quem se propde a fazer divulgagédo de
matematica a insere em um espectro de complexidade. Nos proximos dois anos, o
Brasil tera o Biénio da Matematica e sera uma oportunidade de a propria divulgagao

fazer-se presente e se p0r a prova tanto no engajamento tedrico quanto no pratico.

52 Disponivel em: <http://w3.impa.br/~viana/webfiles/bienio.pdf>. Acesso em: 10 dez. 2106.
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3
HA MATEMATICAS DIFERENTES,
EM TEMPOS DIFERENTES®

3 ROQUE, 2012, p. 482.
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O que é matematica? Essa poderia ser a pergunta-chave para comegar
um texto que trate de matematica, que nao foi produzido por uma especialista da area
e nao é voltado especificamente para pares. Iniciar definindo matematica seria um
daqueles caminhos de partida, o primeiro que desponta na mente quando se comecga
uma reflexdo; seria um mecanismo para destrinchar essa area tado temida; uma tarefa
ardua. Mas o que é matematica? Cabe aqui definirmos, fecharmos um suposto
conceito estabelecido, para culminar a reflexao sobre a divulgagdo da area? A opgao
foi partir de outro ponto do fio, de um outro né. A conversa por ora ndo se preocupa
em apresentar, para o debate sobre divulgagdo, a historia da matematica ou sua
ampla area de estudos, e de maneira isolada. A inquietagéo foi (e €) outra, desde o
principio desta pesquisa: Quais sdo os discursos da (e sobre) matematica?

Falar sobre a matematica e os discursos a ela relacionados podia ser
inclusive a porta de entrada para esta pesquisa, figurar no Capitulo 1, por exemplo,
como estava estruturado no texto de qualificacdo. Mas como falar de seus discursos
se antes ndo pensarmos no préoprio espago em que pretendemos inseri-la? O da
Divulgacdo. Retomemos o que fala o Circulo de Bakhtin do discurso para que
possamos pensar quais sao os discursos enredados da matematica. O leitor avido
pode agora ainda estar com inquietagdes do porqué divulgar a matematica, se antes
a sua pergunta era por que divulgar. As perguntas podem ir para além do porqué
divulgar e para quem divulgar, e agora irem em diregdo a pergunta do qué divulgar de
matematica e como. Ora, se ndo podemos nos deter na desmistificacdo da
complexidade da matematica, o que cabe a divulgagédo? A ideia aqui ndo é dizer como
fazer uma divulgacéo, especificando abordagens da matematica conforme as
situagdes. Ndo & um guia, tampouco um manual. E refletir, depois de adentrar no
panorama da divulgacéo, sobre uma matematica que ndo atue somente nos vazios,
nos medos. E ver a matematica na divulgagéo, na rede dialdgica. Talvez uma
possibilidade de um publico participativo no processo, que se reconhecga. Soaria
pretencioso e iria de encontro ao conversado trazer um passo a passo, sem considerar
especificidades, se falamos de uma divulgagdo que ndo esta encarcerada em
conceitos fechados e formatados para atender um publico.

As relagdes construidas por meio de processos dialégicos (se &
que é possivel alguma relagdo nao ser assim construida) tanto
podem refletir relagdes éticas e democraticas como podem
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refletir relagées de sobreposigao. Ou seja, ndo basta garantir o
dialogo, mais do que isso € necessario refletir sobre as
condicdes pelas quais esse dialogo tornou-se possivel. E
necessario focalizar os processos de legitimac&o dos discursos
que constituem esse processo dialégico. (MONTEIRO;
MENDES, 2014, p. 65).

Se ndo queremos pensar apenas em uma divulgacéo top-down, pode ser
valido culminarmos as reflexdes a que se propde esta pesquisa com algumas visdes
sobre os discursos de matematica. O discurso foi aqui pensado intrinseco as relagdes
sociais, aos seres sociais que o produzem. Se esta pesquisa perpassa pela linguagem
para pensar a divulgacao cientifica, € pelas redes dialdégicas que também pretende

pensar a matematica, a rede dos embates, conflitiva:

A linguagem so vive na comunicagao dialogica daquelas que a
usam. E precisamente essa comunicac&o dialdgica que constitui
verdadeiramente o campo da vida da linguagem. Toda a vida da
linguagem, seja qual for seu emprego (linguagem cotidiana, a
pratica, a cientifica, a artistica, etc.) esta impregnada de relagées
dialogicas. (BAKHTIN, 2005, p.183, grifo do autor).

O Circulo vé os seres humanos como alteridade, eles se configuram como
o resultado da linguagem na pratica: a linguagem € produzida pelo ser humano e o
ser humano é transformado pela linguagem. Se, ao falarmos de discursos, falamos
em praxis, por que ndo pensarmos a matematica também na praxis? Wittgenstein
(1999)** ja falaria em praxis, quando para ele os significados correlacionados
matematica ndo seriam estaticos e previamente definidos, pois dependeriam das
situacdes de uso dos conceitos. Se opde assim a concepgado de uma matematica com
significados indiferentes e independentes das relagdes sociais por n&o considerar a
matematica produzida fora do terreno de atuagdo humana. Para ele, a matematica é
um fendbmeno antropoldgico, integrado a histéria da humanidade; dai ndo ser estatica.

Sao os chamados “jogos de linguagem”. Mas n&o ha jogo de linguagem no
vazio. Ao tratar a matematica inserida no ambito da linguagem, em que os significados
advém de uma situagdo concreta, da praxis, ela pode ser pensada em uma

perspectiva em que s6 ha compreensédo caso os sujeitos dominem as dimensdes

*A abordagem dos estudos de Wittgenstein localiza-se na segunda fase do autor, trabalhadas nas
Investigagbes filosoficas (1999).
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praticas dos enunciados e estejam cientes das regras, dos acordos, produzidos no
social, ndo no individual. (VILELA, 2007a).

Os significados ndo sao arbitrarios. Os jogos de linguagem estéo
engendrados em regras e acordos que se alteram conforme a situagdo de uso. As
regras nao enclausuram o significado, pois sdo mutantes, mas naturalmente estdo
aliadas aos jogos. As regras constituem uma gramatica, s&o produzidas no e pelo
contexto, podendo se transformar, e atuam dentro de uma esfera especifica. (VILELA,
2007a).

As constantes adjetivagdes utilizadas para caracterizar o “tipo” de
matematica a que se quer referir demonstra o carater plural da matematica.
Adjetivagbes presentes em: “matematica do dia a dia”, “matematica da rua’,
“‘matematica aplicada”, “matematica escolar’, “matematica académica”, “matematica
pura” etc. especificam a matematica enquanto producdo humana, inserida em
diferentes campos de atividade. Pensar em matematica € pensar em praticas sociais.
As adjetivagdes sado responsaveis por tratar a matematica em um contexto especifico,
que compartilha das premissas de um grupo em um espago e tempo determinados
pela forga normativa das formulagbes de cada grupo. “Normativa” empregada no
sentido: “Quando se diz que a matematica € normativa, quer dizer que ela indica nédo
como a coisa €, mas como deve ser, ou seja, quais sao as regras que devem ser
seguidas para que haja sentido.” (VILELA, 2007b, p. 8).

Assim, compreender a matematica dentro de pratica sociais €, inclusive,
uma vertente a concepcéao da pluralidade como “facetas” de uma mesma matematica,
unica, em que as abordagens giram em torno de uma matematica independente da
acao humana, reconfiguradas conforme o uso que lhe forem dado. Facetas como:
“aquela ‘existente’ no reino platdnico; ou a existente no mundo empirico, por tras das
aparéncias: ou aquela vista como uma forma de racionalidade universal e necessaria”.
(VILELA, 2007b, p.1).

as diversas adjetivagdes expressam producdo e/ou usos de
diferentes conceitos matematicos na realizacdo de diversas
praticas, em diferentes atividades e, assim, ndo constituem um
edificio unico do saber chamado matematica, mas esquemas
tedricos especificos, que indicam as condicbes de sentido,
significado e inteligibilidade de diferentes situagbes época e
lugares da vida. (VILELA, 2007b, p. 5, grifo do autor).
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A matematica A, a matematica B ou a matematica C n&o correspondem a
uma unica matematica, elas podem se inter-relacionar, se assemelhar nos respectivos

usos, mas cada uma dentro do seu jogo.

quando falamos em processos de mobilizagdo de cultura
matematica, deixamo-nos de nos referir a matematica como um
corpo homogéneo e universal de conhecimentos e passamos a
falar em matematicas no plural. E tais matematicas passam a
ser vistas como aspectos de atividades humanas realizadas com
base em um conjunto de praticas sociais, tais como aquelas
realizadas pelos matematicos profissionais, pelos professores
de matematica, pelas diferentes comunidades constituidas com
base em vinculos profissionais, bem com pelas pessoas em
geral em suas atividades cotidianas (MIGUEL; VILELA, 2008, p.
112, grifo do autor).

‘Ha matematicas diferentes, em tempos diferentes”, reflete Roque (2012,
p. 482). A sociedade nado estabeleceu e se estabeleceu em uma unica matematica
que atenda a todos os tempos ou a um tempo, pois teve varias origens e varios “fins”,
roteirizados de acordo com a emergéncia de cada época. Roque (2012) fala do mito
da matematica como saber unico: originada dos gregos, entre as épocas de Tales e
Euclides; preservada e traduzida pelos arabes na ldade Média; posteriormente
retornando para o seu bergo, a Europa, entre os séculos Xlll e XV. Os mesopotamicos
e 0s egipcios seriam os longinquos precursores da matematica, mas a origem real
teria sido com os gregos. Advinda do Renascimento, essa visdo traz a matematica
como uma ciéncia construida pouco a pouco, tijolo por tijolo, vertical, sem levar em
consideragao as continuidades e descontinuidades entre as produgdes das demais

culturas.

A partir do século XVI, a historia foi escrita, muitas vezes, com o
intuito de mostrar que os europeus sao herdeiros de uma
tradicdo ja europeia, desde a Antiguidade. Nesse momento,
construiu-se o mito da heranga grega, que serviu também para
responder a demandas identitarias dos europeus. Entender o
como e o porqué de sua construgdo nos ajuda a compreender
que o papel da histéria ndo € acessoério na formacdo de uma
imagem da matematica: sua fungéo é também social e politica.
(ROQUE, 2012, p. 20, grifo nosso).

Na expansao do século XVI, a matematica estava no discurso da cultura

humanista como um elemento vital; uma visao advinda de um pouco antes, no século
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XIV, no seio do movimento humanista. Se fazia necessario construir uma identidade
europeia, “intelectualizada”, que os diferenciasse dos demais povos com 0s quais

estavam entrando em contato. Mas havia outros motivos.

essa ndo era a unica razdo. Na segunda metade desse século,
a depreciagao colonialista do que nao é europeu veio se somar
a necessidade de controlar e domesticar as classes populares.
[...] As manifesta¢des culturais eram hibridas, com influéncias
reciprocas entre as diferentes classes sociais. A necessidade de
demarcar um saber de alto nivel teve inicio com as ameacas
impostas pelo clima de revolta que se seguiu a Reforma
Protestante. (ROQUE, 2012, p. 22).

Nesse contexto, na divisdo entre classes, a matematica “estrangeira” e a
das questdes praticas sdo desmerecidas e relegadas a uma finalidade menor das
ciéncias. Enaltecia-se a matematica dos gregos em detrimento a matematica da
Antiguidade tardia e a da |dade Média, tidas somente como ligadas aos problemas de

ordem comum do ser humano.

A imagem da matematica como saber superior, acessivel a
poucos, ainda € usada para distinguir as classes dominantes
subalternas, o saber tedrico do pratico. [...] Essa reconstrucao
tem dois componentes: a exaltacdo do carater teodrico da
matematica grega, cuja face perfeita € expressa pelo método
axiomatico de Euclides; e a depreciagdo das matematicas da
Antiguidade tardia e da |ldade Média, associadas a problemas
menores, ligados a demandas da vida comum dos homens. [...]
O mito da ciéncia como um saber tipicamente greco-ocidental
serve, nesse caso, para exaltar a matematica pura, com seu
carater teorico e formal (ROQUE, 2012, p. 23, grifo nosso).

Tal modelo europeu de mundo estendeu-se geograficamente e
temporalmente. D’Ambrosio (1993) enxerga esse modelo como eurocéntrico, imposto
as outras regides na esteira da colonizagdo e impregnado de matematica em todas
as esferas: “a urbanizagdo, a comunicagao, a produgao, a tecnologia, a economia e
assim por diante, tudo tem matematica embutida” (p. 37). Parte-se do pressuposto de
que a matematica também é uma das estratégias produzidas pelo ser humano para
sua adaptacdo ao meio social, repassada e transformada ao longo dos tempos
conforme as necessidades deparadas. Dai seu carater transformativo, nao estatico, e
construido social e historicamente (ALMEIDA, 2013; D’AMBROSIO, 2013).
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A contagem do tempo por diversas sociedades (e entretempos) pode ser
considerada um exemplo. A concepgao cronologica ocidental baseia-se na relagao
passado, presente e futuro, seguindo uma progressao numérica (1, 2, 3, 4...).
Os Xavantes®® concebem o tempo de maneira ciclica, demarcado por atividades
sazonais (estiagem, cheia etc.) e elementos da estrutura social, como os rituais
(FERREIRA, 1994). Nesses casos, s&o estratégias matematicas desenvolvidas pelas
sociedades, nelas institucionalizadas, incutidas. Cada grupo cultural procede seus
esquemas légicos de maneiras diferentes. “Cada grupo cultural tem suas formas de
matematizar” (D’AMBROSIO, 1993, p. 17). Os critérios sao, por vezes, outros; o olhar,
diverso.

Nas iniciativas exemplificadas neste trabalho, pensa-se muito no fazer
divulgacao para demonstrar que a matematica nao € isso ou aquilo, desmistifica-la.
Isso em uma concepgao de divulgagado do desconhecido, da lacuna. Falou-se daquela
divulgacdo de matematica que tenta popularizar e trazer para um publico em geral, o
dito leigo, uma matematica, que supostamente ndo € a do medo, da complexidade,
da rejeigdo. Essa posicédo ao qual é relegada a matematica tem vinculo com a visao
acerca da matematica do ambiente escolar. Tentando por vezes dizer o que ela néo
€, ficamos no n6 da negacgao para dizer que a matematica € “isso também”.

Falar de matematicas, uma ou outra, ndo anula ou oculta quaisquer sejam
elas. Um discurso sobre (e da) matematica n&o altera a matematica de um discurso,
nao a subtrai, altera ou rebaixa, mas deixa ver todas as vozes que compdem 0s
discursos, todas as matematicas presentes, sem subjugamento, discrimina¢des ou
preconceitos (pré-conceitos). A fala de Stam (2000), com base no Circulo de Bakhtin,
explicita essa convivéncia, mesmo que o autor ndo trata especificamente da

matematica, e sim a musica Lingua, de Caetano Veloso.

“E s6 através dos olhos de uma cultura”, escreve Bakhtin, “que
uma cultura estrangeira se revela mais completa e profunda”.
Mas este encontro dialégico de duas culturas ndo deveria
implicar uma perda de identidade de nenhuma delas; em vez
disso, “cada uma conserva sua unidade e totalidade aberta,
porém ambas se enriquecem mutuamente”. O poema cangao de
Caetano [Lingual] demonstra maravilhosamente esse

*® Povo indigena Xavante, do tronco linguistico macro-gé, atualmente distribuido no Mato Grosso.
Fonte: POVOS INDIGENAS DO BRASIL. Disponivel em: <pib.socioambiental.org/pt/povo/
xavante/1160>. Acesso em: 10 set. 2016.
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“enriquecimento mutuo”, combinando duas tradi¢ées musicais: o
“samba falado”, de derivagdo africana (citado num exemplo
famoso no verso final), e o rap, que também tem raizes
profundas em inumeras tradi¢ées africanas e norte-americanas
(STAM, 2000, p. 78).

Os discursos permeiam o social e nele se presentificam, “criando” outros

discursos, apropriando-se e rejeitando-os, apropriando-se e executando-os. As vozes

constroem ideologias que interferem diretamente na concepgdo do discurso e

tornam-se atuantes na sociedade, sao reproduzidas de acordo com o contexto que

em estio inseridas.

a palavra penetra literalmente em todas as relagdes entre
individuos, nas relagbes de colaboragdo, nas de base
ideoldgica, nos encontros fortuitos da vida cotidiana, nas
relagdes de carater politico, etc. As palavras séo tecidas a partir
de uma multiddo de fios ideoldgicos e servem de trama a todas
as relagdes sociais em todos os dominios. (BAKHTIN, 1997, p.
41).

As relacdes de poder estao presentes em qualquer pratica discursiva, mas

nao sao relagdes fixas e pode haver resisténcia contra o poder. Mas ha matematicas

diferentes para tempos diferentes. Ha matematicas para contextos diferentes. Ha

matematicas diferentes para contextos. Ha discursos diferentes. Ha dialogo. E a

Divulgacéo esta ai. Nem sempre as primeiras palavras sao as primeiras. Nem sempre

as ultimas sao as ultimas. Este trabalho fala de vazios, mas fala de possiveis.



%6 Bakhtin, 2003.
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Viver significa tomar parte no diadlogo; fazer
perguntas, dar respostas, dar atencéo, responder,
estar de acordo e assim por diante. Desse dialogo,
uma pessoa participa integralmente e no correr de
toda a sua vida: com seus olhos, labios, maos, alma,
espirito, com seu corpo todo e com todos seus feitos.
Ela investe seu ser inteiro no discurso e esse discurso
penetra no tecido dialdgico da vida humana.
(BAKHTIN, 1999, p. 293).%"

Ndo tém sido poucas as iniciativas de divulgacdo de matematica.
Para comprovar esse crescimento, Choronaki (2015) chama a atengéo para os varios
projetos de cole¢cdes de objetos, concepcbdes de exposi¢cdes e inauguragdes de
espacos de divulgagcédo que tenham a matematica como foco ao redor do mundo. O
fenbmeno ndo é recente, mas diante da demanda por divulgagdo o numero de
produgdes ainda é aquém. Os holofotes para tais iniciativas, como a divulgagao na
midia ou a propria autopropaganda, também fazem crer que ndo ha um interesse ou
um movimento ao encontro de propostas desse perfil. Kelecsenyi (2009) ja
questionava a falta de pesquisas na area que tragam a tona o tema para o debate,
para a superficie, ndo s6 na area académica. A linguagem e a estratégia de divulgagao
podem ter mudado de certa forma, mas é crucial que o enfoque da divulgagao também
seja repensado e atualizado. Talvez ver a matematica com outras visées por parte
daqueles que fazem a divulgagdo seja um percurso ainda a ser tragcado. Uma
caracteristica comum a quase todas essas iniciativas € serem voltadas em especial
para um publico em idade escolar, do Ensino Fundamental e Médio. A escola é
recorrentemente tida como... Seria a vila?

O questionamento que dai se suscita é: por que publico em idade escolar
€ sempre o mais citado como publico-alvo? Foi comentario aqui que para muitos a
rejeicdo a matematica advém da escola. Essa instituigdo tida como uma das primeiras
portas para um contato oficial e institucional com a matematica. Seria ainda pelos
desencontros na escola (e da escola) o estopim para ver a divulgagao? Seria o papel
da divulgacgao partir da escola para pensar em formas de desmitificar essa ciéncia tao

temida, mas dita tdo necessaria?

> No original: “To live means to participate in dialogue: to ask questions, to heed, to respond, to agree,
and so forth. In this dialogue a person participates wholly and throughout his whole life: with his eyes,
lips, hands, soul, spirit, with his whole body and deeds. He invests his entire self in discourse, and this
discourse enters into the dialogic fabric of human life, into the world symposium.”
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Os resultados da quarta edicdo da pesquisa nacional sobre percepcgao
publica da ciéncia, tecnologia e inovagéo indicam que a populacdo em geral tem
interesse por temas ligados a ciéncia e tecnologia (C&T), ao contrario do difundido na
midia e nos meios cientificos e educacionais tradicionais. Essa edi¢ao, desenvolvida
em 2015 pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacédo (MCTI) e pelo Centro de
Estudos Estratégicos (CGEE)®, indica que 61% dos entrevistados declararam ser
interessado ou muito interessado; um pouco abaixo do resultado do relatério anterior,
de 2010, que ficou em 65% (CGEE; MCTI, 2015; CASTELFRANCHI, 2013). Temas
como Meio Ambiente, e Medicina e Saude, especificamente, apresentaram 78% cada
um (Anexo 3). A televisdo ainda é o meio de maior acesso a informagéo sobre C&T
(49%, pouca frequéncia; 21%, muita frequéncia), apesar do aumento vertiginoso da
internet, que dobrou de 2006 para 2015, passando de 23% para 48% (Anexo 4).
(CGEE; MCTI, 2015).

Pesquisas como essa estdo na ordem do crescente interesse sobre a
percepgao social da ciéncia, tecnologia e inovagdo, bem como suas implicagdes
econdbmicas, politicas, educacionais, culturais e éticas. Isso tem ocorrido
principalmente por funcionarem como mecanismos para a avaliagao e formulagéo de
politicas publicas e inclusdo social. Sdo termémetros que medem o grau de aceitagéo
ou rejeigao das inovagdes produzidas ou das escolhas ou ndo por carreiras cientificas.
Colocar em voga a opinido do cidadao € primordial em uma sociedade que se
pretende democratica. No Brasil, foram desenvolvidas trés pesquisas nacionais desse
perfil: em 1987, sob coordenagao do Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST),
do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) e do
Instituto Gallup de Opinido Publica; e em 2006 e 2010, ja pelo MCTI. (VOGT, 2010).

% Um dos objetivos dessa pesquisa realizada pelo MCTI é o levantamento sobre “o interesse, grau de
informagéo, atitudes, visdes e conhecimento dos brasileiros em relagao a Ciéncia e Tecnologia” (MCT],;
CGEE, 2015, p. 3). Para além da obtengéo desses dados, a proposta é analisar a evolugdo que tal
percepgéo obteve na ultima década (outras pesquisas quantitativas amplas foram realizadas em 2006
e 2010). A pesquisa, quantitativa, foi estruturada em “105 perguntas (fechadas e abertas), com amostra
probabilistica representativa de toda a populagao brasileira com 16 anos de idade ou mais, estratificada
por género, faixa etaria, escolaridade, renda declarada, com cotas proporcionais ao tamanho da
populagao, segundo os dados do IBGE” (MCTI; CGEE, 2015, p. 3). O questionario tem como base as
perguntas das pesquisas realizadas em 2006 e 2010 para que se pudesse realizar uma analise
comparativa e da evolugao histérica dos dados de cada edig&o. O diferencial dessa enquete esta, entre
outros indicadores, na ampliagcdo de variaveis referentes ao contexto de vida e de moradia dos
entrevistados, é possivel “discernir correlagdes importantes entre atitudes sobre C&T e a trajetoria de
vida das pessoas”. (MCTI; CGEE, 2015, p. 4).
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Apesar de nao ser consensual entre os pesquisadores da area quais os
mecanismos e instrumentos a serem utilizados para mensurar uma cultura cientifica,
dados como esses sdo considerados importantes para analises em busca de
aperfeicoamento dos modelos de divulgagao cientifica e cultural implementados ou
em vias de implementacédo (CGEE, MCTI, 2015; CASTELFRANCHI, 2013). Eventos,
congressos, pesquisas e programas de pos-graduagcdo que tratem da tematica
Divulgacéo Cientifica também sao fundamentais para mobilizar debates e amplificar
atitudes, em uma esfera politica, de governabilidade.

Para além da intensificagdo de pesquisas académicas, nas ultimas
décadas despontaram agbes de promogdo da divulgagdo cientifica no Brasil.
Emergiram, por exemplo, novos centros e museus de ciéncia e foram instauradas
feiras de ciéncias pelo pais (MASSARANI; MOREIRA; BRITO, 2002). Tais agdes,
contudo, ainda sdo pequenas frente a demanda de divulgacdo e a dimensao
continental do pais, fora a qualidade e a exigéncia do que tem sido produzido.

Castelfranchi (2003) localizou a tendéncia da divulgagdo em atuar nas
lacunas, no vazio. Mas teriamos essas lacunas de fato? Isso seriam lacunas? Ele
mesmo comenta que os pontos de partida podem ser outros que nao essas lacunas.
Ha matematicas e matematicas para alguns; ha apenas A matematica para outros.
Seria a divulgacdo a atuar nessas distingbes? Separa-las? Falariamos em
segregacao, em exclusdo, quando o debate mais necessario nas conjunturas

mundiais é justamente a inclus&o?

A ciéncia faz parte de nossa cultura, de nossa maneira de criar
arte, de nossos medos e fantasias, de nossa pratica e de nosso
pensamento. A ciéncia € apropriada ou debatida, de forma mais
ou menos aperfeicoada, por setores relativamente importantes
da populagdo. Sdo necessarias, portanto, ndo mais “seringas’
para inocular informagdes e nog¢des da populagdo, mas,
sobretudo, bussolas de qualidade para a informagédo que ja
circula. Precisa-se ndo so6 de “explicadores” da ciéncia, mas
também de criticos da contemporaneidade, para que a
informagédo se torne conhecimento auténtico. Precisa-se de
comunicadores que sejam catalisadores de debates e
discussdes democraticas, para que, cada vez mais, informacao
e conhecimento possam significar empoderamento, capacidade
de agir, participar, decidir “de cima para baixo”, como a retorica
da maioria das democracias contemporaneas esta pregando ha
anos. Eis, a nosso ver, a resposta central a pergunta “por que
comunicar’ e, ao mesmo tempo, o maior dos desafios para os
comunicadores do século 21. (CASTELFRANCHI, 2010, p. 18).
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Se ha a matematica A, a matematica B e tantas outras matematicas, talvez
nao seja o caso de construirmos um discurso que agrupe todas, e sim deixe todas a
mostra, ndo no papel do divulgador que desvela uma verdade. Ai pode ser também
uma opgao de inicio de percurso para a divulgagcdo: ndo ser a desveladora das
verdades, mas a que nao reforce o carater segregador. N&o sera a divulgagdo quem
deixara que esses discursos todos sejam vistos, mas quem n&o impedira que eles
sejam vistos. Partir de discursos que reforgam o carater autoritario, hermético e
complexo da matematica ndo é justamente reforca-los? E recorrente falarmos de néos
e naos, partimos do ndo. Recorremos ao negativo para falar de matematica.

O cenario politico brasileiro ja personifica o0 ndo. O ndo a educagéao, o néo
a pesquisa, 0 ndao a ciéncia, o ndo a pluralidade, o ndo ao povo. A nossa fala € do
ndo. O cenario no qual estamos entranhados e nos dizemos sociedade €& de
polarizacao de discursos. O certo e o errado. O conveniente e o inconveniente. O trans
e o multi enfrentam a continua negacao, o ndo se deixar ser, o nao identitario (é
possivel ndo ser identitario, ndo ter identidade?). O conservadorismo ataca a
possibilidade do diverso. A voz do poder ecoa para suprimir as outras vozes, ja roucas.

E se pensarmos que isso ndo € so6 no Brasil...

Possivelmente, quando as pessoas pedem que a Matematica se
torne mais “concreta”, elas podem nao querer dizer, somente,
que desejam esse conhecimento aplicado as suas necessidades
praticas, mas também que almejam compreender seus
conceitos em relagao a algo que lhes dé sentido. E a matematica
pode ser ensinada desse modo, mas “concreto”, desde que seus
conceitos sejam tratados a partir de um contexto. Isso ndo
significa necessariamente partir de um problema cotidiano, e sim
saber com o0 que esses conceitos se relacionam, ou seja, como
podem ser inseridos em uma rede de relagdes. (ROQUE, 2012,
p. 32).

Diz Barros (1994, p. 4) que o discurso é social e os “fios dialégicos de vozes
que polemizam entre si se completam ou se respondem umas as outras”. A
multiplicidade de vozes € uma “licdo essencialmente de afirmacdo democratica e
antiautoritaria”, levanta Schnaiderman (2005, p. 14). Onde esta a democratizagao das
vozes na divulgagdo de matematica? E possivel ser democratico?

A divulgacdo esta diante de diversas vozes (cientistas, instituicbes,

empresas, movimentos sociais, grupos religiosos, bancadas politicas) com interesses
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variados e interlocutores convergentes ou divergentes. Enquanto discurso, a
divulgacao cientifica esta (ela é) na profusdo de discursos. Ela atende a demandas
especificas em tempos determinados. As relacbes nessa rede discursiva nao
poderiam ser visualizadas diametralmente, como se focadas apenas em uma

preocupacao da democratizagdo do conhecimento para com a sociedade.

a meu ver [esta errado], ao pensar que a solugdo para os
problemas que enfrentamos virdo da “tomada de consciéncia” e
de um debate entre a ciéncia e a sociedade. Efetivamente,
[esses discursos] esquecem muitas coisas, esquecem que a
sociedade n&o €& homogénea, que as ciéncias também
pertencem ao mundo econémico, que as logicas produtivas, de
mercado e financeiras sao frequentemente as mais poderosas e
que elas agem transversalmente as logicas do debate publico,
sO excepcionalmente o levando em conta e apenas quando a
midia se envolve. Esquecem a variedade das instituicdes de
regulagéo, cuja historia é longa: da autorizagdo para colocar
medicamentos no mercado as mesas-redondas, aos multiatores
e as normas das “melhores técnicas disponiveis” decididas,
principalmente, pelos industriais para instalagdes “duraveis” das
novas zonas industriais. E esse mundo complexo e altamente
estruturado ndo pode ser facilmente reformado — e menos ainda
ignorado. (PESTRE, em entrevista a ROMERO, 2016, p. 902).

Para quem interessa a ciéncia e por que interessa a ciéncia sao provaveis
elucubragcbes feitas por aquele que pretende a divulgagcdo. Ndo sé para a
democratizagdo do conhecimento cientifico serve a divulgagdo cientifica, seus
discursos perpassam por outras esferas, outros fins, e ela tem o carater de funcionar

como mantenedora das praticas cientificas inclusive.

Na ciéncia contemporanea, a comunicagdo interna (entre
especialistas) e a comunicagao publica (divulgagdo) comegam a
ter osmose. [..] Embora o slogan hegemodnico retrate a
divulgacdo da ciéncia e da tecnologia como praticas de
democratizagdo, a comunicagédo publica ndo serve (sO) para
difundir conhecimento, a comunicagao interna ndo serve (s0)
para ganhar prestigio académico e marcar prioridade. N&o
apenas “o publico” precisa de divulgagdo, mas também o
mercado, 0s proprios cientistas e suas instituicbes precisam
demandar espagos e recursos, negociar suas praticas, buscar
patrocinadores no mundo industrial e financeiro [...], apoios e
simpatias na sociedade civil [...], garantias no mundo politico,
visibilidade midiatica. (CASTELFRANCHI, 2008, p. 13, grifo do
autor).
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Esta dissertagdo partiu da inquietude de como construir discursos
expositivos de matematica. Até tdo proximo ao término da escrita, esta inquietude
permanecia e aparentemente era o que motivava o impeto para a pesquisa. Ela estava
enredada em outras inquietudes e depois nao se sabia ao certo se ela era a inquietude
que chegaria ao final ou n&o. Houve a tentativa de deixar ouvir as outras inquietudes.

Ainda no texto de qualificagdo, o encaminhar desta pesquisa tentou focar
ao maximo na pergunta inicial: discursos expositivos de matematica, suas linguagens.
Mas, no bifurcado tunel por onde transitou, encontrou frestas inquiridoras pelas quais
quase ultrapassou, nas quais parou, e nao permaneceu porque Ariadne parecia ter
encontrado seus fios. Os devaneios foram varios. O medo de perda nos devaneios,
infinitos. Mas por que partir da inquietude de constru¢ao de discursos expositivos de
matematica se ha ainda a inquietude sobre o proprio problematizar da divulgacéo de
matematica? Dai os pontos da rede realmente acenderam e se conectaram. Sim, foi
o0 momento em que a prépria pesquisa se viu em rede, o dialogo entre as inquietudes
que tragam percursos que culminam neste trabalho. Na discussao sobre a divulgagao
cientifica, o intuito era olhar criticamente para a matematica, debaté-la. Mas néo que
a inquietude inicial tenha sido sanada.

Na retomada dos fios, no ndo encarceramento da Biblioteca de Babel,
chegamos aqui (eu e as inquietudes, as antigas e outras). Pensar na divulgacao de
matematica, escrever sobre ela, ndo trouxe resolugdes tampouco finais exatos.
Trouxe as problematicas. Trouxe a sensacado de que ha vazios e nido vazios. Estas
paginas falaram de panoramas da divulgacéo cientifica em épocas distintas, das
formas de ver a matematica, das visdes de estratégias para a divulgagao, das
iniciativas desde o século XVI... A pesquisa foi extensa, a procura bibliografica um
tanto exaustiva, mas sem a pretensdo de alegar que cada ponto abordado esta
encerrado, por completo trabalhado. A proposta n&o era cronoldgica, evolutiva, mas
de exemplificar algumas iniciativas que servissem como mote para problematizagbes
e criticidades. A divulgagdo de matematica esta ai, sendo feita, mas e o debate sobre
ela? Parece que caminha para esse questionamento esta dissertagao.

Vejamos, por exemplo, o crescimento de exposicdes e colegdes de cunho
matematico, inclusive as iniciativas nacionais. Como ha casos em que, por tratar de
um principio/experimento cientifico, o objeto ndo pode ser um artefato original, é

necessario que sejam utilizados modelos que o representem, o mais fiel possivel.
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Dentro da afirmagédo de que “a ciéncia € universal”, esses objetos sao reproduzidos

nos mais distintos espacgos expositivos mundo afora.

E importante notar, contudo, que um dos aspectos presentes na
constituicdo dos saberes matematicos € sua pretensdo a
universalidade. Ainda que o significado de nogbdes como
“‘generalidade”, “universalidade” [...] tenham mudado ao longo
da historia, o trabalho matematico foi executado, em diferentes
momentos, como uma atividade demonstrativa, almejando
produzir resultados segundo regras proprias. (ROQUE, 2012, p.
483).

Mas, as vezes, por serem produzidos em série, esses objetos ndo correm
o risco de se tornarem objetos estaticos? Eles ndo foram produzidos tendo em conta
0 publico, mas apenas o fendbmeno cientifico. As peculiaridades social, histérica,
politica e cultural do seu publico ndo estdo nele inseridas. Vinculos ndo sao

estabelecidos quando os objetos ndo sdo contextualizados.

Dizer que a exposigao é a transmissao de uma mensagem a um
determinado publico-alvo por meio de objetos ganha um sentido
negativo ou equivocado ou, ainda, limitado. Pode passar a
compreensdao de que a instituicdo ja tem estruturado o
significado da mensagem e que o publico-alvo é aquele apto
para recebé-la e compreendé-la. (CURY, 2005, p. 41)

Outro ponto a ser debatido € recorrentemente serem comparadas a
relevancia internacional da pesquisa brasileira em matematica (e do Impa) com o
baixo desempenho de alunos em exames de avaliacdo. Mais uma vez, a escola...
Ponderemos tal comparagao. O universo da pesquisa cientifica é diferente do universo
educacional do Ensino Basico ao Médio. Sao esferas diferentes, mesmo que em
algum ponto similares. A constante comparagao pode ser reducionista se n&o for
levada em consideragéo toda a conjuntura em torno de ambos os casos. Estamos
falando de pesquisa de ponta e estamos falando de um ensino preocupante e que mal
chega as comunidades mais afastadas das zonas urbanas. As recentes propostas de
reforma no Ensino Médio por meio de uma Medida Provisoria tendem a ser ainda mais
catastroficas se ndo debatidas de maneira responsavel, ética e profissional, com
vistas a uma mudanca na base curricular, principalmente. Entdo de onde partiria tal

comparagao e qual seu motivo?



96

E primordial que a populagdo tenha conhecimento da importancia da
pesquisa em matematica internacionalmente e saiba quem sao os cientistas
responsaveis por isso, que ha alguns que ultrapassaram barreiras e se tornaram os
primeiros brasileiros a receberem determinados prémios. Da mesma maneira é
extremamente importante que os cientistas saibam a quantas anda a educacgao e que
se coloquem na sociedade para além das suas pesquisas. Mas a divulgagao, n&o s6
de matematica, ndo estaria supostamente como ponte entre mundos, com a premissa

basica de que a sua fungdo € “aproximar o publico em geral da ciéncia”.

A divulgagcdo cientifica € uma atividade em permanente
(re)construgdo, em particular no Brasil. Consolida-la, melhorar
sua qualidade e amplia-la para incorporar grandes parcelas
marginalizadas de nossa populagdo € uma tarefa imensa, que
sO podera ser tecida se contar com direcionamentos gerais
consistentes. (CASTELFRANCHI, 2002, p.11)

O desafio esta posto, ndo pensar na divulgacdo como conciliadora de
mundos. Ai reside a importancia em ampliar as pesquisas e as iniciativas sobre a
divulgacado de matematica, ainda escassas. Por mais que hajam agdes pontuais pelo
pais, elas tendem a ocorrer de maneira isolada e as problematizagdes sobre o fazer
a divulgacédo e como fazer ndo parecem anteceder as iniciativas e serem prioritarias
no decorrer da produgao. Aqui refere-se a ter os questionamentos da divulgagao, e
ndao so6 do conteudo, como alicerces. Na plataforma Lattes, a palavra-chave
“divulgagdo de matematica” ou “popularizagcdo da matematica” na descricdo dos
pesquisadores listados é quase inexistente. Em congressos, reunides de
pesquisadores que pretendem fazer divulgacdo de matematica, € comum o debate
girar em torno da Educagao Matematica; nos exemplos das iniciativas o publico-alvo
mais citado sdo escolas, estudantes e pais de estudantes. A divulgacéo € pensada,
se tdo somente, em especial, para esse publico.

A falta de recursos destinados as iniciativas de divulgagdo de matematica
também deve ser levantada. Como em sua maioria realizadas por instituicoes
académicas, as iniciativas se chocam com os fundos de financiamentos em um
cenario de recessao. Um caso € o da Matemateca, que muito conseguiu 0s primeiros
financiamentos para a construgéo do seu acervo pelo cunho didatico dos objetos, mas
que ainda nao tem um espacgo expositivo. O Congresso Internacional de Matematicos,

programacao do Biénio, a ocorrer apdés um periodo de transicdo de lideres
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governamentais, de casos de corrupg¢ao envolvendo deputados, senadores, inclusive
ministros recém-empossados, correu grandes riscos de ndo ser mais realizado no
Brasil em virtude dos escandalos, da instabilidade e da fragilidade do governo. A
permanéncia em territério brasileiro de um dos eventos mais importantes da area se
deu pelo prestigio da pesquisa em matematica brasileira e também do Impa.

E urgente debater esses assuntos, propor agendas que problematizem de
fato a divulgacédo de matematica. Isso sem desconsiderar as especificidades da area.
Ao contrario, principalmente colocando a sociedade como um todo enquanto atuante,
engajada, detentora de conhecimentos, e ndo como uma tabula rasa que precisa
adquirir conhecimentos sobre uma dita ciéncia tdo complexa. Tratar a matematica
como algo dificil de ser compreendido pode reforgar o distanciamento e a rejeigdo da
sociedade.

Se partimos da concepgao que a matematica traz consigo adjetivos, talvez
possamos ver a divulgagao de outras maneiras. O carater nao seria o de distingdo ou
sobreposicao de uma matematica perante a outra matematica. Se pensarmos que
somos seres matematicos e que os principios humanos perpassam por principios
matematicos, veriamos a matematica intrinseca a este ser humano, aquele outro e
aquele mais adiante. Como fazer divulgagao é a pergunta que acompanha quem se
propde a isso.

Pensemos em abordagens, pensemos na formagao social e cultural
daquele a quem se pretende divulgar e de quem divulga também, ndo s6 as
instituicbes, mas os seres que fazem a divulgacédo continuadamente. Pensemos em
engajamento, em coletivismos, em empoderamento, em dialogos. Deixemos se

mostrar todos os discursos presentes na esfera. Seria esse um dos caminhos?
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ANEXO 1
Tabela 1: Lista de colecoes e/ou exposicoes fixas e/ou itinerantes Imaginary
MUSEU | CIDADE | PAIS | SITE
MateUBA Buenos Aires  Argentina http://mate.dm.uba.ar/~lechague/mateuba.htm
Haus der Mathematik Viena Austria http://www.hausdermathematik.at/
Mathemuseum Insbruque Austria http://www.mathemuseum.org/
Maths.Space Viena Austria http://www.mqgw.at/no_cache/en/program//programmdetail/mathematik-am-
wochenende/
Matemateca Sao Paulo Brasil http://matemateca.ime.usp.br/
Matematicum Kongens Dinamarca http://www.matematicum.dtu.dk
Lyngby
Palais de la découverte Paris Franga http://www.palais-decouverte.fr/
Maison des Lyon Franga http://math.univ-lyon1.fr/mmi/
mathématiques et de
l'informatique
Inspirata Leipzig Alemanha http://www.inspirata.de/
Erlebnisland Dresden Alemanha http://www.erlebnisland-mathematik.de/
Mathematik
Mathematikum Giessen Alemanha http://www.mathematikum.de
MiMa - Museum fiir Oberwolfach Alemanha http://www.mima.museum
Mineralien und
Mathematik
Ix-quadrat Munich Alemanha http://www-m10.ma.tum.de/ix-quadrat/
Mathe-Museum Passau Alemanha http://www.dr-haselbeck.de/mathemuseum.html
(Universitat Passau)
Mathe-Welten Halle Alemanha http://www kinder-forscher.de/ausstellung/
Mathematik zum Stuttgart Alemanha http://www.mathematikausstellung.de
Anfassen

Arithmeum Bonn Alemanha http://www.arithmeum.uni-bonn.de/
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MUSEU | CIDADE PAIS | SITE
Deutsches Museum Munique Alemanha http://www.deutsches-museum.de/en/exhibitions/natural-
sciences/mathematics/
The Math Museum of Budapeste Hungria http://www .kabai.hu/elte-mathematical-museum
E6tvos University
Ramanujan Museum & Chennai india http://www.ramanujanmuseum.org/
Math Education Centre
Il Giardino di Archimede Florenca Italia http://web.math.unifi.it/archimede/
Laboratorio delle Modena Italia http://www.mmlab.unimore.it/site/home.html
Macchine Matematiche
Museo Galileo Florenca Italia http://www.museogalileo.it
Mateureka - Museo del  Pennabilli, Italia http://www.mateureka.it/
Calcolo Rimini
Museo della Roma Italia http://www.museiscientificiroma.eu/museomatematica/percorsi.htm
matematica
Universum, Museo de  Cidade do México http://www.universum.unam.mx
las Ciencia de la UNAM México
Casa-Museo de la Tenerife Espanha http://www.sinewton.org/web/index.php/actividades-mainmenu-28/casa-
Matematica Educativa museo
MMACA - Museu de Barcelona Espanha http://www.mmaca.cat/
Matematiques de
Catalunya
Technorama - Winterthur Suica http://www.technorama.ch/ausstellung/mathemagie/
MatheMagie
Math Physics Explore Poughkeepsie Estados http://www.mathphysicsexplore.org
Unidos
MoMath - Museum of Nova York Estados http://www.momath.org/
Mathematics Unidos

Fonte: Imaginary. (Adaptada).

Disponivel em: <imaginary.org/sites/default/files/the_big_contacts_list - museum_export_public-2.pdf>. Acesso em: 10 jan. 2017.



ANEXO 2

Detalhe do Diario Oficial da Uniao com destaque para a
Lei n. 13.358, de 7 de novembro de 2016

N° 214, terga-feira, 8 de novembro de 2016

LEI N¢ 13.358, DE 7 DE NOVEMBRO DE 2016

Dispde sobre a instituicdo do Biénio da
Matematica 2017-2018 Gomes de Sousa.

O PRESIDENTE DA REPUBLICA
_ Fago saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono
a seguinte Lei:

Art. 1= Fica instituido o periodo 2017-2018 como Biénio da
Matemadtica 2017-2018 Gomes de Sousa, em homenagem a Olim-
piada Internacional de Matematica de 2017 e ao Congresso Inter-
nacio;lal de Matematicos de 2018, eventos que terdio como sede o
Brasil.

Art. 22 Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagdo.

Brasilia, 7 de novembro de 2016; 195¢ da Independéncia e
1282 da Republica.
MICHEL TEMER
José Mendonga Bezerra Filho

Diario Oficial da Uniao - secio 1
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Presidéncia da Repiblica

DESPACHOS DO PRESIDENTE DA REPUBLICA

MENSAGEM

N*® 597, de 7 de novembro de 2016. Restituigdo ao Congresso Na-
cional de autégrafos do projeto de lei que, sancionado, se transforma
na Lei n® 13.354, de 7 de novembro de 2016.

N® 598, de 7 de novembro de 2016. Restituigdo ao Congresso Na-
cional de autégrafos do projeto de lei que, sancionado, se transforma
na Lei n® 13.355, de 7 de novembro de 2016.

N* 599, de 7 de novembro de 2016. Restituigdo ao Congresso Na-
cional de autégrafos do projeto de lei que, sancionado, se transforma
na Lei n® 13.356, de 7 de novembro de 2016.

Fonte: Diario Oficial da Unido.

Na Portaria n° 63 de 30/07/1998 que criou o Projeto de
Assentamento denominado PA AXIXA BONITO Cadigo SIPRA MA
0307000 publicado no DOU de 04/08/1998 onde se 1& 6.042000 ha
(seis mil e quarenta e dois hectares) leia-se 6.681,1219 ha(seis mil,
seiscentos e oitenta e um hectares, doze ares e dezenove centiares)

Na Portaria n° 80 de 21/09/1998 que criou o Projeto de
Assentamento denominado PA AGROALEGRE Cédigo SIPRA MA
0322000 publicado no DOU de 30/09/1998 onde se & 4.000,4475 ha
(quatro mil hectares, quarenta e quatro ares, setenta e cinco centiares)
leia-se 3.993,8051 ha (trés mil, novecentos ¢ noventa ¢ trés hectares,
oitenta ares, cinquenta ¢ um centiares).

Na Portaria n® 164 de 26/10/2005 que criou o Projeto de
Assentamento denominado PA ALEGRE Cdédigo SIPRA MA
0956000, publicado no DOU de 28/10/2005 onde se ¢ 1.441,7918ha
(um mil, quatrocentos e quarenta e um hectares, setenta e nove ares,
dezoito centiares), leia-se 1.388,4931 ha (um mil, trezentos e oitenta
¢ oito hectares, quarenta ¢ nove ares, trinta ¢ um centiares).

Disponivel em: <pesquisa.in.gov.br/imprensa/serviet/INPDFViewer?jornal=1&pagina=0009&data=08/11/2016&captchafield=firistAccess>.

Acesso em: 10 jan. 2017.
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ANEXO 3

Grafico 1: Percentual dos entrevistados segundo o interesse

declarado em ciéncia, tecnologia e outros temas, 2015

Politica e} 17%
Moda 21%
Esportes 30%

Arte e cultura 5 36%

Ciéncia e tecnologia 35% 61%

Economia 41%

Religido 34%

Meio ambiente 42% 78%

78%

Medicina e saide 43%

 Nada interessado  m Poucointeressado M Interessado W Muito Interessado

Fonte: Pesquisa sobre percepgao publica da C&T no Brasil (MCTI; CGEE, 2015).
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ANEXO 4

Grafico 2: Percentual dos entrevistados segundo a frequéncia declarada de

informacgao sobre C&T, por meios de divulgagao, 2015

Lé sobre C&T em livros? 72% 22% 6%

Ouve programas de radio que tratam de C&T? 68% 27% 5%

Lé sobre C&T em jornais impressos? 61% 32% 7%

Lé sobre C&T em revistas? 59% 35% 6%

Conversa com seus amigos sobre C&T? 51% 37% 12%
Lé sobre C&T na internet ou nas redes sociais? 51% 30% 18%
Vé programas de TV que tratam de C&T? 30% 49% 21%
Nunca ou quase nunca Pouca frequéncia Muita frequéncia

Fonte: Pesquisa sobre percepgéo publica da C&T no Brasil (MCTI; CGEE, 2015).
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