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RESUMO

Imagens de criancas, ciéncias e cientistas na divulgacio cientifica para o publico infantil

Experiéncias educacionais e diversos estudos vém mostrando que o publico infantil tem grande
capacidade e interesse em lidar com temas de ciéncia. Diversas revistas e suplementos infantis
trazem frequentemente temas ligados a ciéncia para seu publico, que cada vez mais se familiariza
com eles. Porém, um olhar mais atento revela um verdadeiro jogo de imagens na divulgagdo
cientifica para o publico infantil: imagens de ciéncia, de cientistas e de criang¢as. A imagem que
esses veiculos fazem de seu publico, da ciéncia e dos cientistas diz muito sobre o modelo de
divulgacdo cientifica adotado e sua analise pode problematizar a divulgag¢do de ciéncia como um
todo, inclusive para adultos, feita hoje no Brasil. O objetivo desse estudo ¢ analisar matérias
jornalisticas sobre ciéncias em revistas € suplementos voltados ao publico infantil, averiguando,
com o apoio da Andlise do Discurso, a imagem que esses veiculos tém de seu publico, de ciéncia
e de cientistas, e analisando como isso afeta a divulgagdo cientifica que praticam, os efeitos de

sentido que produzem e como isso pode repercutir na sociedade.

Palavras-chave
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ABSTRACT

Images of children, science ande scientists in the scientific dissemination for children

Educational experiences and several studies have been showing that younger audiences have
great ability and interest in dealing with science subjects. Several magazines and communication
vehicles for children often bring issues related to science to their audience, that is increasingly
acquainted with them. However, a closer look reveals a complex set of images in the scientific
dissemination for the children: images of science, images of scientists and images of children.
The image that these vehicles have about their audience, about science and about scientists call
for contemplation of how the communication of science is done in Brazil nowadays. The
objective of this study is to analize journalistic articles about science in magazines and vehicles
directed to children, investigating through the Discourse Analysis, the image that those vehicles
have about their audience, about science and about scientists, analizing how it affects the science
communication that they practice, the effects of meaning that they produce and how it can

impact on society.

Keywords

scientific dissemination, children’s inserts, science
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RESUMEN

Imagenes de nifios, ciencia y cientificos en la divulgacion de ciencia para el publico infantil

Experiencias educativas y varios estudios han demostrado que las audiencias mas jovenes tienen
una gran capacidad e interés para abordar las cuestiones de la ciencia. Varias revistas y
suplementos a los nifios llevan a menudo cuestiones relacionadas con la ciencia a su publico que
es cada vez mas familiarizados con ellos. Sin embargo, una mirada mas cercana revela un
verdadero juego de imdgenes en la divulgacion cientifica para nifios: las imagenes de la ciencia,
de los cientificos y de los nifios. La imagen que estos vehiculos tienen acerca de su publico, de la
ciencia y de los cientificos diz mucho sobre el modelo de divulgacion cientifica adoptado y su
andlisis puede cuestionar la promocion de la ciencia hecha hoy en dia en Brasil. El objetivo de
este estudio es analizar articulos periodisticos sobre la ciencia en revistas y suplementos
dirigidos a los nifios, investigando a través del analisis del discurso las imagenes que estos
vehiculos tienen acerca de su publico, de la ciencia y de los cientificos, y analizar como esto
afecta a la practica de la divulgacion cientifica, los efectos de sentido que producen y cémo se

puede tener un impacto en la sociedad.

Palabras clave

popularizacion de la ciencia, ciencia, suplementos de los nifios
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APRESENTACAO

Minha inquietagdo que motivou este trabalho comecou quando ainda era aluna do curso
de especializagdo em Jornalismo Cientifico, também no Laboratdrio de Estudos Avancados em
Jornalismo (Labjor) da Unicamp. Em véarios momentos, durante as aulas das disciplinas que
cursei, houve discussdes sobre a relevancia de se divulgar a ciéncia a todos os cidaddos, e o
modo como fazé-lo. O debate me levou a refletir realmente sobre a importancia de todo cidadao,
em uma sociedade democratica, ter o direito de participar da ciéncia. E isso ndo deve acontecer
passivamente, ou seja, apenas recebendo blocos de informagdes, mas ativamente, participanto
efetivamente das tomadas de decisoes, criticando, questionando, demandando novas pesquisas
em areas de seu interesse, etc. Mas fazer isso € realmente um desafio.

A discussdo ¢ antiga, por isso ja existem tantos modelos de Divulgacdo Cientifica e
diversas nomenclaturas para esses modelos. Muitos autores discordam entre si, ndo sendo este
um campo pacifico. Para procurar entender um pouco melhor essa dindmica, dediquei um
capitulo inteiro desta dissertagdo a Divulgacdo Cientifica, buscando problematiza-la, e
apresentando os diversos modelos que ainda hoje sdo discutidos nas universidades e centros de
pesquisa, numa tentativa de mapeamento. Isso, longe de ser uma mera apresentagdo ou simples
inquietagdo minha, ¢ uma tentativa de aprofundamento nessa discussdo, pois acredito que ainda
ndo se chegou a um consenso sobre um modelo ideal de Divulgac¢do Cientifica — tampouco a
qualquer modelo ideal, mesmo que ndo seja consenso — € nem se chegard. Mas a discussao sobre
a Divulgacdo Cientifica e como fazé-la é um rico debate que deve ser mantido para trazer novas
questdes, criticas, solugdes, pontos de vista que colaborem com uma pratica que cada vez mais
atinja mais pessoas, de forma mais efetiva, podendo ser significativa para suas vidas.

E, se a ciéncia € tdo importante para a vida dos cidaddos, ainda mais nas sociedades
modernas, entdo ¢ preciso envolver todos em sua divulgagdo. Aqui também abre-se espago para
as criancas. Afinal, elas convivem com a ciéncia em seu dia a dia, através da televisdo, da
internet, de computadores e de jogos sofisticados, sdo rodeadas por ela em casa, na escola, pelos
variados meios de comunica¢do. E tudo isso desde cedo. Elas possuem, desta forma, uma grande
vivéncia com a ciéncia, e grande capacidade para lidar com temas cientificos e tecnoldgicos. E

enquanto publico, ainda sdo um campo pouco explorado — tanto pela midia, que dedica um
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espago ainda pequeno para divulgagdo cientifica dedicada as criangas, quanto pelas universidade
e centros de pesquisa, que ainda ndo tém muitos projetos de estudo a esse respeito.

Investigar a Divulgacdo Cientifica para criancas € buscar que essa divulgacdo seja algo
consciente e responsavel, no sentido de ndo subestimar a capacidade das criangas de lidarem com
temas complexos de ciéncia e tecnologia e ndo fornecer simplesmente informagdes fragmentadas
e descontextualizadas, mas estimula-las a se envolver desde cedo no debate sobre a ciéncia, a
perguntar, criticar, pesquisar, buscar novos pontos de vista e novas alternativas. Isso, longe de
ser uma utopia, ¢ possivel sim. Varios projetos que trabalham com a percepcdo de ciéncia do
publico infantil trazem dados animadores de como as criangas podem fornecer pistas valiosas
sobre a ciéncia e tecnologia, sua divulgacdo e sua apreensdo pela sociedade.

Dai meu interesse em analisar a Divulgacdo Cientifica dirigida ao publico infantil. Nao
procuro, nesse estudo, apontar qual o melhor meio de se divulgar ciéncia para criancas, quais
modelos devem ser usados ou ndo, mas debater e refletir como os mecanismo usados nesta
divulgacdo repercutem na divulgacdo de ciéncia na sociedade, como podem aproximar ou afastar

0s sujeitos, como podem contribuir de fato para sua apropriagdo desse mundo da ciéncia.
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INTRODUCAO

A ciéncia ocupa lugar de destaque nas sociedades modernas. Ela estd em toda a parte —
nos hospitais, nas escolas, nos meios de transporte e até em supermercados — sob diversas formas
e aspectos. E estd também, especialmente, na midia. Muitos jornais e revistas tém segoes
dedicadas exclusivamente aos avangos da ciéncia e da tecnologia, noticidrios sempre trazem as
novas descobertas, websites, blogs e diversos veiculos discutem a ciéncia. Muitas vezes, porém,
a ciéncia é comunicada de modo a causar mais um “afastamento” do que uma “aproximacio”
real com a populacdo, sem que esta possa efetivamente fazer parte desse mundo, tomando parte
em suas decisdes, discutindo seus aspectos positivos e negativos, seu fomento, suas aplicagdes,
refletindo sobre sua fung¢io na sociedade e sobre seu impacto direto em seu cotidiano.

A divulgagdo do conhecimento cientifico na midia faz com que o cidaddo comum, seja
ele crianca, jovem ou adulto, tome contato cada vez mais frequente com o mundo da ciéncia,
sem se dar conta do papel estratégico que ela ocupa nas sociedades modernas (Caldas, 2005,
p.03). A divulgagdo cientifica ¢ um instrumento util para a consolidacdo da ciéncia na sociedade
de forma critica e participativa, permitindo que o cidaddo tome ndo apenas conhecimento, mas
parte desse mundo, opinando, criticando, questionando, demandando novas pesquisas, enfim,
contribuindo para a producdo de uma reflexdo relativa ao papel da ciéncia, sua fungdo na
sociedade, as tomadas de decisdo correlatas, os fomentos a ciéncia, seu proprio destino e suas
prioridades.

Realizar ndo apenas uma aproximagdo entre ciéncia ¢ o cidaddo comum, mas uma
apropria¢dao dos conhecimentos cientificos pela populacdo — no sentido de que possa ter opinides
e uma visdo critica de todo o processo envolvido na produ¢do do conhecimento cientifico € em
sua circulag@o — € possivel através de uma série de acdes, entre elas da divulgagdo cientifica. E
para tanto € necessario envolver toda a populagdo, independente de género, cor ou idade. Isso
significa também incluir as criangas nesse processo. Divulgar ciéncia para criangas € envolvé-las
desde cedo nesse mundo, inicia-las na leitura da linguagem cientifica, incentivando-as a refletir,
questionar, criticar, permitindo que percebam a ciéncia como parte de suas vidas — e como algo
com o qual também podem interagir ativamente, € ndo apenas observar a certa distancia.

Quando as a¢des de divulgacdo cientifica sdo dirigidas as criangas, tém-se como um dos
objetivos inicid-las na leitura da linguagem cientifica (Gouvea, 2000, p.01). As criangas se
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fazem tdo importantes para a divulgacgdo cientifica porque cada vez mais se enfraquece a ideia de
que divulgar a ciéncia € apenas levar informagdo ao cidaddo, ou seja, garantir que ele tenha
acesso ao produto, e ganha forgas a concep¢do de que € necessdrio pensar na formag¢do do
cidaddo, ou seja, que ele possa participar da produg¢do — no sentido de que ele possa ter opinides
e uma visdo critica de todo o processo envolvido na produgdo do conhecimento cientifico e em
sua circulagdo.

Embora ainda haja poucos veiculos especializados em ciéncia dirigidos ao publico
infantil, a ciéncia frequentemente aparece (sob diferentes pretextos e denominagdes) em revistas
e suplementos infantis. Mas qual ciéncia é divulgada nesses veiculos? Que imagem de cientista e
de ciéncia perpassa as noticias relacionadas a ciéncia? E que perfil de crianga eles imaginam ter
como publico? O objetivo deste estudo ¢ analisar o discurso de matérias jornalisticas
apresentadas nesses veiculos para buscar responder essas perguntas.

Para realizar este estudo, foram analisadas matérias jornalisticas publicadas em uma
revista de divulgacgdo cientifica para criangas (Ciéncia Hoje para Criang¢as), uma revista infantil
ndo-especializada em ciéncia (Revista Recreio), € um suplemento infantil também nao-
especializado em ciéncia (Folhinha, suplemento do jornal Folha de S. Paulo). Com o apoio da
Analise do Discurso, que considera ndo apenas o texto jornalistico em si, mas também imagens
(fotos, graficos, ilustragdes, etc), assim como a escolha das pautas e os modos de produgdo,
pretende-se examinar diversos aspectos sobre como ¢ feita a divulgagdo cientifica para criangas
no Brasil atualmente, apontando os efeitos de sentido dos discursos e suas condi¢des de
producdo e trazendo para o debate a divulgacdo cientifica ndo apenas como construcdo de

conhecimento, mas como uma produgdo cultural.
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PARTE 1
FUNDAMENTACAO TEORICA
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FUNDAMENTACAO TEORICA

Este estudo se propde a analisar material jornalistico de divulgacdo cientifica produzido
em veiculos voltados para criangas; logo, faz-se fundamental, primeiramente, discutir a matéria-
prima de toda produg@o jornalistica ou de divulgacdo cientifica: a linguagem. Afinal, ¢ através da
linguagem que a interlocugdo entre jornalistas e divulgadores, cientistas e criangas, se da. E ¢
também através da linguagem que podemos perceber conflitos e contrastes, jogos de poder e de
imagem, construgdes de conhecimento e apreensdes de mundo. Portanto, antes de dar o primeiro
passo, ¢ importante deixar claro a concepg¢do de linguagem que serd utilizada neste estudo e suas
implicagoes.

O material selecionado serd investigado com os recursos da Analise do Discurso. A AD
foi escolhida para realizar este estudo porque leva em considera¢do ndo apenas os textos em si,
mas também o seu “entorno”, isso €, suas condi¢des de producdo, quem diz o que para quem, em
que circustancias, a partir de que lugar. Desta forma, ¢ possivel fazer uma andlise mais profunda,
qualitativa e intensiva, de todo o material.

Sera dada especial atencdo a concep¢do da Analise do Dicurso que trata das formagdes
imagindrias, ou seja, do jogo de imagens que permeia o discurso — a imagem que o locutor tem
dele mesmo, do seu interlocutor, ¢ do seu enunciado, que se cruza com a imagem que O
interlocutor faz dele mesmo, do locutor e do enunciado. Isso porque a concepcdo de formacgao
imagindria interessa particularmente ao presente estudo, que visa analisar o jogo de imagens
existente nos veiculos de divulgacdo cientifica dirigidos ao publico infantil. Pretende-se, desta
forma, compreender como essas imagens (de criancas, de cientistas e de ciéncias) afetam a
divulgacdo de ciéncia para esse publico, € o que isso pode revelar sobre 0 modo como ¢ feita a

divulgacdo cientifica no Brasil hoje.

25



26



CAPITULO 1: CONCEPCAO DE LINGUAGEM

A linguagem ¢ a matéria-prima do jornalismo, seja ele impresso, online, televisionado,
radiofonico ou veiculado pelas mais diversas maneiras que a modernidade pode criar e inovar.
Assim, para se pensar a divulgacdo cientifica e, mais especificamente, o jornalismo cientifico,
precisamos pensar também — e especialmente — a linguagem.

A concepgdo de linguagem utilizada neste estudo ¢ a de uma linguagem orientada
discursivamente, ou seja, em que os processos de significacdo dos discursos dependem de uma
séric de fatores para serem determinados, tais como os interlocutoress em questdo, as
implicaturas contidas nos enunciados, o que neles estd pressuposto e/ou subentendido, o que
pode ou ndo ser dito, 0 modo como os interlocutores organizam o dizer, etc. Antes de entrar mais
detalhadamente nessa vertente tedrica, seguem algumas concep¢des de linguagem que a
precederam.

Segundo Saussure (2002), o papel caracteristico da lingua frente ao pensamento nao ¢
criar um meio fonico material para a expressdo das ideias, mas servir de intermedidrio entre o
pensamento € o som. A linguagem, assim, obriga o pensamento, cadtico por natureza, a se
precisar, tornando possivel o raciocinio. Para esse autor, a lingua € um fato social, no sentido de
que ¢ um sistema convencional adquirido pelos individuos no convivio social. Mais
precisamente, ele aponta a linguagem como a faculdade natural que permite ao homem constituir
uma lingua. Em seus estudos, Saussure propds a dicotomia “langue” (lingua) e “parole” (fala), e
elegeu a “langue” — o sistema de linguagem composto por um conjunto de regras — como seu
objeto de andlise. O interesse do presente estudo €, no entanto, pela outra dimensdo da
linguagem, a “parole” — a interacdo social através da linguagem, variavel, assistematica e
concreta.

Anos mais tarde, Benveniste (1991, p.27) atualiza alguns conceitos preconizados por
Saussure. O autor afirma que “é dentro da, e pela, lingua que o individuo e a sociedade se
determinam mutuamente”. A lingua ¢ a manifestacdo concreta da faculdade humana da
linguagem, isto €, da faculdade humana de simbolizar. Sendo assim, ¢ pela linguagem, pela
utilizagdo da lingua, que o homem constroi sua relacdo com a natureza e com os outros homens.

Logo, lingua e sociedade ndo podem ser concebidas separadamente.
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Benveniste diz que lingua e sociedade ndo sdo isomorficas, que sua estrutura nio
coincide, que suas variagdes sdo independentes. Por outro lado, afirma que a lingua € o espelho
da sociedade, pois reflete a estrutura social em suas particularidades e suas variagdes. Ainda
segundo Benveniste, a linguagem ¢ para o homem um meio, na verdade o Unico meio de atingir
o outro homem, de transmitir ¢ de receber dele uma mensagem. Assim, a linguagem exige e
pressupde o outro. Falamos com os outros que falam: essa € a realidade humana. E néo € s6: para
cada falante, o falar emana dele e retorna a ele, cada um se determina com respeito ao outro ou
aos outros. A lingua é a emanacdo do eu mais profundo de cada individuo e é ao mesmo tempo
uma realidade supra-individual e coextensiva a toda coletividade.

J& Franchi (1977), em uma concepgao socio-historica ou sociointeracionista da linguagem,
pressupde uma zona de indeterminac¢do da linguagem. Isso significa que a linguagem é um
processo de elaboragdo que envolve os sujeitos, a lingua, a historia e a cultura. Assim, a
linguagem ndo pode mais ser vista como um simples cddigo de comunicacdo (onde tudo esta dito
e manifesto), pois ¢ uma atividade de construcio continua, realizada em meio a praticas sociais.
De acordo com esse autor, a linguagem é uma atividade pré-estruturante (ou quase-estruturante)
— ela ndo ¢ dada de antemdo e nem tampouco inventada a cada instante pelo sujeito falante. Ou
seja, o falante se utiliza de outros dizeres e os transforma, mas seguindo certas regras,
construindo sistemas de referéncias, factuais, ndo necessariamente consistentes e completos,
uma vez que a linguagem se exerce em condigdes pragmaticas suficientes para a determinagdo e

interpretagdo das situagdes discursivas. Segundo Franchi (1977, p.22),

“nd3o hd nada imanente na linguagem, salvo sua for¢a criadora e constitutiva
(...). Nao ha nada de universal, salvo o processo — a forma, a estrutura desta
atividade. A linguagem, pois, ndo ¢ um dado ou um resultado, mas um trabalho
que d4 forma ao conteudo varidvel de nossas experiéncias, trabalho de
constru¢do, de retificagdo do ‘vivido’, que a0 mesmo tempo constitui o sistema
simbdlico mediante o qual opera sobre a realidade e constitui a realidade como
um sistema de referéncias em que aquele se torna significativo. Um trabalho
coletivo em que cada um se identifica com os outros e a eles se contrapde, seja
assumindo a historia e a presenca, seja exercendo suas op¢des solitdrias.”

Em outras palavras, o trabalho continuo dos falantes de uma lingua realiza-se no
embricamento de dois niveis: o da produgdo historica e social de sistemas de referéncias e o das
operagoes discursivas (Franchi, 1977). Desta forma, os sujeitos agem com e sobre a linguagem,

produzindo sistemas de referéncia, que dao significado as expressdes linguisticas, e operagoes
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discursivas, que viabilizam a compreensdo dos processos de interlocug¢@o. Assim, a linguagem
ndo ¢ um simples instrumento de comunica¢do ou de transmissdo de informagdo, mas um lugar
de conflitos e confrontos, pois ela sé pode ser apreendida no processo de interagdo social.

Ha, assim, um movimento de dupla constituicdo entre a linguagem e o fendémeno da
interacdo socio-verbal, isto €, a linguagem se instaura a partir do processo de interago e este, por
sua vez, sO se constroi na linguagem e através dela. Assim, o dialogismo ¢ um dos fatores que
determinam a natureza interdiscursiva da linguagem — ou seja, os discursos vém ao mundo
povoados por outros discursos, com os quais dialogam. Segundo Bakhtin (1981), um enunciado,
ao ser isolado do seu processo de enunciagdo e transformado numa abstragdo linguistica, perde o
que tem de essencial, a sua natureza dialdgica, pois a realidade fundamental da linguagem é o
dialogismo. Porém, o dialogismo ndo se reduz as relagcdes entre os sujeitos nos processos
discursivos: ele se refere também ao permanente dialogo entre os diversos discursos que
configuram uma sociedade.

Desta forma, o que esta materializado em um texto (seja um texto escrito ou oral, ou
ainda uma imagem) se relaciona com outros dizeres de outros textos, retomando-os,
contradizendo-os ou modificando-os. Existe, assim, uma pluralidade de vozes — uma polifonia,
segundo Bakhtin — em cada texto. Ou seja: as palavras ndo sdo signos neutros € transparentes,
elas sdo afetadas pela realidade historica, cultural e social dos falantes. Dito de outra forma, o
locutor traz para sua produgdo parte de seu “repertério” de vida — o que leu, o que viu, o que
ouviu, 0 que experimentou, enfim, o que viveu — fazendo com que isso esteja presente em sua
locugdo.

Por isso, tdo importante quanto o que se fala € o lugar de onde se fala. Isto €, se o sujeito
fala do lugar de um médico, de um paciente, de um professor, de um aluno, de uma mae, de um
filho, etc. Conforme Foucault (2005, p.139), “ndo importa quem fala, mas o que ele diz ndo ¢
dito de qualquer lugar”. Isso vai afetar ndo apenas aquilo que o sujeito enuncia: a forma como ele
enuncia vai afetar o co-enunciador e at¢ mesmo o modo como os sentidos serdo construidos.
Assim, nd@o hd na linguagem um repouso confortante do sentido estabilizado. O discurso € o
caminho de uma contradi¢do a outra: se da lugar ao que vemos, também d4 ao que ocultamos.
Segundo Foucault (2005, p.171), analisar um texto “¢ fazer com que desaparecam e reaparecam
as contradi¢des, ¢ mostrar o jogo que nele elas desempenham; ¢ manifestar como ele pode
exprimi-las, dar-lhes corpo, ou emprestar-lhes uma fugidia aparéncia”.
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Por isso, uma concep¢do discursiva da linguagem aponta que o sentido ndo ¢ dado a
priori, mas ¢ construido dentro dessa interacdo. Segundo Gnerre (1998, p.19), “entender ndo ¢
reconhecer um sentido invaridvel, mas ‘construir’ o sentido de uma forma no contexto no qual
ela aparece”. Gnerre também afirma que a linguagem ¢ uma forma de poder, podendo ser usada
até mesmo para inibir, coagir ou impor uma ideia. Isso se percebe especialmente pelo uso da
lingua padrio, variedade linguistica de maior prestigio social, que se mantém sobre o dominio de
uma seleta minoria. Como nem todos os integrantes de uma sociedade tém acesso a todas as
variedades da lingua e a todos os conteudos referenciais, essa variedade fica fora do alcance da
maioria. Isso pode até mesmo gerar o preconceito linguistico (Bagno, 1999), em que as camadas
que dominam a variedade culta da lingua acabam por desvalorizar, ironizar e até mesmo excluir
os falantes de outras variedades linguisticas.

Pensando-se na linguagem cientifica, pode-se apontar que ai também se estabelece um
lugar de poder e de conflitos. Afinal, a linguagem cientifica, formada por complicados termos
técnicos, dominada por apenas uma seleta minoria, acaba também tornando-se, muitas vezes, um
instrumento de poder e de exclusdo, ja que a maioria esmagadora da populacdo acaba tendo um
acesso limitado (ou mesmo inexistente) aos avangos, conquistas € descobertas cientificas e
tecnoldgicas, ficando, assim, de fora dos questionamentos e tomadas de decisdes correlatas de
fatos que, frequentemente, vao afetar suas vidas diretamente. Assim, o papel da divulgagdo
cientifica torna-se cada vez mais relevante, cabendo ao divulgador ndo apenas “traduzir” para
uma linguagem mais acessivel o que se passa no mundo da ciéncia, mas trazer todo o contexto e
as implicagdes, permitindo que o publico que recebe essas informagdes possa realmente
compreendé-las e apreendé-las, sendo capaz até mesmo de aceitd-las, refuta-las ou modificé-las,

tomando parte das decisdes acerca da ciéncia.

1.1. Uma concepcio discursiva da linguagem

A presente pesquisa ird se apoiar em teorias linguisticas que consideram a linguagem
levando em conta ndo apenas o linguistico, mas todo o contexto de enuncia¢do, como a Andlise
do Discurso. Essas teorias serdo explicitadas a seguir.

A AD tem como objeto de estudo o discurso, seja ele narrativo, dissertativo, pedagdgico,
poético, humoristico, jornalistico, religioso ou publicitario, o que inclui ndo apenas o texto, mas
também imagens (fotos, videos, ilustragcdes, graficos, etc.). E esse discurso estd sempre
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relacionado com sua exterioridade, ou seja, suas condigdes de producdo, seu contexto, sua
historicidade. Portanto, o discurso, para a AD, ndo pode ser pensado fora da realidade em que foi
produzido. Desta forma, a Andlise do Discurso busca, como aponta Dias (2000, p.22),
“compreender o funcionamento discursivo de um determinado objeto. A pergunta que a Andlise
do Discurso faz é: como um objeto funciona? Como ele produz sentido?”

Uma abordagem discursiva ndo pode negligenciar a relagdo que a materialidade do texto
tem com seu entorno, pois procura evitar a mera busca de uma realidade subjacente a
determinadas produgdes de linguagem, ciente de que toda atividade de pesquisa ¢ uma
interferéncia do pesquisador em uma dada realidade. Na Andlise do Discurso, ndo existe uma
compartimentagdo entre teoria e pratica, ja que ambas estabelecem entre si uma relagdo dialética
e bilateral. E assim que a andlise interfere na teoria, redefinindo-a em muitos casos, bem como a
teoria fornece caminhos e pistas ao analista em sua pratica, singularizando-a, caso a caso.

A unidade de andlise da AD ¢ o texto — ndo apenas o texto escrito, mas também o texto
oral e as imagens. O texto ¢ onde o discurso se materializa, ou seja, ele constitui a parte visivel
de um processo de comunicacdo complexo, cuja produgdo e compreensdo sdo por natureza,
discursivas, € que ocorre numa situacdo concreta e numa sociedade e cultura especificas. Esse
texto, porém, constitui-se apenas uma dimensao do discurso. Sua outra dimensdo ¢ o contexto. O
texto deve ser pensado dentro de sua situagdo histdrico-social, envolvendo ndo apenas as
instituigdes humanas como ainda outros textos que tenham sido produzidos em volta e com ele
se relacionem.

Analisar o discurso significa, portanto, analisar as relagdes entre essas duas dimensdes do
discurso, ou, em outras palavras, analisar o fexto em contexto. De acordo com Orlandi (2004,
p.92), “a Andlise de Discurso leva a sério a afirmacao de Saussure de que a lingua € fato social.
Pensamos a lingua como fato e significamos o que € social, ligando a lingua e a exterioridade, a
lingua e a ideologia, a ideologia e o inconsciente”. Essa visdo da linguagem como interacio
social, em que o outro desempenha papel fundamental na constituicdo do significado, integra
todo ato de enuncia¢do individual num contexto mais amplo, revelando as relagdes intrinsecas
entre o linguistico e o social. Desta forma, o contexto é o conjunto de circunstancias em que se
produz a enunciagdo — quem fala, quando fala, de onde fala, como fala, para quem fala. Ele
envolve tanto elementos da realidade do locutor quanto da realidade do interlocutor, pois ¢ essa
relacdo que determina o sentido do texto. Como afirma Orlandi (1987, p.111), “a Andlise do
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Discurso procura estabelecer esta relacdo de forma mais imanente, considerando as condi¢des de

producio (exterioridade, processo historico-social) como constitutivas do discurso”.

1.1.1. Condicdes de producio

Assim, considero, neste estudo, que um texto sé pode ser analisado considerando-se seu
contexto historico-social, ou seja, suas condi¢des de producio. Isso significa que o discurso nio
pode ser pensado desvinculado da situagdo em que foi enunciado, ou seja, sem se levar em
consideranc¢do fatores como quem disse o que para quem, em que momento, de que modo, etc.
Deste modo, as condigdes de produgdo compreendem fundamentalmente os sujeitos € a situagao,
refletindo a formagdo ideoldgica de seu autor (ou autores) e a da sociedade em que vive.

A nogdo de condi¢des de produgao ¢ introduzida por Pécheux (1969) na teoria discursiva
como um modo para contemplar questdes como a exterioridade e as formagdes imaginarias.
Segundo este autor, elas estdo marcadas na constituicdo do discurso, embora ndo estejam
inscritas no proprio discurso. Assim, as condigdes de producdo ndo sdo simplesmente um mero
fator externo ao discurso, pois estdo em seu cerne, em seu nucleo, através, sobretudo, da
memoria discursiva e do interdiscurso. As condigdes de produgdo sdo responsdveis pelo
estabelecimento das relagdes de forca no interior do discurso e mantém com a linguagem uma
relacdo necessaria, constituindo com ela o sentido do texto, ou melhor dizendo, produzindo
diferentes efeitos de sentido.

E preciso atentar, no entando, que as condicdes de produco nio se inscrevem somente
no momento imediato da enunciacdo, ou seja, elas ndo se ddo apenas no momento exato em que
o locutor faz sua enunciagdo, mas também incluem o contexto sdcio-histérico e o aspecto
ideoldgico — tudo o que veio antes do momento da enunciagdo, e que se fard presente nela, ainda
que implicitamente. Nas palavras de Pécheux (1993, p.77), “um discurso € sempre pronunciado a
partir de condi¢des de producdo dadas”. Em outras palavras: as condi¢gdes de produgdo devem
ser entendidas num sentido mais amplo, ndo apenas enquanto posi¢cdo empirica de um sujeito que
determina seu dizer, mas como discursos que se ddo na relagdo discursiva, e que devem ser
entendidos como produtores de sentidos para o sujeito, porque este ndo fala a partir de lugar
nenhum, ou de um lugar vazio, mas sim de lugares historicamente construidos. Portanto, a busca
pelas condi¢des de produgdo do discurso ndo pode ser descomprometida com o aspecto histdrico
e ideoldgico “dos bastidores da encenagdo dos sujeitos e dos sentidos” (Orlandi, 2001, p. 95).
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1.1.2. Discursividade, interdiscursividade

Para a realizacdo deste trabalho, assume-se que a linguagem possui uma natureza
interdiscursiva, ou seja, as palavras sdo carregadas de histdria, habitadas, atravessadas por
discursos. Em outras palavras: tudo que um enunciador diz relaciona-se com o que ja foi dito
anteriormente, a0 mesmo tempo em que os sentidos estdo sempre em construgdo. O enunciador,
a todo 0 momento, retoma esses “outros dizeres” anteriores. E assim que as palavras significam:
porque ja foram ditas anteriormente, e porque sdo constantemente retomadas. Ele, o enunciador,
disponibiliza dizeres que afetam o modo como os sujeitos significam em uma determinada
situacdo. O interdiscurso ¢, portanto, o exterior constitutivo que da condi¢des para a constru¢io
de qualquer discurso.

De acordo com Orlandi (2001), o interdiscurso se caracteriza como o saber discursivo
que torna possivel todo dizer e que retorna sob a forma do pré-construido, do ja-dito, estando na
base do dizivel. Segundo a autora, “as palavras falam com outras palavras. Toda palavra ¢
sempre parte de um discurso. E todo discurso se delinea na relagdo com outros: dizeres presentes
e dizeres que se alojam na memdria” (2000, p. 43).

O interdiscurso ¢ o lugar em que se constituem, para um sujeito que produz uma
sequéncia discursiva, os objetos de que esse enunciador se apropria para fazer deles objetos de
seu discurso, assim como articulagdes entre esses objetos, no interior de seu discurso — ou seja,
no intradiscurso, a propria sequéncia discursiva que ele enuncia (Gregolin, 2005, p.4). Em outras
palavras, o interdiscurso ¢ do nivel da constituicdo, e o intradiscuso, da formulag¢do. E ¢ na
relacdo entre o interdiscurso (o ja dito) e o intradiscurso (o que se esta dizendo) que se realizam
as praticas discursivas, por meio das quais os sujeitos produzem e reconhecem os sentidos na
histéria. No entanto, essa relacdo ndo ¢ direta nem homogénea: ela ¢ constantemente deslocada a
cada pratica discursiva, configurando-se e reconfigurando-se continuamente em suas relacdes.

A defini¢do de interdiscurso aparece muitas vezes relacionada ao conceito de memoria
discursiva. Pécheux (1999) define memoria discursiva como memoria social e coletiva de
sentidos possiveis. Podemos, portanto, compreender a memoria discursiva como o efeito da
presenca do interdiscurso (eixo da verticalidade) no acontecimento (eixo da horizontalidade) do

dizer.
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“A memoria discursiva seria aquilo que, face a um texto que surge como
acontecimento a ler, vem restabelecer os “implicitos” (quer dizer, mais
tecnicamente, os pré-construidos, elementos citados e relatados, discursos-
transversos, etc.) de que sua leitura necessita: a condi¢do do legivel em relagéo
ao proprio legivel”. (Pécheux, 1999, p.52)

1.1.3. Formacéo discursiva e formacao ideologica

Também associado as nog¢des de interdiscurso e memoria discursiva esta o conceito de
formacio discursiva. O conceito de formacdo discursiva é indissociavel do conceito de
interdiscurso, pois remete a no¢do de que as palavras estdo em constante relagdo com outras
palavras, que o dito sempre remete a outros ditos, que os textos sdo sempre habitados por outros
textos. O conceito de formagdo discursiva foi primeiramente proposto por Foucault (1969),
segundo o qual esta relacionaria um sistema de dispersdo em que seria possivel observar uma
regularidade (ordem, correlagdes, posi¢cdes, funcionamentos e transformacdes) em relagdo aos
objetos, tipos de enunciacdo, conceitos e escolhas temdticas. Esses elementos, por sua vez, estdo
submetidos a certas condi¢gdes, chamadas pelo autor de regras de formagdo, que permitem a
determinacdo dos elementos que compdem o discurso e, assim, estabelecem uma formagado
discursiva. Deste modo, Foucault concebe o discurso como dispersdo e a formagdo discursiva
como um sistema enunciativo geral, € que vai determinar o tipo de um discurso.

Pécheux e Fuchs (1975) retomam a nog¢do de formacao discursiva elaborada por Foucault.
Eles partem das reflexdes do filosofo francés, apontando a formacdo discursiva enquanto
regularidade de enunciados dispersos, vindos de diferentes ordens, mas vao além, acrescentando
a intervencdo da ideologia em suas reflexdes. Ou seja, as formagdes discursivas sdo consideradas
componentes das formagdes ideoldgicas, relacionadas as suas condigdes de producdo no interior
de uma realidade social marcada pela ideologia dominante. Os autores propdem, portanto, que a
formagdo discursiva seja pensada a partir da formagdo ideoldgica. De acordo com Grigoletto
(2005, p. 96), “a formagdo ideologica constitui um conjunto complexo de atitudes e
representacdes que ndo sdo nem individuais, nem universais, mas relacionam-se com as posi¢des
de classe”.

A formagdo discursiva seria, entdo, a manifestacdo da materialidade ideologica no
discurso, sendo o lugar especifico da constituicdo dos sentidos e da identificagdo do sujeito.
Desta forma, para uma sequéncia discursiva ser dotada de sentido, ela deve pertencer a uma
formagdo discursiva. Pécheux e Fuchs (1975) afirmam que o “sentido” de uma sequéncia so ¢
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materialmente concebivel na medida em que se concebe esta sequéncia como pertencente a uma
ou outra formagdo discursiva. E esse sentido ndo ¢ fixo nem imutavel: as palavras e enunciados
podem mudar de sentido ao transitar por formagdes discursivas diferentes. A palavra “ciéncia”,
por exemplo, pode assumir diferentes sentidos em diferentes formagdes discursivas, podendo
remeter a ideias tdo variadas como busca de conhecimento, detengdo de poder, exploracdo da
natureza, revelagdo de mistérios, etc. Isso esta relacionado também com as diferentes posigoes
que o sujeito vai assumir no discurso, pois a posi¢do que ele assume estd diretamente ligada as
formagoes ideoldgicas e discursivas em que estd inscrito, ou, nas palavras de Pécheux e Fuchs
(1997, p.166), “o que pode e deve ser dito a partir de uma posi¢cdo dada numa conjuntura dada”.
Isto €, o que um cientista diz sobre ciéncia dentro de uma universidade, para seus pares, difere do
que diz dentro da universidade para estudantes, ou do que diz fora da universidade para um
publico leigo, assim como difere do que um jornalista diz sobre ciéncia, dependendo do perfil do
veiculo e do publico a que se destina (por exemplo, uma revista dedicada a criangas e uma
voltada a adultos).

Courtine (1981) revisa essa no¢do de formagdo discursiva, aproximando os conceitos de
Foucault e de Pécheux. O autor reformula o conceito, apontando que a formagdo discursiva ¢
heterogénea, havendo lugar para o diferente e para o contraditorio. Em outras palavras, sdo
diferentes posigoes-sujeito que se entrecruzam no interior de uma mesma formagdo discursiva
heterogénea, cujas fronteiras sdo instdveis, porosas, intervalares. Courtine propde pensar a
formacdo discursiva como fronteiras que se deslocam e cujo movimento ¢ impulsionado pela
memoria discursiva (a qual se constitui a partir da ideia de que toda formulagdo possui, em seu
“dominio associado”, outras formulacdes que ela repete, refuta, transforma, nega, etc, em relacao
as quais produzem-se certos efeitos especificos), fortalecendo a ideia de uma articulagdo
dialética entre singularidade e repeti¢do, regularidade e dispersdo. Desta forma, a formacdo
discursiva pode abrigar contradigdes, oscilacdo de posi¢cdes-sujeito, diferentes efeitos de sentido
e até mesmo lacunas.

Para Orlandi (2000), a formacdo discursiva se define como aquilo que, numa formacao
ideoldgica dada, ou seja, a partir de uma posicdo dada em uma conjuntura sdcio-histérica dada,
determina o que pode e deve ser dito. Assim, as formagdes discursivas podem ser vistas como
regionalizagdes do interdiscurso, configura¢des especificas dos discursos em sua relagdo (que € a
memoria, saber discursivo, possibilidade histérica do dizer). Segundo essa autora,
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“o sentido ndo existe em si, mas ¢ determinado pelas formagdes ideologicas
colocadas em jogo no processo socio-historico em que as palavras sao
produzidas. As palavras mudam de sentido segundo as posi¢des daqueles que as
empregam. Elas ‘tiram’ seu sentido dessas posigoes, isto é, em relacdo as
formagoes ideoldgicas nas quais essas posicdes se inscrevem.” (Orlandi, 2000, p.
43)

Orlandi também aponta que as formagdes discursivas ndo sdo blocos homogéneos
funcionando automaticamente: elas sfo heterogéneas, constituidas pela contradi¢do, com
fronteiras fluidas que se deslocam, e continuamente configuram-se e reconfiguram-se em suas

relagoes.

1.1.4. Sentido: efeitos e relacdoes

Assim, assumimos, para a realizacdo desta pesquisa, que o sentido ndo ¢ dado a priori,
mas ¢ construido pelo e no discurso. Desta forma, a AD € contra a ideia de imanéncia do sentido,
ou seja, o sentido do discurso ndo pode ser tomado em si mesmo, ele nunca estd bem definido e
ndo € algo estavel. Ndo existe sentido fixo ou imutavel O sentido se da justamente na relacdo
com o outro. Mas também ndo se pode deixar tudo para o leitor. A ideia de sentido como
mensagem codificada ou como resultado de um processo deve ser substituida pela ideia de efeito
de sentido. O sentido ¢, entdo, o processo em si, cujos efeitos sdo efeitos de sentido. Como
explica Possenti (2002, p.18), “o discurso se constitui pelo trabalho com e sobre os recursos de
expressdo, que produzem determinados efeitos de sentido em correlacdo com posigcdes e
condicdes de produgdo especificas”.

Esses efeitos de sentido ndo podem ser pensados isoladamente, pois estdo sempre em
relacdo com outros sentidos, assim como um discurso esta sempre em relacdo com outros. Como
explica Orlandi (2000, p. 39), “um discurso aponta para outros que o sustentam, assim como para
dizeres futuros. Todo discurso € visto como um estado de um processo mais amplo, continuo.
(...) Um dizer tem relagdo com outros dizeres realizados, imaginados ou possiveis”. Assim, 0s
sentidos também resultam de relagdes, de onde surge a nocdo de relacdes de sentidos. O sentido
de uma palavra, expressdo, proposicdo nio existe em si mesmo, sé pode ser constituido em
referéncia as condi¢des de producdo de um determinado enunciado, uma vez que muda de
acordo com a formagdo ideoldgica de quem o (re)produz, bem como de quem o interpreta. O

sentido nunca ¢ dado, ele ndo existe como produto acabado, resultado de uma possivel
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transparéncia da lingua, mas estd sempre em curso, ¢ movente e se produz dentro de uma
determinagdo histdrico-social, dai a necessidade de se falar em efeitos de sentido e relagdes de
sentido.

E importante notar, portanto, que o sentido ndo esté atrelado ao texto, mas também ndo ¢
transcendente a ele. Ele ndo ¢ fixo, nem arbitrario (em outras palavras, um discurso ndo possui
um sentido unico e exato, mas também ndo possui qualquer sentido). Ou seja, um texto pode ter
muitos sentidos, mas nido qualquer sentido. Essa multiplicidade de sentidos possiveis ¢ uma
marca da incompletude de um texto. Apesar do texto constituir-se uma unidade, um todo, por
assim dizer, ele é incompleto, pois o sentido do texto ndo estd em cada um dos interlocutores
separadamente, mas no espaco discursivo criado pelos dois interlocutores, produzido pela
interacdo entre eles. A ideia de todo ndo implica a ideia de completude. A linguagem ndo ¢ um
sistema monolitico e nem ¢ completa, transparente, linear, inteira ou precisa. Ela se da na relagao

entre locutor e receptor, texto e contexto.

1.1.5. Antecipacio

Uma outra nogdo trabalhada pela Analise do Discurso ¢ a antecipagdo. De acordo com
essa concepcdo, o sujeito falante antecipa a imagem de seu receptor, criando uma representacao
imagindria do mesmo e, assim, adequando sua mensagem de forma a atingir o efeito desejado.
Segundo este mecanismo, todo sujeito tem a capacidade de se colocar no lugar do outro que ouve
suas palavras. Ele antecipa-se ao seu interlocutor quanto ao sentido que suas palavras poderdo
produzir, regulando sua argumentagdo, “adequando” sua enunciacdo. Ou seja, dizendo de um
modo ou de outro para produzir o efeito de sentido esperado. Por exemplo, uma reportagem
sobre o mesmo assunto, porém dirigida a publicos diferentes, contém variagcdes marcantes (uma
reportagem sobre transgénicos dirigida a economistas ndo possui a mesma linguagem de uma
dirigida a agricultores). Dessa maneira, esse mecanismo altera o processo de argumentagdo
visando seus efeitos sobre o interlocutor.

Orlandi (1987, p.126) salienta que a antecipacdo do que o outro vai pensar € constitutiva

do discurso. Conforme a autora,

37



“a antecipagdo diz respeito a um mecanismo mais complexo do que o de
discordar e concordar. Quando digo que o locutor supde o que o outro vai
pensar, estou dizendo, em termos discursivos, que o locutor pretende saber a
relagdo existente entre o que o interlocutor vai dizer e o seu lugar, e isto vai
constituir o seu proprio (do locutor) dizer” (Orlandi, 1987, p.127).

Na antecipagdo, ¢ criada ndo apenas uma representacdo imaginaria do receptor (para
quem a mensagem ¢ dirigida), mas também do proprio falante (que imagem quem fala tem de si
mesmo para dizer o que diz daquela forma), e do proprio lugar de onde se fala (por exemplo,
imagem do jornalismo, da ciéncia, da escola). Devido a relevancia que o conceito de formagdo

imaginaria tem para o presente estudo, ele sera melhor desenvolvido no topico a seguir.

1.2. Formacdes imaginarias

O conceito de formagdo imaginaria foi introduzido por Pécheux (1969). Sua semente ja
havia sido lancada quando o autor propde o conceito de condigdes de producdo, que traz
questdes da exterioridade e remete a lugares determinados na estrutura de uma formagao social.
As relagdes de forga entre esses lugares sociais encontram-se representadas por uma série de
formacdes imaginarias que designam o lugar que o locutor € o interlocutor atribuem a si e ao
outro. Segundo Pécheux (1997, p. 82), “o que funciona nos processos discursivos € uma série de
formacgodes imaginarias que designam o lugar que A e B se atribuem cada um a si e ao outro, a
imagem que eles fazem de seu proprio lugar e do lugar do outro” (grifo meu).

A formagdo imagindria, aliada as condi¢des de producdo do discurso, determina qual
linguagem serd utilizada, quais ideias estardo presentes, qual a intensidade e agressividade do
discurso, ja que todos esses fatores dependerdo da imagem mental que o enunciador tera formado
de seu interlocutor. Enquanto mecanismos de funcionamento discursivo, as formagoes
imaginarias ndo dizem respeito a sujeitos fisicos ou lugares empiricos, mas as imagens

resultantes de suas projecdes. De acordo com Orlandi (1994, p.56),

“ndo sdo os tragos socioldgicos empiricos — classe social, idade, sexo, profissdo
— mas as formagdes imagindrias que se constituem a partir das relagdes sociais
que funcionam no discurso: a imagem que se faz de um pai, de um operario, de
um presidente, etc. H4 em toda lingua mecanismos de projecdo que permitem
passar da situacdo sociologicamente descritivel para a posicdo dos sujeitos
discursivamente significativa”.
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Assim, ndo sdo os sujeitos fisicos nem os lugares em que estdo inscritos na sociedade que
funcionam no discurso, mas as imagens que resultam de suas proje¢des. Segundo Orlandi (2000,
p. 40), sdo essas projecdes que permitem passar da situagdo empirica, o lugar real do sujeito, para
as posicdes dos sujeitos no discurso. S@o justamente essas posigdes (discursivas) que vao
significar no discurso, em relacdo ao contexto socio-historico e ao ja-dito (o saber discursivo).

Mas ndo ¢ apenas a imagem do interlocutor que entra em questdo nesse processo. Ha
também a imagem que o prdprio locutor da mensagem faz dele mesmo, ¢ a imagem que ele faz
sobre o contexto ou sobre o assunto de que fala. Ha ai também duas representagdes imaginarias
do referente, a saber: a imagem que o sujeito, ao enunciar seu discurso, faz do proprio discurso
ou do que ¢ enunciado; a imagem que o sujeito, ao enunciar, faz da imagem que seu interlocutor
faz do discurso ou do que é enunciado. Na trama das forma¢des imagindrias, tomada sob uma
perspectiva discursiva, ha lugar para representagdes diferentes e, as vezes, at€é mesmo
contraditorias.

As representacdes imaginarias das diferentes instancias do processo discursivo (imagens
que os interlocutores fazem de si mesmos, do outro e do referente) podem ser consideradas como
resultantes de processos discursivos anteriores, que por sua vez decorrem de outras condigdes de
produgdo. Tais processos ddo as condi¢des de possibilidade para a “tomada de posi¢cdo” que
asseguram o processo discursivo em foco. Logo, as formagdes imagindrias sdo sempre
atravessadas pelo “ja ouvido” e o “ja dito”. O mecanismo imagindrio produz imagens dos

sujeitos, assim como do objeto do discurso dentro de uma conjuntura sdcio-historica.

“Temos assim a imagem da posi¢@o sujeito locutor (quem sou eu para lhe falar
assim?), mas também da posi¢@o sujeito interlocutor (quem ¢ ele pra me falar
assim, ou para que eu lhe fale assim?), e também a do objeto do discurso (do que
estou lhe falando? do que ele me fala?). E pois um jogo imaginario que preside a
troca de palavras”. (Orlandi, 2000, p. 40)

Se incluirmos a antecipag@o nesse processo, entdo ele ficard ainda mais complexo, um
verdadeiro jogo de espelhos, incluindo a imagem que o locutor faz da imagem que o interlocutor
tem dele, a imagem que o interlocutor faz da imagem que o locutor tem dele, a imagem que o
interlocutor faz da imagem que o locutor faz do objeto do discurso, e dai por diante.

No caso da divulgacdo cientifica para criangas, € relevante pensar no jogo de imagens

que perpassa as publicagdes dirigidas ao publico infantil. Ou seja, que imagem esses veiculos
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tém de seus leitores, que os leitores t€ém desses veiculos e que ambos tém sobre a ciéncia.
Refletir sobre as formagdes imaginarias que perpassam esses veiculos, considerando a
antecipacdo (o jogo de imagens entre os veiculos de divulgagdo cientifica, as criangas e a
ciéncia), as relagdes de forca (o lugar de onde fala o cientista, o divulgador e a crianga), e as
relagdes de sentido (o que circula a respeito de ciéncia na sociedade), € possivel construir um
complexto quadro sobre a divulga¢do cientifica no Brasil.

Tao importante quanto a antecipagdo para a formagao imaginaria sio as relagdes de forca
que intervém nesse processo €, consequentemente, na constituicdo do sentido do discurso. As
relagdes de forgca no discurso sdo determinadas pelos lugares sociais ocupados pelos sujeitos
enunciadores: aquele que ocupa o lugar social de maior prestigio e poder detém, ao menos em
teoria, maior forca no processo discursivo. Outro importante mecanismo a ser destacado no
funcionamento do discurso sdo as relagdes de sentido, as quais pressupdem que um discurso
sempre se relaciona com outro(s) discurso(s), tanto para apontar ja-ditos como dizeres futuros.
Assim, as relagdes de sentido estabelecem interdiscursividades com outros textos, uma vez que
os discursos estdo em contato constante uns com 0s outros.

E importante notar que essa complexa trama de imagens s faz sentido se a
considerarmos a partir de um contexto sdcio-histdrico. Ou seja, essas imagens ndo surgem do
nada, ou ao acaso, assim como nao sio blocos fechados e imutaveis. Elas sofrem interven¢ao da
exterioridade, ou seja, as imagens que construimos se formulam (e reformulam) a partir de
praticas sociais, que compreendem as relagdes de poder, o simbolico e o imagindrio. Como
aponta Orlandi (2001, p. 42), “o imaginario faz necessariamente parte do funcionamento da
linguagem. Ele ndo ‘brota’ do nada: assenta-se no modo como as relagdes sociais se inscrevem
na histéria e sdo regidas, em uma sociedade como a nossa, por relagdes de poder”. Assim, as
imagens que circulam sobre ciéncia e cientistas, por exemplo, ndo surgiram por acaso. Elas
fazem parte de um processo, longo e continuo, que se reformula constantemente.

Este estudo buscard analisar reportagens de divulgacdo cientifica selecionadas de
veiculos voltados para criangas com o objetivo de investigar esse jogo de imagens, ou seja, quais
imagens que circulam nessa drea a respeito de ciéncia, cientistas e criangas. Tentar responder a
essas perguntas, ou ao menos refletir sobre elas, problematiza ndo apenas a divulgacdo cientifica

como um todo, mas inclusive o proprio papel da ciéncia em nossa sociedade.
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CAPITULO 2: A DIVULGACAO CIENTIFICA

A medida que a ciéncia torna-se cada vez mais presente no dia a dia e mais vinculada ao
desenvolvimento econdmico e social dos paises, mais relevante se faz a divulgacdo cientifica. A
ciéncia estd ndo apenas em produtos sofisticados e pesquisas avangadas; ela estd em pauta, isto &,
esta nas rodas de conversa, nas paginas de jornais, no noticiario, na escola, etc. Assim, divulgar a
ciéncia ndo ¢ um mero ato banal ou apenas mais uma editoria para engordar um jornal ou uma
revista. Divulgar a ciéncia é n3o apenas informar, mas também propiciar ferramentas para
compreender e discutir pesquisas e descobertas, participar ativamente dos debates e das tomadas
de decisdes, alimentar o questionamento ¢ mesmo estimular novas pesquisas que atendam as

necessidades da sociedade. Como aponta Bueno (2008, p.02),

“numa sociedade democratica, ndo é razoavel que a decisdo sobre investimentos
em ciéncia e tecnologia (investir em nanotecnologia, células-tronco,
transgénicos, farmacos, biocombustivel, por exemplo) exclua outros setores que
ndo a comunidade cientifica, mesmo porque, num Pais onde o Estado, o Governo
¢ o maior patrocinador da ciéncia e da tecnologia, somos todos nos, afinal de
contas, que pagamos esta conta”.

Porém, ndo hd homogeneidade na divulgagdo cientifica — nem poderia haver, ja que o
publico a que se destina ¢ extremamente heterogéneo (assim como quem produz ciéncia — e
quem a divulga — também o ¢). Por isso, ¢ interessante — e relevante — refletir sobre os varios
modelos de divulgacdo cientifica que ainda perpassam pela sociedade, e como eles se refletem
no contato do publico com as informacdes sobre ci€ncia e tecnologia e sua participagdo efetiva
no mundo das ciéncias. Esses modelos, que possuem diferentes objetivos e diferentes imagens de
seu publico (assim como diferentes imagens sobre a ciéncia que divulgam) acabam muitas vezes
causando um afastamento, ao invés de uma aproximacgao, entre a ciéncia e a populagdo. Outras
vezes, colocam a ciéncia como um progresso a ser atingido a qualquer custo, eliminando o
questionamento e a critica. Outras, ainda, buscam fazer com que o publico participe, de diversas
formas, da ciéncia, contribuindo com seus conhecimentos e com seus questionamentos,
criticando, tomando parte das decisdes, e até mesmo demandando certas a¢des e posicdes
daqueles envolvidos mais diretamente com a ciéncia.

Os meios de comunicagdo adquirem a cada dia maior importancia na formagdo do

cidaddo — principalmente das criangas, pois muitas vezes fazem parte do processo educativo.
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Jornais, revistas, websites, blogs, noticiarios e outros recursos ja ha algum tempo sdo parte
integrante de aulas sobre os mais diversos tdpicos nas escolas, e também s3o usados fora dela
como complemento a educagio.

Esse publico infantil, ainda que muitas vezes subestimado, possui um grande potencial
para lidar com temas de ciéncia, questionar, buscar novas solu¢des, construir e desconstruir
conhecimentos. Além disso, as criangas também podem ser um indicador de ci€ncia, apontando
como as imagens de ciéncias e cientistas sdo construidas — imagens que, muitas vezes,
permanecem até a vida adulta — e como lidam com todo esse conhecimento sobre ciéncia e
tecnologia que chega até elas todos os dias, através de diversos meios. Desta forma, pretendo
iniciar toda a discussdo que norteara este estudo refletindo sobre como a divulgacdo cientifica é
feita hoje no Brasil, seus efeitos de sentido, seus jogos de imagem, e como isso pode afetar a
percepcao publica de ciéncia.

E consenso, na maioria das sociedades modernas, que é importante divulgar informacdes
sobre as ciéncias, tanto dentro como fora dos centros de pesquisas e das universidades, para que
toda a populagdo possa tomar parte ndo apenas dos conhecimentos cientificos, mas das decisdes
que deles decorrem. Porém, o que se questiona agora € como divulgar a ciéncia.

A discussdo ndo € nova, mas permanece relevante. Toda a populagdo esta completamente
envolvida pela ciéncia por quase todo o globo. Ela cerca e impregna os individuos, faz parte da
vida cotidiana, e muitas vezes torna-se estratégica para a sociedade. Nao € mais possivel evita-la
ou ignora-la. Entdo, o melhor a se fazer ¢ se apropriar dela, participando ativamente desse
“amplo e dindmico processo cultural em que a ciéncia e a tecnologia entram cada vez mais em
nosso cotidiano” (Vogt, 2006, p.02).

Por isso, tdo estratégico quanto a ciéncia e a tecnologia é sua divulgacdo. E através da
divulgacdo da ciéncia que o cidaddo comum, que ndo estd diretamente envolvido no processo
cientifico, toma contato com esse mundo. E através dela que ele pode se apropriar dos diversos
saberes cientificos. Por isso ¢ importante refletir sobre como essa divulgacdo € feita e insistir na

relevancia de seu papel na sociedade hoje. De acordo com Nunes (2006, p.04),
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“os publicos da ciéncia e da tecnologia ndo sZo constituidos por folhas em
branco, sobre as quais seria possivel inscrever conhecimentos novos, assim
como ndo € possivel a apropriagdo de conhecimentos cientificos e tecnologicos
ignorando as experiéncias e conhecimentos que os membros dos diferentes
publicos incorporaram como parte da sua socializa¢do e participagdo na vida
social. A apropriacdo dos conhecimentos cientificos € sempre um processo de
integracdo ou articulacdo desses conhecimentos em configuracdes de
conhecimentos ¢ de experiéncias, em que novos conhecimentos podem
substituir, modificar ou passar a coexistir com os anteriores, resultando em
novas configuracdes mais ou menos coerentes ou mais ou menos contraditorias.
Estas poderdo ser, elas proprias, a condigdo e ponto de partida para novos
processo de problematizagdo do mundo e de apropriagio de novos
conhecimentos e um importante recurso para as formas de ‘razoabilidade
concreta’ necessarias para o exercicio da razdo no envolvimento pratico e
situado com problemas no mundo”.

Virios modelos de divulgacdo cientifica surgiram desse debate em diferentes épocas.
Esses modelos diferem entre si quanto a identificagdo do problema, metodologia de pesquisa, e
acOes para tentar diminuir essa distdncia entre o publico leigo e a ciéncia. Alfabetizacdo
cientifica, popularizacdo da ciéncia, compreensdo/percepg¢do publica da ciéncia, ciéncia na
sociedade e cultura cientifica sdo alguns termos ligados a esses modelos € a suas a¢des ouvidos
até hoje. Analisar esses modelos ¢ interessante ndo apenas para avaliar sua eficacia, mas
especialmente para compreender a visdo de ciéncia que ainda hoje permanece em nossa
sociedade, como se constroi o conhecimento cientifico e como sdo tomadas as decisdes nesse
territorio — decisdes que muitas vezes se refletem em toda sociedade.

Para compreender melhor esses diferentes modelos e seus pressupostos, fago uma breve
apresentacdo dos mesmos. O objetivo ndo € apontar qual ¢ o melhor modelo, ou quais deveriam
ser desconsiderados, mas sim tentar compreender como as diferentes perspectivas para a
divulgacdo da ciéncia e da tecnologia podem levar a diferentes atividades, atitudes e conquistas

nesse campo.

2.1. Modelos de divulgacao cientifica

Os modelos de divulgagdo cientifica se transformam com o tempo. Ou seja, eles mudam
conforme surgem novos problemas neste meio, que suscitam novas polémicas e discussdes a
respeito, € que por sua vez geram novas pesquisas e formas de interveng@o. Isso ndo que dizer,
no entanto, que eles evoluem, ou que caminham na dire¢cdo de um progresso. Mas simplesmente

que novos modelos surgem em novos contextos, como novas respostas a novas perguntas — ou
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seja, sdo frutos de diferentes paradigmas, problemas e solugdes. E também, apesar de uma
relativa ordem cronoldgica, eles ndo se sucedem no tempo, isto é, um ndo comega onde ou
quando outro acaba. Eles coexistem ao mesmo tempo, se complementando e se contradizendo, e
mantendo viva a discussdo sobre como divulgar a ciéncia.

De acordo com Bauer (2009), é possivel dividir os modelos de divulgagdo cientifica em
trés momentos principais: alfabetizagdo cientifica (science literacy), compreensdo publica da
ciéncia (public understanding of science) e ciéncia na sociedade (science-in-society). A eles
acrescento o modelo de cultura cientifica (scientific culture), apresentado por outros

pesquisadores — entre eles especiamente Godin e Gingras (2000). Veremos agora cada um deles.

2.1.1. Alfabetizacio cientifica

O modelo de alfabetizagdo cientitica (science literacy) surgiu em meados de 1960 (Bauer,
2009). Essa concepgdo nasce da ideia de que o publico sofre um déficit de conhecimento
cientifico, o que precisa ser resolvido “alfabetizando” este publico. Em outras palavras, € preciso
ensind-lo “a ler” a ciéncia.

De acordo com Chassot (2003, p.91), “a ciéncia ¢ uma linguagem; assim, ser alfabetizado
cientificamente & saber ler a linguagem em que estd escrita a natureza. E analfabeto cientifico
aquele incapaz de uma leitura do universo”. Desta forma, assim como a alfabetizacdo em lingua
materna proporciona um nivel minimo de habilidade de leitura e escrita para que um individuo
possa participar de uma comunidade alfabetizada, a alfabetizacdo cientifica proporciona também
um nivel minimo de conhecimento em ciéncia e tecnologia que a pessoa deve ter para, como
apontam Germano e Kulesza (2007, p.12), “operar a nivel basico como cidadidos e consumidores
na sociedade tecnoldgica”.

A estratégia de pesquisa utilizada para medir o conhecimento cientifico do publico dentro
deste modelo ¢ feita através de questiondrios na forma de quiz. O entrevistado deve responder se
uma afirmag¢@o sobre ciéncia (do tipo “o sol gira em torno da terra?” ou entdo “um elétron ¢
menor do que um atomo?”’) € verdadeira, falsa, ou se ele ndo sabe. Evidentemente os resultados
ndo sdo muito animadores — ndo apenas porque algumas conceituacdes usadas sdo muito
técnicas, mas também porque os enunciados sdo descontextualizados e, algumas vezes, confusos.

Ainda assim, este tipo de pesquisa rodou o mundo e ganhou manchetes de grandes jornais ao
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divulgar o baixissimo conhecimento cientifico da populacdo. Dai se reforca a ideia de um grande
déficit de conhecimento por parte do publico.

Deste modo, o modelo de alfabetizagdo cientifica traz em si a ideia de déficit, ou seja, de
que um grupo social — os que iro receber as informagdes sobre ci€éncia — possui uma
“deficiéncia de conhecimento”, no caso, de conhecimento cientifico. Por ndo ter esse
conhecimento, ele precisa ser educado por um grupo privilegiado e culto: os cientistas e outras
pessoas envolvidas diretamente na producdo e difusdo da ciéncia. Desta forma, esse grupo — que
possui esse conhecimento — transfere seus saberes em “pacotes” aos que precisam recebé-lo (e,
assim, supre essa deficéncia), decidindo o que deve ser transmitido, como e quando. Aos
cidaddos comuns s6 cabe receber passivamente esse conhecimento — o qual ndo poderiam

acessar de outra forma.

Essa concepc¢do encontra solo fértil no Brasil, porque a ideia de déficit estd enraizada no
imagindrio social (o que € uma evidéncia produzida pela ideologia). E ela se expande para além
da ciéncia e da tecnologia, abrangendo a politica, a economia € muitas outras areas. Segundo

Kanashiro e Evangelista (2004, p.01),

“a ideia de déficit de conhecimento cientifico é funcional no Brasil, em
conjunto com a ideia de que o proprio pais esta em déficit em relagdo aos
desenvolvidos. Como se houvessem dois niveis de déficit que se somassem e
potencializassem. Assim, por um lado, ha uma historica busca nacional pelo
progresso, pelo desenvolvimento cultural, econémico, politico e cientifico,
idealmente presente nos paises de primeiro mundo, conformando uma relacéo
de alteridade e continuamente reconstruida em relagdo aos paises ditos
avancados. Por outro, h& uma busca por um conhecimento cientifico e
tecnologico que delimita o fosso entre a instidncia decisoria de Ciéncia e
Tecnologia (C&T) e o analfabetismo cientifico”.

Essa busca pelo progresso (cientifico ou ndo) ¢ uma construgdo historica e ideologica da
historia do Brasil. H4 décadas o Brasil busca atingir o mesmo patamar de desenvolvimento dos
paises desenvolvidos e ricos, numa interminavel corrida que envolve toda a nagdo. O progresso,
ou desenvolvimento, € visto como a solugdo para todos os problemas nacionais. Assim que
atingirmos o mesmo nivel dos Estados Unidos ou dos paises desenvolvidos da Europa, ndo
haverd mais fome, miséria, desemprego e corrup¢do em nosso pais. Como se nesses paises, que
sd0 nossos modelos, ndo houvesse também sérios problemas (alguns bem parecidos com os

nossos, como o desemprego).
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Nesse contexto, a ciéncia e a tecnologia sdo imprescindiveis. O progresso tdo desejado
ndo ¢ possivel sem isso. Como indicam Kanashiro e Evangelista (2004, p.04), “cada vez mais
afirma-se a ciéncia como o motor de uma grande competi¢do: a corrida cientifica e a supremacia
tecnologica”. Essa busca pelo progresso acaba pautando muitas vezes a ciéncia, seu
financiamento e as leis que podem ser criadas a partir delas (tomemos os transgénicos como
exemplo). E esse argumento se faz muito forte diversas vezes na hora de convencer a opinido
publica.

A ciéncia, nesse modelo, ¢ vista como algo essencialmente bom e imprescindivel para o
progresso. Portanto, compreender a ciéncia “nos facilita, também, contribuir para controlar e
prever as transformagdes que ocorrem na natureza. Assim, teremos condigdes de fazer com que
essas transformagdes sejam propostas, para que conduzam a uma melhor qualidade de vida”
(Chassot; 2003, p.91). Desta forma, se faz necessario “educar” o grande publico, por meio da
divulgacdo cientifica, acerca das questdes centrais e as vezes polémicas da ciéncia e da
tecnologia, para que esse publico aceite os “avangos” da ciéncia. Esse raciocinio pressupde que
as preocupacodes e sentimentos de aversdo expressos por setores do publico em relagdo a algumas
novas tecnologias surgem apenas por falta de acesso e compreensdo dos fatos.

As maiores criticas a esse modelo se fundamentam no fato de que ele toma o publico a
que se destina como um “receptaculo vazio”, desconsiderando o conhecimento diversificado que
J& possui; e por sua postura linear unilateral (de cima pra baixo), em que esses receptaculos
devem ser preenchidos pelo grupo seleto que tem autoridade nos assuntos da ciéncia. O modelo
de déficit ainda assume uma passividade por parte desse publico, que apenas recebe a
informagdo sobre os saberes da ci€ncia, mas ndo toma parte nele (tais saberes continuam sendo
restritos a um grupo, confinados a determinados centros, distantes da vida cotidiana desse
publico e, portanto, inacessiveis). Isso impede que a comunicagdo se dé plenamente e que o
objetivo maior seja alcangado: que o sujeito realmente se aproprie do conhecimento cientifico e
seja capaz de tomar atitudes e decisdes em relacdo a ele. Afirma-se, entdo, a necessidade de
ensinar o publico sobre a ciéncia, argumentando-se que a ignorancia gera alienagdo, demagogia e
extremismo, por um lado, e que, por outro, um publico ignorante nio ¢ qualificado para tomar
parte nas decisdes.

Devido as criticas, essa concepcdo mudou atualmente, passando da habilidade de ler e
entender os conteudos cientificos para entender e aplicar principios cientificos na vida cotidiana.
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Apesar dessa visdo mais moderna desse modelo procurar levar em consideracdo os
conhecimentos que os individuos ja possuem (ndo sio recepticulos vazios), tentar alfabetiza-lo
cientificamente a partir de temas que sdo proximos a sua vida e procurar que tenham uma
participacdo mais ativa, ele ainda exibe problemas. Isso porque ainda existe a relagdo linear e
unilateral em que um grupo privilegiado é detentor do saber e deve educar um grupo ndo-
privilegiado que ndo tem acesso a esse conhecimento (em outras palavras, ¢ analfabeto). Ainda
existe também uma ideia de “lacuna”, como se a falta de conhecimento cientifico fosse um
“buraco” na cabega do publico e que deva ser preenchido. E, por fim, permanece a ideia de que a
ciéncia é essencialmente boa, ¢ promotora do progresso ¢ do desenvolvimento, ¢ que quando
todas as pessoas estiverem cientificamente alfabetizadas, entdo a ciéncia podera atingir seu apice
e o tdo esperado progresso chegara. Nao hd espaco aqui para controvérsias, para multiplas

alternativas ou para visdo critica.

2.1.2. Compreensio publica da ciéncia

O modelo de compreensao publica da ciéncia (public understanding of science) surgiu na
metade da década de 1980. Sua origem ¢ marcada pelo relatorio da Royal Society of London,
publicado em 1985, (Bauer, 2009) que ainda discute o problema do déficit de conhecimento
cientifico do publico, mas desta vez enfatiza a necessidade de a¢des — tanto por parte do publico,
que ndo deve apenas conhecer, mas também agir em favor da ciéncia, como por parte dos
cientistas, que também devem agir para a superacdo desse déficit. Afinal, se o publico ndo
demostra conhecimento cientifico suficiente, isto ¢ um problema das instituicdes cientificas. Isso
€ o que se pode concluir com o relatério da Royal Society of London, em que se afirma que um
maior conhecimento por parte do publico levaria a mais atitudes positivas. Ou seja, assume-se
que se o publico soubesse mais sobre ciéncias, poderia aceitar mais facilmente suas pesquisas e
seus avangos €, consequentemente, apoiar novas investigagdes € mais incentivos. Muda-se,
entdo, o enfoque, que passa do conhecimento para a atitude: € preciso que o publico ndo apenas
conhega, mas aja a favor da ciéncia.

Este modelo circulou (e ainda circula) com diferentes nomenclaturas: popularizagdo da
ciéncia (science vulgarization ou popularization), participacdo publica na ciéncia (public
participation in science), compreensao ou percepc¢do publica da ciéncia (public understanding ou
awareness of science). Apesar dos diferentes nomes, o conceito ¢ o mesmo (salvo, talvez,
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algumas pequenas diferengas). A compreensdo publica da ciéncia é um conjunto de atitudes
positivas em dire¢do a ciéncia e a tecnologia, que sdo evidenciadas por uma série de habilidades
e comportamentos (Gilbert, Stocklmayer e Garnett, 1999). Essa séric de habilidades e
comportamentos para acessar o conhecimento cientifico e tecnologico levaria a compreensdo de
ideias-chave e produtos-chave da ciéncia e tecnologia. Este modelo envolve ndo apenas o
entendimento dos conteiidos e dos métodos cientificos, mas também a compreensdo de que a
ciéncia ¢ um empreendimento social, ou seja, a consciéncia do impacto que a ciéncia tem na
sociedade e sobre os individuos.

Este modelo visa incentivar a participagdo do publico nas diversas areas da ciéncia,
tornando-a popular (nos dois sentidos do termo). Isto é: tanto algo que seja difundido entre o
povo e se torne conhecido por todos, como algo que seja do gosto do povo. Isso fica evidente
através do slogan adotado pela Royal Society quando da divulgacdo de seu relatério: “quanto
mais vocé€ conhece, mais vocé ama” ( “the more you know, the more you love if’) — no caso, o
amor ¢ pela ciéncia e pela tecnologia. Entdo, este modelo pretende tornar a ciéncia algo do povo,
e ndo apenas restrita as universidades, centros de pesquisa, laboratorios, etc. De acordo com

Germano e Kulesza (2007, p.20), popularizar a ciéncia ¢

“coloca-la no campo da participa¢do popular e sob o crivo do didlogo com os
movimentos sociais. E converté-la ao servico e as causas das maiorias e
minorias oprimidas numa acdo cultural que, referenciada na dimensdo reflexiva
da comunica¢do e no didlogo entre diferentes, oriente suas agdes respeitando a
vida cotidiana e o universo simbdlico do outro”.

O que este modelo prega, portanto, € que € preciso conhecer e compreender para agir. O
conhecimento e a compreensao sdo importantes para que a populagdo possa tomar decisdes mais
acertadas, mais ativamente, para que os consumidores fagam escolhas melhor informados, para
que se aumente a competitividade da industria e do comércio para atender as exigéncias desse
consumidor mais consciente, para que os cidaddos participem mais ativamente da ciéncia e da
tecnologia, seja exigindo novas pesquisas (como novas fontes de combustiveis, mais baratas e
ecologicas, por exemplo), seja barrando as que considere anti-éticas ou simplesmente
desnecessarias, seja exigindo maior transparéncia nas investigagdes cientificas e no seu

financiamento.
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Diferente da alfabetizag@o cientifica, esse modelo ndo pressupde um publico com pouco
ou nenhum conhecimento cientifico e tecnologico. Ele busca valorizar o conhecimento que os
diferentes grupos possuem, e procura sempre ligar os novos conhecimentos com aspectos da vida
pessoal dos individuos, para que fagcam mais sentido para eles. J& nio ha mais alguém que
ensine, eduque, preencha as lacunas, mas sim alguém que compartilha saberes especificos.
Assim, as perspectivas de popularizagdo da ci€éncia e da tecnologia estariam ligadas a uma
ampliacdo do entendimento e conhecimento publico sobre os beneficios trazidos pela atividade
cientifico-tecnoldgica. Além disso, esse modelo traz um novo conceito operacional de ciéncia,
em que esta ¢, como aponta Afonso (2008, p.08), “uma forma de conhecimento que nio detém
uma verdade absoluta, que é problemdtica e que nem sempre traz efeitos positivos para as
populagdes, tornando-se assim necessario discutir e pensar a ciéncia entre todos”.

No entanto, apesar dessa visdo de conhecimento cientifico como parcial, provisorio e
controverso, ainda permanece a visdo de que hd um progresso a ser atingido a qualquer custo, e
que a ciéncia ¢ a alavanca para isso. Além disso, ainda se mantém fortemente a ideia de déficit, e
de que ¢ preciso educar a populagdo. SO que aqui ndo apenas para simplesmente terem mais
conhecimento sobre a drea cientifica e tecnoldgica, mas especialmente para que tenham atitudes
positivas em relacdo a ela — ou seja, que a apoiem e incentivem. Isso, por outro lado, pode ser
entendido como se as atitudes negativas em relagdo a ciéncia (criticas, ndo-aceitacdo,
impedimentos) fossem resultado da ignorancia sobre a ciéncia. Ou seja, se o publico ndo aceita, ¢
porque ndo conhece (pois, como diz o slogan da Royal Society, se conhecesse, amaria...). No
entanto, as pesquisas que procuraram medir esta relacdo entre maior conhecimento e atitudes
positivas em relacdo a ciéncia mostraram justamente o contrario. Ou seja, quanto mais um
cidaddo conhece sobre a ciéncia, mais ele critica, questiona e, as vezes, rejeita (Allum et al,
2007, apud Bauer; Allum e Miller, 2007)". Isso pode ser percebido na questdo dos transgénicos
na Europa, em que pesquisas demonstram um bom nivel de informacdo da populagdo sobre o
assunto, e no entanto, o nivel de rejeicdo ¢ grande (Eurobarometer, 1989)*. O conhecimento faz
uma grande diferenca, sim, na atitude do publico, mas isso ndo significa que essa atitude sera

necessariamente positiva.

" ALLUM, N.; STURGIS, P.; TABOURAZI, D. e BRUNTON-SMITH, I. Science knowledge and attitudes across
cultures: a meta-analysis. In Public Understanding of Science, 2007
2 Eurobarometer 31 (1989). URL.: http://ec.europa.eu/public_opinion/archives/eb_arch_en.htm
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2.1.3. Ciéncia na sociedade

O modelo de ciéncia na sociedade (science-in-society) ou ciéncia e socidade (science-
and-society) surgiu na década de 1990 (Bauer, 2009). Aqui, o enfoque é que existe uma relagdo
entre ci€ncia e sociedade, entre o publico e os cientistas — uma espécie de “contrato”. Ou seja, os
cientistas tém um compromisso com a populacdo, de realizar pesquisas buscando melhoria da
qualidade de vida, de rejeitar as que oferecessem um risco a isso, de buscar a verdade e mostrar a
verdade. Porém, esta relagdo estd vivenciando uma crise — o que seria uma quebra deste contrato.
Isso se da porque o que o publico toma conhecimento em relagdo aos avangos da ciéncia muitas
vezes ndo condiz com esse contrato: ndo € o interesse do publico que esta em primeiro lugar, ndo
ha clareza nos financiamentos e nas investigacdes, ha questdes ainda em aberto acerca de ética,
etc. Desta forma, o publico perdeu a confianga (e parte deste publico, até mesmo o interesse) nos
avangos da ciéncia e da tecnologia.

Além disso, pesquisas apontam que se o publico ndo sabe muito sobre a ciéncia, os
cientistas também sabem muito pouco sobre o publico (Miller, 2001; Levy-Leblond, 1992).
Desta forma, neste modelo operam vdrias ideias de déficit: déficit de conhecimento, atitude e
confianga por parte do publico, assim como déficit de comunicagdo e engajamento por parte das
instituigdes de ciéncia e tecnologia e seus representantes. Pesquisas recentes apontam que o
interesse do publico em assuntos cientificos continua grande, mas que a assessibilidade
(significando ndo apenas o acesso, mas a compreensao) a eles continua baixa (Miller, 2001). E,
neste modelo, a responsabilidade por isso seria dos cientistas e das instituicdes de ciéncia,
universidades e centros de pesquisa. Ou seja, ha uma deficiéncia de profissionais que consigam
efetivamente se comunicar com o grande publico. Como aponta Bauer et al (2007, p. 85),
“concepcdes erroneas do publico operam na tomada de decisdes da politica cientifica e os
esforcos equivocados de comunicagdo das instituicdes cientificas acabam alienando ainda mais o
publico™.

Este modelo enfatiza que durante os préximos anos, as decisdes tomadas na area da
ciéncia (com ou sem a participagdo do publico, deliberadamente ou ndo), afetardo profundamente

o futuro tanto da propria ciéncia como da sociedade.

? Tradugfio minha.
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“Por um lado, nunca houve uma ¢época em que os assuntos envolvendo a ciéncia
foram mais emocionantes, com um publico mais interessado, ou com
oportunidades mais aparentes. Por outro lado, a confianga do publico no conselho
dos cientistas (...) foi abalado por uma série de eventos... ¢ muitas pessoas estao
profundamente perturbadas com as grandes oportunidades apresentadas pelas

areas da ciéncia que parecem estar avancando muito além do seu conhecimento e

. 4
do seu conscentimento”™. (House of Lords, apud Burns, O’Connor e

Stocklmayer, 2003, pp. 189)’

Para tentar transformar este quadro, a ciéncia na sociedade cria o papel de mediador. Este
mediador, chamado muitas vezes por este modelo de “anjo”, € responsavel por fazer a ponte
entre o publico e as instituicdes de ciéncia. Esta seria uma forma de ganhar novamente a
confianga do publico, e melhorar a comunicagdo entre esses dois setores da sociedade. Esses
mediadores, geralmente pessoas leigas (ou seja, que ndo agem diretamente na ciéncia) mas com
grande conhecimento do método cientifico, fariam a intervenc¢do junto ao publico, interagindo
com ele, informando, debatendo, explicando, etc. E também seriam consultados pelas
instituigdes de ciéncia e tecnologia, pelas industrias e até mesmo pelos responsaveis pela criagdo
de novas politicas cientificas, para saber os interesses € as demandas da populacdo. Isso visa
estimular uma maior participa¢do do publico nesta esfera, € um maior engajamento por parte das
instituigdes de ciéncia e tecnologia. Porém ainda paira no ar a duvida se esse modelo de
mediador ¢ realmente eficaz, e quais sdo seus resultados reais: varias pesquisas estdo em
andamento procurando responder esta pergunta.

Outra duvida que também cerca este modelo € em relacdo a procura de um consenso
social. Muitos cientistas comegam a ver esse “didlogo” entre ci€éncia e sociedade como uma nova
versdo do modelo de déficit, ou seja, uma nova forma de tentar educar e persuadir o publico a ter
atitudes positivas (no sentido de apoiar as pesquisas e estudos e também a inovagdo tecnoldgica)

em relagdo a ciéncia e a tecnologia.

* Tradugio minha
> House of Lords “Science and Society (Science and Technology — Third Report)”, Londres, 2000
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2.1.4. Cultura cientifica

Aos modelos de alfabetizacdo cientifica, compreensdo publica da ciéncia e ciéncia na
sociedade, acrescento mais um: o de cultura cientifica (scientific culture). Este modelo, mais
recente do que os citados acima, surgiu na década de 1990 a partir da concepgdo de que a ciéncia
¢ parte da cultura, ou seja, ¢ um produto social e cultural e, portanto, envolve toda a sociedade e
pertence a ela. De acordo com Godin e Gingras (2000, p.53), “a ciéncia e a tecnologia, sendo
juntas um fenomeno social baseado num esfor¢o coletivo, devem necessariamente ser incluidas
como formas de organizagdo de uma cultura”.®

Por outro lado, o modelo também objetiva criar uma cultura cientifica no sentido de nao
apenas informar ou educar o publico, mas de que a cultura faga parte real da vida das pessoas, ¢
que elas possam apropriar-se dela de fato, utilizando-a, participando ativamente de suas
discussoes, tomando decisdes, pensando sobre ela criticamente. Seu objetivo € por a ciéncia em
cultura, contribuindo ndo sé para um melhor conhecimento de seus contetdos, como também das
condicdes histdricas, sociais e culturais da produg¢do do conhecimento cientifico e da inovagao
tecnoldgica. E mais: contribuindo também para a integracdo do conhecimento cientifico e
tecnoldgico no repertdrio de recursos cognitivos e criticos necessarios a participacdo na
sociedade e ao exercicio ativo da cidadania.

Para a cultura cientifica, a apropriacdo dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos € um
processo ativo, que ocorre em contextos especificos e ¢ protagonizado por publicos
diferenciados. Deste modo, a promog¢ao da cultura cientifica pressupde nas suas iniciativas um
conjunto amplo e diversificado de disciplinas, de saberes e de areas do conhecimento, um
conhecimento pormenorizado e rigoroso dos diferentes publicos, das ci€ncias e das tecnologias e
das condigdes da produgdo, apropriagdo e usos sociais destas, e, finalmente, a defini¢do de
formas de interven¢do que tenham em conta essas condi¢cdes e que sejam guiadas pelo objetivo
acima mencionado de “pdr a ciéncia em cultura”.

Essa concepg¢do também apresenta obstidculos a serem transpostos. Um deles ¢ a
educacdo basica do cidaddo. Num pais como o Brasil, por exemplo, em que o sistema
educacional acumula problemas, e o ensino de ciéncias em si ¢ um verdadeiro desafio, como

fazer com que o cidaddo comum tenha uma boa formagao basica para que possa realmente tomar

6 Tradugdo minha.
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parte dessa cultura cientifica? Sim, a ciéncia nos cerca, estamos envolvidos por ela, ela ¢ um
produto social, mas como acessa-la de fato, como se apropriar dela realmente sem uma educagio
de base satisfatdria? Além disso, a visdo de ciéncia como produto social e cultural ¢
relativamente nova, se comparada com suas outras concepgdes, € pouco disseminada (também se
comparada a suas outras concepgdes). Entdo, o esfor¢co para torna-la realmente um patrimonio
cultural, em que todos possam transitar livremente (e opinar, criticar, decidir, utilizar) ¢

gigantesco.

2.1.5. Algumas consideracoes

Esses modelos fornecem apenas um esquema para compreender um pouco a
complexidade da divulgagio cientifica. E interessante refletir sobre eles e sobre suas diferentes
propostas para pensar nos processos da ciéncia em si, € em seus reflexos em nossa vida
cotidiana, na participacdo do publico e no engajamento das instituigdes de ci€éncias.

E uma tarefa dificil comunicar ciéncia para um publico tdo vasto e heterogéneo, que
possui contextos de acesso ao conhecimento cientifico e tecnologico e de apropriagao
diversificados. Afinal, como fazer para transformar todas as informagdes sobre ciéncia e
tecnologia que chegam diariamente pela midia em algo que faga sentido e permita o

desenvolvimento de uma visdo critica da ciéncia enquanto processo?

E ai que toda a discussdo sobre os diferentes modelos de divulgacdo se faz relevante. Pois
o modo como a ciéncia ¢ comunicada pode ndo apenas ser ineficaz, como até atrapalhar a
comunicacdo, causando um afastamento do publico em relacdo as informagdes que dissemina e
mesmo, em casos mais graves, causando a alienacdo frente a temas de ciéncia e tecnologia.
Comunicar ou divulgar ciéncia e tecnologia deve contribuir para uma apropriagdo cientifica de
fato, para uma visdo critica, para a compreensdo de que ndo existem respostas imediatas e
prontas, tampouco verdades absolutas. Deve ajudar a opinido publica a entender que a ciéncia é
uma busca permanente, com um trajeto complexo, cheio de curvas e bifurcagdes, de erros e
acertos, de novas descobertas e controvérsias. Deve colaborar para que o publico ndo aceite
como verdadeiro e definitivo, como essencialmente bom e fundamental para o progresso, tudo o

que ¢ veiculado pela midia sobre ciéncia e tecnologia.
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Até hoje, o conceito e a miss@o da divulgacdo cientifica ndo foram claramente definidos.
Sua concepcdo vai de promover o conhecimento publico da ciéncia a atividade dos
comunicadores/divulgadores de ciéncia. Bryant (2000’, apud Gilbert, Stocklmayer e Garnett,
1999) definiu a divulgagdo cientifica como “o processo pelo qual a cultura e o conhecimento da

ciéncia sdo absorvidos na cultura de uma sociedade mais ampla”®

. A forga desta afirmagdo ¢ que
identifica os aspectos culturais intangiveis da divulgacdo cientifica, e também identifica a
divulgacdo cientifica como um processo continuo. Se ndo ha consenso sobre o que é de fato a
divulgacdo cientifica, quanto mais sobre seus modelos: diferentes ideias e concepgdes circulam
a0 mesmo tempo, se sobrepdem, se contrapdem, se complementam. Uma das maiores
dificuldades para se fazer esse mapeamento ¢ a nomenclatura variada que aparece na literatura
especializada. Um mesmo modelo pode receber diferentes nomes, as vezes apresentando sutis

diferengas, as vezes sem apresentar diferenca alguma. O idioma também pode representar uma

barreira, ja que traducdes diferentes podem levar a enganos quanto a concepgdes semelhantes.
Como aponta Castelfranchi (2003),

ha muita ciéncia na mente de cada um de nos. Podemos ndo saber definir um
gene ou ndo ter uma ideia exata do que ¢ uma molécula ou a lei da gravidade,
mas todos estamos incorporando muita parte da moderna genética, da quimica,
da fisica. Olhando as estrelas hoje, um camponés e um poeta imaginam um
objeto que ¢ muito mais parecido com o objeto descrito por um astrofisico do que
com as estrelas imaginadas por Aristoteles.

O mapeamento dos modelos de divulgacdo cientifica apresentado aqui foi uma tentativa
de mostrar os diversos caminhos que a divulga¢do da ciéncia e da tecnologia percorrem; foi
apontar que a divulgagdo cientifica ¢ um processo de forma alguma linear, unilateral ou mesmo
tranquilo, que € cheio de conflitos, controvérsias, questionamentos, buscas e experimentagdes. E,

assim como a ciéncia, ¢ um processo em permanente reformulagio, sempre em andamento.

7 Office of Science and Technology and Wellcome Trust, “Science and the public: a review of science
communication and public attitudes in Britain”, London, 2000

¥ Tradugio minha
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2.2. A producio da divulgacao cientifica

E importante também refletir, ainda que brevemente, sobre a produgio da ciéncia e da
divulgagdo cientifica. Embora seja 6bvio e redundante dizer, a ciéncia e sua divulgagdo sdo fatos
sociais. O que quer dizer que ambas possuem suas instituigdes, sua organizagao particular, assim
como uma hierarquia; ambas tém objetivos a alcangar, metas a cumprir, at¢ mesmo contas a
pagar (precisam, portanto, de financiamento) e — sempre ¢ bom ressaltar — ambas possuem
falhas. Aponto isso para deixar ainda mais dbvio que uma pesquisa ou uma noticia ndo surgem
do “nada”, e poucas (pouquissimas mesmo) vezes surgem da vontade propria do cientista ou do
jornalista. Tanto o material cientifico como o jornalistico surgem (ou sdo produzidos) envoltos
por uma série de fatores que devem ser considerados na hora de se analisa-los, como, por
exemplo, quem o produziu, em que época, em que sociedade, sobre que motivagdes, em quais
condigdes, etc.

Desde modo, ¢ dificil analisar uma pesquisa ou uma matéria fora deste contexto — embora
1sso aconte¢a muitas vezes. Por um lado, a midia (jornal, revistas, televisdo, internet e outros
meios) cada vez mais aborda temas de ciéncia. Por outro, esses temas muitas vezes sdo
apresentados fora de um contexto. Ou seja, as noticias aparecem como se as pesquisas cientificas
fossem descobertas maravilhosas, em vez de fruto de um trabalho que muitas vezes levou anos,
foi realizado por uma equipe de cientistas, dentro de um centro de pesquisa que possui uma
hierarquia (ou seja, um diretor ou um supervisor provavelmente pressionando por resultados),
precisou de financiamento (de uma agéncia de fomento ou de uma empresa privada, que também
possivelmente pressionou por resultados), teve uma metodologia complexa, apresentou falhas,
teve que ser refeita, etc. E certo que, no curto espago e na rapida velocidade da midia, no
caberia mencionar todos esses aspectos, mas também desconsidera-los é complicado. Isso faz
com que, para a grande maioria da populagdo, tudo o que se relaciona com a ciéncia seja algo
desconhecido, complexo, estranho e distante. E, consequentemente, pode causar um afastamento,
ao invés de uma aproximagao, entre a populagdo e a ciéncia.

E essencial que a opinido publica compreenda os processos e os mecanismos da producio
da ciéncia, e aqui a midia exerce um papel extremamente importante. E através dela, de seus
multiplos canais, que a populagdo ¢ informada sobre o que se passa nos laboratorios de pesquisa
ou nos gabinetes dos dirigentes de cada pais. Mas, sem uma reflexdo critica da producdo
cientifica e tecnologica do pais, este papel ndo ¢ cumprido. Ndo basta “passar a informag@o” para
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o cidaddo, ¢ preciso também permitir que ele tenha instrumentos para essa reflexdo critica, e que
seja estimulado a refletir, questionar, criticar, para poder exercer plenamente sua cidadania.

Mas, na maioria das vezes, isso ndo acontece. A divulgacdo critica, fruto de uma pesquisa
aprofundada, que seja contextualizada e reflexiva, ¢ um material raro. Vdrias sdo as raizes deste
problema. Dentre elas podemos apontar os interesses das grandes empresas financiadoras de
pesquisas e dos veiculos de comunicagdo, os interesses dos laboratorios e centros de pesquisa, os
interesses da midia, a ma (ou falta de) comunicag@o entre jornalistas e cientistas, € a propria
formagdo dos jornalistas.

Os interesses das empresas que financiam tanto as pesquisas cientificas como os veiculos
de comunica¢do podem afetar a forma como essa pesquisa ¢ feita e divulgada. Isso porque estdo
em jogo fatores como sigilo, prote¢do do investimento da concorréncia, ou entdo, necessidade de
“vender” o produto ou servico, apontando especialmente suas caracteristicas positivas, para
convencer a opinido publica, etc. Deve-se também considerar os interesses do prdprio
laboratdrio, centro de pesquisa, universidade, que também almejam bons resultados, propagandas
positivas, maiores investimentos. E, por fim, os interesses do veiculo de comunicacdo, que
também precisa de investidores e de leitores, portanto precisa ser atraente e agil, assim como
superar a concorréncia, apresentando matérias inéditas e “furos” jornalisticos. Ou seja, ndo da
para excluir o fator politico ou financeiro, ndo ha isencdo e objetividade nesse sentido — nem do
lado da ciéncia, nem do lado de sua divulgacdo. O que ha, na verdade, ¢ uma grande e complexa
maquina que muitas vezes acaba ficando “invisivel” aos olhos do publico, que na maioria das
vezes sO v€ o produto, € ndo todo o processo. Mas isso ndo significa dizer que esse sistema seja
maligno, apenas movido por interesses de poder ou dinheiro. Existem, sim, muita pesquisa,
muitos laboratorios e muitos cientistas preocupados legitimamente com o bem-estar da
populag@o, com o avango da ciéncia, com a melhoria da qualidade de vida, assim como existem
muitos veiculos de comunicag@o e muitos divulgadores cientificos e jornalistas preocupados com
0 compromisso com os leitores, com informacdes criticas, com a reflexdo. O que quero
evidenciar aqui € que tanto cientistas como divulgadores e jornalistas fazem parte de uma
estrutura complexa que ndo pode ser ignorada.

Além disso, ainda ha dois fatores que devem ser considerados: a relacdo entre
jornalistas/divulgadores de ciéncia e cientistas e a formacdo dos jornalistas/divulgadores de
ciéncia. Em primeiro lugar, a relagdo entre jornalistas/divulgadores de ciéncia e os cientistas nem
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sempre ¢ tranquila. Isso porque muitas vezes os cientistas acusam os jornalistas de resumir sua
pesquisa, distorcer os dados, ou mesmo dar ares sensacionalista a seu trabalho. O que acontece,
de fato, é que o tempo e o modo de trabalho desses dois profissionais sdo muito distintos. Se, por
um lado, temos um cientista que tabalha por anos em uma pesquisa, seguindo uma rigorosa
pratica metodologica e tendo muito cuidado com a precisdo dos dados e seus resultados, por
outro, temos o jornalista, pressionado pelo curto espaco disponivel nos veiculos de comunicagio
e pelo tempo mais curto ainda. Além disso, geralmente o jornalista/divulgador lida ao mesmo
tempo com diversas matérias, diversos entrevistados, diversos temas. Sem contar que as matérias
também passam por uma edi¢do, que vai adequa-las ao espago e ao perfil do jornal ou da revista,
e buscar deixa-la mais atraente para seus leitores. Por tudo isso, muitas vezes o resultado da
matéria ndo ¢ o esperado pelo cientista que buscou divulgar sua pesquisa. Esse contraste, muitas
vezes, faz com que alguns cientistas ndo gostem, ou mesmo se recusem, a divulgar seu trabalho
na midia. Mas isso estd mudando. Hoje em dia, cada vez mais cientistas tém consciéncia da
importancia e da necessidade de divulgar seus trabalhos, e buscam essa parceria com o0s
jornalistas/divulgadores. O caminho ¢ criar pontes, buscando um bom relacionamento com os

cientistas e tentando trabalhar juntos.

“Por esta razdo estou convencido de que o trabalho do divulgador, do jornalista
cientifico, deve representar um exemplo dificil de ponte intelectual (ainda que o
consiga raramente) entre as duas extremidades destas ilhas, sem traduzir a
linguagem inicial do sabio na linguagem vulgar e ambigua das massas, mas sim,
ao contrario, buscando identificar os pontos comuns, os viadutos e as conexdes
através dos quais as imagens do mundo podem levar a uma raiz comum’™
(Prattico, 1998, p.17).

Em segundo lugar, temos a questao da formagao dos jornalistas e divulgadores, que ainda
ndo fornece preparo suficiente para a divulgacdo da ciéncia e da tecnologia. A maioria dos cursos
de Jornalismo ndo incorpora ao menos uma disciplina ou espago regular para o estudo, a
pesquisa e a reflex@o que contemplem o processo de divulgagdo cientifica, e os poucos cursos de
extensdo e pos-graduacdo em Divulgagdo Cientifica algumas vezes ndo fornecem o material
necessario para uma visdo critica do processo da ciéncia, seu questionamento e sua reflexdo. E

isso ¢ fundamental para os divulgadores porque, como aponta Caldas (2003, p. 218), “a ciéncia

? Tradugfio minha.
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fascina. Fascina a opinido publica e também fascina seus divulgadores. Fascina a tal ponto que o
senso critico do jornalista fica muitas vezes embotado pelas maravilhas das ultimas descobertas
do mundo cientifico”. Sem conhecimento desses mecanismos, ¢ ficil cair em uma arapuca. Isso
quer dizer, também, que os divulgadores encontrardo dificuldade para contextualizar os grandes
temas cientificos e, sobretudo, para enxerga-los a partir de uma perspectiva critica.

A prética da divulgacdo cientifica também se vé afetada pela interferéncia das fontes de
informacdo, observando-se uma certa “comodidade” do jornalista cientifico ao basear-se
somente nos comunicados de imprensa, os chamados press releases, que muitas revistas
cientificas internacionais adotaram para buscar seu espago dentro do cendrio da comunicagio
cientifica e competir pela atencdo dos meios de comunicagdo. Deste modo, muitas vezes os
veiculos apenas publicam o que ¢é divulgado pelas agé€ncias de noticias e assessorias de
imprensas, sem refletir em sua repercussdo. A tendéncia em depender de comunicados de
imprensa, comunicados de conferéncias e outros tipos de informagdo ‘“empacotada” e pré-
selecionada reduz as possibilidades de investigacdo jornalistica critica, além de resultar na
adogdo de linguagem e conteudo proprios do emissor da informagdo, criando uma relagdo de
dependéncia e vulnerabilidade.

Portanto, ao se discutir as imagens de ciéncia, cientistas e criangas que perpassam a
divulgacdo cientifica para o publico infantil, é preciso pensar nessa estrutura que envolve tanto o
divulgador quanto o cientista e o veiculo de divulgacdo. Responsabilizar apenas o divulgador
pelos possiveis clichés, estereotipos, imprecisdes ou distor¢cdes sem considerar todo o contexto
que o envolve seria, no minimo, irresponsavel. Se essas imagens circulam pelos veiculos ¢
porque também circulam ndo apenas entre aqueles que divulgam a ciéncia, mas até mesmo entre

0s proprios cientistas, entre as criangas e, de modo geral, na sociedade como um todo.

2.3. Divulgando ciéncia para criancas

Se se pretende divulgar a ciéncia de modo a formar e ndo apenas informar o publico
acerca dos conhecimentos cientificos, entdo € necessario envolver toda a populagcdo nesse
processo, independente de género, cor ou idade. Assim, é¢ ndo apenas relevante, como também
extremamente importante que se divulgue ciéncias para criangas. Iniciando esse processo logo
cedo, isto €, colocando as criangas em contato com os saberes cientificos de forma clara, atraente
e participativa (ou seja, sem mitos ou estereotipos), essa formagdo em ciéncias pode tornar-se
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mais ampla e eficiente. Estimular o interesse das criangas pelo mundo da ciéncia significa abrir
uma porta para que cada vez mais conhecam (e busquem conhecer) os saberes e fazeres das
ciéncias, ndo somente durante essa fase, mas também em sua vida adulta. Isso contribuiria
significativamente para a disseminag@o e consolidagdo da ciéncia na sociedade.

Experiéncias educacionais e diversas pesquisas (Gouvéa, 2000; Tozo, 2005; Caldas,
2005; Marandino, 2005; Massarani, 2008) vém demonstrando que o publico infantil tem grande
capacidade de lidar com temas de ci€ncia. Aproveitando-se da curiosidade caracteristica das
criangas, a divulgacgdo cientifica voltada para esse publico estd ganhando cada vez mais espago.
Caldas (2005, p.75) afirma que “a informagdo ¢ parte integrante do processo educativo. Isso
porque, agregados a informagdo, estdo valores, crencas e ideologias que se constituem em fatores
decisivos para a aquisicdo do conhecimento”. No entanto, essa capacidade ndo tem sido
explorada em sua plenitude, especialmente em um espaco fora da educacgdo escolar.

Os veiculos de comunicagdo oferecem uma possibilidade singular de incluir o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia na vida das pessoas, € 0 acesso ao conhecimento tem
o poder de transformar a pessoa em sujeito ativo na construcdo de sua propria historia —
especialmente quando se trata de criancas. Apesar da relevancia da divulgacdo cientifica para
criangas e da ciéncia ter seu espago garantido nas publica¢des infantis, 0 modo como ¢ feita essa
disseminacdo merece reflexdo. Um olhar mais atento revela um verdadeiro jogo de imagens na
divulgacdo cientifica para o publico infantil: imagens de ciéncia, de cientistas e de criangas.
Analisar essas imagens pode dizer muito sobre como ¢ feita a divulgacdo cientifica ndo somente
para criangas, mas também para o publico adulto, no Brasil atualmente, apontando os efeitos de
sentido dos discursos e suas condi¢cdes de producdo e trazendo para o debate a divulgagdo

cientifica como construg@o de conhecimento € como um processo cultural.

2.3.1. Por que divulgar ciéncia para criancas?

Se a necessidade de se divulgar a ciéncia ja € um ponto pacifico, e se assumirmos que
essa divulgacdo deve envolver toda a populagdo numa participagdo ativa no processo de
producdo do conhecimento cientifico, entdo assumimos que as criangas também devem ser
incluidas nesse processo. Divulgar ciéncia para criancas ¢ envolvé-las desde cedo nesse mundo,
inicia-las na leitura da linguagem cientifica, incentivando-as a refletir, questionar, criticar,
buscando ampliar e consolidar a divulga¢do cientifica. E isso € relevante porque, como dizem
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Castelfranchi et al (2008, p.16), “alguns elementos fundadores do que é nossa imagem sobre
cientistas e sobre o papel da ciéncia na sociedade se constréem ja na infancia e ficam conosco
pela vida inteira”.

A curiosidade natural das criangas sobre o mundo é uma Otima oportunidade para
desenvolver uma base cientifica que as acompanhe ao longo de sua vida. As criangas convivem,
no seu cotidiano, desde a tenra idade, com fendmenos naturais e com aplicagdes tecnoldgicas.
Mesmo antes de iniciar sua escolariza¢do (inicio que varia com a estratificagdo social, melhor
dizendo, com as facilidades de acesso a escola), elas elaboram explicagdes acerca do mundo que
estd a seu redor. De acordo com Gouvéa (2005, p.49), “a apresentacdo de conceitos cientificos,
nessa faixa etdria, possibilita o contato das criangas com a linguagem e o texto cientificos, que
tém estruturas proprias, tornando conhecidos vocéabulos, processos, estruturas de pensamento,
isto é, inserindo-as na cultura cientifica”.

Porém, ¢ preciso ter em mente que se o que se almeja € a efetivagdo da ciéncia na vida
das criangas — ou seja, que as criancas possam lidar com esses temas, reformula-los, critica-los,
aplica-los em suas vidas —, ndo basta apenas inicid-las nesse mundo cientifico, ou criar o gosto
pela ciéncia. E preciso ir além. E preciso fazer com que elas se apropriem efetivamente de seus
saberes, apreendendo esse mundo, seus efeitos e suas contradigdes. Como aponta Caldas (2005,

p.13), isso

“permitird que as criangas e jovens de hoje possam entender o cardter publico
ou privado da ciéncia e da tecnologia. Que possam aprender os conteudos
cientificos de forma critica e autonoma reconstruindo, reescrevendo o
conhecimento, passo a passo, em lugar de apenas ‘recitd-lo’ ou ‘copid-lo’ na
busca da memorizagdo, do falso aprendizado. Sé assim, a alfabetizacdo
cientifica desejada por jornalistas, cientistas e cidaddos em geral permitira que a

ciéncia e educacdo, ao lado da comunicagdo resultem em exclusio zero”.'

10 Apesar da autora utilizar o termo alfabetizagdo cientifica, podemos compreender, pelas reflexdes acerca dos
modelos de divulgagéo cientifica ja feitas, que seus apontamentos se encaixam mais no modelo de cultura cientifica
(mesmo porque, a prdpria autora refuta algumas caracteristicas do modelos de alfabetiza¢do, como a cdpia e a
memorizagdo; e afirma as da cultura, ao apontar a compreensdo do cardter publico e privado da ciéncia e da
tecnologia, e a apreensio dos conteudos cientificos de forma critica e auténoma).
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O conhecimento infantil acerca da ciéncia e da tecnologia € maior do que se imagina. As
criancas de hoje tém contato cada vez mais cedo com tecnologias complexas, como
computadores e internet, ¢ sdo bombardeadas diariamente por informagdes sobre ciéncia pela
escola e pelas midias, além de a vivenciarem dentro de suas proprias casas. Mudangas climaticas,
transgénicos, clones, células-tronco e um vasto e complexo vocabulario cientifico e suas
aplicagdes fazem parte do mundo dessas criangas. Porém, os pedagos de informagdes que
recebem, muitas vezes, podem mais confundir do que elucidar sobre esse mundo da ciéncia. Nao
me refiro aqui a saber claramente os conceitos cientificos por tras dessas complicadas
nomenclaturas, mas simplesmente saber como tudo isso — os transgénicos ¢ as mudangas
climaticas, por exemplo — pode afetar , direta e indiretamente, suas vidas e a sociedade como um
todo. O conhecimento fragmentado, parcial, estereotipado, ameaga a capacidade de compreender
os saberes cientificos e suas implicacdes.

Se as criangas desde cedo tém esse contato com o mundo da ciéncia, ¢ importante que
esse contato seja entdo bem trabalhado, no sentido de trazer informacdes claras, que permitam a
esse publico refletir sobre a ci€éncia, questiona-la, pensar em seus beneficios assim como em suas
consequéncias negativas, trazer novas demandas, buscar novas aplicagdes, ndo agindo apenas
como receptor passivos de informagdes, mas como participantes desse processo, pois a ciéncia
faz parte de sua vida e o afeta. Entdo, ¢ preciso ter claro que a ciéncia ndo ¢ um mundo “magico
e estranho”, distante da vida real das criancas, algo inatingivel, mas que faz parte de sua vida e
que elas também fazem parte desse processo do conhecimento. Divulgar ciéncia para criancas
ndo significa somente inicid-las nesse mundo magnifico ou criar seu gosto para leitura, mas
também — e talvez principalmente — aproxima-las desse mundo, mostrando-lhes que elas também
podem fazer parte dele, experimentando, questionando, transformando esse conhecimento.

No entando, sdo ainda poucas as iniciativas que pretendem divulgar ciéncias para
criangas, e menos ainda as que sdo bem sucedidas. Isso porque muitas vezes essa divulgagdo ¢
feita baseada na ideia de déficit, apoiando-se no que a crianga ndo sabe, no conhecimento que
ndo possui, na necessidade de educa-la. Prevalece ainda a ideia de que as criancas sejam “folhas
em branco” que devem ser preenchidas com novos conhecimentos. Como aponta Massarani
(2004, p.04), ““¢ preciso tratar o leitor como alguém inteligente, independentemente de sua idade.
Isso é muito importante, ja que existe uma tendéncia generalizada a dirigir-se as criancas de
forma pouco adequada, exagerando a infantilidade”. Subestima-se, na maioria esmagadora das
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vezes, a capacidade que as criangas tém de lidar com temas de ciéncia — de questiona-los,
experimentd-los, remodeld-los, transforma-los. Nao se considera, assim, o conhecimento que ja
tém sobre ciéncias.

Castelfranchi et al (2008, p. 14) afirmam que “a percepc¢do que as criangas t€m da ciéncia
e da tecnologia, seu imagindrio sobre a figura do cientista e seu papel na sociedade, pode
representar uma janela de observagdo surpreendente das relagdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade”. Portanto, pode-se dizer que as criangas representam um indicador importante da
representacdo de base da C&T na sociedade.

Faz-se necessario, portanto, langar um olhar atento ao modo como a ciéncia ¢ divulgada.
Seus efeitos de sentido, muitas vezes implicitos, podem abrir caminhos ou criar barreiras para a
apropriacdo do conhecimento cientifico pelas criangas. Abrir caminhos para uma melhor
compreensao, total apropriagdo e participacdo ativa para o “mundo da ciéncia” desde crianca
pode proporcionar, mais adiante, adultos com maior facilidade de lidar com temas que se tornam
cada vez mais complexos, mais criticos com o modo com que esse conhecimento ¢ desenvolvido,

mais participantes na hora de questionar e tomar posigoes.
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CAPITULO 3: OBJETO DE ESTUDO

A divulgagdo cientifica pode ser feita por diversos meios e de diversos modos: jornais,
revista, internet, televisdo, quadrinhos, videos, cartilhas, rddio, etc. As possibilidades sdo
inumeras, ¢ se ampliam quando, por exemplo, a arte se associa a elas. Entre todas essas
possibilidades, ha o jornalismo cientifico — ramo especifico da divulgacdo cientifica que alia a
metodologia do jornalismo com a comunica¢do de ciéncia. E € com o jornalismo cientifico,
especificamente, que escolhi trabalhar.

Este estudo pretende analisar como a ciéncia ¢ comunicada ao publico infantil através de
matérias jornalisticas divulgadas em veiculos voltados para o publico infantil, analisando quais
sd0 os motivadores para a aquisicdo de conhecimento cientifico utilizados por esses veiculos
(especializados e ndo-especializados), averiguando a linguagem, os recursos visuais, 0s temas
recorrentes utilizados € mesmo o preparo dos divulgadores cientificos que atuam em cada
veiculo. Desta forma, pretende-se analisar como a ciéncia € hoje divulgada para o publico
infantil, detectando seus méritos e seus insucessos na missdo de consolidar a acessibilidade a
ciéncia no pais, seus jogos de imagens e de poder, seus efeitos de sentido e sua relevancia para

construir uma cultura cientifica cidada a partir dessa faixa etdria (de sete a 12 anos).

3.1. Selecao de material

Para a realizagdo deste estudo, foi feita a analise de matérias jornalisticas sobre ciéncia
destinadas ao publico infantil (entre sete e 12 anos). O material foi colhido de um veiculo
especializado, ou seja, dedicado exclusivamente a comunicacdo de ciéncia, e dois nao-
especializados, um suplemento de um jornal diario e uma revista infantil de grande circulacao,
que apresentam, entre outros, conteudo cientifico destinado a essa audiéncia.

Os trés veiculos impressos selecionados foram os seguintes: a revista especializada
Ciéncia Hoje das Criangas, da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), a
revista ndo-especializada Recreio, da Editora Abril, e o suplemento ndo-especializado Folhinha,
do jornal Folha de S. Paulo. As matérias analisadas desses trés veiculos foram escolhidas entre
as publicadas no ano de 2010, no periodo de janeiro a dezembro. O ano de 2010 foi escolhido
por ser do inicio da realizagdo desta pesquisa, buscando conferir atualidade ao estudo. A divisdo
foi feita levando em consideracdo a periodicidade dos veiculos: como a Ciéncia Hoje das
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Criangas tem periodicidade mensal, e os outros dois veiculos possuem periodicidade semanal,
optou-se, no caso do primeiro veiculo, por estudar todas as edigdes publicadas no ano
(totalizando 11 edigdes, pois janeiro e fevereiro compde uma edi¢do s0), e, no caso dos dois
ultimos, uma edi¢do representativa de cada més, escolhida da seguinte forma: a primeira edigio
de janeiro, a segunda de fevereiro, a terceira de margo, a quarta de abril, a primeira de maio, a
segunda de junho, a terceira de julho, a quarta de agosto, a primeira de setembro, a segunda de
outubro, a terceira de novembro e a quarta de dezembro. Essa divisdo buscou, desta forma,
diminuir a diferen¢a de quantidade de material recolhido dos trés veiculos que haveria se fossem
analisadas todas as edigdes publicadas no ano. No entanto, ¢ preciso apontar que algumas
edigdes, tanto da Folhinha como da Recreio, que teriam sido escolhidas para a analise seguindo
o critério apontado acima, tiveram que ser substituidas. Isso se deveu pelo fato de algumas
dessas edigdes serem especiais (edi¢do especial de férias, do dia das criangas, de Natal, por
exemplo), tendo sido compostas, por esse motivo, por material que ndo se enquadrava no
determinado para a presente pesquisa (ndo eram compostos por reportagens, noticias ou notas,
mas por guias, poesias, albuns, etc.). Para se evitar uma diferenga grande na quantidade de
edi¢des analisadas nesta pesquisa, optou-se por selecionar a edi¢do imediatamente posterior
aquelas que apresentavam esta configuracdo. Também se buscou, desta forma, atingir um
volume que possibilitasse uma andlise aprofundada do material. Assim, foram estudadas 11
edi¢des da Ciéncia Hoje das Criangas e 12 edi¢des da Recreio e da Folhinha, totalizando 35
exemplares, que forneceram um panorama amplo e atual para a realizagdo deste estudo.

Desse total de edi¢des, foram analisadas as recorréncias nas matérias jornalisticas de
divulgacdo cientifica de cada um dos veiculos, levando em conta as questdes fundamentais que
norteiam este trabalho, ou seja, imagens de criangas, ciéncias e cientistas. Desta forma, foram
selecionadas matérias que evidenciassem essas imagens, tendo sido feita a andlise do texto
dessas noticias e reportagens, assim como das imagens (fotos, ilustragdes, graficos, etc), escolha
de pauta, e titulos, enfim, de todos os elementos que compdem as matérias.

A andlise dessas matérias buscou pistas para se pensar em como o jogo de imagens — a
imagem que os veiculos tém de seus leitores, que os leitores tém dos veiculos, e que ambos tém
de ciéncia e cientistas — se constrdi, € como isso afeta ndo apenas o acesso a informag@o sobre
ciéncia e tecnologia, mas especialmente de que forma essas imagens contribuem para a
participagdo ativa sobre esses conhecimentos.
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3.2. Os veiculos

Apesar da ci€ncia estar presente em varios periodicos voltados ao publico infantil, no
Brasil, apenas um periddico impresso ¢ dedicado exclusivamente a divulgar ciéncia para
criangas: a revista Ciéncia Hoje das Criangas. Varias tentativas nesse sentido foram feitas em
veiculos eletronicos (websites e blogs), mas acabaram se restringindo, na maioria esmagadora
das vezes, a divulgar experiéncias especificas de centros educacionais — por exemplo, escolas
divulgando um projeto cientifico feito por seus alunos, como uma feira de ciéncia, ou museus e
organiza¢des nao-governamentais divulgando atividades para o publico infantil. No entanto,
mesmo esses casos esbarram em problemas como pouca (ou nenhuma) atualizagdo, parca
disseminagdo e falta de periodicidade. Como na maioria dos casos esses blogs e websites
referem-se a eventos localizados, acabam ndo tendo uma continuidade e, assim, ndo tendo uma
“longevidade” ou “atualidade”. Desta forma, a maior parte da divulgagdo cientifica para o
publico infantil € feita através de revistas e suplementos infantis, que tratam de diversos temas e,
entre eles e sob diferentes pretextos (e denominagdes), de ciéncia também.

Para a realizag@o deste estudo, os critérios para escolha daqueles trés veiculos apontados
acima foi o seguinte: a revista Ciéncia Hoje das Criangas, por ser o unico veiculo impresso de
divulgacdo cientifica para o publico infantil no Brasil; a revista Recreio, por ser uma das
publicagdes impressas para criangas de maior circulagdo no pais; e o suplemento Folhinha, do
jornal Folha de S. Paulo, por ser um dos mais antigos suplementos infantis. Através da analise
desses trés veiculos (um especializado, ou seja, que trata sé de ciéncias, e dois ndo-
especializados, isto €, que tratam de diversos temas e, entre eles, também de ci€ncias), pretende-
se desvendar diversos aspectos sobre como ¢ feita a divulgacao cientifica para criangas no Brasil
atualmente.

A Ciéncia Hoje das Criangas é uma revista de divulgacdo cientifica produzida pela
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), com peridiocidade mensal e dirigida a
criangas de sete a 12 anos. Foi criada em 1986 como encarte da revista Ciéncia Hoje, ¢ ganhou
independéncia da mesma em 1990. Com carater multidisciplinar, aborda temas relativos as
ciéncias humanas, exatas, biologicas, da Terra, a0 meio ambiente, a saude, as tecnologias e a
cultura. Todas as matérias sobre ciéncias sd@o produzidas por pesquisadores e professores da
comunidade cientifica brasileira e versam sobre objetos e métodos de pesquisa atualmente
investigados.
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A revista ja ganhou o prémio José Reis de Divulgacdo Cientifica em 1991. No final da
década de 1980, quando ainda era encarte da revista Ciéncia Hoje, o veiculo passou a fazer parte
do Projeto Salas de Leitura, do entdo Ministério da Educagdo e Cultura, e, na década de 1990,
sua distribuicdo nas escolas de primeira a oitava série passou a ser constante. Hoje cerca de 180
mil exemplares da revista seguem mensalmente para aproximadamente 60 mil colégios publicos
em todo o Brasil.

A revista conta com trés mascotes, os dinossauros Rex e Dind e o zangdo Ziper, que
aparecem ao longo da revista tirando duvidas, ensinando experimentos, apresentando animais
ameagados de extingdo, e também nas tirinhas. Os mascotes também viraram protagonistas da
séric da TV Cultura intitulada Pequenos Cientistas. Algumas se¢des da revista foram
transformadas em livros pela editora Companhia das Letrinhas, como Procura-se! Galeria dos
Animais Ameagados de Extingdo (sobre espécies que correm risco de desaparecer), O que vocé
vai ser quando crescer? (sobre profissoes ligadas a ciéncia) e O livro dos porqués (uma reuniao
de perguntas curiosas respondidas por cientistas)

A Ciéncia Hoje das Criancas ¢ composta por duas ou trés matérias grandes sobre
diferentes temas da ciéncia, se¢des com experiéncias, jogos, contos, resenhas (de livros, CDs,
filmes, pecas de teatro, programas de televisdo, brinquedos), quadrinhos, um cartaz — sobre
patrimdnio natural, cultural e histérico —, e as se¢des “Quando crescer vou ser...”, que trata de
diversas profissdes, dentro e fora da ciéncia, “Vocé Sabia”, com curiosidades sobre o mundo da
ciéncia, “Por que”, secdo que busca esclarecer duvidas variadas, e “Como funciona”, que explica
o funcionamento de varios objetos, da ciéncia e do dia a dia, além de uma secdo de cartas que
incorpora a publicacdo os palpites e as contribuigdes do publico. Os artigos encaminhados a
revista, a convite ou espontaneamente, sdo analisados por consultor técnico da comunidade
académica para avaliagdo de sua qualidade cientifica. Quando se decide pela publicagdo, o artigo
¢ encaminhado a edi¢do de texto que, num trabalho acompanhado pelo autor, busca torna-lo
adequado a leitura das criangas.

A revista Recreio ¢ publicada pela Editora Abril, dirigida a criangas entre sete e 12 anos.
Foi langada em maio de 1969, mas sua publicacgdo foi interrompida em 1981. Retornou em 2000,
totalmente reformulada, e com periodicidade semanal, sendo distribuida toda quinta-feira. Tem

mais de 550 edi¢des e circula por todo o Brasil. Sua missdo ¢ publicar matérias e propor
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atividades que despertem na crianga o prazer pelo conhecimento de si mesmo e do mundo ao seu
redor.

O veiculo langou, no inicio de 2011, o livro especial sobre uma das secdes da revista,
Curiosidades, com 128 paginas. Naquele ano, também publicou a enciclopédia fasciculada A4
Vida dos Animais, com uma estrutura didatica sucinta e se¢des gerais que abordam formas,
locomocgio, taticas, dietas, sentidos e familias dos animais. Também ja lancou uma Enciclopédia
Visual, que foi distribuida em fasciculos juntamente com a revista. A enciclopédia tem 240
paginas ilustradas com 1.200 imagens e ¢ dividida em oito capitulos: Natureza, Espago, Ciéncia
e Tecnologia, Povos e lugares, Corpo humano, Arte e cultura, Planeta Terra e Historia.

A revista € composta por cinco se¢oes fixas (Curiosidades, Fique Ligado, Na TV, Games
e Musica), e cinco ndo fixas, ou seja, que se alternam nas edi¢des (Seu Corpo, Bichos, Viagem,
Espaco, Mistério e Bate Papo), além de passatempos, tirinhas, historias e carta dos leitores. As
reportagens ndo ocupam mais do que duas paginas, e sdo ricamente ilustradas. Apesar de ser uma
revista de assuntos gerais, a ciéncia € tema recorrente. As se¢des Curiosidades (composta por
perguntas enviadas pelos leitores e respondidas por especialistas), Seu Corpo, Bichos e Espago
sd0 onde a ciéncia aparece mais constantemente — € com mais evidéncia. Mas a revista também
traz frequentemente matérias especiais sobre descobertas cientificas e sugestdes de experiéncias
para fazer em casa.

A Folhinha ¢ o suplemento infantil do jornal Folha de S. Paulo. Foi publicada pela
primeira vez em 08 de setembro de 1963, sendo o mais antigo dos veiculos analisados. E voltada
para criangas de sete a 12 anos e tem periodicidade semanal, circulando com o jornal todo
sabado. A ideia de publicar esse suplemento infantil, a principio aos domingos, foi da jornalista
Lenita Miranda de Figueiredo e do desenhista Mauricio de Sousa. Na descrigdo do veiculo, os
editores afirmam que a Folhinha quer atingir a infancia contemporanea com suas dificuldades,
problemas e mudancas sem impor, julgar modelos e percepgdes antigas. Ao mesmo tempo, sua
preocupacdo € de traduzir o noticidrio adulto e também tratar a moda infantil, mas sempre com
olhar critico.

O sumplemento sofreu uma mudanga no seu formato em junho de 2010. Antes desta data,
trazia duas ou trés reportagens, a secdo Bate Papo, dedicada a entrevistas, e dicas de jogos,
livros, teatro, cinema e langamentos de DVDs, além de tirinhas, passatempos, historias infantis e
poesias. Algumas edigdes traziam uma sec¢do intitulada Ciéncia, de temdtica variada, ou ainda a
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secdo Se Eu Fosse, que narrava o funcionamento de diversos objetos e até mesmo animais e
insetos, em primeira pessoa. A partir da segunda metade de 2010, o suplemento passou a trazer
uma matéria de capa e as se¢cdes Fenomeno, que aborda noticias atuais, Figura, com entrevistas
feitas geralmente com criangas (e as vezes por criangas), ¢ Divida Animal, em que os leitores
enviam questdes variadas sobre animais, as quais sdo respondidas por especialistas. A se¢do de
dicas manteve-se apds essa reestruturacdo. Apesar de ndo haver uma secdo especifica dedicada a
ciéncia, o tema ¢ frequente na publica¢io. E comum descobertas cientificas ou temas “quentes”
como transgénicos ¢ mudangas climaticas serem destaques de capa. Além disso, o veiculo traz

frequentemente sugestoes de experiéncias e dicas para preservar o meio-ambiente.

3.3. Apresentacio do material

Para a realizagdo deste estudo, foram analisadas matérias jornalisticas dos trés veiculos
apontados, ou seja, reportagens, noticias, notas e artigos. Editoriais, colunas, passatempos, jogos,
bincadeiras, galerias, resenhas, cartas do leitor, quadrinhos, tirinhas, charges, poesias, historias,
contos, atividades, artesanatos e receitas ficaram, portanto, de fora da andlise, por questdes de
delimitacdo do objeto do estudo. As matérias selecionadas para analise foram aquelas que
puderam ser classificadas como de divulgagdo cientifica, ou seja, que abordem temas de ciéncias,
em suas varias areas (Exatas, Biologicas ¢ Humanas). Esse material ¢ muitas vezes identificado
como cientifico pelos proprios veiculos, que comumente colocam o selo “Ciéncia” no alto da
pagina, para identificar o assunto da matéria. Isso, por si s0, ja d4 muitos subsidios para uma rica
discussdao da imagem de ci€ncia (o que os veiculos consideram — e identificam — como sendo
ciéncia). Mas os temas cientificos também podem aparecer de outros modos, em noticias,
reportagens e artigos, ou em se¢des variadas. Nesses casos, foram consideradas como matérias
de Divulgacdo Cientifica as que puderam ser relacionadas com alguma éarea da ciéncia (por
exemplo, matérias que abordam assuntos na 4rea de Linguitica, Histdria, Astronomia,
Arqueologia, Fisica, Quimica, Biologia, etc). Apresento abaixo uma breve apresentacdo do

contetdo jornalistico das edi¢des selecionadas para compor o corpus desta pesquisa.
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3.3.1.Revista Ciéncia Hoje das Criancas

A revista Ciéncia Hoje das Criangas ¢ uma revista especializada em divulgar ciéncia
para criangas, assim sendo, todo seu conteido é formado por temas de ciéncia e tecnologia. Cada
edicdo traz dois ou trés artigos escritos por especialistas (bidlogos, fisicos, antropdlogos,
arquedlogos, etc). A matéria de capa € a mais longa, com cerca de seis paginas, e aborda temas
variados das ciéncias Humanas, Exatas e Bioldgicas, na maioria das vezes conectadas com temas
atuais ou datas comemorativas, como por exemplo a edi¢do de junho de 2010 (n° 213), intitulada
“No pais dos Bafana Bafana”, que traz as caracteristicas regionais e culturais da Africa do Sul,
pais sede da Copa do Mundo realizada naquele periodo.

Os assuntos abordados nesses artigos sdo bastante variados, como o pré-sal (“Um lugar
chamado pré-sal”, edicdo 209), baleias (“Uma misteriosa baleia sardinheira!”, edi¢do 210),
museus (“Uma casa para colecionadores de tesouros”, edicdo 211), nome cientifico dos animais
(“O batismo dos bichos”, edi¢do 212), arqueologia subaquatica (“Quebra-cabe¢a debaixo
d’agua”, edi¢do 215), aparelho auditivo (“Escuta essa!”, edi¢do 216), sobre a histdria da costura
e da moda (“Historia costurada”, edigdo 217), formigas (“O curioso mundo das formigas-
cortadeiras”, edigdo 218) e sonhos (“Tenha bons sonhos...”, edicdo 219). Assim, varias areas da
ciéncia marcam presenga no veiculo, como Engenharia, Biologia, Historia, Arqueologia,
Linguistica, Filosofia, Antropologia, Quimica, Fisica, etc, € ndo apenas as tradicionalmente
consagradas (geralmente nas areas de Exatas e Bioldgicas).

A diversidade de dreas continua em outros artigos, que trazem assuntos relacionados com
as ciéncias consideradas mais tradicionais e “duras”, como a fisica — por exemplo, os artigos
“Solido, liquido, gasoso e outras possibilidades” (edigdo 212), que trata dos diversos estados em
que a agua pode ser encontrada e como essas transformagdes acontecem, e “Desvendando os
mistérios da matéria” (edicdo 216), que aborda a fisica de particulas — ou assuntos que as vezes
podem até mesmo ndo ser considerados cientificos — como os artigos “Ontem, hoje e sempre:
brincar!” (edi¢do 209), sobre a historia das brincadeiras de rua, como surgiram, evoluiram e se
mantiveram populares ao longo do tempo, e “Cientistas viajantes” (edi¢do 218), sobre as
curiosidades das expedig¢des realizadas por cientistas.

As secdes sdo menores, geralmente ocupando apenas uma pagina — com excecdo da secdo
Galeria dos Bichos Ameacados, que traz um poster, um artigo e uma ficha técnica do animal,
ocupando quatro paginas, ¢ sendo a que menos apresenta variedade temadtica, por seu proprio
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perfil. A secdo Por Que € constituida por perguntas respondidas por especialistas, e sdo
facilmente associadas a curiosidade tida como natural nas criangas, como “por que os filhotes de
tartaruga-marinha nadam sem parar?” (edicdo 210), “por que os indios da América do Sul
lembram os asiaticos?” (edicdo 211), “por que alguns peixes vivem apenas na agua doce e
outros, na dgua salgada?” (edicdo 213), “por que sabdo e detergente removem gordura?” (edi¢do
216). A secdo Vocé Sabia segue o mesmo estilo, sendo que a redacdo da revista que elabora
questdes curiosas (também respondidas por especialistas), geralmente ligadas a algum tema
abordado na matéria de capa da revista, como “vocé sabia que a Amazonia ndo ¢ o pulmio do
mundo?” (edi¢do 209), “vocé sabia que os cupins vivem em um reinado?” (edigdo 210), “vocé
sabia que o Wolverine existe?” (edigdo 211) e “vocé sabia que o futebol tem origem na
Antiguidade?” (edigdo 213). A se¢do Como Funciona, a menor da revista (ocupa apenas meia
pagina) ¢ publicada junto das Cartas dos Leitores e traz explicagdes breves sobre o
funcionamento e a origem de aparelhos de uso cotidiano (como geladeira, vaso sanitdrio e
garrafa térmica) ou de uso especifico da ciéncia (como anti-inflamatorio e sondas espaciais). Um
dos exemplos mais marcantes dessa variagdo tematica do veiculo talvez seja a se¢do Quando Eu
Crescer Vou Ser, que traz uma gama tdo vasta de op¢des de carreiras € ouve especialistas tao
diversificados que vao de designer a perito criminal, passando por etnobiologo, piloto de avido,
animador, psiquiatra e engenheiro mecatronico.

Algumas edi¢des sdo tematicas, ou seja, procuram destrinchar um tema ao longo das
se¢des da revista, como por exemplo a edi¢do de julho de 2010 (n° 214), que traz um especial
sobre Biodiversidade. O tema ¢ abordado na matéria de capa com o artigo “Mudangas no clima,
mudancas na biodiversidade”, que explica a relagdo do clima com a sobrevivéncia de varias
espécies vegetais e animais e seres humanos, € continua na matéria subsequente “Evolucdo e
diversidade pelo bico das aves”, sobre os diferentes tipos de bicos, suas variadas fungdes e sua
evolugdo ao longo do tempo. As se¢des Por Que, Vocé Sabia e Como Funciona também dao
continuidade a questdo, com os artigos “Por que a temperatura diminui a medida que a altura
aumenta?”’, “Vocé€ sabia que a ameaca a biodiversidade ¢ também uma ameaca a espécie
humana?” e “Como funcionam os detergentes biodegradaveis?”. Desta forma, a revista procura
dar uma visdo ampla sobre o assunto, cobrindo vérios aspectos e ouvindo especialistas em

diversas areas, como botanicos, bidlogos, fisicos e socidlogos.
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3.3.2. Revista Recreio

A revista Recreio é uma revista especializada em criangas, mas ndo em ci€ncia. Ou seja,
traz um variado conteudo interessante para o universo infantil (tirinhas, brincadeiras, atividades,
langamento de filmes, desenhos e jogos) e, entre esses diversos assuntos, traz algumas matérias
que abrangem os variados campos da ciéncia. Essas matérias, embora frequentes nas edigdes da
revista, geralmente ndo sdo identificadas como sendo de ciéncias, e s3o usualmente encontradas
nas se¢des Espago, Bichos e Seu Corpo. Essas se¢des trazem, como o nome ja indica, questoes
referentes as areas tradicionalmente mais consagradas, como Astronomia/Fisica, Zoologia e
Biologia. Por exemplo, a secdo Espaco traz matérias como “O pequeno Ceres” (edicdo 542), com
informagdes sobre o menor planeta ando conhecido, “Cometas” (edi¢do 545), com informagdes
variadas sobre cometas, por que eles tém cauda, quais os mais famosos e por que alguns sdo
vistos aqui da Terra, e “Saiba a origem do nome dos planetas™ (edi¢do 547), que trata de como os
planetas sdo batizados e qual o significados de seus nomes. J4& em Bichos sdo apresentadas
matérias como “Descubra o que cada bicho come” (edicdo 545), matéria ludica abordando os
habitos alimentares de diferentes animais e “De quem € cada ovo?” (edi¢cdo 547), outra matéria
ludica com informagdes sobre diferentes tipos de ovos de aves e de répteis. Na se¢do Seu Corpo,
estdo presentes matérias como “Ih, caiu? Veja como seu corpo entra em acdo para consertar um
machucado” (edicdo 545), texto sobre o processo de cicatrizagdo do organismo. Porém essas
secdes ndo sdo fixas, ndo aparecendo em todas as edicdes. E interessante notar que algumas
dessas matérias sdo ludicas, ou seja, sdo apresentadas em forma de brincadeiras: por exemplo, na
matéria “De quem ¢ cada ovo?” (edigdo 547), o leitor é desafiado a ligar os diferentes ovos com
os diferentes animais (aves, peixes e répteis), e traz boxes com informagdes sobre a reproducao
de cada um.

Além dessas, as secdes Mistério e Fique Ligado também podem trazer temas sobre
ciéncia — e aqui pode-se encontrar a presenga de outras areas de ciéncias, como Antropologia,
Histdria e Linguistica. Geralmente as se¢des trazem temas relacionados a area da Biologia — por
exemplo, as matérias “Show de imitacdo” (secdo Mistério, edigdo 542), matéria sobre as diversas
técnicas que os animais usam para se disfargar na naturez e “Liquido branquinho” (se¢do Fique
Ligado, edicdo 542), que aborda curiosidades sobre o leite e seus beneficios para a satide. Em
menor escala, aparecem matérias do campo das ciéncias Humanas, como “Especial mitologia
grega” (secdo Fique Ligado, edi¢do 518), com informacgdes sobre deuses, herois e lendas que
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inspiraram o livro e o filme de Percy Jackson, e “Mistura cultural — a influéncia africana no
Brasil” (se¢do Fique Ligado, edi¢do 557), ambas com informagdes das dreas de Histdria e
Antropologia. Também ¢ possivel encontrar algumas matérias que abordam temas cientificos na
secdo Viagem (uma se¢do que raramente aparece na revista), como por exemplo as matérias
“Saiba como as pessoas se cumprimentam em varios paises” (edi¢do 547), matéria sobre
diferentes modos de se dizer “oi” em diferentes culturas, e “Comidas bizarras” (553), matéria
ludica sobre comidas estranhas ao redor do mundo, que também trazem informagdes das ciéncias
Humanas (Linguistica, Histéria e Antropologia). E interessante lembrar que essas segdes, na
maioria das vezes, ndo abordam temas de ciéncia, ¢ sim temas gerais como “Seu amigo conta
tudo” (Fique ligado, edigdo 534), em que criangas enviaram perguntas para entrevistar um
cachorro, as quais foram respondidas pela equipe da revista, “Como vocé prefere estudar,
sozinho ou em turma?”’, que aborda técnicas de estudos e as vantagens e desvantages de se
estudar com ou sem os amigos (se¢do Fique ligado, edigdo 545), e “Todos por todos!” (se¢do
Fique ligado, edicdo 547), que aborda o trabalho voluntario, o que ¢, quem faz, e como as
criangas podem colaborar.

Uma das se¢des interessantes para a analise ¢ Curiosidades: Coisas Legais de Saber, que
aparece em todas as edigdes da revista. Ela ocupa as duas paginas iniciais do veiculo, com uma
série de cinco perguntas enviadas por criangas e respondidas por especialistas, mais um pequeno
box intitulado Vocé Sabia?, com uma questdo elaborada pela prépria redacdo da revista
(geralmente sobre um dos temas da edi¢do) e respondida também por um especialista. As
perguntas sdo variadas, € podem ir de “quem criou a pizza?”, “qual o time de futebol mais antigo
do Brasil?”, “existem alienigenas?”, “existe saci na roca?”’, até as com maior conexao com a
ciéncia, como “a lua € grande? Os astronautas ja foram mesmo 1a?”, “por que os aracnideos
recebem este nome?”, “por que a dgua ndo tem gosto?”, “por que solucamos?”, “os dentes sdo
0sso0s? de que sdo feitos?”, “qual o menor pais do mundo?”.

As matérias de capa sdo as maiores da revista, e ocupam entre duas e trés paginas.
Geralmente sdo sobre langamento de filmes e desenhos animados no cinema e na televisao, como
“Heroi Rob6” (edi¢do 515), reportagem sobre o langamento do filme AstroBoy nos cinemas,
“Herdeiro poderoso (edigdo 518)”, reportagem sobre o langamento do filme de Percy Jackson no
cinema, “Como treinar seu dragido” (edigdo 523), reportagem sobre o langamento deste desenho
animado nos cinemas, “Magia e artes marciais”, reportagem sobre o langamento do filme Karaté
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Kid 4 nos cinemas, “Cacador de Desafios” (edigdo 531), reportagem sobre Kick Butowisky, o
novo desenho animado do canal pago Disney XD, “Um vildo diferente” (edi¢do 542),
reportagem sobre o langamento da animagdo Meu malvado preferido nos cinemas, e “Espides de
quatro patas” (edi¢do 547), reportagem sobre o langamento do filme Como Cdes e Gatos 2 nos
cinemas. Algumas vezes, a revista traz edigdes tematicas, em que o tema ¢ vinculado a um
evento importante ou a uma data comemorativa, e é retomado nas diversas se¢des da revista, de
diferentes formas — por exemplo “E copa!” (edi¢do 543), reportagem especial sobre a Copa do
Mundo na Africa do Sul, “Folclore” (edi¢do 545), reportagem sobre brincadeiras, festas e lendas
folcloricas brasileiras e “Sinistro” (edigdo 555), reportagem sobre o Dia das Bruxas, que trata de
monstros, lendas e por que sentimos medos. Por fim, algumas vezes temas de ciéncia
(geralmente sobre Biologia ¢ Ecologia) ganham a capa da revista, como é o caso de “Vai
encarar?” (edicdo 557), matéria especial em que sdo apresentadas fichas de diferentes felinos,
comparando caracteristicas como velocidade e forga, e “Girafa: saiba tudo sobre o bicho mais
alto do mundo” (edi¢do 563), reportagem sobre o mamifero africano, seu habitat e seu modo de

vida.

3.3.3. Suplemento Folhinha

O suplemento Folhinha, que circula todo sabado com o jornal Folha de S. Paulo, também
nao ¢ especializado em ciéncia, mas o tema ¢ recorrente em suas edi¢des. O suplemento sofreu
uma mudanga editorial na metade de 2010, entdo ha diferencas marcantes entre o primeiro € o
segundo semestre daquele ano. Uma delas ¢ que até junho nd3o havia muitas se¢des fixas, sendo
que cada edi¢do trazia uma se¢do diferente. Apds essa data, o veiculo passa a contar com segoes
distintas, bem segmentadas e que passam a ser frequentes em todas as edi¢des posteriores.

No primeiro semestre de 2010, a Folhinha trazia uma matéria de capa, a mais longa da
edi¢cdo, que ocupava de duas a trés paginas no centro do veiculo, abordando assuntos variados e
atuais, como o lancamento do filme Como treinar seu dragdo (“Manual dos dragdes”, edicdo de
20 de mar¢o) e a nova mania dos patins entre as criangas paulistanas (“Rodinhas magicas”,
edicdo de 24 de abril). No periodo, a maior parte do miolo do suplemento era constituido por
resenhas de langamentos de livros, CDs e DVDs, jogos, filmes e pecas de teatro, além de dicas
do que fazer no final de semana. Além da matéria de capa, cada edi¢do contava com apenas uma
ou duas outras matérias, geralmente sobre pessoas — isto €, sobre a vida de celebridades (“Nas
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alturas”, edi¢cdo de 20 de marco, matéria sobre Fabiana Murer, a primeira brasileira a vencer na
categoria salto com vara o torneio Mundial Indoor, e “Isa TKM esta de volta”, edicdo de 24 de
abril, entrevista com a atriz e cantora venezuelana Maria Gabriela de Faria, que faz o papel de
Isa Pasquali em novela do canal Nickelodeon), ou de criangas que se destacam por suas
habilidades (“Nos tragos do pai”, edigdo de 20 de fevereiro, sobre um menino de nove anos que,
assim como seu pai, se destaca pela arte presente em suas xilogravuras).

Nesse periodo, os temas de ciéncia poderiam ser encontrados sob o selo Ciéncia, que
aparecia em destaque no alto da pagina, ou na secdo Se Eu Fosse.... , que teve uma publicacdo
muito espagada entre as edi¢des do primeiro semestre. Sob o selo Ciéncia, pode-se encontrar
matérias sobre grandes e controversos temas atuais da ciéncia: transgénicos, células tronco e
aquecimento global (“A Terra estd esquentando mesmo?”, edicdo de 24 de abril, explica as
controvérsias entre cientistas sobre o aquecimento global). Na se¢do Se Eu Fosse..., aparecem
temas variados e também de ci€ncia (“Se eu fosse uma barata...”, edi¢do de 20 de margo). Nessa
secdo, os textos sdo escritos em primeira pessoa, contando singularidades e curiosidades sobre
insetos, animais, plantas, instrumentos musicais, objetos, ferramentas, etc.

A partir de junho de 2010, com a mudanga editoral do veiculo, a Folhinha passa a contar
com as secdes fixas Fendmeno, Figura e Divida Animal, além da matéria de capa e das resenhas,
que continuam formando o grosso das edicdes.

As matérias de capa sofreram pouca alteragdo, continuando a ser sobre assuntos atuais
vinculados geralmente a datas comemorativas ou a noticias atuais (“100 anos de futebol”, edi¢ao
de 28 de agosto, sobre o centenario do Corinthians). A ciéncia também se tornou tema presente
na capa do veiculo, como nas matérias “Por dentro da caverna” (edi¢do de 17 de julho), sobre
exploracdo de cavernas no Brasil, e a fauna e flora existente nelas; “Como os bichos foram parar
no zoo?” (edi¢do de 04 de setembro), sobre a histéria dos zooldgicos, criados no século 18 por
reis e imperadores; e “Mergulho Profundo” (edicdo de 16 de outubro), reportagem sobre as
estranhas criaturas que habitam as profundezas do oceano, reveladas por censo marinho que
completou 10 anos de pesquisa.

As secdes Fendmeno, que traz sempre uma noticia de algo que esteja virando mania entre
as criangas, muitas vezes com a opinido das proprias criangas, e Figura, que traz entrevistas com
celebridades, especialmente criangas que se tornaram famosas, ndo trazem temas cientificos por
sua propria configuragdo. Porém na se¢do Duvida Animal, a ciéncia € frequente, com presenca
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marcante das areas de Biologia e Zoologia. Esta secdo é composta por perguntas enviadas por
criancas sobre animais e respondidas por especialistas, como “E verdade que o elefante tem
medo de rato?” (edicdo de 17 de julho), “As girafas dormem deitadas e guardam o pesco¢o?”
(edicdo de 28 de agosto), “Quantos metros o sapo pula?” (edi¢do de 04 de setembro), “Por que os
leopardos sobem em arvores?” (edigdo de 16 de outubro), “Por que as cobras mordem a gente?”
(edicdo de 27 de novembro) e “Por que o jacaré tem a pele tdo grossa?” (edicdo de 18 de

dezembro).
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PARTE 2: ANALISE DO MATERIAL

Apds a leitura das 35 edigdes dos veiculos que compdem o corpus deste trabalho, foram
selecionadas as matérias jornalisticas de divulgag@o cientifica das revistas Ciéncia Hoje das
Criangas e Recreio e do suplemento Folhinha para ser feita uma analise detalhada, de acordo
com critério exposto no capitulo anterior (artigos, notas, noticias ou reportagens que abordassem
assuntos sobre as diversas areas da ci€ncia). Nessas matérias, destacaram-se certas recorréncias e
similaridades, ou seja, assuntos, tdpicos, discussdes, formatos, etc que se repetiram no mesmo
veiculo e que puderam ser encontrados nas duas revistas € no suplemento (como € o caso, por
exemplo, das perguntas enviadas por criangas e respondidas por cientistas).

Na andlise a seguir, sdo apresentados trechos de matérias que apresentam aspectos
comuns aos trés veiculos, em outras palavras, certas regularidades, as quais apontam para
determinados efeitos de sentido. A analise de material foi separada em trés tdpicos: imagens de
ciéncias, imagens de cientistas e imagens de criangas. Em cada tdpico, apresento diferentes
aspectos encontrados nas revistas Ciéncia Hoje das Criangcas € Recreio, € no suplemento
Folhinha, buscando apontar as diferentes formagdes imaginarias que povoam a divulgacdo

cientifica para o publico infantil, e refletir sobre elas.
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CAPITULO 4: IMAGENS DE CIENCIAS

4.1. Ciéncia, descobertas e mistérios

Uma das imagens recorrentes sobre ciéncia que circula nos veiculos de comunicagéo para
o publico infantil (¢ ndo somente neles, mas também na divulgacdo cientifica para adultos) ¢ da
ciéncia como algo intimamente ligado a descobertas e ao ineditismo.

Descobertas sempre fizeram parte das manchetes de jornais, revistas e noticidrios
televisivos quando se trata de ciéncia. Alids, uma nova descoberta cientifica ¢ uma das grandes
alavancas que fazem a ciéncia virar noticia. Isso pode ser compreendido pelo proprio modo de
operar do jornalismo (que ja foi discutido no capitulo 1), ou seja, pela necessidade de novidade —
que, no final das contas, ¢ uma das matérias-primas da noticia. A novidade, o inédito, sempre
fazem parte do jornalismo, e ndo apenas do cientifico, ¢ bom notar. Portanto, a descoberta
cientifica sempre vai atrair os veiculos de comunicagdo e os leitores/espectadores.

Isso ndo ¢ diferente na divulgagdo cientifica para criangas. Mas aqui, essas descobertas, o
ineditismo, 0 novo ganham ares de algo fantastico e maravilhoso. Observe o fragmento'' abaixo,
retirado de uma matéria da Folhinha sobre como animais conseguem aprender e até mesmo

transmitir seus conhecimentos aos outros animais:

Imagine como ia ser complicado se, em vez de aprender a escrever na escola, todo mundo tivesse
de inventar o alfabeto do zero? E para evitar esse tipo de trabalhdo que existe a cultura — o truque de
transmitir ideias de uma geragdo para outra. E isso ndo € s coisa dos humanos: certos animais também
tém cultura.

Por séculos, muita gente duvidava que isso fosse possivel, mas os cientistas estdo descobrindo
cada vez mais "bichos cultos". Esses animais inventaram jeitos criativos de conseguir comida e agua,
produzem ferramentas e até criaram tradi¢des para cumprimentar seus amigos, como se fossem regras de
etiqueta animal.

Os pesquisadores afirmam que esses truques sdo tradi¢cdes culturais porque a maioria deles so
existe num pequeno grupo de uma espécie, que teria inventado a ideia e depois transmitido a dita cuja de
pai para filho.

E mais ou menos como a mania brasileira de jogar futebol: quase toda crianga aprende o jogo
desde pequena aqui, enquanto os americanos ensinam basquete ou beisebol aos filhos.

(“Esperteza animal” — Folhinha — 20/02/10)

' Os textos completos das matérias apresentadas neste trabalho encontram-se no Anexo.
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Um dos argumentos do texto ¢ uma visdo relativamente recente na ciéncia de que os
animais podem possuir uma cultura — descrita na matéria como “o truque de transmitir ideias de
uma geragdo para outra”. O texto ainda afirma que por séculos muitos duvidaram de que fosse
possivel os animais aprenderem e transmitirem esse conhecimento para outros animais, e até
mesmo para outras gera¢des. Mas logo em seguida aponta que “os cientistas estdo descobrindo
cada vez mais ‘bichos cultos’”. Desta forma, a matéria enfatiza que o fato ¢ uma descoberta
cientifica. O que antes permanecia um “mistério da natureza” é revelado pela ciéncia, que
continua avanc¢ando e “descobrindo” mais grupos de animais que possuem essa cultura. Podemos
depreender também, pelo trecho acima, que a ciéncia, através do estudo e da observagdo da
natureza, consegue até mesmo provar ser possivel algo que era considerado impossivel por
séculos (como o fato dos animais possuirem uma cultura).

E notavel também a linguagem acessivel de que a matéria se utiliza para apresentar o
assunto. Para explicar o que ¢ entendido por cultura na determinada pesquisa (o que ¢ um fato
um tanto quanto complicado até mesmo para os académicos), o reporter utiliza metéforas
proximas ao cotidiano das criangas e repletas de girias e palavras muito comuns no dia a dia
deste publico: “o truque de transmitir ideias de uma gerag¢do para outra” e “€ mais ou menos
como a mania brasileira de jogar futebol: quase toda crianca aprende o jogo desde pequena aqui,
enquanto os americanos ensinam basquete ou beisebol aos filhos”. Desta forma, o repdrter busca
tornar a matéria a0 mesmo tempo acessivel e atraente para seus leitores. O prdprio inicio da
matéria ¢ um atraente convite para a leitura (“imagine como ia ser complicado se, em vez de
aprender a escrever na escola, todo mundo tivesse de inventar o alfabeto do zero?”),
estabelecendo um didlogo direto com o leitor, uma espécie de conversa entre as criangas € o
repérter, que aproxima o assunto da matéria a um universo familiar da crianca (como a escola ou
o jogo de futebol). A matéria ¢ ilustrada por diversas fotos dos animais considerados ‘“cultos”
pelos cientistas, como chimpanzés e corvos.

Essa imagem de ciéncia como descoberta de mistérios da natureza e do universo também
pode ser depreendida em outra matéria da Folhinha, sobre o censo marinho realizado por
cientistas de varias nacionalidades (inclusive brasileiros) que completou 10 anos e catalagou

novas espécies que habitam 4guas profundas e ultra-profundas.

82



Mergulho profundo
Em 10 anos de pesquisa, censo marinho revelou o desconhecido

Nos ultimos dez anos, cientistas de varios cantos mergulharam fundo nos oceanos. Tudo isso para
responder a uma pergunta: que vidas existem nas aguas?

O resultado dessa pesquisa, chamada de Censo da Vida Marinha, foi anunciado neste més.
Pesquisadores do Brasil embarcaram no estudo.

Os cientistas entraram num mundo pouco conhecido. "Descobrimos novas espécies mesmo em
grupos de animais conhecidos, como peixes, moluscos e crustaceos", diz Diego Rodriguez, da
Universidade Nacional de Mar del Plata (Argentina).

(“Mergulho Profundo” — Folhinha — 16/10/10)

Aqui, a ciéncia também ¢ apresentada como uma forma (talvez a unica) de desvelar
mistérios. Logo na linha fina'? do texto, o assunto da reportagem é introduzido como a ciéncia
“revelando o desconhecido”. Pouco abaixo, isso € retomado em outras palavras, com a
apresentacdo de um “mundo pouco conhecido”. Depois, a fala do préprio cientista, entrevistado
pelo jornalista, confirma e reforga esta formag¢do imaginaria do veiculo: “descobrimos novas
espécies”. Nota-se, também, que apesar da presenca de brasileiros no projeto, o veiculo optou
por entrevistar um pesquisador argentino para a matéria principal. No entando, em um box '
complementar que relata o dia a dia dos pesquisadores, o veiculo entrevistou uma brasileira que
participou do projeto.

Em outro trecho desta mesma reportagem, ha uma sequéncia de fotos dos seres vivos
encontrados pela expedicdo cientifica sob o titulo sugestivo de “Criaturas bizarras”, o que reforga
a ideia de um mundo estranho e misterioso. Além disso, a matéria utiliza as expressdes “revelou
o desconhecido” e “mundo pouco conhecido”, enfatizando pela repeticdo o inedismo da
pesquisa. Possenti (1988) chama a atencdo para as escolhas lexicais feitas por um autor de um
texto para gerar um determinado efeito de sentido. Ou seja, as palavras ndo sdo escolhidas e

colocadas num texto “do nada” ou “por acaso”, mas para causar um efeito de sentido. Isto é, a

"2 Linha fina: pequena linha de texto usada sobre ou logo abaixo do titulo para destacar informagdes da matéria. (Pequeno
Glossario de Comunicagio Jornalistica — Faculdade de Arquitetura, Artes e Comunica¢do-FAAC da Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho”-UNESP, disponivel em www.faac.unesp.br/.../di/.../Pequeno_glossario.doc).

" Box: texto que aparece na pagina entre fios, sempre em associagio com outro mais longo. Pode ser um conjunto
de informagdes técnicas relacionadas ao texto principal, a historia de um personagem citado na reportagem, ou até
mesmo um mini-editorial da publicagdo relacionado ao tema da manchete. (Pequeno Glossario de Comunicagéo
Jornalistica — Faculdade de Arquitetura, Artes e Comunicacdo-FAAC da Universidade Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho”-UNESP, disponivel em www.faac.unesp.br/.../di/.../Pequeno_glossario.doc).
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escolha lexical feita por um autor “pode ser entendida, alternativamente, como efeito de uma
multiplicidade de alternativas — decorrente de concepgdes de lingua como objetos heterogéneos —
diante das quais escolher ndo é um ato de liberdade, mas o efeito de uma inscri¢do (seja genérica,
seja social, seja discursiva)” (Possenti, 2001, p.16-17). O efeito de sentido produzido aqui € o de
que ndo apenas as criaturas encontradas no senso marinho sdo bizarras, mas que ha muitos
mistérios no fundo do mar (ainda “pouco conhecido”) que s6 podem ser desvelados pela ciéncia.

Mais a frente, ha um box onde encontra-se o seguinte trecho:

Ineditismo
Pela primeira vez, os cientistas brasileiros conseguiram realizar coletas a 1.100 metros de profundidade.
Os brasileiros usaram um robd-mergulhador para fazer imagens do fundo do mar na Antartida.

(“Mergulho Profundo” - Folhinha — 16/10/2010)

Novamente se reforca a ideia de descoberta de um fato inédito, de revelagdo do
desconhecido, que sé € possivel através da ciéncia. O intertitulo do texto (“Ineditismo™) e o
inicio do paragrafo (“pela primeira vez”) retomam esta ideia. A ciéncia aparece como uma forma
de desvendar os mistérios do mundo e trazé-los ao conhecimento do ser humano. E ndo € so: essa
imagem de ciéncia, como uma instituicdo a quem cabe a exclusividade de revelar o
desconhecido, a coloca em um patamar superior ao leitor nas relagdes de poder. Orlandi (2000,
p.42) diz que

“o imaginario faz necessariamente parte do funcionamento da linguagem. Ele ¢
eficaz. Ele ndo ‘brota’ do nada: assenta-se no modo como as relagdes sociais se
inscrevem na histéria e sdo regidas, em uma sociedade como a nossa, por
relagdes de poder. A imagem que temos de um professor, por exemplo, nio cai

do céu. Ela se constitui no confronto do simbolico com o politico, em processos
que ligam discursos e instituigdes.”

Além disso, podemos perceber um certo dialogo com o universo infantil'* a0 mencionar o

robo-mergulhador — afinal, em jogos, desenhos animados e quadrinhos, personagens-robds sio

'* £ importante destacar que quando menciono o universo infantil, falo deste universo infantil especifico a que esses
veiculos se dirigem, ou seja, criangas de uma classe social mais elevada, que sdo mais bem informadas e tém acesso
a tecnologia e a informacdo. E bom ressaltar que existem miltiplos universos infantis (como as criangas de rua, ou
criangas que moram na zona rural, etc), e que ficam de fora do perfil dos leitores desses veiculos analisados nesta
dissertac@o.
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facilmente encontrados, nas mais variadas situacdes, sendo algo familiar ao mundo das criangas

e, assim, algo que se torna atraente para elas, que desperte seu interesse e também sua fantasia.
Essa imagem também estd presente nos outros veiculos analisados. Observe o trecho

abaixo, retirado de uma matéria da revista Recreio sobre a descoberta da tumba do farad

Tutancamon e a lenda da maldi¢do da mumua:

Tutancdmon foi um faraé do Egito que morreu e foi mumificado ha cerca de 3 mil anos. Segundo
uma lenda, quem mexesse no tumulo desse farao seria castigado.

Tudo comegou em 1922, quando a tumba de Tutancamon foi localizada pelo arquedlogo inglés
Howard Carter. Pouco depois, varias pessoas da equipe do pesquisador morreram. Sobrou até para o
canario de Howard: a mascote foi engolida por uma cobra, poucos dias antes da abertura da tumba de
Tutancamon.

Tempos depois, cientistas descobriram que foi tudo coincidéncia ¢ que a maldigdo é s6 uma
lenda. Eles vasculharam a tumba e acharam fungos e outros microorganismos que podem causar doengas.
Além disso, os participantes da expedi¢do ja tinham idade avangada e viveram o periodo de tempo
considerado normal para a época.

E, para soterrar de vez essa histdria de maldi¢do e provar que tudo ndo passa de mentira, o
arquedlogo Howard Carter, descobridor da mimia, morreu de causas naturais, sem se envolver em
nenhum mistério.

(“Existe a maldi¢do da mumia?” — Recreio —n.557)

A matéria da Recreio, assim como as da Folhinha, apresenta mais uma descoberta
cientifica: desta vez, a da tumba de Tutancamon, realizada em 1922 pelo arquedlogo inglés
Howard Carter. E aqui também essa descoberta € cercada de mistério, que alimentou a lenda da
maldicdo da mumia, pois varias pessoas da equipe do pesquisador morreram — até¢ mesmo o
canario de estimagdo do arquedlogo. Mas esse mistério também foi elucidado pela ciéncia:
“tempos depois, cientistas descobriram que foi tudo coincidéncia e que a maldicdo ¢ s6 uma
lenda”. E interessante notar também que o texto € construido como se fosse uma narrativa, isto &,
como se o repOrter estivesse contando uma historia ao leitor (observe a expressdo “tudo
comegou”, tipica de narrativas literarias) — que poderia facilmente ser encontrada em um livro
infanto-juvenil, por exemplo.

O texto aponta que a ciéncia pode decifrar enigmas até mesmo lendérios, como o da
maldicdo da mumia. E isso — € interessante notar — através de investigacdo e estudo minuciosos,
como a propria matéria afirma ao dizer que os cientistas “vasculharam a tumba” e encontraram
“fungos e outros microorganismos que podem causar doengas”. A ilustragdo da matéria

representa trés homens assustados abrindo o sarcdfago vazio da mimia (para dar um toque de
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humor, a mimia aparece presa 4 tampa da tumba e ndo é vista pelos trés homens). E possivel
perceber, numa andlise mais atenta, que um dos homens ¢ um cientista e os outros dois sdo
ajudantes: o homem que caracteriza o cientista tem cabelo e bigode brancos, roupa de explorador
e carrega uma lanterna (icone de investigagdo — ndo apenas cientifica) enquanto os outros dois
homens se diferem por serem magros, altos e usarem roupas tipicas (e sdo eles que seguram a
tampa do sarcofago, numa atitude que pode ser considerada tipicamente de assistentes). A
matéria também traz a imagem (desta vez uma foto) no canto superior esquerdo da pagina, de
uma mumia, que lembra os monstros de filmes de terror. Assim, o texto cria uma atmosfera de
mistério, medo e fantasia, ja conhecida das criangas através de filmes, livros, historias em
quadrinhos e jogos.

Ja a revista Ciéncia Hoje das Criangas tenta trazer esse clima de mistério e curiosidade
para um tema mais ligado ao “nucleo duro da ciéncia”, como € possivel observar no trecho

abaixo, retirado de uma matéria sobre a fisica de particulas:

Desvendando os mistérios da matéria

Um dos ramos da ciéncia que se dedica ao estudo das coisas incrivelmente pequenas € a fisica de
particulas. Ela quer desvendar os pedacinhos mais basicos — as chamadas “particulas elementares” — que
formam tudo o que existe. Quais sdo essas particulas? O que elas tém de especial? Como se ligam umas
as outras?

No passado, acreditava-se que a menor particula formadora da matéria era o atomo. Foram os
pensadores da Grécia antiga, por volta do século 4, que escolheram este nome, que significa “indivisivel”.
Mas, no final do século 19 ¢ no inicio do século 20, novas pesquisas demonstraram que existem particulas
ainda menores que o atomo: foram descobertos os protons e os elétrons, partes formadoras dos atomos.

Essa descoberta mudou o que os cientistas pensavam sobre a matéria. Hoje, sabe-se que o
universo € composto por varios tipos de particulas, que podem ser elementares ou ndo. As particulas
elementares sdo aquelas mais bésicas, ou seja, que ndo sdo compostas de nenhuma outra particula.

(“Desvendando os mistérios da matéria” — Ciéncia Hoje das Criancas —n. 216)

A matéria apresenta a ciéncia como aquela que se debruca algo misterioso logo no titulo:
“desvendando os mistérios da matéria”. Mais pra frente, repete o verbo “desvendar”. Novamente,
a ciéncia ¢ apresentada como a que estuda um mistério a ser desvendado. A diferenga aqui € o
fato de que a revista ndo apelou para ambientes fascinantes como o fundo do mar ou o espago —
tema que se verd em trecho de outra matéria, mais adiante —, mas para o nosso proprio mundo,

4 b (13 b 29 b
para tudo que nos cerca — nas palavras da propria reportagem, para “tudo o que existe”. Ainda

assim, isso ndo ¢ garantia para tornar o assunto da matéria mais compreensivel. Ainda que o
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fundo do mar ou o espago sideral parecam lugares exoticos, eles falam diretamente ao universo
infantil, na medida em que dialogam com sua imaginacdo e fantasia, e também em que estdo
presentes através de jogos, livros, gibis, desenhos, filmes, etc., em seu cotidiano. Ainda que a
Ciéncia Hoje das Criangas tente fazer a aproximagdo do assunto para o mundo que nos cerca,
afirmando que as particulas formam “tudo que existe”, e que, portanto, estdo a nossa volta, em
todos os lugares, ele ainda permanece distante da realidade vivida pelas criangas e de dificil
compreensdo. O acesso as informagdes da matéria se torna ainda mais dificil pela linguagem
utilizada pelo veiculo, carregada de termos técnicos e explicagdes complicadas. Observe o trecho

seguinte, continuagdo da referida matéria:

Existem dois tipos de particulas elementares: os chamados léptons e os quarks, com seis
variedades cada um. Os léptons recebem os nomes de elétron, mion, tau, ¢ cada um deles possui uma
outra particula, o neutrino, associado a elas. Temos, portanto, o neutrino do elétron, o neutrino do muion e
o neutrino do tau. J& os quarks foram batizados up (“para cima”), down (“para baixo”), strange
(“estranho”), charm (“charmoso”), bottom (“fundo™) e top (“topo”). Na natureza, os quarks juntam-se
para formar particulas um pouco maiores chamadas hadrons — que, por sua vez, estdo classificados em
dois tipos: mésons e barions.

(“Desvendando os mistérios da matéria” — Ciéncia Hoje das Criancas —n. 216)

Se o assunto por si s6 ja ¢ complexo, a linguagem escolhida ndo ajuda a torna-lo mais
assessivel — ainda mais ao publico a que se destina, de criangas de sete a 12 anos. Porém, o que
nos interessa neste momento € atentar para o fato de que a ciéncia ¢ apresentada desvendando
mistérios e enigmas (ou, no caso, um complicadissimo quebra-cabeca de minusculas pegas) que
poucos (no caso, os cientistas) conseguem decifrar. Além disso, podemos aferir que esta matéria,
apesar de apresentar o conhecimento revelado pela ciéncia como algo que esta ligado a tudo que
nos cerca (ndo esta apenas no distante e inatingivel), ele ndo € visivel a todos. Assim como as
pequenas particulas que formam tudo que existe, o conhecimento cientifico ndo pode ser visto a
“olho nu”. E preciso conhecimento, estudo e experiéncia para desvendar os mistérios (do
universo, da natureza), para revelar o que se mantém escondido.

Mas ndo ¢ s6 para tratar de um assunto tdo complexo como a fisica de particulas que a
revista recorre a imagem da ciéncia como desveladora de mistérios e reveladora de segredos.

Observe o trecho abaixo, retirado de matéria sobre a baleia-sardinheira:
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Uma misteriosa baleia chamada sardinheira

Ela ¢ um dos animais mais curiosos que existem no mundo — palavra de bidlogo! Salta, da
borrifos bem altos, mas ¢ imprevisivel. Avista-la, xiiii, ndo ¢ tarefa facil. Por isso, pouco se conhece do
seu comportamento, do seu modo de vida. Mas ai vai a boa noticia: algumas vivem no Brasil. Com vocés,
a baleia-sardinheira!

(“Uma curiosa baleia chamada sarinheira — Ciéncia Hoje das Criancas —n. 210)

O titulo da matéria ja apresenta a baleia como “misteriosa” e, logo na abertura do texto,
ela ¢ descrita como “um dos animais mais curiosos que existe”. Essa abertura também estabelece
um didlogo com o leitor, convidando-o a leitura do texto e estabelecendo uma relagdo de
“parceria” com ele através do tom informal com que o assunto ¢ apresentado e do uso de
palavras proprias do universo infantil, como “palavra de bidlogo!”, “avisté-la, xiii, ndo ¢é tarefa
facil” e “com vocés, a baleia-sardinheira!”. Isso também ¢ perceptivel no corpo da matéria.

Observe o seguinte trecho:

Se eu disser que a baleia-sardinheira, mesmo pesando 25 toneladas, nada com grande velocidade,
vocé acredita? Pois sua facilidade para se deslocar deve-se ao seu corpo em forma de torpedo, uma
anatomia perfeita para quem precisa ser agil debaixo d’agua. Assim, ela pode nadar até 25 quilometros
por hora e, por conta de seu bom félego, pode permanecer submersa por mais de 20 minutos.

Embora seja agil, a baleia-sardinheira ndo realiza migra¢des. Vive geralmente em aguas mais
quentes, em torno nos 20° C, entre as regides tropicais e sub-tropicais de todo o planeta.

Estudos mostram que, em algumas partes do mundo, esta espécie se reproduz ao longo de todo o

ano, enquanto em outras regides o periodo reprodutivo é curto. Os filhotes sdo como os pais, bem
grandes. Nascem com cerca de quatro metros de comprimento e pesam, aproximadamente, 560 quilos.

(“Uma curiosa baleia chamada sarinheira — Ciéncia Hoje das Criangas —n. 210)

Aqui, o dialogo entre o divulgador e o leitor continua evidente (“se eu disser que a baleia-
sardinheira, mesmo pesando 25 toneladas, nada com grande velocidade, vocé acredita?”), assim
como o uso de vocabulario familiar as criangas (“corpo em forma de torpedo”). E também ¢&
possivel perceber que, apesar de ser um animal “misterioso” e ‘“curioso”, os cientistas
conseguiram estudar e obter muitas informag¢des sobre a baleia-sardinheira, como peso,
velocidade, habitat natural, reprodug¢do e comportamento. A matéria ainda traz ilustragcdes da
baleia e fotos dela mergulhando e borrifando agua.

Podemos perceber, nos trechos acima, certas recorréncias de estruturas sintdticas que

apontam para determinados efeitos de sentido (Baalki, 2010). Expressdes como ‘“revelou o
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desconhecido”, “mundo pouco conhecido”, “pouco se conhece”, “descobrindo”, “descobrimos”,
“descobriram”, “descobertos”, “descoberta”, “acharam”, “pela primeira vez” e “ineditismo”,
assim como “mistério”, “misteriosa”, “curioso”, “bizarro”, que se repetem em todas as matérias
citadas acima, produzem um determinado efeito de sentido: de que o universo ¢ cercado de
mistérios e segredos, que s6 podem ser desvelados através da ciéncia. E a pesquisa cientifica que
revela o desconhecido, decifra os segredos da natureza, desvenda enigmas do universo. Coracini
(1991, p.26) diz que “ha muitos séculos se acredita que o objetivo magno da ciéncia estd na
busca do conhecimento objetivo, ou seja, comprovado, dos seres e fenomenos do Universo”. E
ndo € sd: essa imagem também revela a ciéncia como uma instituicdo a qual cabe a exclusividade
de revelar o desconhecido

Um fato interessante ¢ que as matérias mencionadas acima, além de apresentarem a
ciéncia como uma instituicdo que lida com questdes misteriosas, também apontam que as
descobertas e revelacdes cientificas sdo feitas através de muitos esfor¢os. Nao ¢ uma “lampada
que se acende” na cabega de um cientista (como ficou caricaturado em tantos livros, desenhos e
gibis em que toda ideia ¢ marcada por uma lampada que se acende acima da cabega de quem a
concebeu), mas fruto de um trabalho continuo ¢ demorado (de 10 anos, no caso do censo
marinho apresentado na matéria da Folhinha), que precisa ser comprovado, testado, analisado
(como a demistificacdo da lenda da maldi¢do da mimia, na matéria da Recreio), € que exige
muito estudo e observacdo (no caso da fisica de particulas e da baleia-sardinheira, apresentadas
nas matérias da Ciéncia Hoje das Criancgas).

Outro fato que ¢ interessante apontar ¢ o de que, apesar das matérias tratarem de
descobertas cientificas que desvendam os mistérios do universo, os trés veiculos ressaltam que
ainda ha muito mais a ser descoberto (pela ci€ncia, € claro). Ou seja, a ciéncia ainda tem muito
mais a revelar, h4 muitos mais mistérios do que podemos imaginar. Esses mistérios ndo se
esgotam, e, portanto, a ciéncia continua mostrando-se fundamental para o mundo, sendo a Unica
forma de “conhecer o desconhecido”.

Apresentar a ciéncia através de descobertas, lidando com questdes misteriosas € como se
o conhecimento cientifico fosse algo “ndo visivel a olho nu” é compreensivel na medida em que
essas publicagdes, que sdo voltadas para criangas, querem — e precisam — chamar a atengdo
desses jovens leitores. Sem duvida, matérias sobre o fundo do mar, uma mumia, ou mesmo sobre
minusculos e invisiveis pedacinhos que formam as coisas, t€ém um grande apelo junto a este
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publico. Mas como o trabalho com essa imagem de ciéncia (ou, melhor dizendo, com essa
formagdo imaginaria de ciéncia) pode repercutir? Segundo Grigoletto (2005, p.133), “o
imaginario da ciéncia e do cientista ¢ construido no discurso de divulgacdo cientifica, histdrica e
ideologicamente, a partir dos efeitos de autoridade e verdade, reflexos da exterioridade, da
pratica social e discursiva”.

Esse imaginario que € criado, entfo, aponta que o conhecimento cientifico é algo que, na
maioria das vezes, permanece um mistério para grande parte das pessoas, menos aos cientistas,
0s Unicos que conseguem “‘enxergar’” até¢ mesmo as minusculas particulas que formam tudo que
existe. Entdo cabe a eles desvendar esses mistérios e divulga-los para as pessoas que ndo tém
acesso aos instrumentos da ciéncia. Joga-se aqui com uma imagem de ciéncia poderosa e
autoritaria — ela tem o poder e a autoridade do conhecimento. Apesar de todas as estratégias
utilizadas pelos veiculos para aproximarem seus leitores (tanto das matérias como da ciéncia),

parece ainda continuar havendo uma barreira (ou seria um pedestal?) em relacdo a ciéncia.

4.2. Ciéncia, aventura e fantasia

Outra imagem constante de ci€ncia que perpassa os veiculos de divulgagdo cientifica para
criangas ¢ a de uma atividade ligada a aventura. Esta imagem ¢ muito comum em veiculos para o
publico infantil, sendo uma estratégia para tornar ndo apenas a matéria, mas a propria ciéncia,
como algo atraente para as criangas. Assim, a ciéncia tradicionalmente apresentada como uma
atividade solitaria, praticada em laboratorios cheios de equipamentos estranhos por pessoas
extremamente inteligentes (os “gé€nios”), da lugar a uma ciéncia nova, descrita como uma
atividade realizada ao ar livre, e que pode ter muitas emogdes. Observe o trecho abaixo, retirado

da Folhinha, sobre ilhas fantasticas presentes em lendas, filmes e obras literarias:
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Arquipélago da imaginacio
Sem destino para as férias? Embarque num roteiro de aventura por ilhas famosas criadas por
escritores de diferentes épocas

Terra do Nunca

Ninguém sabe onde fica a ilha de Peter Pan, mas ha trés jeitos de chegar 1a: € sé flutuar na beira do sono,
cair do carrinho de babas desatentas (no caso dos bebés) ou receber o convite do menino que insiste em
ndo crescer. Aviso: meninas nao sdo bem-vindas 1a — s6 Wendy Darling teve esse privilégio! Morada de
fadas, sereias, indios e piratas, a ilha € também o refigio do passaro do nunca. E o mais curioso é que essa
ave faz ninho num chapéu que boia numa lagoa.

Atlantida

Muito ja se falou sobre esse reino perdido, que estaria submerso em algum lugar do oceano. As historias
que o filésofo Platdo (427-347 a.C.) contou sobre a ilha em seus didlogos sdo bem famosas. Ele descreveu
Atlantida como um lugar cheio de palacios, canais e jardins, por onde desfilava um povo que esbanjava
muitas riquezas em ouro. Para o grego, Atlantida foi tragada pelo mar depois de uma inundagio
provocada pelos deuses.

(“Arquipélago da imaginacdo” — Folhinha — 09 de janeiro de 2010)

A matéria, publicada em janeiro (periodo de férias), sugere que os leitores que nao
puderam viajar as férias podem viajar usando a imaginagdo, através de livros e de filmes. E
depois de apresentar as ilhas da fantasia, a matéria segue apresentando as ilhas reais que também

sdo cercadas de curiosidade. Observe o trecho abaixo:

Cercadas de curiosidades
Depois de mergulhar num arquipélago imagindrio, desvende fatos cientificos sobre ilhas ao redor do
mundo

Ilhas flutuantes de los Uros

J4 imaginou morar em um barco onde cabem sua familia, sua casa e até seus vizinhos? Assim vivem os
moradores das ilhas flutuantes de los Uros, que ficam no lago Titicaca, no Peru. As ilhas flutuantes sdo
feitas de totora, uma planta aqudtica que boia. Contam que, quando um morador briga com um vizinho,
ele pode cortar a ilha ao meio e sair navegando com chéo e tudo.

I1ha da Queimada Grande

Essa ilha fica a 45 km da costa de Sao Paulo e abriga uma espécie de cobra que so existe ali, a jararaca-
ilhoa, uma das mais venenosas do mundo. A ilha € uma famosa regido de mergulho, mas muitos evitam se
aventurar por ali por medo da cobra.

Ilha de Pascoa

Essa misteriosa ilha fica no Chile. Os moradores que estdo 14 ha muito tempo sdo bonecos gigantes de
pedra: chegam a ter 22 metros de altura. Os pesquisadores nido sabem explicar como e quando essas
estatuas surgiram l4.

(“Arquipélago da imaginag¢do” — Folhinha — 09/01/2010)
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O que salta aos olhos no primeiro momento ¢ justamente a diferenciacdo entre a fantasia
(alimentada pela arte da literatura e do cinema) e a realidade, que ¢é atestada pela ciéncia. A
continua¢do da matéria, que trata das ilhas reais, é apresentada sob o selo de “Ciéncia”, presente
no canto superior direito, e refor¢ada na linha fina da matéria: “depois de mergulhar num
arquipélago imaginario, desvende fatos cientificos sobre ilhas ao redor do mundo”. Ou seja, a
ciéncia trata de fatos reais, e existe até mesmo para demistificar lendas e fantasias (como da
maldicdo da mumia, apresentada no tdpico anterior, e da ilha de Atlantida, apresentada na
matéria de capa). O segundo elemento a saltar aos olhos ¢ o uso do termo “desvende fatos
cientificos” na linha fina, o que refor¢a o que ja foi dito no tdpico anterior, sobre a ciéncia
desvendar mistérios e revelar fatos curiosos (no caso, algumas ilhas que sdo “cercadas de
curiosidade™).

Mas, apesar de logo no inicio do texto o reporter fazer uma clara distingdo entre ciéncia e
fantasia, ele apela justamente a imaginag@o das criangas para tornar a leitura mais interessante e
atraente. O reporter conecta as ilhas da fantasia com as ilhas da realidade, e aponta que os
arquipélagos reais também possuem fatos curiosos, estranhos e até mesmo incriveis. Ele usa o
recurso da fantasia e da imaginagdo para atingir o leitor, acessando um universo comum as
criancas, reconhecendo-o como um universo repleto de fantasia. E possivel depreender isso
através dos termos “ja imaginou”, ‘“vocé consegue imaginar’, “contam que”, que além de
estabelecer um didlogo com o leitor, apelam para sua imaginag¢do. As ilhas também sdo
apresentadas como misteriosas (como a Ilha de Pascoa, com suas gigantes e inexplicaveis
cabecas de pedra) e até mesmo perigosas (como a Ilha da Queimada Grande, que possui uma das
espécies de cobra mais venenosas do mundo e que, portanto, ¢ evitada pelos turistas e
mergulhadores, que t€ém medo do animal). Ou seja, elas sdo tdo “incriveis” como os arquipélagos
da fantasia — o que também pode ser depreendido pelas fotos que ilustram a matéria e exaltam a
natureza exuberante dos arquipélagos.

Esse apelo a fantasia também € notado na Recreio. Observe o trecho abaixo retirado de

uma matéria da Recreio sobre a origem dos nomes dos planetas do Sistema Solar:

Quando viam os astros, povos antigos imaginavam divindades poderosas. Os romanos, por
exemplo, deram nomes de seus deuses aos planetas do Sistema Solar e até hoje eles sdo conhecidos por
apelidos mitolégicos. Descubra a origem de cada nome.

(“Lar dos deuses” — Recreio — n.547)
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Talvez uma das maiores aventuras imaginadas pelo homem seja a exploragdo do espago.
Como a propria matéria aponta, os povos antigos j4 observavam as estrelas e os planetas,
imaginando o que haveria além das estrelas. Até hoje os homens imaginam o que pode haver no
espago sideral, e essa imaginagdo rende os mais diversos frutos além da pesquisa cientifica,
como filmes e livros de fic¢do cientifica. E isso faz com que a imaginagdo acerca do espago
sideral fique ainda mais fértil. E para isso que apela a revista Recreio. Na matéria “Lar dos
deuses”, o veiculo faz uma viagem pelos planetas do Sistema Solar, apresentando a origem de
seus nomes ¢ apelando para a imaginagdo das criangas. O préprio nome da matéria é sugestivo
(“Lar dos deuses”), e sua abertura sugere uma associacdo entre a fantasia (“imaginavam
divindades poderosas™) e uma viagem ao espago.

A matéria é apresentada na forma de varios boxes que associam a caracteristica dos
deuses romanos com a caracteristica dos planetas que receberam seus nomes, com informagdes €
curiosidades sobre cada planeta, de forma bem suscinta e lidica. Cada planeta foi personificado
como um deus na ilustrag¢do, que funde as caracteristicas dos astros com as das divindades (por
exemplo, o planeta Netuno ¢ representado como um velho de longas barbas brancas, com a pele
azulada, segurando um tridente e uma concha, combinando as caracteristicas do planeta — que
possui uma colaracdo azulada — com o do deus grego dos mares que lhe empresta o nome),
ajudando, assim, a associagdo do planeta com a divindade que o nomeia. Os planetas sdo
apresentados, desta forma, como personagens (como os de desenho animado, filme, livro,
histéria em quadrinhos), cada um com suas caracteristcas e seus poderes proprios. Os planetas,
assim, sdo personificados nesses seres incriveis e poderosos, € a matéria € recheada com palavras
grandiosas que ressaltam isso: “deuses”, “criaturas mitologicas”, “guerreiros celestes”, “senhor
do tempo”, “senhor do universo”, “gigante”, “mestre de todos os deuses”, “campedo”. Observe

os trechos abaixos:
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Guerreiro celeste

Marte parece ter um brilho avermelhado porque seu solo tem mineirais ricos em ferro. Para os antigos
esse tom de vermelho que viam brilhar no céu lembrava a cor do sangue. Por isso, deram o nome ao
planeta em homenagem ao deus da guerra.

Senhor do universo

Em tamanho, nenhum planeta supera o gigante gasoso Jupiter, que tem um didmetro 11 vezes maior do
que o da Terra. Ele se move devagar ao redor do Sol e brilha bastante. Por seu tamanho, ganhou o nome
do mestre de todos os deuses.

(“Lar dos deuses” — Recreio —n.547)

Hé aqui um verdadeiro jogo parafrastico, ou seja, uma transferéncia de sentidos: do
mundo astrondmico dos planetas do Sistema Solar para o mundo de fantasia de deuses e
guerreiros das criangas. O leitor €, assim, convidado a explorar um espago que ndo é apenas lar
de corpos celestes, mas de personagens mitologicos.

A revista Ciéncia Hoje das Criangas também utiliza este recurso para deixar suas
matérias mais atraentes para os jovens leitores. Observe o trecho abaixo, retirado de uma matéria

sobre o plancton:

No vaivém das correntes

Caros leitores, ¢ hora de testar uma nova e revolucionaria invengdo da turma do Rex: 6culos de mergulho
com poder microscopico! Basta colocar para que todos os organismos mindsculos se tornem visiveis a
nossos olhos. Para que usar isso? Ora, para enxergar ¢ desvendar as estratégias do plancton, seres
mimisculos que se mantém suspensos na dgua sem ter nadadeiras!

(“No vaivém das correntes” — Ciéncia Hoje das Criancas —n. 211)

Novamente, logo na abertura da matéria o repdrter estabalece um didlogo com o leitor,
dirigindo-se diretamente a ele como “caros leitores” e convidando-o a testar uma inven¢@o de um
dos mascotes da revista. Além desse didlogo, que convida a crianga a leitura, o reporter ainda
atrai sua aten¢do (em outras palavras, o seduz) criando um contexto no entorno da matéria, em
que um dos mascotes da revista (o dinossauro Rex) inventou um “dculos de mergulho com poder
microscopico” que deve ser testado pela crianga para que possa enxergar os minusculos seres
chamados planctons. Recorrendo a imaginagdo das criangas, o repOrter introduz o assunto da
matéria — os planctons, suas caracteristicas € seu comportamento — aproximando algo distante do

universo da crianga de seu mundo. E essa imaginag@o continua:
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Com nossas lentes superamplificadoras, o mar e as lagoas parecem mais lotados que o Maracana
em final de Campeonato Brasileiro. Os incriveis seres que agora somos capazes de enxergar sio
estranhissimos: uns espinhudos, outros redondos, outros com bragos pontudos, outros que lembram os
seres pré-histéricos dos livros de ciéncias. Estamos diante do incrivel mundo do plancton, grupo de seres
microscopicos que vivem na agua ao sabor das correntes!

(“No vaivém das correntes” — Ciéncia Hoje das Criancas —n. 211)

Usando uma metafora bem-humorada, que compara o mar e as lagoas com o “Maracana
em final de Campeonato Brasileiro”, o repdrter apresenta os planctons como seres “incriveis”,
que podem ser “espinhudos”, “redondos”, “com bragos pontudos” ou ainda lembrar “os seres
pré-historicos dos livros de ciéncias”. Ou seja, assemelha os planctons a seres que lembram mais
os alienigenas dos desenhos animados, ou entdo dinossauros. A ilustragdo da matéria ajuda essa
associagdo com a fantasia: traz os trés mascotes da revista (os dinossauros Rex e Dina a bordo de
um navio € o zangao Ziper nadando) usando os oculos de mergulho com poder microscdpico (e
até mesmo esse poder € representado, através de raios esverdeados que saem dos dculos) e
observando boquiabertos um plancton gigante (superamplificado pelos dculos especiais) cercado
por outros planctons menores, que lembram mais monstros ou alienigenas de filmes e desenhos
animados.

O discurso da ciéncia €, desta forma, transferido da sua seriedade caracteristica para um
ambiente mais familiar as criancas, da fantasia e dos contos de fadas, numa evidente tentativa de
aproximag¢do entre esses dois mundos (considerados tdo distantes e diferentes). Com isso, o
divulgador antecipa a imagem de leitor como alguém que so6 “entende” o discurso cientifico
quando relacionado a conto de fadas ou algo mais familiar a seu mundo — o que sera

aprofundando mais adiante.

4. 3. Ciéncia em transformacio

E interessante notar que é possivel depreender nos trés veiculos analisados uma imagem
polissémica da ciéncia. Ela ¢ apresentada ao mesmo tempo como revelacdo (descoberta) e a que
revela (descobridora); responde (decifra enigmas) e também pergunta (investiga); €é acdo
(exploracdo), ator (reveladora de mistérios) e o resultado dessa acdo (o mistério revelado, ou

seja, o conhecimento). Isto ¢, a ciéncia é apresentada nas matérias como descoberta do
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desconhecido, exploragdo da natureza e do universo, e reveladora de mistérios. E, além disso, ela
esta sempre em transformagao.

Um dos fatos que considero mais interessantes que se destacou em minha investigacio
nestes trés veiculos voltados para o publico infantil, foi justamente essa transformacdo: apesar de
ainda predominar a imagem da ciéncia como a fornecedora de respostas, foi possivel encontrar,
nos trés veiculos, apontamentos de que a ciéncia ndo € absoluta e sem falhas, que suas respostas
ndo sdo definitivas, mas que a ciéncia ¢ uma atividade de busca constante, que uma ideia ou
teoria ndo ¢ sempre aceita por todos, que ha questionamentos (especialmente por parte dos
proprios pesquisadores), controvérsias, e mudancas. Observe este trecho de uma matéria da

Folhinha sobre o aquecimento global:

A Terra esta esquentando mesmo?
Nem todos os cientistas acreditam nisso

Embora a maioria dos cientistas ache que a Terra esta esquentando ¢ que o homem ¢ o culpado,
alguns pesquisadores dizem que ndo, ou que os efeitos do aquecimento global ndo serdo graves. S&o os
chamados "céticos" do clima.

Varios desses cientistas recebem dinheiro de industrias poluidoras, o que langa duvidas sobre o
que eles dizem. Mas muitos sdo pesquisadores reconhecidos. Eles acham exageradas as previsdes de que
os efeitos do aquecimento global serdo catastroficos. Uma dessas previsdes ja se mostrou errada: a de que
as geleiras do Himalaia vao derreter daqui a 20 anos.

Outro medo dos cientistas era o de que o aquecimento global desligasse as correntes marinhas
que levam calor do Equador para o hemisfério Norte. Isso deixaria a Europa muito mais fria, tdo fria
quanto na €poca dos mamutes. Mas os proprios cientistas foram 14, mediram a corrente ¢ viram que esta
tudo bem.

Os céticos sdo considerados pelos cientistas que estudam o clima como os "chatos" que querem
estragar a festa, nem sempre por bons motivos. Mas tém um papel importante: sem debate e davida, a
ciéncia ndo avancga. Seria ruim se todo mundo pensasse igual.

No ano passado, e-mails roubados de uma universidade inglesa mostraram que nem sempre os
cientistas sdo tdo legais assim: um dos e-mails dizia que eles se negavam a compartilhar dados com os
céticos. O autor de outro dizia que queria bater em um dos negadores da mudanca climatica.

Os cientistas ingleses foram investigados por sua conduta, mas foram inocentados. A investigagdo
dizia que eles eram "bagunceiros", mas ndo agiram com desonestidade.

(“A Terra estd esquentando mesmo?” — Folhinha — 24/04/2010)

Neste texto ¢ possivel perceber que dentro da ciéncia hd discussdo, questionamento e
critica, e que uma teoria pode ser contestada. Ja na linha fina, isso fica evidente, apontando que
nem todos os cientistas concordam com o aquecimento global. Isso ¢ ampliado ao longo da

matéria, que apresenta alguns dos “medos” dos cientistas que acreditam no aquecimento global,
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e que se comprovaram equivocados por outros cientistas, como o derretimento das geleiras do
Himalaia ou o desligamento das correntes marinhas que levam calor do Equador para o
hemisfério Norte. Desta forma, a matéria tenta colocar lado a lado os cientistas que acreditam no
aquecimento global e os que o contestam, apontando argumentos e criticas de cada um dos lados.
Mas a matéria vai além, tocando nos motivos e interesses dessa discordia entre os cientistas:
apesar de apontar que alguns dos cientistas “céticos” sdo pesquisadores “renomados”, o veiculo
também mostra que alguns “recebem dinheiro de industrias poluidoras”. Isto é particularmente
interessante porque toca em uma questdo muito debatida nos centros de pesquisa que estudam a

divulgagdo cientifica. Segundo Caldas (2010, p.32),

“considerando a influéncia da C&T na qualidade de vida das pessoas, ¢
imprescindivel levar a opinido publica o contraditorio, as relagcdes de poder e
interesses, legitimos ou ndo, que envolvem todo o processo de divulgagio
cientifica. Democratizar o conhecimento passa, portanto, nio apenas por sua
disseminagdo, mas por uma visdo critica e educativa, que possibilite refletir sobre
as praticas de produgdo cientifica e sua apropriacdo pela sociedade.”

Um dos grandes desafios nesta tarefa ¢ justamente apontar que a ciéncia ndo € uma
atividade isenta, ou seja, que ela — como qualquer outra instituigdo — possui motivos e interesses,
€ que muitas vezes esses motivos e interesses sdo guiados por seus financiadores. Nao se pode
esquecer que ha a ideologia funcionando sempre. E aqui podemos dizer que a Folhinha
conseguiu, de forma clara, passar essa ideia para seus leitores, numa visivel tentativa de se
quebrar uma imagem estereotipada da ciéncia como sempre imparcial, benévola e absoluta. Isso
também fica evidente quando a matéria deixa claro haver uma discordia entre os cientistas — e
que essa discordia nem sempre ¢ demonstrada de modo educado, havendo ameacas e
chingamentos dos dois lados. Os trechos “os céticos sd@o considerados pelos cientistas que
estudam o clima como os ‘chatos’ que querem estragar a festa, nem sempre por bons motivos”, e
“nem sempre os cientistas sdo tdo legais assim: um dos e-mails dizia que eles se negavam a
compartilhar dados com os céticos. O autor de outro dizia que queria bater em um dos negadores
da mudanca climatica” deixam isso bem explicito. Além disso, € possivel ver que a matéria traz
muitas figuras de linguagem comuns ao universo infantil, como “os chatos que querem estragar a
festa” e “bagunceiros”, parecendo até mesmo se tratar de uma briga entre colegas em uma sala

de aula.
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A matéria ainda possui outro mérito, que € o de colocar que o debate e o questionamento
sdo fatores essenciais para a movimentacdo da ciéncia, ao afirmar que “sem debate e duvida, a
ciéncia ndo avanga. Seria ruim se todo mundo pensasse igual”’. Existem novos fatores que fazem
a ciéncia continuar buscando por respostas, e essas respostas as vezes derrubam as teorias
existentes. E importante deixar o canal de discussdo aberto, trazendo novas perguntas e até
mesmo duvidando, pois ndo ha certezas absolutas.

Isso também pode ser notado no seguinte trecho da matéria da Recreio, sobre o planeta-

ando Ceres:

A bola de pedra, que flutua no Cinturdo de Asteroides, ja foi chamada de varios nomes — tudo
porque os cientistas viam Ceres como parte de uma ou outra “tribo” de astros.

Quando foi descoberto no século 19, logo se pensou que ele era um planeta. E que, na época, s6
se conheciam planetas e luas. Se Ceres estava entre planetas e ndo era uma lua, sé podia ser planeta.

Depois os telescopios mostraram que, na regido de Ceres, ha um monte de bolotas de pedra: os
asteroides. Os cientistas concluiram: “Ah, se estd no meio de asteroides, é também um asteroide”.

Até que, em 2006, os astronomos descobriram objetos nem tdo grandes para ser planetas, nem tao
pequenos para ser asteroides. Entdo criaram a categoria de planetas andes. Pronto, Ceres mudou de turma
de novo!

(“Pequeno, gelado e perdido” — Recreio — n. 542)

Apesar de ndo evidenciar as controvérsias e discussdes entre os cientistas, o trecho
mostra que uma teoria pode ser confirmada, alterada ou refutada. E também que novas respostas
fazem surgir ainda mais perguntas. Na época em que pouco se sabia sobre os corpos celestes,
Ceres foi considerado planeta, pois as informagdes existentes no periodo sé poderiam permitir
que fosse classificado assim. No entanto, com o avango sobre o conhecimento destes corpos,
percebeu-se que as caracteristicas de Ceres ndo poderiam enquadrd-lo mais como planeta. Mas o
conhecimento continuou avangando, novas pesquisas foram realizadas, mais informagdes foram
adquiridas e entdo percebeu-se que Ceres ndo poderia ser classificado nem como planeta, nem
como asteroide. Isso levou a novos estudos e a criagdo de uma nova categoria. E ndo ha certeza
de que a classificagdo de Ceres ndo possa mudar novamente na medida em que forem obtidas
mais informagdes sobre o espago e os corpos celestes. O que fica disto tudo € que a ciéncia € um
processo continuo. Chegar a uma conclusdo nao significa que ela € final, mas apenas parte de um
processo mais amplo. E que sempre podem haver novos questionamentos apontando novos

caminhos. A matéria da Recreio mostra, assim, que o conhecimento cientifico pode ser uma
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verdade provisoria, que pode ser revista quando se chega a observagdes mais apuradas e
sofisticadas.

Além disso, é possivel perceber o uso de vocabuldrio comum ao universo infantil, como a
palavra “tribo”, aqui claramente se referindo as tribos de skatistas, surfistas, etc. Como diz
Baalki, “devemos ressaltar que esse discurso ¢ produzido na tensdo entre objetividade,
neutralidade tanto da ciéncia quanto da midia, a0 mesmo tempo em que joga com a suposta
subjetividade do discurso cotidiano infantil” (2010, p.100). Ou seja, se por um lado tanto a
ciéncia como o jornalismo buscam ser objetivos em seu trabalho, investigando e divulgando os
fatos assim como eles sdo, por outro lado, ao lidar com o publico infantil, precisam lidar com um
universo em que a subjetividade (a imaginagdo, a fantasia, a informalidade) ¢ uma marca muito
forte. Ao mesmo tempo em buscam manter a objetividade da ciéncia e do jornalismo, os
repoteres e cientistas precisam dar espaco a subjetividade em seus discursos para poderem
dialogar com esses leitores. Nessa tensdo, termos técnicos e girias infantis se fundem,
construindo um discurso que procura aproximar dois universos aparentemente tdo distantes. Isso
também ¢ perceptivel na ilustragdo da matéria da Recreio, que traz a foto do planeta-ando Ceres
ao lado da Terra e da Lua (comparando didaticamente o tamanho dos corpos celestes) e também
uma ilustragdo de duas criangas vestidas de astronauta, a menina brincando de “pular pedras” no
Cinturdo de Asteroides (onde Ceres estd localizado) equanto o menino constroi um boneco de
neve em um minusculo planeta gelado (caracteristicas do planeta) que tem uma bandeira com seu
nome. Ou seja, temos a0 mesmo tempo um registro real e objetivo do planeta-ando, e uma
ilustragdo que remete as criangas, a fantasia e a brincadeiras.

Em uma matéria da Ciéncia Hoje das Crian¢as, podemos perceber como o reporter traz o
proprio planeta Terra como em constante transformagdo — transformagdo essa que ¢

acompanhada e comprovada pela ciéncia.

Ao longo dos milhdes de anos de sua histdria, muitas transformagdes ja ocorreram e os cientistas
tém provas de que a terra foi muito diferente no passado. Essas mudangas — acredite! — continuam
acontecendo, s6 que ocorrem de maneira tdo lenta que, na maioria das vezes, nds, humanos, nem nos
damos conta disso.

As pesquisas cientificas comprovaram, por exemplo, que muito locais no planeta onde existem
montanhas ja estiveram cobertos pela d4gua do mar. Esse ¢ o caso do Pico do Jaragud, em S&@o Paulo. Ao
analisarem uma amostra de rocha do local, pesquisadores descobriram uma grande quantidade de areia, o
que os leva a acreditar que toda aquela regido de Sao Paulo ja esteve, no passado, coberta pelo oceano.
Incrivel, ndo?

(“Terra, um planeta em transformagdo - Ciéncia Hoje das Criangas —n.212)
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No trecho acima ¢ possivel notar que a ciéncia comprova que transformagdes
aconteceram — e continuam acontecendo — no planeta: “muitas transformagdes ja ocorreram e os
cientistas tém provas de que a terra foi muito diferente no passado. Essas mudangas — acredite! —
continuam acontecendo”. A abertura da matéria compara essas mudangas com aquelas que os
seres humanos sofrem ao longo da vida e o processo natural de envelhecimento (os leitores que
foram bebés, agora sdo criangas e depois se tornardo adultos e idosos, com todas as mudangas
caracteristicas de todas as fases). A ilustragdo da matéria dialoga com essa abertura, trazendo um
desenho do planeta Terra de boné, personificando uma crianga, se olhando no espelho e
segurando um creme anti-rugas, numa postura de tentar adiar ou disfar¢ar o envelhecimento.
Além disso ¢ interessante notar que o texto aponta que as mudancas sdo tdo lentas que “nos,
humanos, nem nos damos conta”. Apesar de quase imperceptiveis aos leigos, a ciéncia, no
entanto, consegue ndo apenas perceber essas mudangas, mas também investiga-las e comprova-
las (“as pesquisas cientificas comprovaram, por exemplo, que muitos locais no planeta onde
existem montanhas ja estiveram cobertos pela agua do mar™).

Mas ¢ em outra matéria que a revista mostra a propria ci€éncia em transformagdo. Observe

o trecho de uma matéria sobre sonhos:

Muito tempo depois, no ano 1900, o médico e cientista austriaco Sigmund Freud mostrou que o
sonho pode trazer memdrias antigas, as quais ndo conseguimos ter acesso quando estamos acordados. Ele
afirmou que o sonho nos permite entrar em contato com fatos completamente esquecidos ou mesmo dos
quais ndo gostariamos de lembrar.

Hoje, os cientistas ndo concordam totalmente com as ideias de Freud, mas acreditam que os
sonhos sdo capazes de facilitar a resolugdo de problemas — por exemplo, livrando-nos de lembrangas
inuteis e ajudando em nossa memoria e aprendizagem.

(“Tenha bons sonhos - Ciéncia Hoje das Criancas —n.219)

Assim como na matéria da revista Recreio, a Ciéncia Hoje das Criangas mostra que uma
teoria pode ser questionada e alterada. E, como a Folhinha, aponta que os cientistas nem sempre
concordam entre si. Como apontado pela Folhinha, essa discordancia € essencial para fazer a
ciéncia avangar. Se ndo houvessem cientistas que discordassem das ideias de Freud, novas
pesquisas ndo teriam sido realizadas e novas concepgdes ndo teriam surgido.

O texto ainda enfatiza que hd muito a se descobrir sobre os sonhos, que pesquisadores de
todo o mundo com ideias bem diferentes investigam o sonho, e que chegaram a mais perguntas
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do que respostas. Novamente toca-se na questdo da polissemia da ciéncia: ela tem as respostas,
mas também tem muitas perguntas — e muitas vezes ela possui mais perguntas do que respostas.
Como aponta a matéria da Ciéncia Hoje das Criangas sobre sonhos, a ciéncia se mantém
procurando respostas, € questionando essas respostas, para continuar avangando.

E importante, no entanto, ressaltar duas coisas. Uma ¢ que essas matérias sdo uma
excecdo a regra, isto €, s3o raramente encontradas nesses veiculos. Apesar de ser uma tentativa
valida de se quebrar um esteredtipo e buscar apresentar uma diferente imagem de ciéncia, o que
prevalece ainda sdo matérias que colocam a ciéncia como detentora das respostas — respostas
essas que sdo definitivas, ndo questionaveis nem motivadas por razdes outras sendo a vontade de
conhecer mais os mistérios da natureza. A maior parte dos discursos sobre ciéncia funciona
apagando relagdes de ambiguidade, de suposi¢oes, de debates, do proprio dinamismo
caracteristico do conhecimento cientifico, construindo, por outro lado, uma imagem de um corpo
de conhecimentos fechados, ja determinados, verificados, imutaveis e, por isso, o0s
conhecimentos verdadeiros.

A outra ressalva ¢ o fato de que nessas matérias apenas os cientistas questionaram outros
cientistas. O que da a entender que somente a ci€ncia, sob a supervisdo e a avaliacdo de outros
cientistas, tem autoridade para questionar um efeito de verdade, produzido a partir da prépria
pratica discursiva. Ou seja, a ci€ncia € um processo fechado em si mesmo. Um leigo, ou no caso
do presente estudo, uma crianga, ndo pode questionar a ciéncia — ou poderia, mas nao teria
crédito. Apenas os cientistas tém autoridade para tanto. E isso € em si um esteredtipo, em outras
palavras, uma formag¢do imaginaria de ci€éncia recorrente na sociedade, a de que os cientistas sdo
céticos e exigentes e questionam-se uns aos outros € de que para merecer o status de ci€ncia sao
necessarias provas e experiéncias constantemente. Emergem, assim, relagdes de poder e
autoridade, as quais o leitor e o proprio jornalista estdo submetidos. De acordo com Grigoletto
(2005, p. 135), atesta-se a ciéncia “uma identidade de poder e autoridade, construida social e
historicamente a partir de relagdes simbdlicas e imagindrias”. Assim, os veiculos projetam a
imagem do cientista como um sujeito (provavelmente o Unico) capaz de mudar a ciéncia, com
autoridade para isso. Novamente apresenta-se a imagem de ciéncia como um lugar de poder, e do

cientista como detentor do poder (o poder do conhecimento) e da autoridade da verdade.
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CAPITULO 5: IMAGENS DE CIENTISTAS

5.1. Resposta pra tudo

Uma das imagens mais recorrentes de cientistas nos trés veiculos analisados é a do
especialista detentor das respostas. Em varias matérias, e de diversos modos, sdo formuladas
perguntas (pelas criangas ou pelos proprios jornalistas) que sdo respondidas pelos cientistas,
sobre os mais variados temas. Tanto a Folhinha como a Recreio e a Ciéncia Hoje das Criangas
possuem secdes especificas (e fixas) de perguntas que sdo enviadas para os veiculos pelas
criangas, cuja resposta é sempre dada, ou ao menos respaldada, por um especialista. Além disso,
também ¢ comum encontrarmos outras matérias sobre assuntos cientificos formuladas como
perguntas, e também respondidas por cientistas. Em qualquer caso, sempre ha a referéncia do
cientista que respondeu as perguntas, seguida de sua especialidade e do centro de pesquisa ou
universidade a que se filia — isso pode ser encontrado logo apds a pergunta ou no final da pagina.
Mas de qualquer forma, € notavel a autoridade, em termos de detentor do conhecimento, que essa
imagem de cientista carrega. Observe o texto abaixo retirado da matéria da Folhinha sobre o a

origem dos zooldgicos

Como os bichos foram parar no zoo?
Criados no comeco por reis e imperadores, zoolégicos existem desde o século 18

Como ¢ que os bichos foram parar nos zoos? Vocé ja se fez essa pergunta? No século 18, reis,
imperadores e gente de prestigio que admiravam animais tiveram a ideia de "colecionar" aves, elefantes e
até ledes, entre outras espécies. Enquanto o mundo girou, essa "mania" de colecionar os bichos virou uma
coisa séria. E a pratica acabou ganhando o nome de jardim zooldgico (o zoo).

(“Como os bichos foram parar no zoo” — Folhinha — 04/09/2010)

A chamada de capa para a matéria principal desta edicdo da Folhinha ¢ uma pergunta,
que € retomada no titulo da matéria que ocupa as paginas centrais do suplemento. A questdo, que
poderia facilmente ter sido feita por uma crianga, introduz a matéria que trata da historia dos
zoologicos. E ¢ seguida por outro questionamento (“Vocé ja se fez essa pergunta?”’), aqui
explicitamente na voz do autor da matéria, que inicia, assim, um didlogo com a crianga. Esse
“lago” que se cria entre autor e leitor continua através da matéria, na utilizagdo de uma

linguagem bem proxima da crianga, com termos como “colecionar” e “mania” (trazidos assim
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mesmo, entre aspas) que sdo familiares as criangas e ndo apenas facilitam a leitura, mas também
“seduzem” o leitor ao acessar um mundo conhecido a eles.

Isso também € notado na revista Recreio. Observe o trecho abaixo, retirado de uma
matéria sobre estratégia de protecdo de certos animais que emitem cheiros fortes para se

defender:

Que cheiro é esse?
Conheca os animais mais fedidos do mundo e respire aliviado: a maioria vive bem longe do Brasil.

Até a joaninha?
Quando percebe a presenga de um predador, a joaninha se finge de morta, deitando com as patas para
cima, para ndo ser devorada. Em seguida, ela libera um liquido fedorento que espanta os inimigos.

Péssaro mofado?

O kakapo tem penas cinzentas para se camuflar e € capaz de ficar imovel para ndo ser notado. S6 que o
cheiro ndo engana: ele tem um fedor de mofo que vem da cera que seu corpo produz ¢ que ele espalha
para limpar as penas.

Consultoria: Jodo Angelo Cerignoni (técnico responsavel pelo departamento de entomologia,
fitopatologia e zoologia agricola da USP)

(“Que cheiro é esse?” — Recreio —n.557)

Aqui também uma pergunta, logo no titulo, introduz o assunto da matéria (“que cheiro ¢
esse?”’). No corpo da matéria, as perguntas se repetem: “até a joaninha?”, “pdssaro mofado?”.
Cria-se, assim, a imagem de um leior curioso ¢ questionador (imagem comumente associada as
criangas), € do cientista como aquele que tem as respostas, pois € o profissional que tem acesso
aos mecanismos da ciéncia e, assim, pode decifrar mistérios e revelar segredos da natureza.

A matéria traz fotos de varios animais, que utilizam os cheiros como estratégia de defesa,
com informagdes sobre eles em pequenos boxes coloridos, na forma de fichas. O fundo azul ¢
um mapa do mundo, e ao lado de cada foto ha um pequeno baldo com informagdes de onde esses
animais vivem. E a consultoria encontra-se logo na primeira pagina, abaixo do titulo, trazendo o
nome do cientista que forneceu as informagdes para a matéria e da instituicdo a que pertence. A
matéria ainda tem um pequeno baldo vermelho com a informacdo “vocé sabia que... o olfato ¢
um dos sentidos mais importantes para os bichos? Muitos usam o faro para localizar alimento,
identificar amigos e se comunicar”’. Esse box também ¢ apresentado em forma de pergunta, no

entanto ¢ uma pergunta que ja possui, em si mesma, a resposta (a0 mesmo tempo que pergunta se

103




a crianga sabe, traz a informagdo de que o olfato ¢ um dos sentidos mais importantes para os
animais). Através deste trecho, ndo apenas se percebe uma imagem de um leitor curioso, mas
também a de um leitor que ainda ndo possui muitas informag¢des sobre a ciéncia, € que nao
apenas quer, mas deveria saber mais (isso serd discutido mais detalhadamente a frente).

A Ciéncia Hoje das Criangas também traz matérias simulando perguntas feitas por

criangas. Observe o trecho abaixo, retirado de uma reportagem sobre o pré-sal:

E o que o pré-sal tem a ver com isso?

Se acompanhamos bem o processo de separagio entre Brasil e Africa, entendemos que na regido
Sul — mais especificamente na altura onde hoje se localiza a cidade de Pelotas, no Rio Grande do Sul — o
rompimento de Gondwana aconteceu primeiro. Por isso, a agua do mar entrou primeiro naquela brecha.
Como se tratava de um espago onde a agua circulava de forma mais aberta, ndo havia deposi¢do de sal.
(..
Onde mais o petroleo pode estar?

As vezes, o petrdleo escapa da camada abaixo do sal por espacos que os pesquisadores chamam
de “janelas de sal”. Esse petrdleo fujao acaba sendo absorvido por uma rocha denominada reservatorio,
que fica acima do sal e, por isso, também recebe o nome de camada pds-sal.

(“Um lugar chamado pré-sal” — Ciéncia Hoje das Crian¢as —n.217)

Apesar da linguagem utilizada se adequar diretamente ao publico a que se destina, o
conteudo das perguntas ¢ mais ligado ao universo adulto do que as perguntas das matérias da
Folhinha e da Recreio. Elas s6 podem ser associadas ao universo infantil devido a sua linguagem
(ou seja, se ¢ facil imaginar uma crianga perguntando sobre o cheiro dos animais ou a origem dos
zooldgicos, ndo € tdo facil assim imagina-la perguntando sobre o pré-sal — ndo que ela ndo possa
fazer essa pergunta, mas as realidades estdo mais distantes, por assim dizer). Para criar a
aproximag¢ao com o leitor, a autora teve que se utilizar de outro recurso: criar uma situagdo, com
personagens infantis, construindo uma histéria — essa, sim, familiar ao universo infantil. A
interdiscursividade aqui se da por conta dessa narrativa, que retoma ndo apenas os ja-ditos em
historias infantis, mas a propria experiéncia da crianga — de ir a praia de 6nibus, por exemplo.

A matéria de capa da revista ¢ formulada através de varios intertitulos, todos em forma de
pergunta, entremeados por uma histdria em que os personagens-mascotes da revista (os
dinossauros Rex e Dind, e o zangdo Ziper) decidem ir a praia e no caminho, no 6nibus, comegam
a conversar com uma passageira que explica o que € o pré-sal. As perguntas seriam, entdo, feitas

pelos personagens (que sdo criangas) e respondidas pela passageira (adulta). Esse recurso deixou
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a matéria, carregada de informagdes técnicas sobre o pré-sal, mais leve e atraente para as
criangas, que podem ler como se fosse uma “histéria de um livro”, ou seja, uma narrativa de
ficgdo. A ilustragdo da segunda pagina (no canto superior direito) mostra justamente Dind,
vestindo um biquini amarelo e com um ponto de exclamagdo sobre sua cabeca, indicando sua
admiragdo, sentada ao lado de uma mulher de cabelo cor-de-rosa e oculos lendo o jornal, com a
qual conversa no Onibus. A ilustra¢do principal traz o dinossauro Rex, de capacete e em um
helicoptero, e Ziper, de capacete e luvas, chegando a uma plataforma maritima de petroleo, onde
dois funcionarios de macacdo e capacete (um segurando uma prancheta e o outro, um walkie-
talkie) apontam para baixo, para a camada onde as rochas do pré-sal se encontram (que ¢
destacada na ilustrag@o). Duas flechas vermelhas apontam para baixo, uma delas em que se 1€ “6
km”, indicando um “X”, também em vermelho, que aponta onde o petroleo estd — assim como
nos mapas de tesouros escondidos em ilhas desertas por piratas, comuns em historias, filmes e
desenhos infantis. Cria-se, assim, um ambiente de “caga ao tesouro”, lidico e infantil, em que os
cientistas s@o os exploradores/cagadores que devem descobrir onde o petrdleo (o tesouro) esta,
completando a linha da matéria, construida como se fosse uma histdria infantil.

Isso também ¢ observavel em outra matéria da Ciéncia Hoje das Criangas, sobre

evolucao:

Muitas perguntas, uma resposta: evolucao

Por que as pessoas t€m a cor da pele diferente? Por que nem sempre os antibioticos fazem efeito?
Por que alguns remédios para humanos sdo testados antes em animais? Por que os humanos sdo os unicos
mamiferos que bebem leite quando adultos? Aposto que vocé leu essas perguntas e ndo entendeu o que
uma coisa tem a ver com a outra. A resposta ¢ uma so: evolucdo.

Que tal comegarmos a entender essa historia exercitando um pouco a imaginagdo? Topa? Entdo,
pense em algumas caracteristicas do seu corpo. Pode ser a cor dos olhos, o formato do rosto, a altura, a
cor da pele... Agora, compare suas caracteristicas com a de seus familiares. Existem, digamos, tracos
comuns entre vocé e algum de seus parentes?

Sabemos que os filhos tém semelhangas com os pais. As vezes, mais com um do que com o outro.
Mas quando nos comparamos com nossos avds, bisavds ou primos, nem sempre nos achamos tdo
parecidos.

Ao que tudo indica, quanto mais distante o parente, menor a semelhanca.

Diogo Meyer, Instituto de Biociéncias da Universidade de Sdo Paulo
Rogerio G. Nigro, Grupo de Estudo e Pesquisa em Ensino de Ciéncias

(“Muitas perguntas, uma resposta: evolugdo” — Ciéncia Hoje das Criangas —n. 217)
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Nesta matéria, temos ndo apenas uma, mas muitas perguntas, como o préprio titulo
sugere. Aqui, além da antecipacdo da imagem do leitor ao emprestar sua voz para elaborar as
perguntas, também ¢ possivel supor que ela € projetada como a de alguém curioso, questionador,
que quer saber mais sobre tudo. Assim, toma-se a imagem da crianga como a de alguém que faria
varias perguntas sobre diferentes assuntos ao mesmo tempo, como ilustrado pela matéria. Mas as
perguntas, aparentemente sem conexdo umas com as outras, sdo habilmente amarradas pelos
autores, os quais apontam que todas elas tém uma coisa em comum: a mesma resposta. A
ilustracdo é uma espécie de “quebra-cabeca”, unindo varias partes de seres vivos diferentes
(menino, menina, macaco, felino e ave) para formar um personagem hibrido, mostrando que a
evolugdo estd ligada a todas essas caracteristicas diferentes, ¢ que todas essas diferencas dos
seres e das espécies estdo conectadas na natureza (e ¢ a harmonia entre eles que garante a
sobreviéncia de todos).

Toda esta matéria € construida em forma de pergunta e resposta, sendo que cada uma das
perguntas apresentadas na abertura da matéria € transformada em um topico (ou um intertitulo) e
respondida brevemente, trazendo a explicacdo cientifica para cada curiosidade. Um fato que ¢
interessante apontar nesta matéria é que ela, assim como a maioria das matérias presentes na
revista Ciéncia Hoje das Criangas, segue um caminho “inverso” ao tradicional na divulga¢ao
cientifica (especialmente aquela voltada ao publico infantil). Aqui, ao invés dos jornalistas
consultarem os cientistas para tratarem de assuntos de ciéncia, sdo os cientistas que consultam os
jornalistas para adequarem seu texto aos leitores da revista e ao formato jornalistico. De qualquer
forma, como nos outros veiculos analisados, a resposta para a pergunta ¢ dada pelo cientista (que
no caso ¢ também autor da matéria), e a assinatura ao final do texto traz, além dos nomes dos
autores, o nome das intitui¢des de pesquisa nas quais atuam.

Percebe-se, nas matérias analisadas, imagens diferentes tanto do cientista como da
crianga. Se por um lado temos o leitor curioso e questionador, por outro temos o cientista, aquele
que possui as respostas e pode apresenta-las para as criangas. Orlandi (2000, p.39) explica que
“segundo o mecanismo de antecipagdo, todo sujeito tem a capacidade de experimentar, ou
melhor, de colocar-se no lugar em que seu interlocutor ‘ouve’ suas palavras. Ele antecipa-se
assim ao seu interlocutor quanto ao sentido que suas palavras produzem”. Através dessa
estratégia, o divulgador (jornalista ou o proprio cientista) procura criar um didlogo com o leitor,
aproximando-o da matéria, como se ele proprio pudesse fazer essa pergunta diretamente para um
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cientista (numa espécie de seducdo, que torna a matéria mais atraente e busca prender o leitor na

leitura). Segundo Baalki (2010, p.147), esses paragrafos que simulam um didlogo com o leitor

“funcionam como um convite. Cria-se, entdo, um efeito de sedu¢do: seduz-se o
leitor a iniciar a leitura do artigo de divulgagdo cientifica. Esse efeito de sedugdo
¢ resultante do gesto de argumentagdo do divulgador que, no nivel da
formulacdo, formula os enunciados que podem ¢ devem ser ditos a crianga, ou
melhor, a uma imagem de crianga constituida historicamente.”

Mas, se a pergunta que inicia o texto poderia ter sido feita por uma crianga, a resposta
para ela sd poderia ser dada por um cientista, que detém a autoridade do conhecimento até
mesmo acerca de fatos misteriosos. Novamente esbarramos na questdo da autoridade da ciéncia —
e, por conseguinte, do cientista. Se uma pergunta ¢ vista como cientifica, apenas os cientistas
podem respondé-la, por eles serem os Unicos que t€m acesso a esse conhecimento. Até mesmo os
jornalistas precisam recorrer aos cientistas para legitimar suas respostas, que se fossem dadas
apenas pelos primeiros, ndo teriam a mesma credibilidade. “E a busca de credibilidade , que se
ampara na crenca socialmente difundida da veracidade cientifica” (Zamboni, 2001, p.106).

Mesmo nos casos que que o cientista ndo aparece ao longo da matéria, € sua voz nao ¢
“explicita” (ndo ha haspas no texto evidenciando o seu dizer), sua presenca ¢ marcada no final da
pagina, em um pequeno box intitulado “Consultoria”. Ou entdo, no caso da Ciéncia Hoje das
Criancas, os cientistas sdo destacados como os proprios autores da matéria. La estdo os nomes
dos cientistas que colaboraram com a matéria, respondendo a questdo. Suas vozes podem nao ser
explicitas no texto, mas eles ndo sdo anonimos. Além disso, a autoridade dos cientistas que
atuam como consultores da matéria ¢ atestada através de sua titulacdo e das univerdidades em
que atuam ou onde conseguiram seu titulo. Provavelmente, sem o box final trazendo os
consultores com autoridade cientifica, a matéria nao teria credibilidade — ou, a0 menos, nio teria
tanta credibilidade quanto adquire ao ser retificada por cientistas. “O nome proprio do
pesquisador e seu vinculo conferem efeito de autoridade. A relagdo que o divulgador instaura
com o leitor ¢ de °‘confiabilidade’ ao texto. O nome proprio do pesquisador e sua
institucionaliza¢do produzem um efeito de legitimacdo” (Baalki, 2010, p.143). A partir do
momento em que o cientista é consultado, a reposta ganha estatuto de verdade.

Também pode-se perceber que a autoridade do cientista ¢ maior do que a do jornalista.

Os dois se dirigem as criangas, mas somente o cientista tem o poder de legitimar a informacgao
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que o jornalista veicula. O lugar que o primeiro ocupa estd em uma posi¢cdo hierarquicamente
mais alta do que o do divulgador, e muito mais alta do que o da crianga. Como explica Orlandi

(2000, p.39-40),

“o0 lugar a partir do qual um sujeito fala é constitutivo do que ele diz. Assim, se o
sujeito fala a partir do lugar de professor, suas palavras significam de modo
diferente do que se falasse do lugar do aluno. O padre fala de um lugar em que
suas palavras t€ém uma autoridade determinada junto aos fiéis etc. Como nossa
sociedade ¢ constituida por relagdes hierarquizadas, sdo relagdes de forga,
sustentadas no poder desses diferentes lugares, que se fazem valer na
‘comunicacdo’. A fala do professor vale (significa) mais do que a do aluno.”

Pensando na divulgacdo cientifica, poderiamos dizer que a fala do cientista “vale” mais
do que a do divulgador e do que a da crianca. Quando alguém fala do lugar de cientista, seu dizer
significa de modo diferente do que se falasse do lugar do divulgador (isso quando o proprio
cientista ndo ¢ o divulgador): ¢ um dizer que tem legitimagdo e autoridade (€ preciso ficar claro,
porém, que este “lugar” ndo € empirico, mas ¢ uma posi¢do que, ao falar, um sujeito assume no
discurso). Assim, mesmo que o divulgador diga o mesmo que o cientista, ainda precisa da
chancela deste ultimo para ter seu dizer aceito como legitimo e verdadeiro.

Retornando ao topico da polissemia da ci€ncia apontado acima, ¢ interessante notar que
os cientistas ndo apenas respondem: eles também perguntam. Foram perguntas como que tipo de
seres habitam as dguas profundas (Folhinha, 16/10/2010), que tipo de corpo celeste ¢ Ceres
(Recreio, n.542), o que sdo e como se comportam as particulas que forma tudo que exite
(Ciéncia Hoje das Criancas, n.216), onde € possivel encontrar petroleo nas aguas profundas
(Ciéncia Hoje das Criangas, n.209), como os animais inventam estratégias diferentes para
conseguir comida e se proteger (Folhinha, 20/02/2010), por exemplo, que os cientistas
investigaram, estudaram, observaram — e assim, desvendaram os mistérios € obtiveram as
respostas. Dessa forma, podemos perceber que o cientistas também sdo questionadores e
Curiosos, assim como as criangas, € que essa caracteristica comum ¢ evidenciada pelos veiculos
em muitas matérias justamente para construir um paralelo entre os dois e aproxima-los.

Nas matérias dos trés veiculos mencionadas acima, os cientistas ocupam uma posi¢cdo de
autoridade — sdo sempre eles quem fornecem a resposta. O nome da instituicdo em que atuam
estd sempre presente, logo apos seus nomes, conferindo uma autoridade ainda maior a pessoa
que responde. Eles tém o acesso ao conhecimento, e também a autoridade sobre ele. Autoridade
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do conhecimento que produz o efeito de verdade em relagdo ao que o cientista diz (se foi um

cientista que disse, entdo ¢ verdade). Como aponta Baalki (2010, p.01), a voz do cientista

“¢ trazida de forma a legitimar, mesmo que de forma indeterminada, o discurso
de divulgagio cientifica. O divulgador adere a voz do cientista, recorta-a ¢ a
insere em seu discurso. O efeito produzido € o de legitimag¢do do dizer. Uma
imagem depreendida do cientista é a do pesquisador desinteressado (livre de
coer¢des) e curioso, sempre em busca de novas respostas para os dados
observaveis. Eis um paralelo construido entre o cientista e o leitor-crianga: a
curiosidade.”

Sustenta-se, assim uma imagem dominante de cientista (no imaginario social como um
todo, ¢ ndo apenas na divulgacdo cientifica), como aquele que pode descobrir os mistérios,
decifrar enigmas, revelar o desconhecido — assim como aquele que pode desmistificar lendas e

comprovar um conhecimento como “verdadeiro” (ou seja, legitimado pela ciéncia) ou ndo.

5.2. O cientista professor

E possivel perceber também que a imagem de cientista presente nesses veiculos
ndo ¢ apenas daquele que detém o conhecimento, mas também que o compartilha: uma espécie
de professor. Esse didatismo encontrado nas matérias presentes nos trés veiculos é comum em
matérias de divulgacdo cientifica para a crianca, ja que muitas vezes hd uma estreita ligacao entre
elas e o ambiente escolar — esses veiculos, frequentemente, sdo usados em sala de aula pelos
professores (vide o caso da Ciéncia Hoje das Criancas, que ¢ distribuida pelo Ministério da
Educagao para escolas publicas de todo o pais) ou entdo trazem o ambiente escolar para dentro
da revista, com referéncias a disciplinas, experiéncias que podem ser reproduzidas na escola e
assuntos que podem ajudar em trabalhos e nas tarefas (a revista Recreio, por exemplo, tem, em
seu site, uma secdo especifica chamada Li¢do de Casa, que traz informagdes sobre diversos
assuntos abordados na escola).

Observe o trecho abaixo retirado de uma matériada Folhinha sobre animais invasores:

Visitantes indesejados

Os invasores podem criar problemas, pois competem por alimento e territério com as espécies nativas. E
ainda podem afetar nossa saude. Um exemplo ¢ o mosquito Aedes aegypti, transmissor da dengue e da
febre amarela. Trazido da Africa para o Brasil em navios, adaptou-se muito bem as nossas cidades.
Qualquer recipiente com agua parada ¢ perfeito para ele se reproduzir. Se carregar o virus da dengue, sua
picada podera transmitir a doenga e até matar.

(“Os penetras” — Folhinha — 08 de maio de 2010)
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O trecho reproduzido acima é marcado pelo didatismo, sendo uma explicagdo clara e
sucinta de como o mosquito Aedes aegypt, transmissor da dengue, chegou ao Brasil. Além de
explicar que o inseto ¢ uma espécie invasora, o texto aproveita para destacar que esse mosquito ¢
perigoso, pois transmite uma doenga que pode ser fatal, e que, portanto, ¢ preciso cuidado
(principalmente com recipientes com agua parada, onde o mosquito pode se reproduzir). O que
se supoe, entdo, é que a ciéncia precisa sempre ser explicada para que o leitor comum — adulto ou
crianga — possa compreendé-la, e que ela pode afetar diretamente na vida cotidiana das pessoas
(como no caso da transmissdo da dengue). Assim, cabe ao cientista ensinar, porque um de seus
deveres ¢ compartilhar seu conhecimento.

A ilustragdo remete a conhecida fabula infantil da festa no céu (em que uma tartaruga
entra de “penetra”, escondida em um violdo, em uma festa no céu s6 para aves), que ¢
mencionada no inicio da matéria. No desenho, aparece uma pata de uma ave segurando um
violdo, e varios animais (um mico, uma tartaruga ¢ um lagarto) escondidos dentro do violdo
espiando para a terra embaixo, fazendo uma clara referéncia ao fato de que esses bichos se
espalharam cladestinamente por todo o mundo, e que estdo em lugares em que ndo deveriam

estar. O didatismo prossegue por toda a matéria. Observe o trecho seguinte:

Vocé sabia...

...que os animais brasileiros também podem ser considerados invasores em outros lugares? O sapo-cururu,
ou sapo-boi, € um bicho brasileiro que foi levado para a Australia para comer insetos nas plantagdes. Ele
se multiplicou e virou uma praga por 14, ja que nio € devorado pelos animais do local. Por ser venenoso e
estar em grande quantidade, causa problemas a populagdo.

(“Os penetras”- Folhinha — 08 de maio de 2010)

Tartaruga-tigre-d'agua

Nome cientifico: Trachemys scripta elegans

Habitat: Aquatico

Com suas manchinhas vermelhas, essa tartaruga, da América do Norte, foi levada a muitos locais do
Brasil para ser criada como bicho de estima¢do. O problema ¢ que, quando ela cresce e passa a ndo caber
mais no aqudrio, ¢ abandonada pelos donos. Representa perigo porque compete por alimento e espago
com outras tartarugas e peixes.

(““Os penetras” — Folhinha — 08 de maio de 2010)
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A matéria traz uma lista de animais invasores, trazendo seu nome cientifico e seu habitat,
além de suas caracteristicas fisicas e dados sobre seu comportamento, destacando sempre os
problemas que podem causar por serem espécies invasoras. O formato lembra o dos textos dos
livros de ciéncias da escola, recorrendo a um ambiente familiar as criangas (a escola) e ao ja
referido didatismo. Além disso, a matéria também conta com um box intitulado “vocé sabia?”
(“vocé sabia que os animais brasileiros também podem ser considerados invasores em outros
lugares?”’). Novamente retomamos a questdo, ja apontada acima, da imagem do leitor que ainda
ndo possui muitas informagdes sobre ci€ncia, as quais deveria saber.

Box intitulados “vocé sabia?” sdo comuns nos trés veiculos, e ndo apenas nas matérias
sobre ciéncias (mas especialmente nelas). Observe o trecho abaixo, retirado de matéria da

Recreio sobre as qualidades do leite:

Vocé sabia que...

» O leite € o alimento mais consumido do mundo?

= Vacas bem tratadas ddo mais leite?

= A partir do mesmo tipo de leite, € possivel fazer diferentes tipos de queijo?

= O tanto de leite que uma vaca produz varia de uma espécie para outra? A média ¢ de 20 litros por dia,
mas, no Brasil, uma delas chegou a produzir 92 litros em um s¢ dia!

Consultoria: Aldi Fernandes (zootecnélogo da UFG), Neide Judith de Oliveira (veterinaria da UFMQG),
Patricia Blumer (engenheira do Ital) e Shirley Pignatari (pediatra da Unifesp).

(“Bebida Poderosa” — Recreio —n. 542)

Neste trecho, a informagdo ¢ passada de maneira sucinta, em forma de perguntas (que ja
trazem em si a resposta). No trecho acima, sdo apresentados quatro tdpicos que trazem
informacdes variadas sobre o leite. E interessante notar também o titulo da matéria, “Bebida
poderosa”, remetendo novamente ao universo infantil de desenhos animados, livros, filmes e
jogos, como se o leite fosse uma po¢do magica, ou um elixir especial, capaz de dar poder a quem
o consome (lembra até mesmo o antigo desenho animado do marinheiro Popeye, que comia
espinafre para ficar forte e lutar contra seus inimigos). A matéria apresenta, de forma didatica,
todas as vantagens dessa bebida para as criancas, e curiosidades sobre ela, apresentadas
resumidamente em varios box (semelhantes as fichas dos animais invasores, trazidas pela
matéria da Folhinha), que na ilustracdo sdo transformados em rétulos de diversas embalagens de

laticinios (caixinha de leite, lata de leite em po, mamadeira, iogurte e queijo).
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Esse didatismo também € perceptivel em outra matéria da revista, sobre as reacdes do

corpo quando sentimos medo. Observe o seguinte trecho:

1. Os olhos se arregalam e as pupilas se dilatam. Assim, absorvem mais luz ¢ ampliam seu campo
de visdo.

2. Liberamos substancias que fazem o coracdo acelerar. O sangue se espalha mais rapido,
garantindo mais energia e forca para vocé€ fugir. A respiragdo também fica mais rapida ¢ mais
oxigénio passa a circular pelo corpo.

3. Os orgios do sistema digestivo se contraem, causando frio na barriga.
4. Podemos perder o controle do musculo que regula a saida da urina e fazer xixi na calga.
5. A temperatura geral do corpo sobe, as glandulas sudoriparas entram em agéo ¢ nds transpiramos

mais.

6. O sangue se concentra nos musculos, ndo circula tanto perto da pele e ficamos palidos. Os vasos
sanguineos se contraem e podemos comegar a tremer.

7. Os musculos da pele fazem os pelos se erguerem, causando o arrepio.

8. Depois do susto, a musculatura toda relaxa e temos a impressdo de que as pernas e os bracos
ficaram moles.

(“Hora do espanto” — Recreio —n. 555)

Em tdépicos numerados de um a oito, a revista ordena e explica as diferentes reacdes do
corpo quando alguém se assusta. E interessante notar a linguagem extremamente simples
utilizada para explicar as rea¢des do organismo, recorrendo a palavras de uso comum pelas
criangas (“olhos se arregalam”, “frio na barriga”, “xixi na cal¢a”, “as pernas e os bragos moles”),
evitando a0 maximo o uso de termos técnicos e complicados. O didatismo ¢ tanto que este box ¢
ilustrado com uma lousa, com desenhos em giz representando cada reagcdo do corpo produzida
pelo susto e explicada no texto, e enumerado como ele, em uma sala de aula frequentada por
fantasmas (quatro fantasminhas estdo sentados em carteiras cheias de cadernos, livros e papéis
amassados, enquanto um fantasma maior, segurando uma vareta ¢ um livro, aponta as ilustragcdes

na lousa, numa atitude de professor explicando a matéria). Assim como ¢ interessante notar que

esta matéria também apresenta um box “vocé sabia?” ao final. Observe abaixo:
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Vocé sabia que..

« De vez em quando ¢ gostoso sentir medo?

Na montanha-russa, por exemplo, sabemos que o risco ndo € real e podemos curtir a sensa¢éo. Mas para
algumas pessoas a sensagdo de medo é tdo forte que a brincadeira fica sem graca.

= Os cientistas ndo sabem por que algumas pessoas sentem mais medo do que outras?

Isso pode ter a ver com as experiéncias de cada um ou com a forma como pessoas proximas se referem a
temas que causam medo.

«Podemos ter medo de coisas que ndo sdo perigosas?

Mesmo sabendo que nio hd um monstro no quarto, vocé as vezes ndo quer dormir sozinho. E que
estimulos no ambiente, como o escuro, podem causar reagdes de medo.

(“Hora do espanto” — Recreio —n. 555)

Como ja apontado acima, esses boxes intitulados “vocé sabia” sdo muito comuns nesses
veiculos, especialmente para tratar de assuntos sobre ci€ncias. A revista Ciéncia Hoje das
Criancas, que ¢ especializada em ciéncia, tem até mesmo uma se¢do fixa com esse titulo.
Observe o trecho abaixo, retirado de uma dessas secdes que trata de um animal exdtico chamado

wolverine:

Voceé sabia que o Wolverine existe?

Faro agugado, muita for¢a, temperamento briguento e garras potentes. Qualquer semelhanga com
um famoso mutante ndo € mera coincidéncia. Estamos falando mesmo do Wolverine! Mas este ndo esta
nos quadrinhos, nas telas de cinema, ndo fala e ndo encanta as mocinhas. Para os cientistas, ele ¢ o Gulo
gulo, mamifero da familia dos meustelideos — parente das lontras e da ariranha — e dono das
caracteristicas que inspiraram a cria¢do do heroi de ficgdo.

Gulo gulo é popularmente conhecido como carcaju, glutdo ou wolverine. E um animal encontrado
no hemisfério norte, tanto na América quanto no continente europeu. Ele tem uma camada grossa de pelo
marrom, que o protege do frio e da neve. Visivelmente forte, mede cerca de quarenta centimetros de
altura e pesa até trinta quilos.

Rodrigo Hirata Willemart, Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades, Universidade de Sdo Paulo.

(“Vocé sabia que o Wolverine existe? - Ciéncia Hoje das Criancas —n. 211)

Nesta matéria da Ciéncia Hoje das Criangas, a presenga do interdiscurso ¢ muito forte. O
autor da matéria se utiliza da imagem do popular herdi no universo infantil, que € personagem de
quadrinhos, desenho animado e filmes, para relacionar com o animal que emprestou seu nome a
ele. Ao longo da matéria, o autor aponta diferengas e semelhangas entre os dois. Isso cria uma
empatia com o leitor, que ¢ atraido pela matéria, a qual se mostra extremamente diddtica, com
informagdes como nome cientifico, nomes populares, onde habita, peso e medida (informagdes

que poderiam ser encontradas em um livro de ciéncias do Ensino Fundamental).
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A recorréncia da questdo “vocé sabia?” nas matérias dos trés veiculos analisados chama a
ateng@o porque, ao fazer essa pergunta, os veiculos supdem que talvez as criangas ndo saibam
sobre aquilo que vao falar. E supdem também que deveriam saber (ou aprender), portanto a
matéria responde a propria pergunta, “ensinando” sobre um novo assunto. Subentendendo o que
ndo foi dito explicitamente, pode-se apreender, entdo, que as criangas nio possuem muito
conhecimento sobre a ciéncia e que este conhecimento deve ser passado para elas. Trata-se de
um espago intervalar, marcado por um siléncio que significa. E também entre os limites do dito e

do ndo-dito que se produzem sentidos no discurso. Como aponta Orlandi (1992, p.37),

“0 nosso imaginario social destinou um lugar subalterno para o siléncio. Ha uma
ideologia da comunicagdo, do apagamento do siléncio, muito pronunciada nas
sociedades contemporaneas. Isso se expressa pela urgéncia do dizer e pela
multiddo de linguagens a que estamos submetidos no cotidiano. Ao mesmo
tempo, espera-se que se estejam produzindo signos visiveis (audiveis) o tempo
todo. Ilusdo de controle pelo que ‘aparece’: temos de estar emitindo sinais
sonoros (diziveis, visiveis) continuamente.”
Assim, conforme afirma a autora, compreender o siléncio ndo ¢ traduzi-lo em palavras,
mas conhecer os processos de significacdo que ele pde em jogo. Ao perguntar “vocé sabia?”, o
veiculo ndo esta apenas introduzindo uma matéria ou um assunto, mas esta supondo uma falta de
conhecimento por parte de seus leitores em um determinado assunto, € os seduz para a leitura,
para que possam, entdo, conhecé-lo. Busca-se, assim, ‘“ensinar” o leitor, transmitir
conhecimentos que sdo considerados basicos ou fundamentais para o acesso a ciéncia.
Provavelmente por isso o didatismo ¢ um recurso tdo utilizado por esses veiculos.

Observe o trecho abaixo, retirado de uma matéria da Ciéncia Hoje das Crianc¢as sobre as origens

do desenho animado:
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Tal como conhecemos hoje, o desenho animado baseia-se em uma ilusdo 6tica descoberta no século 19
por um fisiologista belga chamado Plateau. Isso mesmo, o pai da animac@o ¢ um médico!

Plateau ndo estava tentando se divertir quando, em 1832, inventou a primeira maquina de
desenhos animados. Ele buscava entender como nossa visdo funciona. Para isso, construiu um dispositivo
chamado fenaquistoscopio que, apesar do nome complicado, era muito simples: um disco de cartolina,
com varios desenhos de um mesmo objeto em posigoes ligeiramente diferentes, preso a uma haste. Entre
cada desenho, Plateau fez ranhuras para a luz passar. Bastava girar o disco na frente de um espelho ¢
olhar pelas ranhuras para que a magica do movimento acontecesse: os desenhos se moviam!

Depois que o cientista descobriu a formula para a ilusdo do movimento perfeito, varios outros
inventores criaram suas proprias maquinas de desenho animado, que logo se tornaram uma febre entre
adultos e criancgas. O relojoeiro inglés, William Horner, em 1834, criou o popular zootrdpico: um tambor
giratorio com frestras. Por ele, as sequéncias de imagens se animam para varios espectadores a0 mesmo
tempo. Em 1877, o desenhista francés Emile Reynaud criou o praxinoscdpio: um tambor de madeira
giratorio com espelhos para projetar de forma mais luminosa e para mais pessoas. A partir de 1892,
Reynaud aperfeigoou seu invento e passou a projetar publicamente as tirinhas de desenho, em sessdes que
chamava de teatro optico. Foi a primeira vez que se viu desenho animado sobre uma tela e, desde entdo, o
sucesso das animagdes sO cresce.

(“Vocé sabia que o desenho animado veio antes do cinema?” — Ciéncia Hoje das Criancas —n.215)

O trecho acima se destaca dos demais por ser mais denso em informagdes e por utilizar
uma linguagem mais formal. Alids, ao contrdrio dos outros veiculos, aqui o autor preferiu utilizar
mais termos técnicos do que termos comuns ao cotidiano dos leitores: “fisiologista”, “ranhuras”,
“fenaquistoscopio”, “zootrdpico”, “espectadores”, ‘“‘praxinoscopico” e “teatro oOptico”. A
ilustragdo, também mais séria (toda em tons de marrom, lembrando fotos envelhecidas e
remetendo a idade das invengdes), mostra Emile Reynaud exibindo seus desenhos animados por
seu praxinoscopio a um homem com uma feicdo ao mesmo tempo de admiracdo e de
incompreensdo — uma postura comum aqueles que se deparam com as incriveis invengdes e
descobertas da ciéncia. Apesar da linguagem mais dificil € do texto mais “pesado”, € possivel
notar o esforco do autor em passar o maximo de informacao possivel ao leitor, buscando educa-
lo a0 mesmo tempo em que mostra que algo que agora € até mesmo banal para as criangas, como
assistir um desenho animado, ¢ fruto dos eforcos e experiéncias de cientistas.

Essa associagdo entre divulgacdo cientifica e didatismo ndo se restringe aquela voltada ao
publico infantil: o didatismo ¢ uma das marcas de um determinado tipo de divulga¢do cientifica
que visa “ensinar” seus leitores sobre os complexos assuntos da ciéncia (basta lembrar o modelo
de alfabetizacdo cientifica, trabalhado no capitulo 2 desta dissertagdo). Isso implica que as

reportagens sobre temas cientificos precisam ser devidamente contextualizadas com infograficos,
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matérias explicativas, cronologias e até mesmo com glossarios para facilitar a compreensio do

leitor ndo-iniciado na ciéncia. Baalki (2010, p.73) explica que

“a divulgacio teria o papel de complementar a educagéo formal (talvez substitui-
la?). Tal funcionamento discursivo desloca a escola de seu lugar ja legitimado de
ensinar. A divulgacdo cientifica (midia) ocuparia o lugar de instrumento de
democratizacdo da educago, ja que propde levar as novidades cientificas e
tecnologicas a sociedade”.

No caso dos veiculos voltados para o publico infantil, pode-se dizer que o didatismo ndo
se restringe as matérias sobre ciéncia. Muitos desses veiculos, justamente por serem dirigidos a
criangas, tomam emprestados recursos escolares, ou associam suas matérias com as disciplinas
na escola, ou adaptam sua linguagem e seu formato a situagdes comuns ao ambiente escolar,
sugerindo trabalhos, experiéncias, ajudando com a licdo de casa. Isso porque a escola faz parte
do cotidiano desses leitores, o ambiente escolar ¢ um ambiente comum a todos eles e, portanto,
familiar. Essa aproximagdo entre os veiculos voltados para criangas e a escola ¢ um modo
encontrado por eles para se aproximarem das criangas também.

Outro ponto interessante para reflex@o € a presenca dos verbos no imperativo: “conheca”,
“descubra”, “aprenda”, “saiba mais”, “ndo fique de fora”. Mais do que um simples convite a ler a
matéria em questdo, esses verbos refor¢am justamente a ideia de que os leitores ainda nao
conheceram, viram ou souberam sobre o assunto de que a matéria vai tratar. E que deveriam
saber — ou, em outras palavras, ndo podem ficar de fora. O que significa ficar de fora aqui é ndo
acessar um conhecimento que € importante, ndo participar deste fascinante mundo da ciéncia. De
acordo com Baalki (2010, p.176), “nesse imaginario, absorve-se o sentido de aluno e passa-se a
representar a crianga como aluno que € significado pela falta: aquele que ndo sabe, mas
aprendera com o divulgador”. Novamente, nos deparamos com a ‘“escolariza¢do” da midia, ou
seja, a midia € transformada em espaco de ensino, em que os divulgadores e cientistas ensinam
aquilo que os leitores ou espectadores devem aprender. E, além disso, esbarramos na ideia de
déficit, ja discutida no capitulo 2, tdo frequente na divulgagdo cientifica. Ou seja, a ideia de que o
publico a que se destina a divulgacdo da ciéncia (em nosso caso, as criangas), possui uma lacuna

de conhecimento que deve ser preenchida pelos cientistas, via divulgadores.
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5.3. O cientista explorador

Um dos achados interessantes em minha investigagcdo foi a auséncia da imagem cldssica
de cientista, aquela conhecida caricatura do génio de jaleco branco, oculos grandes e cabelo
bagungado, que trabalha sozinho em um laboratdrio cheio das mais incriveis paraferndlias. Essa
imagem, que por muito tempo povoou ndo apenas a divulgacdo cientifica para criancas (e
também para adultos, de certa forma), mas também desenhos animados, gibis, filmes, livros e
jogos, foi substituida por uma nova imagem: a do cientista explorador. De acordo com

Castelfranchi (2003),

“malucos e geniais, lucidamente racionais porém instintivamente distraidos,
heroicos ou as vezes perigosos: o cinema, as histdrias em quadrinhos ¢ as novelas
pintam uma imagem dos cientistas (e das cientistas) complexa e cheia de
contradi¢cdes. A midia, a literatura e a arte contam a ciéncia como uma aventura
humana carregada de ternura mas também inquietante, rica de promessas e
também de perigos; fonte de um conhecimento que € objetivo e democratico mas,
a0 mesmo tempo, esotérico ¢ aparentemente inalcangavel para a maioria das
pessoas.”

O cientista explorador € aventureiro e destemido. Ndo fica mais confinado em seu
laboratdrio, mas realiza suas pesquisas em lugares incriveis, como o fundo do mar, cavernas
escuras, topo de montanhas e até mesmo no espaco. E também ndo fica mais sozinho, geralmente
realiza seu trabalho com uma equipe — ou de cientistas aventureiros como ele, ou um grupo de
apoio que fornece suporte para que realize suas pesquisas. A imagem, muito mais atraente para
as criangas, tornou-se comum nos veiculos de divulgagdo cientifica voltados para o publico
infantil. Observe o trecho abaixo, retirado da ja referida matéria da Folhinha sobre o censo

marinho que completou 10 anos de pesquisa:

Vida de cientista

Como ¢ a vida de um pesquisador durante uma expedi¢@o cientifica? A brasileira Lucia Campos, da
UFRJ, participou do censo marinho. Durante dois anos, observou os animais que vivem no mar da
Antartida e em 4aguas profundas brasileiras, a cerca de mil metros de profundidade.
Na Antartida, fica ora num barco, ora na estagdo de pesquisa. Vai, em geral, no veréo, época em que ndo
hé noite. E costuma ficar 30 dias. Quando as comidas frescas acabam, o jeito ¢ comer enlatados. Para
pesquisar a vida no fundo do mar, onde os humanos nio chegam, os pesquisadores usaram até um robo,
batizado de Luma (em homenagem a modelo Luma de Oliveira).

(“Mergulho profundo” — Folhinha — 16/10/2010)
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A vida desta cientista exploradora ¢ tdo interessante que merece até mesmo um box
descrevendo sua atividade. Este trecho retirado da Folhinha mostra como essa atividade pode ser
emocionante e desafiadora: por dois anos, a cientista brasileira observou animais que habitam
aguas profundas (a cerca de mil metros de profundidade), viajando constantemente entre o Brasil
e a Antartida, pesquisando em um barco ou numa estagdo. Essa descri¢do passa a ideia de uma
tarefa drdua, continua, demorada e de privagdo: a cientista viaja para a Antartida no verdo, época
em que ndo ha noite, e quando a comida fresca acaba, tem que comer enlatados. Apesar de ser
uma atividade dificil, ndo deixa de ser emocionante imaginar a aventura de uma viagem de navio
para pesquisar no gelo e até utilizar um robo para investigar dguas profundas em busca de
criaturas estranhas. Isso também pode ser observado no trecho abaixo, retirado de uma matéria

da revista Recreio sobre cometas.

Vocé ja ouviu falar da estrela de Belém — aquela que, segundo a tradigdo cristd, conduziu os Reis
Magos até a manjedoura em que Cristo nasceu? Pois saiba que alguns estudiosos acham que na verdade
naquela noite os Reis viram um cometa, e ndo uma estrela.

As estrelas sdo astros imensos que emitem radiagdo como luz visivel e calor e que existem aos
milhares no Universo. Ja os cometas circulam apenas pelo Sistema Solar — um mindscula regido de nossa
galaxia.

Os cometas sdo feitos de poeira, gelo e gases. Na maior parte do tempo, giram numa area distante
do Sol, mas de vez em quando a for¢a da gravidade de algum outro corpo celeste faz com que eles se
desloquem e mudem de rota e se aproximem do Sol. Quando isso acontece, parte do gelo do cometa
evapora e forma a cauda que vemos passando no céu.

Por serem compostos de materiais que sobraram da formacgdo dos planetas e ficaram congelados,
os pesquisadores acham que os cometas podem fornecer informacdes importantes sobre as origens do
Sistema Solar.

(“De passagem pelo céu” — Recreio —n.545)

Na matéria da Recreio, o cientista investiga o espaco para saber mais sobre 0s corpos
celestes — e corpos fascinantes, que pouquissimas vezes podem ser avistados da Terra e que
podem fornecer dados importantes sobre a origem do Sistema Solar — através de supertelescopios
e imagens coletadas por veiculos espaciais ndo tripulados. Mas, os cientistas ndo ficam

confinados no observatorio “cagando” cometas no céu, como aponta a parte final da matéria:
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Vocé sabia que...
» A Nasa ja enviou naves ao espago para estudar cometas?

(“De passagem pelo céu” — Recreio —n.545)

Ao dizer que a Nasa ja enviou naves ao espago para estudar cometas, o veiculo acena
com a possibilidade real de explorar o espaco a bordo de uma nave espacial. A ilustragdo aponta
isso, mostrando uma crianga, vestida de astronauta e com um enorme sorriso, viajando pelo
espaco segurando em um cometa.

A Ciéncia Hoje das Criangas, assim como a Folhinha, também descreve em uma matéria

a ardua e emocionante vida de cientista. Observe o trecho abaixo:

Ser cientista é ser um pouco detetive ¢ na area de Arqueologia ndo ¢ diferente. Os arqueologos
buscam entender situagdes do passado com ajuda de pecgas produzidas e utilizadas por pessoas que
viveram ha muito tempo, como nossos tataravds, os tataravéds de nossos tataravos, ou até os tataravos dos
tataravos de nossos tataravos! Mas sabia que muitos dos vestigios deixados pelos nossos antepassados —
depois de enfrentar terremotos, erosdes, mudangas no nivel do mar — acabaram indo por agua abaixo? E
para descobrir esses artefatos submersos que existe a Arqueologia Subaquatica!

(“Quebra-cabeca debaixo d’agua” — Ciéncia Hoje das Criancas —n. 215)

O primeiro paragrafo da matéria sobre arqueologia subaquatica ja comeca afirmando que
“ser cientista ¢ ser um pouco detetive”. Ou seja: que os cientistas, muitas vezes, s€ veem as
voltas com mistérios e enigmas que precisam decifrar através de pistas e observagoes. E que essa
investigacdo pode ser feita até mesmo no fundo do mar, em busca de vestigios de antigas
civilizagdes e de nossos antepassados, num passado muito longinquo. Explorar o fundo do mar
pode ser fascinante, mas nao € facil, e também traz riscos, ou seja, pode ser uma aventura, como

aponta o trecho a seguir, da mesma matéria:

Vale registrar que os pesquisadores trabalham sempre em estado de alerta para ndo serem
surpreendidos por enormes criaturas saindo de suas casas — o que, ca entre nds, acontece de vez em
quando. Peixes como o mero — que pode ultrapassar dois metros de comprimento — costumam morar em
naufragios, e sdo susto certo!

Os arqueologos subaqudticos convivem, também, com o incomodo de estar dentro da agua
gelada. Como no frio o corpo queima mais calorias para manter sua temperatura estavel, os pesquisadores
sentem mais fome do que se estivessem em terra firme e mais vontade de fazer xixi. A fome € preciso
aguentar, ja o xixi... Bem, ¢ melhor pularmos esta parte!

(“Quebra-cabeca debaixo d’agua” — Ciéncia Hoje das Criangcas —n. 215)
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Para explorar o fundo do mar, os cientistas tém que enfrentar dificuldades como a agua
gelada, a fome e até a “vontade de fazer xixi”. Além disso, devem estar “sempre alertas” e
preparados para enfrentar situacdes de risco como grandes peixes que habitam nos naufragios e
que podem ser potencialmente perigosos. A ilustragdo mostra justamente esse momento: uma
arquedloga, segurando um vaso quebrado, com uma feigdo de espanto frente a um grande peixe.
Além disso, € possivel perceber ao fundo a imagem de um navio naufragado e, um pouco mais a
frente, um batl, remetendo as histdérias de navios piratas que carregavam baus cheios de tesouros.
Associa-se, assim, a atividade com a fantasia (piratas) e a aventura (descobrir tesouros em um
ambiente perigoso). Os veiculos criam, desta forma, a imagem de cientista explorador, que ndo
mais apenas observa a natureza e seus fendmenos de seu laboratdrio, mas que vive as mais
fantasticas experi€éncias em sua investigacdo, viajando para lugares indspitos, enfrentando
criaturas bizarras, passando frio e fome — e tudo isso para saber mais sobre o0 mundo em que
vivemos, sobre a natureza, o espago € todos os seus mistérios.

Outra matéria da revista Ciéncia Hoje das Criangas traz explicitamente essa imagem de
cientistas exploradores e aventureiros, tratando dos cientistas viajantes que exploraram o Brasil

no 1nicio do século 20:

A viagem, embora bastante produtiva, ndo era facil: segundo o relato de cientistas, a rotina de
trabalho era bastante dura e incluia atividades como montar ¢ desmontar acampamentos, organizar cargas
¢ abrir caminho na mata, além de enfrentar mosquitos, doengas, falta de alimentos, naufragios das canoas
da Comissdo em rios da Amazonia e confronto com alguns grupos de indios. Que coragem!

(“Cientistas viajantes” — Ciéncia Hoje das Criancas —n. 218)

O trecho acima destaca todas as dificuldades enfrentadas pelos cientistas viajantes:
“montar e desmontar acampamentos, organizar cargas e abrir caminho na mata”, além de
enfrentar perigos como doengas e naufrdgios. A matéria cria, desta forma, um ambiente de
aventura pelas florestas brasileiras realizada pelos cientistas e suas equipes. E chega até mesmo a
enfatizar a coragem dos pesquisadores para enfrentar todas essas dificuldades (“que coragem!”).
A ilustra¢@o da matéria ¢ uma foto antiga de Carlos Chagas em viagem a Amazonia em 1913, a
bordo de uma canoa com sua equipe. Carlos Chagas, a frente da canoa e com pose de

desbravador (usando botas de cano longo e chapéu, com as maos na cintura e um pé no lado da
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canoa, em uma postura de “destemido”) assume claramente o papel de lider, e ¢ ainda destacado
com a cor marrom, diferente do resto da foto, toda em tons de cinza.

O que se destaca aqui € que a ciéncia ndo ¢ mais desenhada nesses veiculos de
comunicagdo para o publico infantil como uma atividade solitdria, cansativa, entediante,
repetitiva, como algumas pesquisas de percepc¢do de ciéncia apontam (Chamber, 1983; Schibeci
e Sorenson, 1983; Fort e Varney, 1989; Christidou, 2010). O apelo ¢é pelo fato de que hd emocao
na ciéncia, que a atividade cientifica envolve exploragdo, mistérios, perigo, viagens a lugares
estranhos — enfim, que a ciéncia ¢ uma aventura. Essa nova formagdo imaginaria acerca da
ciéncia, com certeza, ¢ mais atraente para os leitores destes veiculos. Além disso, fala
diretamente a eles, que sdo cercados por filmes, desenhos animados, livros, histdrias em
quadrinho e jogos de aventura, protagonizados pelos mais variados seres fantasticos — deuses
como Percy Jackson, bruxos como Harry Potter, exploradores como Jonny Quest € herdis como
Ben 10 — e que viajam por todo o planeta e pelo espago, encontram criaturas diversas (bizzaras,
alienigenas, mitoldgicas), resolvem problemas, revelam mistérios e que até mesmo “salvam o
mundo”. A imagem de cientistas apresentada por esses veiculos remete a esse imaginario que ja
faz parte do cotidiano das criangas, e ¢ mais proximo delas do que um laboratério, um cientista
de jaleco e um tubo de ensaio, por exemplo. Segundo Castelfranchi (2003) “antes de ler um livro
de texto ou uma revista, um cidaddo constréi uma imagem da ciéncia e do cientista por meio das
novelas, do cinema, da arte, da musica”. E sdo esses elementos que vao intervir na hora em que o
jornalista ou divulgador de ciéncia produz uma matéria para este publico: elementos de fantasia,
imaginagdo, magia, encantamento que tém apelo direto para as criangas e fazem essa
aproximag¢ao com uma realidade ainda distante de seu mundo. H4, assim, o que podemos chamar
de “efeito-seducdo”, via interdiscurso, pela impressdo de familiaridade com o mundo do leitor.
Orlandi (2000, p.152) aponta que “o sujeito-autor projeta-se imaginariamente no lugar em que o
outro o espera com sua escuta e, assim, ‘guiado’ por esse imagindrio, constitui, na textualidade,
um efeito-leitor que lhe corresponde, como um seu duplo”. Mas € preciso notar, no entanto, que
deixar a ciéncia mais “atraente” para o leitor (ou, em outras palavras, seduzi-lo) ndo lhe tira o

status de verdade e autoridade.

121



CAPITULO 6: IMAGENS DE CRIANCAS

6.1. Perguntas, muitas perguntas

Um dos aspectos mais recorrentes nos trés veiculos analisados sdo as inimeras perguntas
que perpassam essas publicagdes. Os trés veiculos possuem sec¢des fixas de perguntas enviadas
por seus leitores: a se¢do “Duvida Animal”, na Folhinha, “Curiosidades”, na Recreio ¢ “Por
que”, na Ciéncia Hoje das Criangas. No caso dos dois primeiros veiculos, o leitor que enviou a
pergunta € identificado, geralmente com o nome acompanhado de sua idade. No caso da Ciéncia
Hoje das Criangas, as perguntas enviadas por cartas ou e-mail para a reda¢do da revista sdo
selecionadas ¢ editadas, e o leitor ndo ¢ identificado. As perguntas presentes nessas se¢des sao
bem semelhantes entre si. Abaixo apresento alguns exemplos:

a) da Folhinha:

Por que o jacaré tem a pele tiao grossa?
Jodo Lucas Boccagio, 7 anos

Na verdade, a pele ou couro dos jacarés ndo é tdo grossa assim. Mas, no dorso (costas) € na cauda, eles
possuem um revestimento corneo, como as nossas unhas, formando uma espécie de serrilhado. O couro e
as placas servem para prote¢do. O couro de jacaré, um réptil, ¢ bem macio, o que o torna 1til para fazer
sapatos e bolsas. Mas néo se preocupe! No Brasil, a caga aos jacarés é proibida.

Bernardo Antonio Perez da Gama, professor-doutor do departamento de biologia marinha da
Universidade Federal Fluminense.

Glossario
réptil - animal vertebrado com quatro patas e ectotérmico (que ndo possui temperatura corporal

constante).

(“Duvida animal” — Folhinha — 18/12/2010)
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b) da Recreio:

Por que as tartarugas andam devagar?
Carla
Por e-mail

Porque elas carregam o casco, que ¢ bem pesado. Embora seja dificil de carregar, o casco é uma dtima
protecdo. Como possuem essa espécie de “escudo”, as tartarugas nio precisam ter pressa, ja que podem se
esconder quando percebem qualquer perigo. O casco das tartarugas marinhas também ¢ pesado, mas na
agua elas conseguem se deslocar depressa.

Consultoria: Alcindo Aparecido dos Santos (quimico da USP), Bayardo Torres (bioquimico da USP),
George Cabral de Souza (historiador da Universidade Federal de Pernambuco), Salvatore Siciliano
(biodlogo da Fiocruz) e Tomas Navarro Rodrigues (gastroenterologista da Faculdade de Medicina da
USP).

(“Curiosidades” — Recreio — n.545)

¢) da Ciéncia Hoje das Criangas:

Por que alguns peixes vivem apenas na agua doce e outros, na agua salgada?

A resposta ¢ simples: a maioria das espécies de peixes, marinhos e de dgua doce, ndo resistiria
viver em habitats trocados. Isso porque cada um deles evoluiu em seu ambiente especifico e o
funcionamento de seus corpos fez parte desta evolugdo. Portanto, a maior parte das espécies suporta
apenas pequenas variagdes de salinidade.

Veja o caso dos peixes marinhos, os liquidos presentes em seus corpos tém quase a mesma
concentracdo de sais encontrada na agua do mar. Portanto, se ele for retirado do mar e colocado em rios
ou lagoas de agua doce, a concentrag@o de sais em seu corpo sera maior que a presente no novo ambiente.
Resultado? Ele acabara absorvendo 4gua demais e ndo tera como elimina-la, porque seus rins ndo dardo
conta desse esforco. Assim, inchara até romper alguns de seus orgdos internos e... morrera!

E se o inverso acontecer? Pois bem, se um peixe de dgua doce for retirado de sua lagoa e
colocado no mar, hd uma reagdo diferente do que acontece com os peixes marinhos. A concentracdo de
sais no liquido de seu corpo serda bem menor que a da agua salgada e ele perderd liquido até ficar
desidratado. Literalmente, ele “murchara” e também... morrera, € claro!

Jodo Luiz Gasparini, Departamento de Oceanografia e Ecologia, Universidade Federal do Espirito Santo

(“Por que alguns peixes vivem apenas na dagua doce e outros, na dgua salgada?” — Ciéncia Hoje das
Criancas —n.213)

Como ¢ possivel notar, as perguntas possuem certas similaridades, embora publicadas em
veiculos diferentes e enviadas por leitores diferentes. Manter um espago aberto para que as
criangas enviem suas duvidas ¢ uma forma de aproximagdo com esses leitores, que percebem que
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eles também podem participar do veiculo e ver suas perguntas publicadas neles. E também ¢ da
ordem a ideologia, pois mostra que a ciéncia ¢ “aberta”, seguindo uma corrente muito atual, fruto
do neoliberalismo, que prega a socializacdo da ciéncia e a participagdo de todos (ndo sé na
ciéncia, mas em todas as esferas da sociedade). Além disso, revela uma imagem de crianga muito
comum na sociedade: naturalmente curiosas, sempre querendo saber sobre tudo, e sempre
perguntando. Alids, essa ¢ uma das justificativas frequentemente encontradas quando se fala em
divulgar a ciéncia para criangas: de que as elas s@o extremamente curiosas, o que logicamente
faria com que tivessem interesse e quisessem saber mais sobre os diversos temas de ciéncia.
Como afirma Baalki (2010, p.48), “a imagem construida ¢ de uma crianga avida pelas ‘coisas-a-
saber’, curiosa e cheia de perguntas, que sente comichdo no cérebro para saber tudo sobre
ciéncias”.

Essa imagem de crianga curiosa e perguntadora ¢ tdo forte nesses veiculos que muitas
vezes as matérias sdo apresentadas em forma de tdpicos, como se fossem pergunta-e-resposta, ou
entdo a pergunta ja vem no titulo, ou ha um box que busca responder uma das perguntas
levantadas pela matéria principal. A duvida enviada pelas criangas para a Folhinha e para a
Recreio sdo respondidas brevemente, em uma linguagem bem simples — a Folhinha traz até
mesmo um glossario ao final para explicar algum termo mais técnico (no caso, a palavra
“réptil”). E ambas recorrem a metaforas em suas explicagdes: “revestimento corneo, como as
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nossas unhas” (Folhinha) e “espécie de ‘escudo’ (Recreio). Ja a Ciéncia Hoje das Criancas
traz uma matéria mais longa e utiliza uma linguagem mais densa e carregada de termos técnicos
(“evoluiu em seu ambiente especifico”, “salinidade”, “concentragdo de sais”). A diferenca da
Ciéncia Hoje das Criangas também reside no fato da pergunta ndo ser enviada diretamente pela
crianga (como ¢ o caso dos outros dois veiculos, em que a crianca ¢ identificada), mas ¢ na
verdade a edicdo de varias duvidas enviadas por criangas, selecionadas e adequadas pelo
jornalista. Mas nos trés veiculos, quem responde € o cientista (e este ¢ identificado todas as
vezes).

Os exemplos acima apontam que a imagem de criangas que permeia esses veiculos € de
curiosas, questionadoras, e que querem — e precisam — saber mais. Isso j& foi apontado em tépico
anterior, que mostra que muitas matérias sdo construidas na forma de pergunta e resposta, ou
entdo tem seu titulo e/ou sua abertura em forma de pergunta, chamando a ateng@o do leitor ao se
aproximar de seu universo (pois essas perguntas, formuladas pelos divulgadores, sdo facilmente
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identificadas como perguntas tipicamente infantis, isto ¢, comumente feitas por criangas). Essa
estratégia atrai o leitor para a pergunta ao criar essa familiaridade, e também cria uma empatia
entre autor e leitor, estabelecendo uma relagdo de didlogo entre os dois e de aproximagdo (o
autor “fala” como uma crianga, equiparando-se a ela).

Além disso, ¢ interessante notar a interdiscursividade presente nesses textos. No
interdiscurso, o enunciador se apropria de elementos que existem e circulam em outros discursos
para constituir seu proprio discurso. Ou seja, sdo os “ja-ditos”, tudo o que ja foi falado antes, em
outras situagdes, e que ¢ retomado em outros discursos; como aponta Orlandi (2000, p.33), “para
que as palavras fagam sentido ¢ preciso que elas ja fagam sentido”. Ou seja, o conjunto de todos
os sentidos ja ditos por alguém, em algum lugar, em outros momentos, ¢ que determinam o que
dizemos. Perguntas como “por que o jacaré tem a pele tdo grossa?”’, “por que as tartarugas
andam devagar?” e “por que alguns peixes vivem apenas na agua doce e outros, na salgada?” sd@o
facilmente relacionadas com o universo infantil, pois retomam os ja-ditos formulados por
criangas — isto €, apesar das criangas serem identificadas nas duas primeiras, ou seja, sdo criancas
especificas, as perguntas poderiam ter sido feita por qualquer crianca. E uma pergunta “tipica” de
crianga. Isso remete a uma imagem de crianga que circula (ou melhor, que se constroi) na
sociedade, ou, em outras palavras, a uma “memoria discursiva” (Pécheux, 1993; Orlandi, 1996,
2000, 2002), — memoria social e coletiva de sentidos possiveis.

Essa imagem de curiosa ¢ construida em paralelo com a do cientista, também descrito
como curioso. Cria-se, desta forma, uma empatia entre as duas partes, abrindo as portas para o
didlogo e atraindo as criangas para a leitura da matéria — e, quem sabe, até mesmo para a ciéncia.
Baalki (2010, p.177) aponta que “a curiosidade da crianga, construida como um paralelismo com
a do cientista, ¢ absorvida pela condicdo de futuridade do vir-a-ser-cientista, uma forma de
manuten¢do das relagdes de identificagdo com a formagdo discursiva que abriga esse discurso”.

Os recursos de receber perguntas enviadas por criangas ou formular matérias em forma
de perguntas e respostas, simulando um didlogo com os leitores, sdo estratégias de aproximagdo
frequentemente usadas pelos veiculos, em busca de aproximagdo com seu publico. Porém ¢
interessante notar que, embora as criangas tenham espago para perguntar, o espago da resposta ¢
ocupado somente por adultos. E ndo qualquer adulto, mas aqueles que detém a autoridade do

conhecimento: os cientistas. Todas as perguntas (até mesmo as formuladas pelos jornalistas) sdo
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respondidas por cientistas, cuja referéncia é dada na matéria em pequenos boxes intitulados
“consultoria” ou “quem responde”.

Novamente esbarramos na questdo da autoridade da ciéncia — e, por conseguinte, do
cientista. Se uma pergunta ¢ vista como cientifica, apenas os cientistas podem respondé-la, por
eles serem os unicos que tém acesso a esse conhecimento. Até mesmo os jornalistas precisam
recorrer aos cientistas para legitimar suas respostas, que se fossem dadas apenas pelo primeiros,

nio teriam a mesma credibilidade.

6.2. Muita informacio, pouca informacao

E importante ressaltar que a imagem que esses veiculos possuem de seus leitores
ndo ¢ uma imagem unica, fixa e imutavel. Isso fica mais evidente quando refletimos sobre a
informag¢do que o jornalista ou divulgador imagina que seus leitores ja possuem (ou nao
possuem) ao escrever uma matéria. Essa imagem oscila entre leitores muito bem informados, ou
que ja possuem, pelo menos, informagdes bésicas para entender matérias mais complexas, e,
portanto, ndo precisa de tantas explicagdes, e leitores que ainda ndo possuem essa base, sendo
necessarios varios boxes explicativos, glossarios e ilustragdes. Os exemplos acima apontam que
a imagem de criangas que permeia esses veiculos € de curiosas, questionadoras, € que querem — e
precisam — saber mais.

Embora os trés veiculos se direcionem para a mesma faixa etéria (sete a doze anos), ha
uma diferenga notavel de linguagem entre os trés. A Folhinha e a Recreio apresentam matérias
mais curtas, diretas e explicativas, devido ao perfil e a periodicidade dos veiculos (os dois sao
semanais). Ja a Ciéncia Hoje das Criangas, por ser o unico veiculo dos trés especializado em
ciéncia para criangas, e por ter periodicidade mensal, possui matérias mais longas e analiticas.
Desta forma, tanto a Folhinha como a Recreio (que ndo sdo especializadas em ciéncias), quando
tratam de assuntos cientificos, tendem a ser mais explicativas, substituindo a maioria dos termos
técnicos ou explicando-os logo em seguida ou em um glossario ao final (o que também é comum
na divulgagdo cientifica para adultos, é bom ressaltar). Além disso, os dois veiculos utilizam
frequentemente o recurso de descrever situagdes comuns ao cotidiano das criancas para
introduzir ou explicar o assunto, usando uma linguagem bem leve e coloquial, préxima do
universo infantil (e as vezes até mesmo infantilizada). Observe o trecho abaixo, retirado de
matéria da Folhinha sobre o cérebro:
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Viagem virtual

Vocé esta na sala de aula, mas se vé no meio da floresta amazonica. Basta colocar uns oculos. Ndo ¢
magica, mas tecnologia. No futuro, os cientistas dizem que ndés poderemos ter varios aparelhos
"periféricos", como lentes de contato que permitam que alguém se veja em outro lugar. Imagine: isso
seria bastante util para estudar geografia, por exemplo!

De gera¢io em geracio

Cada vez que aprendemos algo novo, é como se instalassemos mais um software no nosso computador (o
cérebro) e ele pudesse fazer mais coisas. Por isso o seu cérebro € diferente do cérebro do seu avo quando
era crianga, que recebia muito menos informagdo. E sera diferente do cérebro no futuro. Quanto mais
informacdes ele recebe, mais aumenta sua capacidade. Isso ndo significa que nossa cabeca cresga sempre
que aprendemos alguma coisa. Nossa cabega aumenta de tamanho acompanhando o crescimento do nosso
corpo.

Forc¢a do pensamento

Nada de mouse ou teclado: no futuro, pode ser que vocé consiga navegar na internet apenas com a forga
do pensamento. Hoje, ja existem estudos em que fios fixados na cabega de macacos sdo conectados a um
braco de rob6. Os animais conseguem mexer esse brago robdtico apenas com o pensamento.

Mémoria extra

Alguns cientistas se arriscam a dizer que seria possivel até mesmo contar com memdoria extra no futuro.
Ela viria numa espécie de "pen drive", que acoplariamos a nossa cabega para acessar determinadas
informagdes. Por exemplo, vocé acessaria essa memoria extra para aprender a operar uma maquina ou
para fazer operagdes matematicas como em uma calculadora. Serd que ela guardaria a tabuada?

Com chip?

Sabe quando vocé tem vontade de ser uma mosquinha para ouvir uma conversa? Pois €, 0 governo norte-
americano estd estudando um jeito de colocar chips em besouros. E para controlar esses animais,
colocando neles cameras e microfones para que funcionem como espides.

(“Magquina do futuro” — Folhinha — 27/11/2010)

O que mais chama a atencdo neste texto ¢ o uso de metaforas, que assemelham o cérebro
a um computador (objeto muito familiar para as criangas hoje em dia). O proprio titulo da
matéria se refere ao cérebro como uma “maquina do futuro”. E essa referéncia continua no corpo
do matéria (“como se instaldssemos mais um software no nosso computador”, “mais aumenta sua
capacidade”, “mouse”, “teclado”, “navegar na internet”, “pen drive”, “chip”, “periféricos”,
“virtual”). A utlizacdo de jargdes de informatica, comuns aos leitores do suplemento, faz com
que a matéria se torne ndo apenas mais compreensivel, mas também mais atraente.

Além disso, as referéncias a “software”, “computador”, “maquina do futuro”, “cérebro do
futuro”, “rob0”, remetem a fantasia da crianga, que pode imaginar um futuro fantastico repleto
de maquinas incriveis e robds, semelhante aos desenhos animados, filmes, livros e jogos que

fazem parte de seu dia a dia. E como se ela estivesse lendo um conto de ficgdo, o que é bem
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perceptivel no inicio do trecho, que traz um contexto comum a criangca com uma dose de fantasia
futuristica (“vocé estd na sala de aula, mas se vé no meio da floresta amazonica”), e ainda
convida o leitor a imaginar a situagdo (“imagine!”), e destaca a utilidade das invencdes futuras
dos cientistas, trazendo para algo bem proximo a realidade das criangas (desse grupo especifico
de criangas leitoras dos veiculos), e de forma bem humorada (“serd que ela guardaria a
tabuada?”’). Isso ¢ bem ilustrado na matéria, que fala de besouros-espides e macacos que
controlam bragos roboticos com a for¢a do pensamento. A matéria cria um verdadeiro universo
de ficcdo cientifica, e seduz o crianca para a leitura. A ilustragdo de capa da matéria traz uma
crianga com uma enorme cabega, ¢ no lugar do cérebro alguns icones de computador, todos
interligados por pontos pontilhados, e o cérebro real (uma foto) estd fora da cabega, a frente da
crianca. E possivel depreender que o cérebro real, tal qual o conhecemos hoje, foi substituido por
uma maquina mais poderosa, mais semelhante a um computador. Em outras palavras, ele sofreu
um “upgrade”. E apesar desse futuro incrivel, o texto alerta: “ndo € magica, mas tecnologia”. Ou
seja, a ciéncia consegue ser ainda mais fantastica do que a propria magia, possibilitando ao ser
humano ir além da imaginacao.

A revista Recreio também traz uma matéria sobre o corpo humano, do mesmo modo
repleta de metaforas. Observe o trecho abaixo retirado de uma matéria sobre como o organismo

reage para cicatrizar um machucado:

Area em obras
Ih, caiu? Veja como seu corpo entra em agdo para consertar um machucado.

1- Equipe de protegdo: Quando ralamos a pele ou nos cortamos, alguns vasos se rompem e sai sangue do
machucado. Na hora, o corpo envia para o local mais plaquetas, células do sangue que se mantém unidas
e formam um tampao para evitar a saida de mais sangue. Aos poucos esta camada seca e vira a casquinha.
2- Seguranca garantida: Em seguida, outras células do sangue se concentram na &area para expulsar
invasores: sdo os glébulos brancos, que varrem ou engolem bactérias e células mortas e acabam com
sinais de sujeira. Isso pode fazer o local ficar inflamado e cogar.

3- Hora da faxina: Depois que a casquinha se forma, as poucas bactérias que sobram sdo eliminadas pelos
macrofagos. Eles sdo outro tipo de célula do sangue, especializada em fazer a limpeza para destruir
inimigos do corpo.

4- Reforma completa: Células chamadas fibroblastos se espalham e fabricam substincias que se misturam
com as novas células da pele e fecham o machucado e regeneram a pele. Enquanto isso acontece, temos
muita coceira. Um machucado superficial sara em cerca de uma semana.

(“Area em obras” — Recreio — n. 545)
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Neste trecho da Recreio, as comparacdes sdo feitas entre os recursos que o organismo
utiliza para a cicatrizagdo e uma equipe de protecdo e resgate (como os bombeiros e a policia,
por exemplo). Isso é facilmente percebido pelo titulo de cada topico (“equipe de protegdo”,
“segurancga garantida”, “hora da faxina” e “reforma completa”). Cria-se, desta forma, a ideia de
que o corpo ¢ constituido por varias “equipes” que trabalham juntas para garantir que tudo
funcione bem. No caso de um machucado, para o organismo se recuperar, entram em agdo uma
equipe de prote¢ao (as plaquetas, “células do sangue que se mantém unidas e formam um tampao
para evitar a saida de mais sangue”, criando um barreira como os policiais), depois, uma equipe
de seguranga (os globulos brancos, que retiram as substincias invasoras, ou seja, “varrem ou
engolem bactérias e células mortas e acabam com sinais de sujeira”, como os grupos de resgate),
entdo a equipe de limpeza (os macrofagos, que retiram as bactérias do organismo e fazem “a
limpeza para destruir inimigos do corpo”, como faxineiros), e, por fim, a equipe de reforma (os
fibroblastos, que atuam na cicatrizagdo, ‘“fecham o machucado e regeneram a pele”,
reconstruindo a area ferida, como construtores). A matéria € construida de forma dinamica, como
se fosse uma histdria de acdo (repare na expressdo “destruir inimigos”). O texto ainda € ilustrado
com uma cena muito comum ao cotidiano das criangas: um menino que caiu da bicicleta
(tombada ao lado), com um machucado no joelho e expressdo de dor.

Percebe-se que tanto a matéria da Folhinha como a da Recreio recorrem a um
universo muito comum as criangas (escola, no caso da primeira, € queda de bicicleta, no caso da
segunda). Os dois veiculos também apelam para a imaginagdo das criangas, se utilizando da
fantasia comum a essa faixa etaria para apresentar a matéria na forma de uma historia (de ficgao
cientifica, no caso da Folhinha, e de agdo, no caso da Recreio). Além disso, ambas as matérias,
apesar de utilizarem alguns termos mais especificos a area da ciéncia que divulgam, trazem
muitas explicagdes e metaforas para ndo apenas seduzir o leitor e deixar a matéria mais
interessante, mas também para facilitar a leitura e a compreensdo do texto sobre ciéncias. De

acordo com Baalki (2010, p.59-60),

“as inovagdes cientificas do século XIX levaram cada vez mais os polos da
objetividade e da subjetividade diametralmente a regides opostas. No entanto,
eles continuam intrincados. Podemos dizer que a divulgagdo cientifica para
criangas instaura-se nesse imbricamento: pretende-se tratar de temas sérios e
objetivos da ciéncia e, a0 mesmo tempo, tomar a crianga como fragil, imatura,
curiosa, afetiva, etc. o que implica inseri-la nesse vir-a-ser-sujeito.”
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J& na revista Ciéncia Hoje das Criangas geralmente ocorre o oposto. Isto é: as matérias,
além de mais longas, s3o mais densas, carregadas de termos técnicos, € com uma linguagem as
vezes mais pesada. Como ja dito anteriormente, isso se da pelo perfil do veiculo (especializado
em ciéncia e escrito por cientistas com a colaboragdo de jornalistas). Observe o trecho abaixo,

retirado de uma matéria também sobre o corpo humano, que explica o sentido da audi¢@o:

Ja enfileirou pecinhas de dominé e deu um peteleco na primeira para ver uma derrubando a outra?
Pois a passagem da onda sonora pela orelha é um tanto parecida com esta cena. A onda sonora entra pelas
nossas orelhas e bate na membrana do timpano. Ele comega a vibrar e passa a vibragdo para os ossiculos
de dentro da orelha (os menores ossos do corpo humano!), que manda a vibragdo para a céclea (a parte
mais dura do nosso corpo!). Como dentro da coclea tem liquidos, a vibragdo provoca ondinhas nesses
liquidos, e as ondinhas movimentam cilios de umas células muito delicadas que ficam dentro da céclea.
Por causa da movimentagdo dos cilios, essas células transformam a vibragédo sonora em impulso elétrico.
Essa etapa da audi¢do é muuuito importante, porque os impulsos elétricos passam pelo nervo auditivo e
vao em direcdo a parte do cérebro que analisa ¢ entende os sons. SO ai € que escutamos. E todo esse
caminho do som leva apenas 300 milissegundos. E assim... ja foi, de tdo rapido!

(“Escuta essa!”— Ciéncia Hoje das Criangas —n.216)

A matéria se inicia com uma metafora (“Ja enfileirou pecinhas de domino e deu um
peteleco na primeira para ver uma derrubando a outra? Pois a passagem da onda sonora pela
orelha ¢ um tanto parecida com esta cena”), criando um contexto para inserir a crianca no
assunto que sera apresentado e que talvez esteja distante de sua realidade. Mas logo em seguida
termos especificos € uma linguagem mais densa preenchem a matéria. O veiculo ndo tem
reservas em utilizar termos técnicos, mesmo que eles sejam quase impronunciaveis (“ossiculo”,
“coclea”, “milissegundos”). Mas esses termos ndo ficam sem explicagdo: os ossiculos sdo “os
menores 0ssos do corpo humano™; e a coclea € “parte mais dura do nosso corpo”. Porém a
explicagdo nem sempre ¢ facil: “por causa da movimentacdo dos cilios, essas células
transformam a vibragdo sonora em impulso elétrico”. Outras metaforas sdo usadas, como a
vibragdo que provoca “ondinhas” nos liquidos do interior da coclea. Mas mesmo essas
metaforas sdo mais “pesadas” do que as utilizadas pelos outros dois veiculos. Assim, a revista
ndo utiliza apenas termos técnicos, mas utiliza uma linguagem mais formal, com explicagdes
mais complexas. O resultado ¢ uma matéria bem mais densa de informagdes do que as da
Recreio e da Folhinha. A ilustra¢do traz uma crianga, vestida de roqueira (camiseta preta com
uma caveira desenhada, munhequeira, bandana e brinco), tocando guitarra, e o amplificador

transmitindo o som, que ¢ representado como um grande raio laranja, onde também estdo
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representados uma nota musical (em forma de raio) e um ponto de exclamag@o, apontando que o
som estd em um volume muito alto. Isso € refor¢ado pelo desenho de uma latinha de refrigerante
caindo e de um espelho quebrando (ambos devido ao volume da musica), além de um bebé e um
cachorros espantados — até mesmo ‘“caindo pra tras”. O baldo acima da cabega do bebé
representa um decibelimetro no vermelho (sinal de perigo, remetendo aos “alertas vermelhos”
populares em filmes e desenhos animados) e formando uma carinha triste por causa disso. Isso
reforca a ideia dos prejuizos que sons muitos altos podem trazer a saude. Ao mesmo tempo que a
reportagem ilustra uma situagdo cotidiana — e até engracada — facilmente acessada ao universo
infantil, na pagina seguinte outra ilustracdo traz em detalhes o sistema auditivo, com todas as
suas partes nomeadas (muito semelhante ao encontrado em livros de ciéncias do ensino
fundamental).

E preciso considerar, ao se analisar essas matérias, que o pefil da Ciéncia Hoje das
Criancas se difere dos outros dois veiculos analisados por ser um veiculo especializado em
ciéncia e por suas matérias serem escritas por cientistas das diversas areas, assessorados por
jornalistas. O objetivo da revista ¢ aprofundar o conhecimento cientifico de seus leitores, e ndo
apenas apresentar temas cientificos a eles. Portanto, sua linguagem ¢ mais pesada e densa do que
a utilizada pela Recreio e pela Folhinha.

Podemos perceber, no entanto, que a Ciéncia Hoje das Crian¢as possui uma imagem
diferente de seu leitor: ¢ uma crianga bem informada, que ja possui uma boa bagagem de
conhecimentos sobre ciéncia, capaz de compreender termos mais técnicos e explicacdes mais
dificeis. Como afirma Ducrot (1987, p.77), “pressupor nao ¢ dizer o que o ouvinte sabe ou o que
se pensa que ele sabe ou deveria saber, mas situar o didlogo na hipotese de que ele ja soubesse”.
Por outro lado, apesar da leitura mais facil e fluente das matérias da Recreio e da Folhinha, ¢
preciso notar que nelas a informagdo estd mais “diluida”, quase ndo havendo dados. A imagem ¢
de um leitor que ainda ndo possui muitas informagdes sobre ci€éncia e ndo sabe lidar com termos
mais complexos. E um leitor ainda “imaturo” e “inexperiente” que precisa ser introduzido ao
mundo da ciéncia.

Segundo Baalki (2010, p.58),
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“a categoria crianga ndo ¢ tomada como um sujeito responsavel, mas construida
historicamente no interior do aparato juridico, que a pde como garantia de vir-a-
ser-sujeito. Nessa garantia ha uma determinagdo da implicagdo do futuro que
recobre a atualidade — sempre evanescente — da crianga. A especularizagdo, a
futuralizagdo da humanidade e a correlagdo de potencialidade permitem produzir
um imaginario que coloca a crianga como sendo o futuro da nag@o. E é para essa
categoria crianca futuralizada e sustentada, em um ponto de vista pragmatico,
como publico, que a divulgagdo cientifica oferece seus produtos, sempre
comerciaveis”.

Uma questdo complicada nessa imagem dos leitores ¢ a faixa etdria que esses veiculos
objetivam atingir — entre sete e 12 anos. Uma crianca de sete anos possui muitas caracteristicas
diferentes de um pré-adolescente de 12, até mesmo uma linguagem diferente e uma escolaridade
diferente (uma crianca de sete anos estaria no segundo ano do ensino fundamental, enquanto uma
de 12 estaria no sétimo ano). Desta forma, ¢ um verdadeiro desafio compor uma matéria que
consiga atingir os leitores de sete a 12 anos. A Folhinha e a Recreio optaram por langcar mao de
uma linguagem mais leve, bem-humorada, que procura ser um meio termo entre uma linguagem
infantilizada e uma linguagem muito adulta (no entanto, muitas vezes acabam “derrapando” e
utilizando uma linguagem bem infantilizada). Ja a Ciéncia Hoje das Criangas, por seu perfil, ndo
deixa de passar informag¢des mais especificas e termos mais técnicos, ainda que sejam
consideradas complexas para esta faixa etaria. Mas muitas vezes algumas matérias sdo de leitura

muito dificil e se tornam incompreensiveis.

6.3. A delicada questio do género

Quando se discute a ci€éncia, um ponto que aparece quase que naturalmente no senso
comum e que ¢ facilmente evidenciado ¢ que a ci€ncia € majoritariamente masculina. Ou seja, a
imagem de cientista que circula na sociedade €, majoritariamente, de um cientista homem; sdo os
homens que conseguem mais evidéncia em sua producdo intelectual; jornais, revistas, noticidrios
comumente entrevistam cientistas homens; filmes, desenhos, novelas, propagandas, livros e
outros produtos de comunicagdo caracterizam os cientistas, quase sempre, como homens. Ao se
pensar no universo da ciéncia, ainda se pensa, em geral, num universo masculino.

Isso € um reflexo de nossa prdpria sociedade, em que homens ainda tém salarios maiores

do que as mulheres e alcangam cargos de chefia mais facilmente. De acordo com o Observatorio

132



Brasil de Igualdade de Género", organizagio do Governo Federal, apesar do crescimento
econdmico e das politicas destinadas a reduzir as desigualdades, as diferencas salariais
relacionadas a género continuam sendo significativas nos paises latino-americanos. O Brasil
apresenta um dos maiores niveis de disparidade salarial, sendo que os homens ganham
aproximadamente 42% a mais que as mulheres de mesma idade e nivel de instrugdo. E as
mulheres ocupam apenas cerca de 32% dos cargos de chefia nas empresas do pais. Situacdo
similar € encontrada no meio académico e nos centros de pesquisa: embora as mulheres tenham
aumentado significativamente sua participagdo nesses meios nos ultimos anos — segundo dados
do Diretorio dos Grupos de Pesquisa do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico-CNPq, o numero de pesquisadoras no Brasil aumentou de 39% do total em 1995
para 48% em 2006 — , o nimero de bolsas em produtividade de pesquisa distribuidas pelo CNPq
anualmente tem os homens como seu publico principal: as mulheres representam apenas 34% do
numero de bolsistas. Além disso, a participagdo das mulheres € muito menor nas Exatas (33%) e
nas Engenharias (26%), comega a superar um pouco a masculina nas Ciéncias da Saude (54,7%)
e nas Ciéncias Biologicas (51,9%), e sdo maioria nas Ciéncias Humanas (60,0%). Ou seja, as
mulheres cientistas se concentram nas dareas consideradas “soft”, em profissdes consideradas
tradicionalmente voltadas para o ensino e o cuidado dos outros. Os dados revelam ainda que,
quanto maior a hierarquia académica ou cientifica, menor ¢ a participagio feminina'®.

Essa realidade €, consequentemente, refletida na divulgacdo cientifica — tanto para o
publico infantil quando para o adulto. E possivel observar uma maior participacio de cientistas
homens, assim como depreender que muitas matérias sdo dirigidas aos meninos, enquanto outras
deixam transparecer diferentes imagens de meninos e meninas baseadas nas diferengas de género
que tradicionalmente circulam na sociedade: meninos mais corajosos € bagunceiros, meninas
mais doces e delicadas, etc. Observe este trecho retirado de uma matéria da Folhinha sobre

exploragdo de cavernas:

' Observatério Brasil de Igualdade de Género: http://www.observatoriodegenero.gov.br
' Dados divulgados no Encontro Brasil — Reino Unido sobre Mulheres e Ciéncias (2010)
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A Folhinha visitou duas cavernas do Petar (Parque Estadual Turistico do Alto Ribeira), em So
Paulo, com Jurandir Aguiar dos Santos, 48, monitor, Jonas Arruda dos Santos, 6, "experiente" explorador,
e Giovanna Viana, 10, que nunca tinha estado em uma.

A primeira coisa que surpreende € a falta de luz - e esse era o receio de Giovanna. O escuro cria
um ambiente completamente diferente, sem vegetagcdo. Por ser um lugar protegido, as cavernas sdo
abrigos naturais tanto para homens como para animais. Aranhas, escorpides € morcegos parecem
assustadores? Jonas acha essa a parte mais divertida.

O ambiente tem pouco barulho: o ruido mais comum é o de gotas de agua caindo. Sdo elas as
responsaveis pelas formagdes que vemos na caverna. Aos poucos, a imaginagdo comega a voar. Cada
formagdo parece uma imagem. Aqui um cavalo, ali uma mamadeira, diz Giovanna. "Olha, uma
bailarina!"

(“Por dentro da caverna” — Folhinha — 17/07/10)

Nesta matéria, sobre exploragdo de cavernas, o veiculo convidou duas criangas — um
menino € uma menina — para conhecer cavernas no Petar (Parque Estadual Turistico do Alto do
Ribeira). J& no inicio da matéria, o reporter descreve o menino como um ‘“experiente
explorador”, enquanto a menina “nunca tinha estado em uma” caverna antes. O repdrter vai
tecendo informagoes e a descri¢do das cavernas com o relato da experiéncia das criangas, € uma
das primeiras coisas que nota € o receio que a menina tem do escuro (“‘a primeira coisa que
surpreende ¢ a falta de luz — e esse era o receio de Giovanna”). Enquanto a menina ¢ descrita
como “medrosa” (tem medo do escuro), o menino ¢ descrito como um corajoso aventureiro:
“Aranhas, escorpides e morcegos parecem assustadores? Jonas acha essa a parte mais divertida”.
No final da matéria, as criangas comeg¢am a brincar de adivinhar imagens nas formacgdes do
interior da caverna, e a menina consegue identificar uma “bailarina”. Podemos perceber uma
distincdo evidente na descricdo que o reporter faz dos comportamentos do menino ¢ da menina.
O menino ¢ descrito como explorador experiente e corajoso: ja havia visitado varias cavernas e
achava aranhas, escorpides e morcegos a parte mais divertida da exploragdo. J& a menina ¢
mostrada como mais reservada, medrosa ¢ delicada: nunca tinha estado numa caverna, tinha
medo do escuro e via bailarinhas nas formacgdes da caverna. Essa imagem dos personagens da
matéria pode ser estendida a imagem dos leitores do veiculo.

Na revista Recreio, essa diferenca também € perceptivel nas ilustragdes. As meninas
raramente aparecem nas ilustracdes do veiculo: nas matérias analisadas nesta pesquisa, apenas
em 3 foram encontradas ilustragdes de meninas (“Hora do espanto”, “Pequeno, gelado e perdido”
e “Lar dos Deuses”). E, note-se, elas nunca estdo sozinhas: sempre sdo representadas junto com

figuras masculinas. Outro ponto interessante para ser obervado ¢ que em uma delas, a ja citada
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matéria “Na hora do espanto”, a menina ¢ representada numa cama, coberta até o pescogo e
cercada por varias luzes que a ajudam a enfrentar o medo do escuro. Assim como na Folhinha, a
menina € representada aqui como alguém mais medroso. Os meninos, por outro lado, sdo
representados de maneira muito diferente: caindo de bicicleta, viajando de cometa, explorando o
espago. Sdo, assim, apresentados como exploradores e destemidos.

Podemos chegar mesmo a afirmar que a revista Recreio ¢ voltada a um publico
masculino, pois suas matérias geralmente sdo mais apelativas a esse publico (super-herdis, robos,
dinossauros, ou entdo coisas assustadoras e nojentas etc.). Além disso, os brindes que
acompanham cada edi¢do da revista também podem ser classificados como masculinos: robos,
alienigenas, insetos, etc. Nao que esses assuntos e esses brindes ndo interessem também ao
publico feminino, mas € possivel dizer que, culturalmente, circula a ideia de que esses assuntos
interessam mais aos meninos. Remete a antigas construgdes culturamente estabelecidas, como
“menino nao brinca de boneca e menina ndo brinca de carrinho”. Ainda que ambos possam sim
fazer as duas coisas, ainda permanece enraizada em nossa cultura uma divisdo do que € mais
apropriado para meninos e para meninas, e isso se reflete nesses veiculos.

A diferenca de género € tanta que a revista Recreio optou por colocar, em seu website,
um espaco especial dedicado as meninas (ja que elas ndo tém tanto espaco no veiculo impresso).
E este espaco, intitulado “Meninas”, é decorado em tons de rosa (seu proprio slogan € “Onde o
mundo ¢ cor-de-rosa”), e traz noticias sobre maquiagem, bonecas e princesas, fofocas de
celebridades e dicas de namoro. Recentemente, o veiculo langou uma versao da revista impressa
dedicada especialmente as meninas, a “Recreio para meninas”, que repete 0os mesmos assuntos e
a mesma diagramac¢do do site. Enfatizo o que ja apontei acima: ndo estou afirmando aqui que as
meninas nao se interessam por assuntos como astronomia, futebol, dinossauros, ou que meninos
ndo se interessem por temas como literatura, contos de fada, flores, etc. O que pretendo apontar €
que a visdo tradicional de menino e menina € repetida por esses veiculos e perpetuada por eles,
que hd uma divisdo do que ¢ feminino e do que é masculino, condizente com as imagens

estereotipadas que ainda circulam na sociedade. Ribeiro e Soares (2007, p.27) apontam que
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“em cada sociedade, o ser ‘menino’ ou ‘menina’, ¢ transmitido as criangas desde
o nascimento, pelas praticas culturais estabelecidas num primeiro momento pela
familia e depois pelas diferentes instincias sociais como a escola, a igreja, o
clube, a midia. Instituem-se ai, as estereotipias de género [...] Meninos sdo fortes,
jogam bola, usam roupa azul. Meninas sdo carinhosas, brincam de casinha, de
boneca, usam roupa rosa, por exemplo”.

O mesmo acontece com a Ciéncia Hoje das Criancas. Pode-se perceber que as meninas
sdo representadas menos vezes nas ilustragdes do que os meninos: elas foram representadas em
apenas quatro das matérias analisadas. Essa diferenca ¢ perceptivel até mesmo nos mascotes da
revista: os dinossauros Rex e Dind, e o zangdo Ziper. O dinossauro Rex, que é o lider do grupo, é
menino, amarelo e explorador, enquando Dind é rosa, usa batom e tem um lago azul na cabega,
além de ser mais curiosa e¢ vaidosa. Até mesmo 0s mascotes possuem comportamentos
estereotipados de género.

Mas na revista Ciéncia Hoje das Crian¢as, um dos aspectos mais interessantes a se
observar na questdo de género € a secdo “Quando eu crescer vou ser...”. A secdo fixa, ou seja,
presente em todas as edi¢cdes da revista, trata de diversas profissdes, relacionadas direta ou
indiretamente com a ciéncia, descrevendo a atividade e entrevistando profissionais que relatam
suas experiéncias na carreira. Ou seja, ¢ um campo fértil para refletir sobre como as profissdes
ligadas (ou mesmo as ndo ligadas) a ciéncia sdo sutilmente categorizadas como femininas e
masculinas — e assim, como a imagem de cientista ¢ mostrada.

Essa secdo ja foi estudada no trabalho de Costa (2009), que investigou 52 matérias
analisando a desigualdade entre os géneros. Um dos pontos que a pesquisadora destaca ¢ a forma
de se referir, no titulo da se¢do, ao profissional em questdo — ou seja, Quando crescer vou ser...
“musico, fisico, bidlogo™... De acordo com a autora, na maioria esmagadora das vezes, o titulo da
secdo ¢ colocado no género masculino (72% das vezes) e poucas vezes € colocado de modo que
abranja ambos os géneros (28%). A pesquisadora ainda aponta que este modelo — a preferéncia
pelo género masculino — se repete por toda a matéria, sempre se referindo ao profissional como
“ele” (a ndo ser quando se tratam de entrevistas realizadas com mulheres profissionais e quando
se referem especificamente a estas). Acredito que a utilizagdo do masculino genérico na redagdo
destas matérias ¢ um problema de outra ordem, pois seria muito estranho, ao menos
jornalisticamente falando, um titulo como “Quando eu crescer vou ser... engenheiro ou
engenheira”. Mesmo dentro da matéria, a leitura se tornaria menos fluente com certas expressoes

2 <

como “o ou a profissional”, “a tarefa dele ou dela”, “ele ou ela devem”. As regras gramaticais e
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os padrdes jornalisticos impediriam o uso dessa forma de linguagem. No entanto, ndo podemos

ignorar o argumento da autora:

“Ao assumir o status de natural, a linguagem se torna uma forma sutil e eficaz na
producdo de distingdes e desigualdades, tendo em vista o fato de ser
compreendida apenas como veiculo de comunicacdo regido por regras
gramaticais e dicionarios. No entanto, a linguagem mais do que expressar
relagdes e poderes, os institui e também atua de modo a produzir e fixar
diferencas” (Costa, 2009, p.07).

As ilustragdes chamam especialmente a atengdo, pois literalmente “desenham” a imagem
que o veiculo (o editor, o autor da matéria e o ilustrador) tem sobre cada profissdo. Geralmente,
essas ilustragcdes trazem o profissional em seu campo de atuacdo, ou entdo uma crianca
desempenhando o papel do profissional. Se analisarmos as representacdes desses profissionais
(adultos ou ndo), nas 11 edi¢des selecionadas para esta pesquisa, teremos a representagdo de oito
homens e cinco mulheres, sendo que em apenas uma edi¢do homens e mulheres sdo
representados trabalhando juntos: (Quando crescer vou ser... perito criminal, edigdo n. 215, cuja
ilustragdo traz dois homens e uma mulher numa cena de crime). Outro ponto que ndo pode passar
sem reflexdo ¢ em quais profissdes homens e mulheres sdo representados, ou seja, quais sao
consideradas masculinas ou femininas. Os homens foram representados nas profissdes de piloto
de avido, psiquiatra, arquivista, engenheiro mecatronico e etnobotéanico, profissdes mais ligadas a
areas desafiadoras, que exigem maior habilidade para desvendar mistério e investigar problemas
complexos. Ja as mulheres foram representadas nas profissdes de animadora, enfermeira,
engenheira agronoma e assistente social. Ou seja, em sua maioria, profissdes consideradas
tradicionalmente voltadas para o ensino e cuidado dos outros, atributos tidos como
“naturalmente” femininos (mesmo no caso da profissdo de engenheiro agronomo, a mulher ¢
representada como cuidando de plantas e animais).

Essa diferenca de género ¢ respaldada também pelas entrevistas que recheiam a matéria.
Geralmente, cada matéria dessa secdo traz depoimentos de dois (poucas vezes de trés)
profissionais que falam sobre sua area, como optaram pela carreira, 0 que mais gostam e menos
gostam nela. No periodo analisado, nesta se¢do, foram entrevistados 16 homens e sete mulheres

(ou seja, menos da metade dos entrevistados). Como aponta Citeli (2000, p.68),
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“a exclusdo do feminino da ciéncia tem sido historicamente constitutiva de uma
peculiar definicdo de ciéncia — como indiscutivelmente objetiva, universal,
impessoal e masculina —, uma definicdo que serve simultaneamente para
demarcar masculino de feminino, ciéncia de ndo-ciéncia e, até mesmo, boa
ciéncia de ma ciéncia”.

Podemos perceber que essa imagem que os veiculos passam a seus leitores acaba por
atestar a ci€éncia como algo masculino (¢ uma “coisa de menino”), enquanto as meninas sao
afastadas deste meio. E isso ¢ algo que se reflete ndo apenas na divulgacdo cientifica para o
publico infantil, mas também para o publico adulto, e circula por toda a sociedade. Desde
pequenos, meninos sdo estimulados para dreas mais desafiadoras, agressivas, exploradoras e
competitivas, enquanto as meninas sdo incentivadas a procurar carreiras mais delicadas, que
envolvam o ensino e o cuidado. Como apontam Velho e Ledn (1998, p.313), “na origem desta
diferenca de habilidade encontram-se processos de socializacdo que ocorrem diante de uma
elevada escassez relativa de modelos apropriados, nas ciéncias € nas Engenharias, a serem
emulados pelas meninas”. A ciéncia passa a ser vista como “coisa de menino”, tornando-se,
assim, ndo apenas pouco atraente para as meninas, mas também conflitante com seu género € em
alguns casos até mesmo um terreno hostil para elas.

H4, desta forma, um afastamento das meninas do mundo da ciéncia j& na infancia. A
midia ajuda, desta forma, a criar, disseminar e perpetuar uma imagem de menino e de menina, e
do que seria mais “apropriado” para cada um. E isso pode influenciar nas escolhas feitas por
meninos € meninas, especialmente os que optam pela carreira cientifica. O campo cientifico e
tecnoldgico (re)produz os discursos e as praticas sociais que constituem mulheres e homens, uma
vez que as diferencas entre os papéis sociohistoricamente construidos de mulheres e homens
produzem efeitos nas escolhas profissionais, na formacdo de pesquisadores e pesquisadoras, no
desequilibrio entre mulheres e homens em determinadas 4reas do conhecimento. De acordo com

Magalhies e Ribeiro (2009, p. 692),
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“as diferentes institui¢des, os discursos, os codigos, as praticas educativas, as leis
e as politicas de uma sociedade sdo espagos constituidos e atravessados pelas
representagdes de género e, a0 mesmo tempo, também produzem, expressam
e/ou (re)significam tais representagdes. Nesse sentido, desde a mais tenra idade,
vamos aprendendo a ser homem e a ser mulher, através de multiplos processos,
estratégias e praticas culturais estabelecidas, primeiramente pela familia e,
depois, pelas diferentes instdncias sociais como escola, midia, religido, entre
outras”.

Assim, as diferengas de género nesses veiculos acabam por afetar diretamente o modo
como a ciéncia ¢ vista por meninos € por meninas. Ao assumir que as meninas se interessam
menos por ciéncia e tecnologia, e também que nio posuem o perfil adequado para tanto, acaba-se
criando um circulo vicioso, afastando cada vez mais as meninas deste meio. A representagdo das
meninas nos trés veiculos ¢ muito pequena se comparada com a dos meninos. Assim, as meninas
ndo se “véem” nesses veiculos, especialmente nas matérias sobre ciéncias. Afirmando as
diferencas entre os géneros, esses veiculos reiteram identidades e praticas hegemdnicas enquanto
subordinam, negam ou recusam outras identidades e praticas. Neste sentido, cabe (re)pensarmos
sobre como meninas € meninos, ao transitar em diferentes instancias e espagos sociais, vao sendo
interpelados, aprendendo a se reconhecer com determinadas caracteristicas e aprendendo quais

sdo seus distintos lugares por meio de praticas e agdes.
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CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste trabalho foi refletir sobre as imagens de ciéncias, cientistas e criangas
que circulam na midia, tendo como modelos os trés veiculos analisados. A andlise nos permitiu
perceber que essas imagens, apesar de ndo serem Unicas (existem variagdes dentro de um mesmo
veiculo), tém uma certa recorréncia e refletem imagens de ciéncias, cientistas e criangas
enraizadas em nossa sociedade.

Uma dessas imagens ¢ da ciéncia como uma instituicdo capaz de acessar lugares e dados
inacessiveis para quase todas as outras institui¢des. Ela pode investigar tanto o fundo do mar
quanto o espago sideral, e desvelar segredos da natureza que, para as pessoas comuns, S30
verdadeiros mistérios. Através de seus métodos — muitas vezes descritos como infaliveis e
inquestionaveis —, a ciéncia desvenda mistérios, revela segredos, decifra enigmas, e realiza
descobertas muitas vezes fantasticas. E, assim, ela conhece coisas que a maioria das pessoas
comuns desconhece. Ela possui um conhecimento, legitimado por seu método de trabalho (os
cientistas investigam, vasculham, buscam, questionam, averiguam e procuram ser objetivos e
imparciais), que possui uma autoridade maior do que outros conhecimentos. E possivel perceber
isso nos textos dos trés veiculos analisados, que muitas vezes afirmam que as incriveis
descobertas cientificas ndo sdo magia nem fantasia, € também mostram muitas vezes a ciéncia
justamente desmistificando lendas e buscando explicagdes logicas para fatos antes
incompreensiveis, € portanto cercados de mistério.

Essa autoridade ¢ muitas vezes utilizada pelos autores da matéria para respaldar uma
questdo. Os cientistas € sua pesquisa muitas vezes sdo citados pelos veiculos como forma de
atestar a veracidade (e a autoridade) do que estd sendo afirmado. Desta forma, as informacdes
veiculadas na matéria passam a ter ndo apenas legitimidade, mas até mesmo mais “for¢a”. Ou
seja, o que um cientista diz, respaldado por todo seu conhecimento obtido pela ciéncia, “vale”
mais do que o que um leigo diz.

Apesar dessa forte imagem da instituicdo da ciéncia, foi possivel perceber também os
esforcos dos veiculos em mostrar tanto que ela poucas vezes ¢ fruto do estalo na cabeca do
cientista, ou seja, que de repente, o cientista-génio tem uma epifania e consegue resolver um
questdo problematica, como que ela ndo ¢ imutavel e inquestionavel. Muitas matérias trazem o
trabalho cientifico como uma atividade ardua, um esfor¢o que leva muitos anos, fruto de
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questionamentos que muitas vezes levam a outros questionamentos — € esse questionamento
constante leva muitas vezes a ciéncia a mudar teorias, transformar concepgdes, € até mesmo
negar fatos que antes eram considerados verdades cientificas. Algumas matérias chegaram a
mostrar que até mesmo no meio cientifico hd discordia e debate, que os cientistas muitas vezes
ndo concordam entre si, € que essas discussdes sdo muito saudaveis na medida em que fazem a
ciéncia evoluir e admitir diferentes pontos de vista. Mas também ¢ importante ressaltar que essa
visdo de ciéncia — como uma instituicdo questiondvel, mutavel, heterogénea — ainda ocupa um
lugar muito pequeno nesses veiculos. E que na grande maioria das vezes, o questionamento de
certas verdades cientificas ¢ feito pelos proprios cientistas, ou seja, somente a ciéncia pode
questionar a propria ciéncia. O publico leigo ainda é mantido de fora dessa esfera.

Pode-se perceber também uma grande mudanga na imagem de cientista que circula
nesses veiculos. Ele ndo € mais aquela figura caricata de cabelo despenteado, oculos fundos e
jaleco branco; nem um génio solitario trabalhando em um fantastico laboratério repleto de
equipamentos complicados — imagem eternizada na televisdo e na literatura com os personagens
professor Pardal (do desenho animado e da historia em quadrinhos da Disney), Doutor Quest (do
desenho animado e dos livros infanto-juvenis de Johnny Quest), Doutor Xavier (da franquia X-
Men, que abrange animagdo, histéria em quadrinhos e filmes), os cientistas malucos que
frequentemente apareciam nos famosos desenhos animados do Pica-Pau e do Pernalonga, ou
mesmo 0s mais recentes, como os meninos-cientistas Dexter e Jimmy Neutron dos desenhos
animados homonimos. Nos veiculos analisados nesta pesquisa, a imagem recorrente de cientista
¢ a de um aventureiro destemido, um corajoso desbravador que explora a natureza € o universo
(ou seja, um personagem bem mais proximo do Indiana Jones, do filme de Steven Spilberg).
Esses cientistas exploradores ndo trabalham mais sozinhos, mas sim em equipe, € também nao
ficam mais confinados em laboratorios, mas exploram os lugares mais remotos da terra, vdo ao
fundo do mar e ao espaco sideral, se embrenham em florestas e cavernas e enfrentam os mais
variados perigos — animais selvagens, falta de comida, frio, naufragios, etc. Eles abandonam o
jaleco branco para vestirem roupas bem diferentes (de explorador, mergulhador, astronauta) e
saem em incriveis aventuras para encontrar respostas para as duvidas da ciéncia. Essa imagem
forte ¢ utilizada como um recurso de “sedu¢do” para as criangas, pois sdo muito mais modernas e

atraentes do que a antiga caricatura de Einsten, e se aproxima mais da realidade dos jovens
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leitores, que ja estdo familiarizados com essa imagem de aventureiro, tdo frequente em livros,
historias em quadrinho, desenhos animados, filmes e jogos.

Mas essa imagem de cientista aventureiro ndo ¢ a Unica a circular nos veiculos. Ha
também a imagem do cientista professor, ou seja, a de um profissional que quer transmitir seu
conhecimento para as criangas, que quer inicid-las e educd-las no mundo da ci€ncia. Esse
didatismo ¢ uma marca forte na divulgagdo cientifica, e ndo apenas na infantil, em que ainda ¢
possivel perceber resquicios da ideia de déficit, em que o publico leigo ndo possui — ou possui
muito pouco — conhecimento cientifico e precisa ser educado, pois a ciéncia ndo ¢ apenas
interessante, mas também imprescindivel para o progresso da sociedade (de acordo com alguns
modelos de divulgacdo cientifica, que foram discutidos no capitulo 2 desta pesquisa). Isso é
evidenciado especialmente na questio “vocé sabia?”, que aparece frequentemente nos veiculos
como titulo, box ou mesmo como uma secdo fixa (no caso da Ciéncia Hoje das Criangas). Ao
fazer essa pergunta, o autor da matéria pressupde que o leitor ndo sabe do assunto que vai
apresentar, e ainda o instiga a querer saber, destacando que aquilo ¢ interessante e importante. O
leitor € marcado pela falta: por ndo saber ciéncia. Nesta condi¢do, a falta funda um dos sentidos
da divulgagdo. Sempre haverd um conhecimento novo a ser produzido por um cientista em um
laboratdrio ou universidade e que precisa ser divulgado.

Apesar de algumas grandes transformag¢des na imagem de cientista, no entanto ainda
prevalece a imagem dele como alguém extremamente inteligente, que possui a resposta para
tudo, que consegue “entender” a natureza e o universo (devido as suas pesquisas cientificas) e
que, portanto, tem a autoridade da ciéncia. Para responder questdes sobre ciéncias, nas mais
variadas areas, sempre um cientista ¢ consultado. Para atestar a legitimidade e refor¢ar uma
informagdo, sempre um cientista ¢ citado (seguido ainda pelo nome da instituicdo a qual
pertence, conferindo ainda mais “poder” ao que diz). Assim, a imagem de cientista € de alguém
que ocupa um lugar de autoridade, que estd em uma posi¢cdo de poder superior a do leitor e a do
proprio jornalista. O cientista €, assim, apresentado como um pesquisador incansavel que, por
meio de observagdes empiricas, produz conhecimento. E uma imagem historicamente construida
daquele que ocupa o lugar da autoridade e do poder, uma constru¢do fundada pelo efeito de
verdade cientifica.

Quanto a imagem de crianga, os veiculos frequentemente apresentam seus leitores como
curiosos e questionadores. Uma imagem que ndo apenas ¢ também muito frequente na sociedade
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(as criangas sdo tradicionalmente vistas como curiosas, querem sempre saber mais sobre tudo,
vivem perguntado — especialmente por qué), mas também que converge com a propria imagem
de cientista, que também ¢ descrito como alguém curioso e questionador. Cria-se, assim, um
paralelo entre as imagens de crianca e de cientista por essa caracteristica comum, € constroi-se
um “laco” entre eles, ou seja, uma aproximacgdo — que também ¢ uma estratégia de seducdo
utilizada pelos veiculos.

Apesar de terem muita curiosidade, as criangas sdo apresentadas como tendo pouco
conhecimento sobre ciéncias. Elas tém muitas perguntas, que sdo respondidas pelos cientistas, e
ainda frequentemente sdo instigadas pelos veiculos a querer saber mais. Além de possuirem
pouco conhecimento sobre ciéncias, os veiculos muitas vezes apresentam uma imagem de
crianga como também pouco capaz de entender as complexas questdes cientificas. Na maioria
das vezes, as matérias sobre ciéncias apresentam as informag¢des muito diluidas no texto, que
utiliza uma linguagem leve e bem-humorada, preferindo o uso de girias comuns ao universo
infantil e poucas vezes utilizando termos mais especificos. E frequente também o uso de
metaforas e explicagdes (muitas matérias possuem glossario) para facilitar a compreensdo do
conteudo. Além disso, os autores recorrem frequentemente a fantasia, trazendo para seu texto
lendas, contos de fadas, historias fantasticas, que o tornam mais atraente e mais facil para as
criangas. H4, assim, uma tentativa de aproximacdo entre dois mundos considerados tdo distantes
— o0 da ciéncia e o das criangas — mas também ¢é possivel aferir que ha a pressuposi¢do de que,
sem esses elementos e recursos, a crianga ndo compreenderia um assunto tdo complexo como o
cientifico.

O tnico veiculo que se difere nesta questdo ¢ a revista Ciéncia Hoje das Criangas. 1sso
pode ser compreendido pelo proprio perfil do veiculo, que € o unico dos analisados especializado
em ciéncia, e que também traz os cientistas como autores das matérias. Isso se reflete,
logicamente, na linguagem do veiculo, que apresenta matérias bem mais longas e densas, com
explicagdes mais complexas e uso frequente de termos mais especificos. Assim, a imagem que
este veiculo faz de seus leitores ¢ de alguém ja iniciado no mundo da ciéncia, que ja possui um
certo “background’ que o capacita a compreender matérias mais complexas. A revista também
recorre muitas vezes a metaforas e a elementos de fantasia para deixar suas matérias mais leves e
atraentes, mas ainda assim muitos de seus textos podem ser considerados complicados demais
para a faixa etaria a que se dirige.
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Também ¢ possivel depreender, a partir da analise desses veiculos, uma delicada questao
de género: os meninos ocupam um espago maior do que as meninas. Isso € facilmente notado nas
ilustragdes dos veiculos, que raramente retratam figuras do género feminino (e, por outro lado,
majoritariamente representam figuras do género masculino), especialmente ocupando o lugar de
cientista — ou seja, s30 pouquissimos os cientistas representados como mulheres, assim com s3o
pouquissimas as meninas representadas como realizando alguma atividade que possa ser
identificada como cientifica (explorando, investigando, observando, etc). Além disso, é possivel
perceber uma diferenca significativa dos cientistas entrevistados e/ou consultados para a
realizagdo das matérias: a maioria esmagadora é composta por homens. Poderiamos até mesmo
aferir que os temas abordados nas matérias de divulgacdo cientifica também s3o voltados para
um publico masculino: robos, explora¢do espacial, maquinas do futuro, desbravamento de
lugares hostis, etc. Repito o que ja destaquei anteriormente: ndo estou afirmando, com isso, que
as meninas ndo se interessem por esses assuntos, mas sim que eles sdo construidos seguindo um
modelo presente muito fortemente na sociedade, que faz uma diferenciagdo entre as atitudes e
atividades mais apropriadas para meninos € para meninas. Isso reflete uma outra ideia, também
recorrente na sociedade, de que a ciéncia € um campo masculino. O campo cientifico e
tecnoldgico (re)produz os discursos e as praticas sociais que constituem mulheres e homens, uma
vez que as diferencas entre os papéis sociohistoricamente construidos de mulheres e homens
produzem efeitos nas escolhas profissionais, na formagdo de pesquisadores e pesquisadoras, no
desequilibrio entre mulheres e homens em determinadas areas do conhecimento. E a midia acaba
reproduzindo e divulgando esses esteredtipos. As meninas, assim, acabam nado se “vendo” nesses
veiculos, ndo encontrando lugar neles, reconhecendo a ciéncia como “coisa de menino” e se
afastando dela por muitas vezes.

Tendo em mente que ¢ importante ndo apenas informar o publico sobre o universo da
ciéncia e da tecnologia, mas mostrar seus impactos na sociedade, para que o publico esteja apto a
ter uma participagdo ativa nas decisdes envolvendo a ciéncia e a tecnologia, analisar como a
ciéncia ¢ divulgada para as criangas ¢ um importante passo para que nos aproximemos cada vez
mais deste objetivo. Aproximar a crianga do mundo da ciéncia € essencial para que se familiarize
com ele e com as complicadas questdes cientificas, para que cultive o habito de questionar (até
mesmo a propria ciéncia) e de continuar querendo sempre saber mais, e para que possa, desta
forma, tornar-se um adulto critico e analitico, que busque participar ativamente dos saberes e
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fazeres da ciéncia. Divulgar ciéncia para criangas ¢, também, tird-la de um “pedestal”
inalcangavel, onde muitas vezes ¢ colocada, e tazé-la para a “vida real”, cotidiana, em que muitas
vezes as questdes e decisdes cientificas repercutem diretamente no dia a dia dos cidaddos. Mas a
divulgacdo cientifica, tanto para criancas como para adultos, deve ser feita com consciéncia e
responsabilidade, o que significa cada vez mais evidenciar para os leitores que ela é um processo
em transformagdo, que ndo existem respostas prontas, rapidas ou definitivas, que é uma busca
constante e que tém impacto direto na sociedade e que, portanto, precisa ter a participacdo da
sociedade.

Através da andlise das matérias publicadas nos trés veiculos, podemos perceber diferentes
imagens que circulam — na sociedade e na midia — sobre criangas, ci€éncias e cientistas. Imagens
que muitas vezes estdo tdo enraizadas na cultura (cientifica ou ndo) que acabam parecendo
“naturais”. Espero, com esta pesquisa, ter evidenciado essas imagens, tirando-as de seu lugar
estavel e trazendo-as para a reflexdo, de modo a destacar que o que pode parecer “natural” foi, na
realidade, construido a partir de valores, de comportamentos adotados em um determinado
contexto cultural. Ou seja, que na verdade as concepgdes vigentes de criangas, ci€éncias e
cientistas ndo sdo “naturais”, tampouco brotam “do nada”, mas que sdo construidas — e que ha
muito por tras dessa construgdo, e que a ideologia esta sempre 14, atuando. E que também néo
sdo ingénuas, imparciais ou objetivas, mas que sdo utilizadas para produzir efeitos de sentidos
determinados. Destacando essas imagens como constru¢des sociais, tirando-as de sua
“naturalidade”, podemos entdo questiona-las, critica-las, transforma-las. E o mesmo pode ser
feito com a prépria ciéncia e com o processo de divulgagdo cientifica, que também devem ser
questionados, criticados e transformados. Divulgar a ci€ncia passa por uma visdo critica e
também educativa, que possibilite refletir sobre as praticas de divulgagado cientifica, de producao
da ciéncia e sua apropriagdo pela sociedade. Passa pela participagdo do publico a que se destina,
que possibilite que 0 mesmo veja a ci€éncia como uma constru¢do e um bem cultural, sobre a

qual também lhe compete opiniar, decidir, participar e aproveitar seus frutos.
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paleia chama




Ela & um dos animais mais curiosos que existem no mundo - palavra de bidloga!

Salta, da borrifos bem altos, mas @ imprevisivel. Avist-la, xillif, ndo € tarefa fcil,

Por isso, pouco se conhece do seu comportamento, do seu modo de vida. Mas ai
vai & boa noticia: algumas vivem no Brasil! Com vocés, 2 baleia-sardinheira!

da sardinheira




Fufos Bramg Pagiani 5, Do Dasg

ontando ninguém acredila,

mas ela sobe a superficie

para respirar com

tranguilidade e delicadeza,
apesar de serum gigante de quase
15 metros de comprimenta,
Diferentemente da maiona dos
grandes cetdceos, a baleia
sardinheira @ mesmo discreta, nem
expe & cauda ao mearguihar,
Conseque isso porque nao precisa
pegar impulsc para voltar a ficar
debaixo d'dgua. E ndo precisa de
impulso porque & mais asbella que
suas primas baleias, como @ o caso
da jubarte e da franca.

b& para emergir e alundar ala é

calma, ao borifar chama muia
atengao. Seu borrifo pode chegar a

quatro metros de altura! Sim, &
verdade! Porém, como esla espacie
pode expirar dentre da dgua, nem
sempre sel jato dagua é visivel,
Aligs, para ver seus sallos, tambem
& preciso ler muita sorte, de forma
que a curicsidade dos bidlogos
sobre esse mamilero aqualico so
aumenta.

Torpedo submaring

Se eu disser que a baleia-
sardinheira, mesme pesando 25
leneladas, nada com grande
velocidade, voré acredita? Pois sua
facilidade para se deslocar deve-se
40 seu corpo em forma de torpedo.
uma anatomia pedfeita para quem

hegma pesando 25 ioneladas, a balela-sardinhelrs bem folega para passar 20
minufas submersa & nadar 8 25 quilomelras pod hora.

precisa ser agil debaoo d'agua.
Assim, ela pode nadar alé 25
quilémetros por hora e, por conta de
seu bom fGlego. pode permanecer
submersa por mais de 20 minutos.

Embora seja dgil, a baleia-
sardinheira ndo realiza migracies.
Vive geralmenie em aguas mais
quertes, em fomo dos 20°C, entre as
reqides fropicals e subiropicais de
todo o planeta.

Estudos mosiram que, em
algumas partes do mundo, esla
gapece se reproduz ac longo de
fodo o ang, enguanio em oulras
regides o periodo reprodutive é
curto. Os filhotes s3o como 05 pais,
pem grandes. Nascem com cerca de
quatro metros de compnmento @
pesam. aproximadamente, 560
fuilos.

Nome que ndo deixa duvidas

Coma o naome denuncia, &
baleia-sardinheira a-do-ra
sardinhas. Mas em seu cardapio
antram tambem oulros peixes &
pequenos crustacecs, parecidos
COm camardes, ABSIm Como outras
grandes baleias, eia lem cerdas
bucais no lugar dos dentes.
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E pracisc sorie para avislar wna balea-
sardimheirs & poder abssrver como gla
& delicads pars emergir & alundar, mas
eapaihafmtoss ac harmifar!

As tals cerdas sdo feitas de
gueratina, o mesmo matenal que
raviesle a nosss pele e forma nossos
cabelos e unhas. Cada lado da boca
possui centenas de placas de
cerdas enfileiradas que agem como
um grande coador, filtrando
alimento que entra junio com a agua
do mar.

Em um unico dia, uma baleia-
sardinkeira adulta & capar de comer
até duas toneladas de peixes e
crustaceos. Tambem, para mantar g
seu corpanail, haja apetitet

Olha |4 a sardinheira!

Ja vimos que, por conta de seus
habitos discretos, avistaruma
baleia-sardinheira nao é fac, Ela
ocore em alguns locais ao redor do
mundo, como na costa da Africa do
Sul, na Califérmia, no Japao e... Mo
Brasi! Isso mesmo! Aparece mais
am Santos, no sudeste do estado da
Sdo Paubo, e em Buzos e Arraal do
Cabo, a0 norte do estado de Rio de
Janeiro, Algumas vezes, as
representantes desta especie
chegam 130 préximas da costa que
qualquer um pode phserva-las até
mesmo das prasas!

E, ca antre nos, ela & inda de sa
ver. Possui uma coloragio que varia
de cinZa-escura a preta nas cosias,
2 gue vai se tormando clara,
chegando a esbranquicada na parte
da bamiga. Sua pele & lisinha, livre
de calosidades e cracas, o que afaz
paracer ainda mais brthanie soba
luz do Sal.

Beleza ameacada

Da para imaginar gque a baleia-
sardinheira pode eslar ameacada?
Pois &, ainda ha poucas informagdes
sobre esta especie @ sobre quantas
individuos existem no mundo. Por
1550, & preciso ter um cuidaco ainda
malor com as areas ande estes
animais vivem. Pelo falo de passar
miusto proxima da costa, em regides
porfudrias — isto 8. ende
embarcagoes alracam—, a
sardinheira acaba frequentanco
dreas muito poluidas.

Colabarar com a conservacio
ambiental e continuar pasquisando
sobre seus habitos e o que podemos
fazer para zelar pala sabrevivéncia
da espécie. Fique alena e, sempre
que possivel, preste a atengao no
mar. Voce pode ler a sorte de
avistar a bela e misteriosa balela-
sardinheira!

Bruna Pagliani 5. DI Dario,
Grupo de Estudos da Mamitaros
Mannhos da Reqiao dos Lagos
[GEMM-Lagos).

M iragnes. Mala Gomes o Margedin Ao



Caros leitores, & hora de
testar uma nova e
revoluciondria invencdo da
Turma do Rex: dculos de

rmrgtihumpndu

mln’unﬁlml Basta

M?Mm&m 08
MMM se
tuu:hlﬂiull A0S NOSS0S
o
Dmmmrw &
dmr as estratégias do
ﬂ!mhn. seres mindsculos
ﬁ 88 mantém suspensos
" 'na égua sem ter nadadeiras!




Om Mossas ienies super-

hiperampilicacoras. o mar

& as lagoas parecem mais

Iotados que o Maracana
em final de Campeonato Brasiliaimn
O incrivels Seres que agora
SOM0S capazes de enxergar a0
esiranhissimos! ung espinhudos,
oulros redondos, outros com
bragos pontudos. outros que
lembram os seras pre-hisioncos
dos livros de ciéncias. Estamos
dianta do incrivel munda do
plancton. grupoe de seres
MICFOSCOMCOS gue Yivam na agua
20 sabor das comantes!

O nome pidnclon sgnifica wm
conjunto de grganismos que nag
consegue nadar contra as
comentes mannhas. Achou
esguisito? Espera porgue ainds
tern mais. E que existern trés fipos
de plancton, Eles podem ser bichos
{zoo}, plantas | o) ou bactenas
{bacteric). Para falar de cada um,
basia somar o prelixo certo, @
assim lemos o zoopiancion, o
fitoplancion e o bactenoplancion.
Em resumo, o mundo que eslamos
conhacando @ composio por
bichos, plantas g bacterias
MICrOSCOpICas que vivem nas
aguas do mar & das lagoas, e
lodas eles 18m uma dificuidade em
cOmum. Sud capacidade de
kocomocao @ bem pequena, vivem
fulando para ndo afendar na agua

Estou rase.. Estou funde...

Todos os lipos planctonicos
vivBm nd vaivem das comentes
mannhas. 8 cada um em um nivel
diferente da dgua
O bactericplancton vive disperso
por lodas as profundidades, sga
no rasiniho ou no fundo,

O fitoplanctan fica mais perto da
syperficie para poder fazer a
Iodossintese, processo pelo qual as
plantas produzem Seu propric
alimento weando a kiz solar. Os
organsmes do grupe @
2ooplancion, embora lambem
sajam levades para la @ para ca

Rustagaa Miano Badg



pelas comentes, CONSEQUeM Sé
Iocomover para cima e para baiko,
Entac. durante o dia, eles migram
para regides mais fundas para se
profegerem de seus predadoses
(peies & alguns seres agquaticos
inveriebrados, como larvas de
ingetos), A naite, ficam parta da
superlicie, para erMan se
alimentarem do filopidncion — que
no fim do dia ja esta recheado da
nutrientes obtidos com a
fslossintess.

Voce deve estar se
parguntandq; 58 05 organismos
planciimcos ndo tém granda
capacidade de natagao, como €
ue eles nao afundam de vez?
Apesar de (30 pegueninos, eles
530 um bouinho de nada mais
densos do que a agua. O natural,
entao, 5eMa Mesma que
afundassem. Mas ples fravam uma
luta invisivel conlra o afundaments,
g possuem esiralégas especiais
para conseguirem ficar Suspensos
na agua'

Trocando as pecas

Uma das estral2gias do
plancion @ tentar lormar seus
organismos menas densos que &
agua, fagendo com que n&op
ghundem. Para isso. sles se
adaptaram de dlerentes formas,
Mudar sua propra composigao fo
uma das principais adaplacoes
Vamos supor que, Como numa

wsFaLan Maio Gomes

CAS3, B5585 SEres Sejam leilos de
uma sane de fijoknhos. Alguns
desses ljolos foram, ao longo da
evolugan dessas seres, Irocados
por Outros COm Uma Compasican
mals leve, E o caso do Noctiluca
um ser que brtha a noile nas
#guas do mar. O olinho gue o
compde é o cloreto de amdnia. Se
em vez disso, livesse 18mo em sua
composican, com certeza afundaria
de tdo pesado!

Como um baldo

Qutro frugue para ficar memos
denso segue 0 Mesmo pancipo de
guando brincamos de boiar na
piscing. Ao respirarmos bem fundao,
conmsequimos ficar mais tempo
fiuluande, porgue nossos pulmoes

~
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estdo cheios de ar, E como se
formassemos uma bosha natural
dentro do nosso corpd. Pois o
pfancion também enconirou fommas
de amazenar gases para se lormar
mais leve. Eles podem ter bolsas
para ammazenar bodhas de gas no
CRQAMISMC GU MAasmo no inferice
das céfulas, onde ficam o3
vacuolos gasosos, estruluras
especializadas em guardar gases.
A presenca do gas toma o3
prgansmos mais leves
impulsionando-0s em direcao a
superficie da dgua

Um bom exemplo de seres com
WECUMDS gascsos @ guando vemos
umn fapels” de algas em aguas



cheias de esgoto. Este lapete &
farmado por ingmeros filamentos
de algas cianoficeas, um fipo de
fileplancton gque conlém os
vacltolos Gragas a eles, as
microalgas pooem Crescer g 3e
reproduzir mo espelho-d'aqua.
requin que s6 elas consequam
habras. |ss0 porque, alem de
mane-las perlo da superficie, os
wactolos refletemn & radiacao solar
& profegem suas céhulas do
excesso de Sol. E como se efes
fossem o guarda-sol que usamos
fid prasa para nos proteger da
Insolacao!

Vai de oleo ou gelatina?

Para reduzir ainda mais a
denssdade, alguns tipos de
pldncion tém mais um trugue: ales
S emlvem Com umad especie de
camada gelatinosa (chamada
bainha de mucilagem) ou, entao,
pom goticulas de diso. Quer
antander par qua a presenta do
Gleo dimenui @ densidade?
Expesimente msiurar Sleo de
coznha com agua rum Copo & Ve
o que acontace. Eles ndo se
misiuram, & o alao, por ter
densidade menor, fica acima da

agua no copo!

Sempre unidos

Lembsa que falamos dos
formatos esquisilos desses Seres
minusculos? Pois isso tambem faz
parte de sua iuta para nao afundar,
Seus corpos Se adaptaram &
ganharam mais espinhos,
filernentos mais longos, formas
cilindricas mais alongadas e
passaram & S8 agrupar em
colinias mamres para resistic ao
afundamento. Fara entender como
Lima forma pode ser mais dura na
queda que outra, expenmente
|ogar no chao uma falha de papel
amassada e outra aberta, hisinha,
A folna amassada cai direlo,
enguanto a aberta danca para Lm
lada, depois para o oulrg, até

FriagQans Co@OALs Pl aulon

chegar ao chdo O mesmo vale
para esses organismos dantro
d'agua

Em alguns casos, as
adaplacoes ate ajudam esses
MICTOSSENes 8 58 protegeram de
predadores. Afinal, guam gosta de
comer algo grande & espinhoso?

Ja pensou comer um abacaxi sem
descascar? Ligh!

Pois & Nos, que achdvamos
que o5 golfinhog, of peixes, as
balelas, as lontras, as plantas j@
eram rigqueza o sulicente para 0s
ambianies aquaticos. conhecemos
um fascinante mundo de
Orjamismaos Microscopicos, Gracas
&5 lentes super-
hiperamplificadoras desamvalvidas
pOr NoSS0S Mascodes, descobnmos
Que B5Ses SBres, que a prmers
vista parecem quielos e paradbes,
na verdade, vivemn numa luta
danada para g mantaram numa
posicao favoravel dentro d'agua.
Que vida agitada a desses
arganismos, Alguam pode me
passar uma almofada™

T |

Leticia Barbosa Quesado,
Departamenta da Ecologia,
Univarsidaoe Fedaral do Rio da Janain.
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Quaxpo vOCE ERA UM BEBE, TINHA
UM MONTE DE CARACTERISTICAS
DIFERENTES DAS OUE TEM HOJE. SEU
CABELO, POR EXEMPLO, ERA MMIS
FING E MACIO, E VOCE MAD TINHA
pENTES! D4 MESMA FORMA, DUANDO
VOCE FOR ADULTD, Vs APRESENTAR
DUTRAS CARACTERISTICAS, COMO L
QUADRIL MAIS LARGO MAS WULHERES
OU BARBA NO ROSTO DOS HOMENS.
JA NA VELMICE, PROVAVELMENTE
APARECERAD RUGAS, O CABELD
FICARA BRANCO... EnFiM, VOCE MAD
WAl PARAR DOF SE TRAMSFORMAR!
SABIA OUE ALGO SEMELHANTE
ACONTECE COM O NOSS0 PLANETA?
Ao LONGD DOS MILHOES DE ANOS DE
ElA HISTORIA, MUSTAS
TRANSFORMACOES JA OCORRERAM E
0% CIENTISTAS TEM PROVAS DE CUE &
TERRA FOI MUITO DFERENTE WO
passAnD, ESSAS MUDANCAS -
ACREDITE! — CONTIMUAM
ACONTECENDO, 50 GUE DCORREWM DE
WANEIRA TRO LENTA QUE, NA MAIDRA
DAS VETES, HOS, WUMANDS, NEM NOS
DAMOS CONTA DISEO.

o

& pasquisas cientificas
comprovaram, por exemplo,
que muilos locais do planeta
onde hoje existem
montanhas ja estiveram coberfos
pela agua do mar Esse @ o caso do
Pico do Jaragua. em 530 Paulo, Ao
analizarem uma amostra de rocha
do local, pesquisadares
descobriram uma grande
guantidade de areia, o que os leva a
acreditar que loda aquela regido de
Sao Paulo ja esteve. no passado,
coberia pelo oceang. Incrivel, ndo?
Além da analise de amostras do
soi0, outra maneira de descobrr
pistas de como a Tera era no
passado e de como ela ainda esta
=g transformande sdo as imagens de
salélite. Como espides, os satéites
ficam rondando o planeta e
bisbilhodando o que acontece aqul -
por issn, recebem o nome de
satélites de monitoramento. Como
es1ao bem allo no céu, eles
CONSEOUem enxergar coisas que,
daqui de baixo, seria Impossivel ver,
Por iss0, sdo programados para
iologratar tudo & enviar para cal
Alguns exemplos de mudangas
atuals na Tema que podemos
acompanhar por ¢onta dos satélites
580 05 desmatamentos & o mmo de
crescimento das grandes cidades,

0 Pico do Jaragu fica na regido ceste de Sao Paulo, ndo muito distante do
centro da cidade. Possul 1.135m de altura.
13
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Ja as pistas sobre o passado do
ptaneta incluem marcas na
superficie terrastre — como
verdadeiras cicatrizes - gue Indicam
fains imparfantes que ocoreram ha
milhares da anos. Quer um
exemplo? Vesa a figura, que mosia
o cone de um vulcao no municipio
de Casimiro de Abréyw, no Rio de
Janeing,

Estranhou? Pois ndo ha mabivos
para se preocupar: estudos faitos
par geclogos mosiram que o vultao
do Morra Sdo Jodo, em Casimiro de
Abreu, esteve ativo (ou seja, esteve
em arupcan) entre 80 & 40 mithdes
de anos atras. Hoje, ale & dito
gxtinio, nao representa ameaca - &
apenas a ccalriz que conta Mas
pssa histona da Terra

Dutras pesquisas apontam que
provavelmente o Rio, no passado,
tinha owtros vuicdes em atividade.
gspecialmente nas areas de Maliaia,
Tingud, Mendanha, Haona e Amaial
do Cabo. Vukcdes extintos tambem
podem ser vishas em imagens de

I’L{

it

Files Ermbupa Bntikainmenhe ot salglis

Mo circulo vermelho, cone & cratera
da vubcao de Casimiro de Abrou, Rio
de Janeiro, Imagem produzida pelo
salalile Landeat.

14

salélte da regiao de Patrocinig e
Pocos de Caldas, em Minas Gerais.
Alids, alguns especialistas apostam
que a propria cidade de Pocos de
Caldas estaria instalada dentro do
que sobrod da cratera de wemoou
mais vulcoes. Incrivel, hein™!

Segundo cientistas, os vulcdes
mingiros estiveram ém enepcao na
mesma época em que os do Rio de
Janeiro. M3o é a foa, portanto, que,
em grande parte dessa regiao,
encontram-se solos de ongem
vulcinica, reservas minerais
imporantes @ &guas quentas e
sulfurosas. Tudo isso @ o resullade,
ainda visivel atualmanta, do gue
aconteceu num passado para la de
esquentade.

Pontos de impacto

Além dos cones 8 das craieras
de vuledes extintos, axslen outras
marcas importanies na superficie da
Terra; 580 as craferas de impacto, ou
sgja. grandes buracos provocados

Faoto Ermbrann Mar ioramemio po! el e

NS

Mo circulo vermelho, cralera do

peio choque de meteontes — blocos vulcio de Patrocinio, Minas Gerais.
de rocha vindos do espago que Imagem produzida pelo satélite
alravessaram a atmosiera Landsat
Buracos disfarcados
DOlhando para imagens da Lua frequentes gue ocorram por agul,
& de Marte, vemos que a superficie  principalmente, a maboria das

desses astros & repleia de
crateras de impacio. Por outro
lado, embora a Terra também
tenha sido atingida por muitos
mateorites, & mals dificil
identificar essas crateras na
superficie do nosso planeta,
Em razio do desgaste

provacado pelas chuvas

.

crateras de impaclo da Terra
desaparecey ou ficou pouco
evidente = o masmo vale, lambém,
para muitas crateras de vulches
extintos. Por issa, as imagens
por satélites 530 &

maneira maks facil de comprovar a
exisiéncia de craleras em nosso




Mags Hale Gorrsig

Foli: Kosa

Canfira, no mapa, algumas
das craderas de impacto jd
identificedas no Brasil.

colidiram com a superficie de nosso
planata.

Tambem identificadas par
imagens de salalites, vanas craleras
de impacto ja feram descobertas na
Terra. A mais famosa delas & & do
desarto do Arizona, nos Estados
Unidos, O buraco, em formato de
bacia, tem cerca de 200 metros de
profundidade & 1.200 mefros de
didmelro, Ele s formou hd mais ou
menas 50 mil anos, quandoe um
metearito de cerca de 40 metros de
digmelro =e chocou com 2 supericie
do plansta,

= Domo
de Araguainha

Mas a cratera norle-americana
nacs é a unica. No mundo foda,
pesquisedores |3 identificaram
vafias crateras de impacto & sees
delas esldo em territdrio brasileiro.
A maior & a cratera de Araguainha,
na divisa enfre os estados de Golas
& Mato Grosse. Qutra muito
interassante & a que se anconira na
Serra da Cangalha, no Tocantins,

As cicalrizes que se encontram
na superficie da Terra — sejam elas
cones de vulcdes extinios ou
crateras de meteoritos - sd0
impaorfantes pistas sobre o que

ocofreu por agui no passado, Entre
outros fatos importantes, elas
revelam que. ao contrano do que
muila gente pensa, nosso planata
esta sempre se transformands & -
mais imporiznie ainda —, assim
como nds, e lem um passada, um
presente & um futur

Para quem gquiser saber
mais sobre o lema, uma boa
dica @ @ paging Brasil em
releva, da Brasileira
de Pesquisa Agropecudria
{Embrapa) na Internet. A secio
Curiosidades e Destagues
contem folografias de satelites
das principais crateras de
impacto @ vulcoes extintos do
Brasil, além de imagens da
imporiantes formacdes
geolegicas do pals, comao a
Chapada do Araripe, no Ceard.
MNio deixe de espiar o estado ¢
4 cidade em gue vocé mora e
conhecor melhor o relevo de
sua reglaol hitp-l
wiww.ralevebr.enpm.embrapa.br!
Index. him

Fohca & P Crisia
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Tenha hons

SONNos...

Quem nao gosta de dormir e
sonhar com situagoes
divertidas ou curiosas, como
uma viagem pelo espaco, a
conquista do campeonato de
futebol. um reencontro com
alguém de quem sentimos
saudades? Sonhar pode ser
uma delicia! Mas, algumas
vezes, 0s sonhos também
podem ser assustadores: sao
os temidos pesadelos, que
nos fazem acordar gritando
ou chorando, com .
medo de que .1-.

aquilo possa se
tornar realidade. .
Pois, agora, vocé 4

vai saber como
aquilo que vemos
durante o sono
pode nos ajudar a
aprender e guardar
lembrangas!

g ceentistas = clam! =

também sonham, e alguns

tentarmn deswendar o que laz

nass0 cersbro cnar essas
imagens duranie ¢ song, sejam elas
bonilas, aterronzantes ou 58m pe
nem cabeca Desde a Grécia antiga,
pensadores tentam entender o
munde dos sorhos, O Emoso
Aristoteles, por exemplo, que viveu
hi mais de dois mil & trezenlos anos,
ja sabia gue os sonhos reflelam
coisas que acontecem quands
eslamos acordados,

Muito fempo depois, no anag
1800, o médico & centista austriaco
Sigrmund Freud mosirou que o sonho
pode irazer memorias anfigas, as
QUAIS N30 CONSEquIMOS 18r ACESS0
quando estamos acordados. Ele
ahrmou que o sonhs nos permete
entrar am confato com fatos
completamente esquecidos ou
mesme dos quais ndo gostariamos
de lembrar

Hoje, o5 cientistas nao
concordam Iotalmenie com as ideias
da Fraud, mas acraditam que o8
sonhos 530 capazes de facilitar &
rasolugao de problemas — por
exemplo. livrando-nos de lembrancas
inuteis e ajudando em nossa
mamoria e aprendizagem. Quando
estamos oe olhos lechados dormindo.
o cérabro trabalha recordacies de
Cossas ue Yivemos parm nos
preparar para o dia saguinie.



Erihoo Mata Gomes

As fases do sono

Existem duas grandes fases do
sona A primeaira @ o sono de ondas
lentas. em gue a atividade do cerebro
€ baixa e, por is50. n&0 se formam
“fimes” em nossa menie, apenas
PENSAMENTOs Mais ou Menas normas
QUE PASSAM BM UMa especie de tela
BECUMA, 58M IMaAgens,

Ja a segunda fase, considerada
de alta atividade, & chamada REM -
sigla. #m ingles. para “‘movimeario
rapido dos alhos”, E duranie a tase
HEM que o= sonhos ocorrem, pelo
menas nos actullas — Nas criangas,
as partes do carebro gue causam o
sonho anda nao estao

completamante amadurecidas e por
i550, & possivel que uma cnanga
sonhe tambam durante o sono de
ondas lenlas.

Células espaciais de nosso
cerebro chamadas neuronios
PIOMOVENT uma espacie de
bombardeio eléfrico na regido
conhecada como corlex cerebral, e,
assim, a8 imagens s& formam em
nossa mente. Essas imagens 1ém
relata0 com aquilo que vivemos
quando estames acordados. Uma
prova disso @ que, muetas vezes,
sonhamos com siluagBes raals de
NOSEas widas ou, deposs de passar por
Uma expaniénagia mus ruim, lamos
pesadelos com ela varias vazes.

0 CEREBAD ENOQUANTOD SONHAMES

Cria histdrias gue
reprodurem as situaghes
vivenciadas pelo sonhador
fuands acordadn, lacando

nos problemas e propondo
formas de soluciona-los.

Selecionam as memorias
para compor o8 sonhos,

4

Identifica as cores,
texturas e formas. Mo
sonho, transhorma as
amocoas am imagens.

Mantam a
conschinela e di
# gensagéo de
movimenio
duranta o sonha,

sonhar para aprender

Ha muite lempe os cienlistas
sabem que dormir bem & assancial
para wma vida saudavel e que uma
boa noite de sono ajuda a ter
disposicéo para enfrentar a escola
de manha, Agora, algumas
pPESQUISAS COMECEM a revelar que os
sonhos bem um papel muito
importante na aprendizagem e na
formagio de mamdrias.,

Por exemplo, alguns cientisias
absarvaram qua, duranie o 000, o
cérabro recorda coisas quae aprandeu
recantementa. Por 550, uma boa
noite da sono pode ajudar a
memdorizar o conleddo novo de uma

Algumas pessoas lambram-
se todas as manhds do que
sonharam durante a nolia,
oulras pensam que nao
sonham nunca, pals ndo tem
lembrancas do que viram,
Algumas pesguisas afirmam
gue isso aconlzce em funcao
da alencio que cada um da
aos sonhos de manha,

Quem & levanta correndo
da cama e liga a televisdo ou o
telefone geraimente ndo se
lembra de neda. Por oulro lado,
guem acorda com caima e fax
um esforga para se lembrar
dos sonhos, na maloria das
vezes, consegue.

Porém, existem lesbes
especificas no cérebro — em
funcio de scidentes ou
doencas - gue eliminam de vez
o sonho. Messes casos, as
pesscas continuam donminda,
mas param de sonhar. Ainda
bem gue esse @ um problama
muite rarol
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aula na ezcola. Duranie o sono da
andas lenlas, a mente racorda novas
memaorias. Em segueda. no sono
REM — em que aconlecem os
sonhos -, o cénebro frabalha para
guarder Bssa5 MEmonas por um
lango prazo.

For conta disso, & comum que,
depois de dormir, enconlremos as
respostas para aquele probdema de
matemafica dificlima que guabrou
nossa cabeca no dia anferior. Em
COMPENSACAD, qUem passa a noile
em claro pode demosar mais para
achar a solucio, Alguns problemas
ficam mais facess de resalver depois
de dormir. 1550 acontaca porque
algums sonhos simulam sHugoes
para situacdes que vivemos &, assim,
podemaos aprendar com eles.

Lma pasquisa recents sobre 550
envolveu jogadores de videagame.
Eles jngaram logo antes da dormir &
foram acordacos pelos
pesquisadores durante o sono REM,
Todas razponderam a pamunias
s00re s5eus sonhos e, no da
sequinie, jDgaram mais um
pouguinho. Resultado: as pessoas
que sonharam com o jogo acabaram
jogando melhor no dia seguinte.
Durante o s0n0. esses jogadores
FEVIVEram sUas experiencias com o
j0go, 0 que moska que o senho
provavelmente esteve relacionado a
aprendizagem, Entretanta, quando os
jogadores tinham pesadelos muito
intensos sobre o jogo. o eleito
contrario loi observado, isto a, elas
jogavam pior no dia seguinte.

-
#
#

B

Embora o estedo ndo prove que
sonhar com videogame torne o5
jogadores melhores, ehe mosira gue
sonhar & aprender S50 duas
atividades relacionadas.

e,

A importéncia de sonhar

Mo passado. muita gante
acreditava que os sonhos servissam
para preser o futuro e adnnhar
segredos, Hoje, sabemos que isso
nao & verdace, mas, ainda assim.
tamas de reconhecer que o5 sonhos
tém fencors muito importantes em
nossa vida, Eles sio instrumentos
Que nosso carabeo Usa para nos
apdar a kembrar, esquecer, Criar,
BERIAr,..

Par iss0, £51d na hora de dar
mais alengao a0 que passa em
nossas cabegas enquanta dormimos.
Cue tal fazar um esforgo para
lembvar-s8 dos 50nN0s B, GEPOE,
conwersar sobee eles com sua familia
e seus amigos? Sonhar acordado de
WEZ em quando lambém pode sar
legal. mas isso ja é outra histaria...

Sidarte Ribeiro,

Instilufo Infernaaional de Newrooidnoias
et Mital Edmond e Lily Safra
Univarsidads Faderal da Ao Grande oo
Narte,

el |

Desde as mals antlgas
culturas, os sonhos sempre
mereceram alengao especial
O's babilanios, por exemplo,
consideravam que os sonhos
bons eram enviados por
deuses & 0% pesadelos, por
demdnios. Por isso, razavam &
deusa dos sonhog, chamada
Mamu, para gue ela enviasse
sompri bons sonhos,

Ja o= assirics acreditavam
gue os sonhos eram
pressagios daquilo que estava
por vir. Segundo essa cukbura,
s& um homem sonhasse varias
vezes gue eslava voando, ele
acabaria por perder lodos os
seus bens,

Para os egipcios, os
sonhos eram uma forma de oS
deusas 58 comunicarem com
o8 humanos, para pedir
alguma colsa ou fazer
revelagoes. Os gregos também
acreditavam que o8 sonhos
eram sagrados e, por isso,
faziam rituais de purificagio
antes de dormir,

D& sonhos estavam
presentes. ainda, nas rellgides
dos rpmanos & hebreus, Na
Bibuia, ha virios exemplos em
que Deus fala aos humanos
por melo de sonhos,

Nos Eslados Unidos, no
século 18, uma grande nagao
de indios s& salvou de um
alaque de homens brancos
gracas aos sonhos de seu
lider, conhecido como Toura
Sentado, O exercito americano
planejou um atague surpresa
a0 acampamento onde wiviam
as familias indigenas. Porém,
alguns dias antes do assallo,
Touro Senlado sonhou com
uma chuva de homens brancos
calndo sobre a grama e decldiu
reunic secretaments os
guerreiros da tribo. Gragas a
iss0, todo o acampamanto se
salvou! Coincidéncia®
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dia amanheceu tHe lindo que Rex dau um pulo

da cama decidido a ir & praia. Telefonow pard 2
Dins, para o Jiper & pronlo: num piscar de olhos,
SS1avAm of irés AMIQos rume a UM programa gque
resuliaria em multa diversdo, Q dnibus chegou e
nogsas mascoles logo se acomodaram. Rex e dipes
sentaram juniocs @ Dina ficou ao [ado de uma moca,

pegando carona na ieifura do seu jornal, Estavs tao
goncenirada nas noliclas, que a moga, achando graga, perguniou:;

~VocE gosta mesma de ler, hein?

= Ahl Desculpa! - respondeu Dind, reparando gue estave quase caindo

am cima da pagsageira.

Eu me ampaigual com &8s exlo sobre o pré

sal, Nem sei o gue significa, mas & lanta genle lalando nisso, que resoly

me [nformar, Para dizer o verdade, ndio estou entendendo muila coisa.,

Ora, como voch @ curlosd

disse, enluzlagmada, o companhaira de

viagem. - Pra-sal lam tedo & ver com patrideo, sshia?
Man!l - respondeu Ding muito surprasa,
- Pagen Ihe contar um pouguinhe sobre 1sso, o trinsito astd tEo

engarralado.. - oferecey-se a Moca.

= Puia, muita obrigada! = falou Dina, smendande. - NMeninos: oucam
a histdrla que a minha nova amiga val nes conlar! E sabre o pré-sal...

s5a histdra comeca Ra cenca
de 150 milhdes anos, época
em que os dinoEsauns
ainda caminhavam por agui. Nosso
planeta passava pelo chamada
peripde Cretaces e, naguele temps,
0 Brasdl & a Afnca {(alem de ndia,
Madagascar, Austrdlia e Antartacal
formavam um anico bloco de terra
chamado Gondwana. Imaginem: se

Brasil ¢ Africa estavam colados,
ande estava o oceano Allantico?
A resposta cerla e ele nio eastia
alnda.

Mas o tempo passava e
Gondwana, esze terriorio nico,
COME0U & apresentar buracos g
lagos. que seguam uma linha, como
se osse uma cicatriz. Reparem sd
nesta figura;



Filze codidas pela aulug

Agueles lages, como qualquer
lago hoje em dia. eram cheios de
vida: havia peixes & muitas
Drganismas mecroscopicos. Saber
L pouco 30bre asses
microrganismos € superimportante
para enlender a histéria do pré-sal,
Ertao, guardem o sequinte: o
conjunio desses microrganismos &
conhecide como planctan. Quands o
pianclon morme, seus restos vao
para o fundo dos lagos. Aa longo de
anas e anos. esta camada de restas
DEQANICOS (OU de orgamsmos) vai
engrossando, ainda mais porgue se
mistura com areia @ outros
sedimentos.

O3 ostracodes sdo exemplos de

micrarganismos microscopicos, cujos
reslos formam a camada de pré-sal.

Ha cerca de 130 mihdes de
anas, os Lais lagos foram ficando
mais profundos @ comacaram a se
umir, formando lagos cada vez mais
compridos. Foi entao que a
separacdo da Afnca e do Brasil
comegou de fato. Na medida em que
o tempo passava, Gondwang se
fuebrava. abrndo coma urm zipet

4

A separagao comegou ao sul do
Brasil, na altura do que hoje @ o Rio

Grande do Sul. Pouco depois, outra
linha da aberiura comecou ao nore,
na altura da liha de Marajo em
direcdo ao Rio Grande no Norte.

E assim, ao mesma tempo, o Brasi -
na verdade, loda a America do Sul -
foi se separando da Africa, primeiro
pelo sul e, depais, pelo norte.

O diime ponto de rompimenio
aconteceu na altura de Pernambuco,
no Nordeste. 50 neste momenia
SUrgiu O jovem oceano Aldntico,

A sequéncia de lagos que deu
origem ao Alantico funcionou como
um pagel picotado. Ao puxar cada
tado do papel para uma direcéo
diferente, feremos como resultado o
corte do papel justamente na linha
mais fraca, onde existe o picate.

Massos frés mascoles estavam
adorands a narratva. mas,
apressados que 530, QuIseram
sahar..

E o que o pré-sal tem
a ver com isso?

Se acompanhamos bem a
processo de separagac entre Brasil
e Africa, entendemos que na regiao
Sul - mais especificamente na alura
onde haje se localiza a cidade de
Pedotas, no Rio Grande do Sul - o
rompimanio de Gondwana
aconteceu primedro. Por isso. 8 gua
@0 mar enlrou prmern nagquela
brecha. Como s¢ fratava de um
ESpACo onoe a agua circulava de
forma mas aberta. nac hawa
ceposican de sal.

Ja do Parana para o norfe, a
circutacio da agua de mar
acontecia de forma mais resinta,
porgue exsle uma baca fechada na
regido. Muma bacia, a agua
permanece mas parada. sso faz
com que ela evapore mais
facimente e. assm, o sal sg
concentra. indo para o fundo do
QCeans.

O ziper que unia Brasil ¢ Africa fol se abrindo. O UMimo ponto de separagio
aconteceu na aftura onde hoje sa locallza Pernambuco.

Gradzos Hobo Gores



CAMADA DE 5AL

& eamada de pos-sal conlém pelroles assim comoe a de pre-gnl, Esas pelralea fai
lormado no pre-sal & migrou para cima do sal,

() processo de evaporacao &
redativamente bento. Mas estamos
falardo de mikdes & mihdes de
aros, For iseo, muito sal se
depositou. Hoje, temos uma camada
de sal que pode ter ata dois mil
metros de espessural

Alenla comeo aia 56, Ding quas
saber 58 essg camacs de sal esfana
5o depositands sobre o5 restos de
pidncion, 4 maléna organica da qual
so falou no comeqo da sidna...

Eis o pre-sal!

Sim! O sal esla depositado em
cima daqueia camada de matéria
ceganica, dos restos dos
MICrarganismes que viviam nos
lagos que marcaram 0 comeco da
separacac entre os confinentes.
Entdo, essa camada de maleria
oeganica, por ter se depositade no
fundo do oceano antes do sal, @
chamads pre-sal.

E o que ha de mais especial em
tudo isso e 0 fato de que. ao 58
gecomporem, igio &, ao se
desfazerem, os restos desses
microrganiamos (que s&o do fampo
em gue ainda nao havia oceanas)
s Iransformam em uma pasta preta
2 Vistosa que chamamos da
petrolen,

Para que essa transfoemacac
ocofra, no entanto, & necessaro
aigo mais: a8 camadd com restos
Crganicos precisa passar por
processos de calor & pressdo, que
ocorrem nas profundidades da Terra
COMO em Wma panela de pressao
Assim como a panela de pressio
precisa estar lechada para
luncionar, a camada de restos
arganicos precisa de um isolamento,
para que o efeilo de lemperaiura @
pressao funcone. Cuem isola 3
camada orgamica pré-sal &
justamente a camada de sal,
cumprinds um papel fundamental na
formagdo do pelrilec

Hox, com sua fama de
explorador, quis saber se 0 pelraieo
gfa sempre exiraide do pré-sal

Unde mais o petroleo
pode estar?

As veres, o pelralen escapa da
camada abaixo do sal por espages
gue os pesquisadoras chamam de
“janaias de sal”. Esse pelrobeo fuao
2caha sendo absorvido por uma
rocha denominada raservatario, que
fica acima do saf @, por iss0. lambem
recebe o nome de camada pos-sal.

A rocha reservatdnio funciona
COMO Uma espanja @ fica encharcada
de petrdeo presenandc-o, tambam, e
permdinds sua exploracio. Aqui no
Brasil, a exploragac do pelrdleo estid
concentrada principaimenta no litoral,
em regides onde antes se localzavam
aqueles antigos lages, da &poca da
separacac dos continentas.

A2 alguns anos alras, esta
extragao do patrales brasilesro
oCorma pancipalmente nas camadas
pos-5al, como as da bacia de
Campos, no Aio de Janeire. A grande
desonberta dos Gfimos termpas fol a
do petroben nas camadas pra-sal,
também nas bacias de Campos e nas
oe Sanlos, em Sa0 Paulo,

A descobenta de petrileo no pre-sal
& muilo importanie para o oSS pais,
pofgue essa riqueza natural pode nos
levar a um grance desarmolamenta.
Mais impartande ainda, porém, é que o
desanvolvimento venha associado &
presenacan do meo ambientes e fraga
mefhoria na qualdade de vida de
iodos nos, brasileirs.

Mo momento em gue a
companheira de viagem lerminou a
explicacao, o onibus parou bam
cianie da praia, Mossos mascoles
agradeceram pelas informacdes e
Se preparavam para descer, quando
Ding disse assim:

- Munca maes vou olhar para
e85 mar. 0 oceand Allantico, da
mesma manaina!

Silvia Regina Gobbo,
Inslituio de GaooAncuas,
Universidade de Brasika






Nuitas perountas

@respost
Evolucio

F

Par que as pessoas Lém a cor da pele diferente? Par que nem sempre o5
antibioticos fazem eleita? Por que alguns remédios para humanas sao testados

antes em animais? Par que os humanos sio os dnicos mamiteros que bebem leite
quando adultos? Aposto que vocé leu essas questdes e nao entendeu o que uma
£OISa 1em a Ver com a outra. A resposta @ uma so: evolugao,

pouco 8 imaginacao? Topa?
Entac, pensa em algumas
caracieristicas do seu corpo. Pode
ser a cor dos odhos, o lormalo do
rosto, a aiura, a cor da pale... Agors,
compare suas caracterislicas com a
de seus familiares. Existam,
digamos, irages em comum entre
woré @ algum de seus parenies?
Sabemos gue os filhos tem
sernafhancas com os pais. As vezes,
Mais Com wm @0 gue com o aufro.
Mas quando nos Comparamas com
nossos avos, bisavos ou primos, nem
sempre nos achamos &o parecdos,
Ao gue tudo indica, quanto mais
distanie o parenle, menor a
sermafhanca.

ue fal comecarmos a emendar
assa historia exercitando um

SequINgo raciacinio parecidio com
Bsse - B somando ainda outras
chservacies —, oms cienhsias
inglases, Charlas Darwin e Alfred
Wallace. montaram o grande quebra-
cabega da evolucio das espécies
Unirdo informag0es aoqw @ acold,
chegaram 2 importantes conclustes,
entre elas a de gue todos 05 seres
vivos 530 parentes. E! Mamiferos,
peixes, aves raples. anfibios, ainda
que distantes, 18m lagos de parentesco.

Enguanto o8 lagos de
pareniesco enfre voce g o5 membros
da sua familia se limita a akguns
anos, diferentes espécias (como
humanos & chimpanzes) sdo primas
muiie dislanies, que wém de ramos
das famikias que estao separados ha
milhares de anos.




Quira grande conclusda de
Darwin e Wallace foi chamada pelos
badlogos de selecas natural, Ela
pode gar uma das causas da
evolugio e pode ser entendida da
seguinte maneira: nd ambiente
competitivo da nalureza, em que
preciso enconlrar alimenlos e fuger
de predadores, "ganham’, ou 3&ja,
sobravivern e 1&m mais chance de
sa reproduzirem, 05 organismos
com caracteristicas que mais
confribuam para a sua
sobrevivéncia no meio ambiente, ou
seja, 05 mais adaptados,

Algumas caracteristicas dos
crganismos adaplados 3o passadas
a5 garachos seguintes. Assim. as
caracterishcas vamagsas tomam-sa
mais comuns e, 3 madida que o
tempo passa — e (550 pode levar
milhares ou alé milhdes de anos -,
a5 espéces vao se medificando,

Com base nessas informagdes,
muitas pergunias podem ser
respondidas, assim como aquelas
UE SUGEMMOS MO Comeaco do texto.
Ouer saber as respostas? Entan,
vamaos la!

Testes em animais para qué?

A idea de que todos os seres
¥ivos s80 parentes nos ajuda a
compreender um powco do frabalhe
dos cienfislas que desemolvem
novos medicamentos & novas
vacings, Muitas vezes, para avangar
nas pesquisas relacionadas a saude
do ser humano, s30 realizados iestes
com estes madicamanios @ estas
VACINAS em oulras animals, como
camundongas e chimpanzes

A escolha se deve ao lato de gue
seres humanos, camundongos &
chimpanzeés n&o sdo 130 diferenias
assim. Os genes que confribuem
para as caracteristicas @ o
funcionamento de Noss0s COTpas 530
muito semelhanies aos de outros
mamiferos. Humanos t&m genes
quase lotalmente idénticos aos de
chimpanzés, por exemplo, & cerca de
67 iguais aos dos camundongos.

e A
Essa semelhanca entre

humangs & demais mamileros é
explicada pela evolugao. Somos
descendenies de um mesmo
ancesiral que viveu ha mifhdes de
anas, Com o passar do tempo, fomos
nos diferenciando, mas guardamos =
BU, WOCE, 05 chimpanzes e o5
camundongas - caractaristicas em
cormum. E por isse gue o resuftado
de um feste de um medicamento,

feit num camundongo, pode dar
uma boa diea de como ale vai

funcionar nos humanaos,

Waamileros ate quando?

Como vimos, 1emod muito
BIM COMUM com oulros animais,
gspecialmenta com outros
rmarmiferos. Por culro lado, nos,
humanos, tazemos algo gue nenhum
oulro mamilero az; continuamas
bebendo |eite depois de desmamar
de nossas maes. E masmo ja bam
adultos parsistimos no habito,

0O [este passul um lipo de agicar
chamado lactose que, para ser
digendo, precisa de uma substancia
chamada lactase, Em quase todos
05 mamiferas, ela deixa de saer
produzida na época do desmame.
Mas, nos seres humanos, a
substancia pode ser produzida
duranie toda a vida. E isso tem a ver
com... Adivinha?
A evolucac! Este é
mais Um caso de
selecdo natural.

Ao analisar o material ganético
e seres humanos de diferentes
regides do mundo, 0s centislas
descobriram que os individuos
periencentes a culturas onde
sé produz leite - criagao de
gado, cabras elc. — possuem
aileragbes nas inslrucoes genéhicas
para & fabricacio de lactase, que faz
com que essa producio seja mantida
aliva durante toda a vida,

& ingestao do lede raz
beneficios para a saude. Por isso.
pOOBMOS pensar que,
husiorcamente, as populacies de
pessoas que participavam da
producdn @ do conguma da laita
devem ler side beneficiadas por
terem a disposicac esse imporiante
alimanta, Assim, ag longo do lemoo,
85535 pess0as transmitiram a
aferacio genetica que permie beber
ledle durante foda & veda para seus
filhos. nelos @ assim
sucesswamente.




Hoje, 05 seres humanos, que sdo
descendenies destas populaces,
produzem & lactase par toda a vida.
Fortanto, a capacidade de bebear leida
quandc aduflos @ uma consequancia
da selecio natural.

Cor de pebe diferente por que?

Vocé (& deve ter reparado que em
lugares cnde o Sol & mais intenso,
COmo Na Alrica, 85 pessoas, Bm
geral, 1am a pala mais escura. Por
outro lzdo. & populagio de lugares
com menos Sod, como a do norte da
Europa, lem a pede mais clara,

A pele sscura da maor parte dos
africanos & consequencia de um
pigmento chamado melanna, que age
carms um guarda-sol natural.
profegendo & pele da incidéncia de
raios solares. J4 s pessoas com pele
clara nassas ragides de muite Sol
correm rigca, sabe por qué? E muito
mais faci elas desenvolverem
doencas relacionadas a0 excesso de
S0f @ ou alté o cancer dia pele.

Em oulras palavras, quanto mais
escura a pele, mais protegda ela
astd dos eleitos negalivos dos raios
solares. Assim, a0 longo de mihares
the anos, nos lugares mais
ensolarados, 05 humanos de pele
BECUra liveram mais sUcesso am
sobreviver & ter filhos, 1550 porque &
selecdo natural fez com que a pele
BscuUra se fomasse mais comum.

Par autri fada, &m lugares com
menos Sal, como na Eurapa, ter a
pele clara ¢ uma vanlagem. Nessa
regido do planeta, a intensidade da
luz solar & muito menor. O inverno 1&
& mais longo e com menns luz
Messe caso. a pele escura nao bearia

uma vantagam 3o marcante. Na
verdade, tar a pele mais clara nessas
regibes facilla a absorgao & o uso da
pouca |uz disponivel, para que o
organsEmo produza vitamina 0, gue &
fundamental para o desensvolvimanto
dos 0830, por EIEI'npl-I:I.E por 1550
que podemos dizer que as pessoas
de pele clara, pela selecan natural,
foram favorecidas na Europa.

{'or (e nem sempre oy
antibiiiens Gazem eleito?

A selegdo natural ndo & valida 50
para humanos & outros grandes
animais, Vale, ate mesmo. para
organismos 1ao minusculos quanto
a5 bacténas. Alias. por 58
reproduzirem muito mais
rapsddamente, esses micro-
COQANISITOS Vivem O processo de
evolucan e selecio natural numa
velocidade Impeessionanie.

Por exemgplo, guando voc fica
doente, com dor de ouvido ou de
garganta causada por bactanias, a
selecao natural acontace dentro de
wood, Nao acredita? Entdo, imagine
50. 38U medico recesda um remedio
igeralments, um antibidlico) para
controdar a infeccdo cawsada pelas
bactérias. Quando vocé toma o
remedio, 85588 MICro-Organismos
morremn, Porém, podem existic
algumas bactérias mais resistentas,
que nao sao afetadas pelo
antibidtico. Essas voltam a se
reproduzir, creascem am numerno @
fazem volter a infeccan. Nesss casn,
a resisiéncia ao antibiatico for uma
vantagem para essas baclérnias,

Por isso, algumas vezes, os
meadicos receitam uma comnagao
de dois ou mars anbbidticos, Eles
fazem isso porque bacténas
resistentes a um dos antibidticos
podemn nag ser resislentas a outros.
Assim, ha maiores chances de
ehimenar o problema.

Ea evolucdo continua. .

Temaos a impressdo de gue @
evalucao ooorrau hd muito lampo
Mas, na verdade, ela nunca para. As
bacténas sdo um dos exemplos mais
claros dizso. Como vimos, elas estio
evaluinde, pols s8o agquelas resistentas
a antbisticos oue sobravivem,

0 mesmo acontece com outras
pSpecies, como nds, humanos. Nao é
tao facit ver a evolugao da espécie
humana ocorrendo, considerando o
nosse lempo vida, em media, de
setenta anos. Mas quando olharem
nossas folos de epoca. & possivel gue
nossos falaratalaratataranetos vesam
g, COMOo espécie. nos mudamos!

Diogo Meyer,

[nstitute de Biocidncias da Universstada
di 530 Paule

Regério G. Nigro,

Grups de Estudo e Pesguisa em Ensno
de Ciéncas.

Hustraphos Marosio Aradjo




F aro agucado, muita forga, temperamento
briguento e garras potentes. Qualquer
semelhanca com um famoso mutante nao & mera
conncidéncia, Estamos falando mesmo do
Wiolverine! Mas este nao estd nos guadnnhos,
nas telas de cnema, nao fala e ndo encanta as
macinhas. Para os cientistas, ele é o Gulo gulo,
mamifera da familia dos mustelideos - parente
das lontras e da ariranha - e dono das
caracteristicas que inspiraram a criacio do herdi
da ficcido

Guto gulo & popularmente conhecide como
carcaju, glutio oo wolverine, E um animal
encantrada no hemisfério norte, fanto na
Ameérica quanto no continente europeuw. Ele tem
uma camaca grossa de pelo marrom, gue o
protege do frio e da neve. Visivelmente forte,
mede cerca de quarenta centimetros de altura e
pesa até trinta quilos

O wolvenine real, como o hergi mulante,
lambém é de poucos amigos, adora uma briga e é
muite corajoso. Ele pode espantar rapgsas e lobos
de carcagas de animass, prato que estd no seu
carddpio. Além disso, gosta de comer ovos de
aves e frutos. Suas garras ndo sdo de adamantivm
~ a liga metalica inventada para o0 Wolverine da
ficcdo -, mas sdo extremamente potentes, usadas
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o Wolverine existe?

com muita habilidade para cavar buracos no solo
em busca de roedares e para a construcao de
abrigos

Incansavel como o herdr, o Wolvernine real
também & andarilho. As vezes, caminha ate
guinze guilometros sem descansar, podendeo se
afastar, depois de muitos meses, quase 400
guildmetros do local onde nasceu

Wiolvenmes de verdade, assim como o famoso,
ndao sao 14 muito socidveis, mas gostam de
namorar. Porém, na vida real, os machos so ficam
junto das fémeas na época reprodutiva, para ter
os filhotes em seguranca. Entre os machos nao ha
tolerdncia. Eles nao dividem o mesmo espaco.

O wolvering gque encontramos na natureza g
acusado de atacar animais domésticos, como as
ovelhas. Por isso, costuma ser alvo de cacadores
descontentes com sua pratica e que fazem
casaco com a sua pele.

Agora, quando alguém vier lhe contar gue viu
o Wolverine ao vivo € em cores, pode ir logo
perguniando se foi em algum zooldgico!

Rodrigo Hirata Willemart,
Escala de Artes, Ciéncias e Humanidaces,
Universidade de 530 Paulo

oo Wil



Vace sabia que a desenha
animada veia antes da cinema?

&%, humanos, sempre fomos fascinados pelo
movimento, A ideia de animar imagens paradas é

Bem mais antigd que o cinema au a TV, Ha mas de 30
mil anos, na peé-histara, as pinturas nas cavernas p
simulavam movimento com figuras de animais com
widrias patas, superindo gue cles estavarn comrendao
Mas essas pinturas estdticas ainda ndo podiam ser
chamadas de desenha ammado. Tal coma conhecemos
hoje, o desenho animado baseia-se em uma ilusio dlica
descoberta no sécula 19 por um fisslogista belga
chamada Plaleau. 1550 mesma, o pai da animagaa &
um medical

Plateau nio estava lenlando se divertir quanda, &m
1832, inventow a primeira maguina de desenhos
animados. Ele buscava entender como a nossa visao
funciona. Para lssa, constroiu um dispositiva chamado
fenaguistoscopio, gue, apesar do nome complicado, era
muito simples: um disco de cartolina, com varios
desenhos de um mesmo abjeto em posicoes
ligeiramente diferentes, presa a uma haste. Entre cada
desenho, Plateaw fez estreitas ranhuras para a fuz passar
Bastava girar o disco na frente de um espelho e olhar
pelas ranhuras para que @ magica do movimento
acontecesse: o5 desenhos se moviam|

Depois que o cientista conseguiu descobrir a férmula
para a llusdo do movimento perteito, wanos outros
inventores criaram suas proprias maguinas de desenho
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animado, gue logo se tornaram uma febre entre adultos
e criangas. O relojoeiro inglés, Willlam Horner, em
1834, cricu o popular zoofrdpio: um tambor giraténo
com frestas. Por ele, as sequéncias de imagens se
animam para viarios espectadores ao mesmo tempo. Em
1877, o desenhista francés Emile Reynaud crios a
praxingscdpio: um tambor de madeira giratdrio com
egpelhos para projetar de forma mals luminosa e para
mais pessoas. A parlir de T892, Reynaud aperfeicoou
seu invento ¢ passow a projetar publicamente as innhas
de desenho, em sessoes gue chamava de teatro dplico
Faol a primeira wer gue se viu um desenho animado
sobre uma tela, e, desde entio. o sucesso das
animagoes 50 cresce.

Maguela época, a lotografia ainda estava em fase de
criacdo &, por 580, ainda ndo dava para substituir as
sequéncias de desenhaos por imagens do munda real.
Isso 50 fol acontecer mais tarde, em 1895, com dois
irmaos franceses chamados Lumiére. E assim nasceu o
cinemal 1550 mesma, o cinem 50 surgiu porgue antey
alguns cientistas e artistas ja haviam inventado e
aperfeioado o desenho animado!

Marcos Magalhies,
diretor do Anima Mund,
Festival Internacional de Animacio da Brasil

hastragyia Murcedio Arangs
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SER CIENTISTA E SER UM POUCO
DETETIVE E NA AREA DE
ARQUEDLOGIA MAD E DIFERENTE.
Os AROUECLOGOS BUSCAM
EMTENDER SITUACOES DO PASSADO
COM A AJUDA DE PECAS
PRODUZIDAS E UTILIZADAS POR
PESS0AS QUE VIVERAM HE MUITD
TEMPO, COMO 05 NOSS0S
TATARANOS, 05 TATARAVOS DOS
NOSS0S TATARAVGS OU ATE 05
o TATARANOS DOS TATARAVDS 008
Mos505 TaTaramvos! Mas sasia
QUE MUITOS DOS VESTIGIOS
DEIXADOS PELOS NOSS05
ANTEPASSADOS — DEPDIS DE
EMFRENTAR TERREMOTOS, EROS0ES,
MUDANGAS MO MIVEL DO MAR —
ACABARAM DO POR AGUA ABAIXDT
E PaRA DESCOBRIR ESSES
ARTEFATOS SUBMERSOS QUE EXISTE
A ARQUEOLOGIA SUBAQUATICA!

2 vord estd imaginando

navios naufragados,

carragados de baus com

joias e moedas da ouro
COMD cenand e explofacas dos
arquecdogos gue frabalham debaio
d'agua, saiba que nem so de
naufragio vive a arquealogia
subaquatica. LUm sitio subaquatico
também pode ser o ponto onde
embarcacoes jogavam o, uma area
inundada por uma represa, lugares
safgrados (de oferendas a lemanja.
por exempla) ou, até mesma, o local
dos desiroqos de anronaves que
cairam n'agua.

Mas comao & possivel reallzar
Escavacies ambaiko dagua? Em
primeairo lugar, o amuediogo se
prepara com roupas de merguiho &
reservatrios de ar. No lugar de pas,
i@ carmega a sugadora. aparelho
QUe MAls 58 Parece com um
aspirador de po. A sugadora, alids, @
5Ua grande aliada - consegue
imagenar por qué? Porgue embaixo
d'agua o Irabalho deve ser leito com
mais cuidado e de forma mais lenta:
ha um grande risco de 0 sadsmento
que recobwe 0 objeto escavadn
levantar & atrapalhar a wsibilidade,

Wale registrar que os
pesquisadoras trabakham sempre am
estado de alerta para ndo serem
surpreendidos por enormes criaturas
Saindo de suas casas — 0 que, cé
enire ns, acontece de vez em
quando. PeiXes como o men — que
pade ulrapassar dois melros de
comprimento - costumam marar em
naufragios. e 530 susto certo!




(s arquedlogos subaguaticos
convivem, fambém, com o incomodo
e estar dentro da dgua gedada
Como no frio 0 Corpo consome maks
ENEGiE para manter 5uUa fempearatura
estavel, o5 pesquisadores seniam
mais fome do que se estvessem
em terra firme & mais vonfade de
lazer xixi. & lome e preciso aguentar,
j& o xixi.,. Bem, é maihor pularmos
es5a parie!

Passo a passo

O primairo passo para uma
pesquisa arquenldgica ambaixo
d'dgua & definir um projeto de
pesquisa, que pode sar Lm navio
naufragado no século passado ou,
falvez, uma barragem que se rompay
e alagou diversas casas. Em
soguida, & necessdrio estudar sobre

Fohy Frireicm &kas

Sugadora: allada dos pesguisadores para retirar sedimenios sam alrapalhar a
visihilidade,

o assunto em arguivos, bibliotecas a
pela internel. Depois, & pesquisa
confinua am campo, Antes de cair na
dgua, porém, & precisa encontrar um
local am 1efra, praxemo ao silio, para
abngar os equipamentos ge
meargulho @ 08 instrumentos
itilizacos, @ gue nao & faci
transporiar tudo para 13 e para ca
Com tude pronto, fefbumil!

Mas, opal, quem sabe
exatamenie onde merguihar? Aha'

NAUFRAGIOS

LS

Hoje em dia, sabemos que o
mar nag & habitado por sereias ou
mansinos terriveds, mas ndo temos
dimensdo das demais dificuldades
gue os navegadores enfrentavam
para s¢ locomover de um lado a

outro no passado. O fato & gue
muilas embarcagdes nao
chegaram ao destine planejado.

Calcula-se que trés milhdes de
naufrégios tenham ocorrido pelo
mundo infeiro, Os mais famosos
incluem as embarcagies de
Cristéwio Colombo e o famoso
Titamic. Agqul, no teral da Bahia,
hd o Galedo Sacramento, alvo da
primeira pesquisa de arquealogia
subaguética realizada no Brasil,
em 1876,

Para facilitar a logalizacao do sitio
anguecligico, s clentistas @m por
habito perguniar a mergufhadoras —
COMErciais ou recraalivos - e ass
pescadares da regiao se eles se
lembiram de terem visto objetas
estranhos &0 local ou, ale mesmo, se
d rede de pesca cosluma enganchar
em determinado ponto.

Essas informaches costumam ser
muita thais para 05 arquedioges,
finalmente, colocarem a mao na
massa, ou melhor, se jogarem na
agua’ As vezes, o local & ser
estudado hica perlo da costa au bem
proxImo & wm pler, nac havendo
necessidade de deslocamento por
mar, rio ou represa. Outras vezes, &
preciso se deslocar de barco para o
ponto de pesquisa,

Sitie enconlrado @ hora de @zer
o mapeamento do local, medir e
anptar fwdo. Mo caso de um
naufragio. deve-se descrever o lipo
da-embarcacan, seu estado de
conservacdn, a carga encontrada a
alé restos de mantimenios, se
houver. Por meio desse material, é
possivel consequir informacies
sobre as pessoas que estavam a
bordo. além da tripulacao. Eram



nobres? Crangas? Qu seriam
BSCraVO3s, COMD No caso dos muitos
navios negreires que alundaram ao
sairem da Alrica até guase o final
do seculo XIX? Quando se lrata de
uma casa inundaga por uma
represd, a estrutura arquitetonica
também & analisada.

Alguem sabe como @ possivel
lazer lantas anplagoes debaixg
dagua? Acredie: elas sao feitas com
0 MESmo 3015 que usamas na
escola @ um papel especial revestido
por uma camada de PVC (um tipo de
piastico usado tambem na estrutura
de encanamantos & bringuedas).

Conservacao dos
materiais

O estudo dos materiais
enconlrades & feito no préprio local,
Ao ferminar o frabalho, & importante
fazer uma Marcacao na area
gxaminada. porgue ela servira de
orieniagan 205 pradmos
Anguedingos. que, Ao DASSAram por
dh, saberio em quie pontc a
PESGUISE parou.
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As pegas mengres sao
transferidas para museus; outras,
devem parmanecsr debaixo d'agua,
[pois 08 SaiS mingrais da agua, em
contako Com O ar, aumentam &
deferioracao de materiais comao a
madaira das embarcacies, por
exemplo. Se removidos, para ndo
atrapalhar o processo de
conservacado, esses objetos sao
encaminhados & um tangue com
Agua que deve ser trocada sempre.
Mas ai, além da dificuldade de
transparie, 0 custo de manulencao
deste tangue @ muito alko,

Arqueologia x Pirataria

A arqueciogia nao deve ser
confundida com caca ao lesouro ou
perataria, Os anlefatos encontrados
pelos estudiosos nunca 530 wendidos
ou usados comao moeda de troca. Por
que vocé acha que o Indiana Jones
vivia se metendo em confusao?
Porgue tode objeto encontrado num
sitic arquenlogico faz parte de um
palrimdnia, que, bem presarvads,
apuda a enlender & a manter wva

Enconirar uma Ancora pode ser o indicko de um naulragio,

Alget
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O Arralal de Canudos fol
uma vila montada pelos
gerianejos e peio beato
Antdnio Conselheiro. no sertao
da Bahla, entre 1633 @ 1887,
Essa aglomeragio de milhares
de pessoas causava medo pos
politicos da recém-criada
repiblica: achavam que
Conselheiro & o8 sertansjos
gqueriam a volta do imperador.
Uma grande guerra acabou
destruindo o povoada, em
1887. Depois disso, outras
pessoas vieram e ocuparam o
mesma [ugar, construindo
CEsas novas sobre as
destruidas. Na década de 1960,
foi construido um acude na
regiao, que acabou inundando
a entio cidade de Canudos.
Podemos considerar esse um
dos sithos argueoldgicos
submersos mais importanies
da pais. E ebs nio esta no marl

histaria de uma sociedade e de uma
deferminada regesa.

Portamo, se durante suas lénas
WorE enconfrar um bau bem
recheade no funde do mar ou alé
Uma menssqem dentro de uma
garrafinha, va correndo - ou
nadando - procurar um arquediogo!

Paulo F. Bava de Camargo,

Museu de Arqueciogia e Emnologia,
Universidade de Sao Paul,

Maria Amilia Camargo,

gseniiord de lteratura infaro-queeenil
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(uar coMieces U poaCa nais sEne ameohgh
subsquitica?
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m dos ramos da Giencia gue se

dedicam ao estudn das Coisas

incriveimeanie pequenas é a

lisica de particutas. Ela quer
desvendar 05 pedacinhos mais
bésicos = as chamadas “particulas
elementares” — que formam tudo o
gue existe, Quais 530 essas
particulas? O gue elas tem de
especial? Coma elas se ligam umas
as outras?

Mo passado, acredilava-se que a
menor particula formadora da
matéria era 0 atomo, Foram os
pensadares da Grécia antiga, por
volta do século 4, que escalheram
£558 nome, que significa indivisivel
Mas, no final do sécule 19 & inicio do
sécubo 20, novas pesquisas
demonsiraram que exsiem
particulas ainda menoras gue o
atomo: foram descoberios o3 protons
& 05 elatrons, partes formadoras dos
atomos

ATOMO

Pratons
Me&uirons ""r

\
&

NUCLED

Eletrons %

Essa descoberla mudou o que
08 cientisias pensavam sobre a
malesnia: Hope, sabe-5e que o
universo & composto de varios
lipos de parliculas, gue podem
Sef elementares ou nao
As particulas elemeniares sao
aquelas mais basicas, ou seja, que
nao sao compostas de nenhuma
outra particula
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Exiztam dois fipos de particulas
elementares: os chamados keptons
05 quarks, cam seis variedades cada
urm. 0= léptons recebem os nomes
de elétron, muon, tau. @ cada um
debes possui uma outra particula, o
neutring, associado a elas. Temos,
portanto, o neutnng do eletron, o
neutnno do muon 8 o neutnno do tau
Ja o5 quarks foram batizadas up
|"para cima”), down (“pasa baixa”),
strange {"estranha’). charm
("charmasos”), bottom (fundo”) & lop
["topa™). Ma nalureza, os quarks
jumlam-s& para formar particulas um

pouce majores chamadas hadrons -
que, por suga vez, estao classificados
em dois tipos: mésons e banans

Todas essas parliculas sac muito
pequenas - medem cerca da
0.00C000300000000001 mealr, ou
523, 530 um trilhao de vezes
Menores 4o que 2 espessura ae um
1o de cabedo - &, por 580, 8
impossivel manused-las diretamente,
mesmo ¢om a djuda de pingas @
microscopios. Para estuda-las, os
fisicas liveram de inventar Lm
aparelho especial chamado
arelerador de parliculas

(O exemplo de uma caixa fechada
de conleddo desconhecido pode
ajudar a enfender como o acelerador
da particulas funciona, 58 ndo
houvesse nenhuma aberfura visival
Na Caixa, vood precisaria quebré-la
para saber o que ha dentra, certo?
Fara isso, poderia jogd-la no chio ou
conlra a parede e, depois, juntar o5
pedacinhos para desvendar o
misteno de seu conteuda,

Um acelerador de parliculas
funciona de forma semefhanie: o
aparelhe poga uma particula contra a
outra, fazendo com gue elas se
quebrem com a colisdo. Dapaois, 08
cientisias ohservam os vdrios
pedacos que ficaram & lentam
compreander como as particulas sg
COMPariam & quais as suas
propriadades caracteristicas.

O primesros aceleradares de
particulas do mundo Toram
construldos na Inglaterra & nos
Estados Unidos na década de 1930.
Depois disso, muios outros
aceleradores foram construidos, Os
maiores asiap na Europa, nos
Estados Unidos e no Japdo, mas ha,
lambem, equepamentas MEnores
espalhados por oufres paises. ata
mesmo no Brasil

Um dedes esld desda 1972 no
Labaratonio Aberto de Fisica Nuclear
da Universidade de Sac Paulo. Ele ki
chamado Pelletron.

= =y

Um dos primednes
aceleradores de particula,
construido na década da 1830



Com oz aceleradores de
particulas, os clientisias
consaguiram, por exampéo, tirar
anergia da matéria, investigar o
corpo humano em detalhe e saber o
gue acontece am galaxias musto
distantes, Tude sso 50 foi possive!
porgue compreendem cada vez
meélhor do gue s&o fertas iodas as
Coisas.

Perlo de Genebra, na Suica, esta
o maior acelerador de particulas do
mundo. Ele & chamado Grande
Colisor de Hadrons (LHC, na sigla
&m ingés) & fol criado pela
Organizacao Europeia para a
Pesquisa Muclear.

MiEhares de fisicos trabalharam
em sua construcan & oulroes lanios
esparam reakzar pasquisas com
esse equpamento 130 poderoso: ele
& capaz de gerar colises com mais
enargia que gqualquer cutro aparelfo
e quebrar as particulas em pedacos
ainda menares, parmifindo aos
cientistas imvestigar mais a fundo a
constituicdo da matéria,

Apesar de ter sido inawgurado
oficialmente em 2008, o LHC
apresantou alguns problemas
técmicos @ licou fachado por um ano
para manutencan. Mo segunda
semestre de 2009, ele foi novamente
ligado e, desde entso, asta am
lunclonamento.

0 acelerador de particulas Pelletron
funclona ne Instituto de Fizica da
Universidade de Sa0 Paulo e esta

aberto & visitacas,

EF

Froao Latsoratorsta Aberto e Flsioa BNudoan

Gadhcos Blaln Geormes

im passeio acelerado

Se vocé ficou curioso com
a fisica de particulas e guer
VET COM SEUs proprios olhos
assa maravilha da ciéncia,
salba que o acelerador
Pelletron é aberlo a visitagio
do publicol Voc@ pode propor
o0 passelo & sua turma da
gscola & enirar em conlato
com a equipe da USP para
agendar uma visita gratuita.

0 e-mall para contato é
visitas® din. i usp_br.

Para comecar a vigita, um
fisico explica aos visitantes as
atividades realizadas no
aceleradar de particulas, Em
seguida, ele leva o grupe ao
oitavo endar do Pelletron para
comecar o passelo. 03
visitantes, entao, podem
conhecer as diversas partes
do acelerador & entender para
que elas servem. A visita dura
de 40 minutos a uma hora.

50 nao dé para ver o
squipamenta em atlvidade:
guando o ecelerador estd em
huncionamanio, ale gera uma
radiagiéo que & prejudicial a
salde. Porém, uma vez
desligado, ndo ha perigo
algum - é sd respeitar as
regras de seguranca, como
nio locar nos equipamentos e
ndo se separar do grupo
durants o passeio.

Mais informaces no site
hitptwww dinifusp. bef
publico.

Marcelo G. Munhoz,
Unmersadade de Sao Paula.
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Caros Chagas am viagem 4
Amazonia no ano de 1913,

Liwrie A CEfcne 8 Cavurifng il A TR
RS AEDRETORE CARREYCAS 0 INFTLD
oD s 20 mionoy oo drasil evsve
e rErd

JA NO FINALZINHO DO PERIDDO
MPERIAL E ARDA MAIS DEPOIS DA
PROCLAMACAD DA ReEriBUCA, 05
GOVERNANTES BRASILEIROS
ENFRENTAYAM UM GRANDE DESAFIO:
COMO POVDAR E INTERLIGAR 05
ESPACOS A0S DE NoaTE A SuL 0o
PAlS, CONSTRUINDO LMA VERDADEIRA
nagAO? NAQUELA EPOCA, NAD
EXISTIAM AS ESTRADAS E 05 MEWS
DE COMUNICAGAD QUE CONHECEMOS
HOJE, E GRANDE PARTE DAS REGIOES
VIVIA ISOLADA.

Para RESOLVER ESSES
PROBLEMAS, O GOVERNG, ALEM DE
CONSTRUSR FERROVIAS E PORTOS,
ORGANIZOU VIAGENS CIENTIFICAS A
FiM DE COMHECER MELHOR 0S5
CANTDS AFASTADOS DO BRaAsIL E
PROMONER SUA INTEGRAGAD COM O
AESTO DO PAIS. AS EXPEDICOES
ESTUDAVAM, FOR EXEMPLO, A
HATURETA, AS POPULACOES E O
CLIMA DE CADA REGIAD,

QUE TAL DESCOBAIR © QUE 05
CIENTISTAS VIAJANTES VIRAM DE MAIS
ITERESSANTE? PESUE SEU
ASSENTO E VAMOS LA

Tude comecou com 2

\oaleain do Maaes
Comissao do Cearz

A Comiszao Cientifica de
Exploragao. tambeérm conhacida
como Comissdo do Ceard ou
Comissdo das Borbodetas, foi a
primeira expedicac de naturalistas
([estudiosos da naluraza) @
engenheiros brasileiros. Organizada
pelo Instituto Histarico & Geografice
Brasileiro (IHGE), a viagem tinha
como objetivo explorar o Norle & o
MWardesle do Brasil, coletando
informacdes sobre chma, relevo,
Curso dos ros, plantas. arMmais,
costumes dos povos indigenas e
muito mais.

Em sua viagem, iniciada em
1859, a Comissao estava dmdida
em cince sectes: Botanikca, que 8
dadicana a0 esludo das plantas:
Geoldgica e Mineralégica, cuja
missd0 serid deswendar os recurscs
minerais das lerras visiladas e
avaliar a gualdade dos solos e das
s'guas.; Eanlu:'l-gin::a. a quam cabia o
estudo dos amimais; Astronamica e
Geagrafica, que determinava as
posicOes geograficas das rogebes
wvisitadas, enire oulras atribuicoes, a
Etncgrafica e Narraliva, que, além
de esludar cuidadosamenie o8
powvos indigenas enconirados, tinha
a responsabilidade de regisirar as
andancas e descobertas da
expedicao em desenhos & relalonos
detalhados.

Durande dois anos e cinco
meses, a Comissao passou por
Ceara, Piaui, Pernambuca, Paraiba
& Rio Grande do MNorte. Deposs,
continuou reunida no Rio de Janeiro
para estudar o malerial coletada,
Eram 14 mil amostras de plantss,

4 mil exermplares de aves, mais de
B0 espécies de répteis. 12 mil
inselos... 1350 sem falar nas
centenas de animals vivos, gue
formaram um jardim zooldgico
aberto ao piblico, e nos desenhos
de artefatos e armas indigenas.
Cuanta coga, hain?!



Acampamenio da Comissdo do Ceard (1853), a primebra expedicao clentilica,

Livra Comeste Conhfcs doe inpite 7005-T48 THinlum te Josg dos Res Caradiha 1859 Aspmpamento oo pipedesdt opnlilic atuerols @ i5om de cor sehne
papel, MOUVI - Myt Do Jods VL Ukesiipobios Fockeal &6 Rey do Jangi

do pais

De junho de 1892 a margo de
1893, um grupe liderado pelo
astronomo Luis Cruls partiv em
direcao ao Pianalio Central para
estudar a regiao ande, mais lanse,
seria instalada Brasilia, a nova
capiial oo Brasil. Essa expedicao,
chamada Comissdo Exploradora do
Planalie Central do Bras# — ou
gimplesmante Comissao Cruls -,
tinha como objelivo principal
demarcar a drea ideal para construir
a nova capial

& bagagem lavada pela equipe
a0 era pouca: o5 exploradores
camegaram consigo 206 caixas com
bussolas, instrumanios
meteoralogicos, matenal para
lotograhas, barracas, armas, e
mantimentos. O ponto de partida da

expedican ot a cidade de
Pirenopolis, em Goias. Durante a
viagem, esiudaram solo, refevo,
vegslagan, dislmbuicéo dos rios @
clima da regiao.

Em sau relaldng final, a Comissdo
afirmava que aguelas termras eram
lerteis para as plantagoes e oleraciam
condiches saudavels de vida para a
populacin Além disso, elogiava o
clima da reqi&o, sempee Serano @ Com
cay azul era o lugar perlado para a
nova capital!

Lruzando o noroeste do .J.:i;i
com a Comissio Rondon

Atencao, soldado! senlido! Entre
1807 e 1930, militares brasilgiros
periencentes ac selor de engenharia
& conslrecao do exercito realizaram
uma série de viagens com o obetin
de instalar e conservar Iinhas

telegraficas e inspecionar as
fronteiras do pais. Essas viagens
ficaram conhecidas como Comissao
Rondon, por causa da importante
atuagao go comandame Candido
Mariano Hondon. Porem, endre os
membros da Comissao estavam
tambem cientislas — muitos higados
ao Museu Macional, oo Rio de
Jangire - gue aproveitaram a
oportunidade para esludar o termdng
nacional @ fazer um levantamento
das riquezas naturais do Morle do
Brasil

MNa bagagem dos pesquisadoras,
gstava todo o matenal necessano
para caplurar & fransporiar
espécies, como lentes e lupas,
telas, pincas, [atdes de cobre para
05 peiwmes. tubos de vidro com
rofhas, espingardas e basianle
matenal de desenho. Seus frabathos
trouxeram importantes contribuiches



——

para dreas como gaografia e
cartogralia, boldnica, geclogia
zookogia e esludo das populacdes
indiganas & serlanejas

Algumas viagens da Comissdo
Rondan foram consideradas
gapeciaimente frutiteras para a
ciéncia brazslaira, como as da
Comissao de Linhas Telegraficas
Estratégicas da Mato Grosso ao
Amazonas. realizadas entre 1907
1915, que passou par cidades como
Cuiabd & Sanic Andmo do Madeéra -
afual Porto Velho. Nessa expedigio.
05 pesquisadores liveram contato
cam murtos indies, com destague
para os Parecs @ os Nambiquaras, e
aperfeizoaram os mapas do Brasil ja
existentes, incluindo, por exemplo,
rias que foram descobertos, como e
o caso do rio Divida,

Grande parle dos esforgos dos
cienfistas se dirigiu a0 estudo da
fauna loca, tendo sido coletadas
centenas de especies dilerenies.
Enire oz animais coletados estavam
marnileros de pequeno e grande
parfe — como roedores, Macacos @

mooenns -, aves, penes, antibios.
rver lebrados — como moluscos,
Crustacens e inselos — & até
crocodilos

Cutra contribuicio imporiants
dos cienfistas que participaram da
Comissao Rondon foi o estudo das
jerras mais apropriadas para o
plantio de alimentos., a exploracao de
minerais & a construcao de vilas a
cidades. Além disso, eles colelaram
mifharas de especimes da flora local,
recolheram fossess, efaboraram
glossanos de lermes Indigenas €
mapearam as condipbes geologicas
da regido,

A viagem, embora bastante
produtiva, ndo era tiol segundo o
relato dos cientistas, a rotina da
{rabalho era bastante dura e incluia
alividades como montar 8 desmoniar
acampamentas, arganizar cargas e
abrir caminbos na mata, além de
enfrentar mosquitos, doencas, falta
de alimentos, naulrdgios das canoas
da Comizsao em rnos da Amazdnia o
confranto com alguns grupas de
indéps. Que coragem!

Equipe dos medicos Arthur Neiva e Belisario Penna. Eles viajaram pelo Norie,
Mordeste @ Centro-Oeste para estudar as condicbes de saude da populagio.
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Viaiantes da =aude

Alerm das expedicoes que
buscavam investigar & nafureza g
malhorar a infraestrubura do pais -
em relagdo. por exempio. A0S
franspories g & comunicagao =, havia
fambem vizgens cuja principal
preccupacio ea controlar doengas
como a malana, Lideradas par
pesquisadores do Instituwle Cewaldo
Cruz, essas expedigies
acompanhavam a consirucao de
fermowias, a inspecao de porins e a
extragdo de borracha, emre oulras
atividades. para garantir a saude dos
frabalhadores.

Oswaldo Cruz

Os cientistas Oswalde Cruz, em
1810, e Carbos Chagas, em 1913,
por axemplo, vislaram a Amazdnia &
tentaram compreender coma ern
tranzmifida a malara, dpenca que
até hoje alinge muitas pessoas
naguela regidn. Eles coletaram
iNSetos, COMVErsanam oom moradoses
locais & estudaram caddveres de
PESs0as gue MOMeram por causa da
doenca,

Ciutra wiagam para estudar as
condigtes de sasde da populagas ol
reakizada & pedido da Inspefona &
Obras conira as Secas, um drgdo do
geverno brasileiro resporsavel pelo
aproveitamento econdmico dos mos,
Entre abnl & outubro de 1912, os
médicos Arthur Meva e Belisano



Carios Chagas

Penna, junto com sua equipe
visitaram, em lombo de burrg, o
Norte, o Nordeste & parte do Centro-
Desie do Brasil, passandn por
estados como Piaui, Pernamibuca,
Bahia & Goids. Eles observaram que
a populagio desses lugares vivia em
condsgoes muilo nens: as
comunidades eram iscladas e
pobres; havia muslo analfabetismo e
as doencas se espalhavam,

Meiva e Penna viram gue grande
parfe dos males de que sofram as
pessoas eram evitavels: a doenca de
Chagas, a maldria e a ancilosiomose
efam goencas que podiam ser
prevenidas. Por iss0, a0 voltarem da
gxpedicdo, defenderam que lossem
enviados mais medscos para tralar da
populacio daguele local,

Muitas cutras expedicies
ciendificas cruzaram o Brasil de
Norte a Sul. Organizadas,
principalmenie, para dar suporte a
cbras, comd a construgio de
ferrovias, edas loram responsavels
por grande parte do conhecimentio
que temos anda hoge sobre as
caractenisticas das virias ragebes de
NOSS0 pais

Dominbzhi Miranda de Sa
e Magali Romero 84,
Case de Oswaldo Crug
Fundagdo Oswabio Crue
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Viajantes estrangeiros

Além das expedigdes brasileiras, muilos pesquisadores estrangeiros
vlajaram por nossas lerras para ver com o préprios alhos o que havia
por aqul. Conheca alguns:

Charles Robart Darwin

O clentista inglés que ficou
famoso por elaborar a Teoria da
Evolucdo passou pelo Brasil em
1832, a bordo do navio Beagle, Ele
desambarcou inlclalmente no
arquipélago de Séo Pedro e 580
Paula, no extremo Nordeste do
pais, depols em Fernando de
NHoronha, Salvedor, Abrolhos & Rio
de Janeiro. Ficou encaniado com a
exuberincia das florestas
brasiieiras, mas ficou chocado
com a escravidio,

Carl Friedrich Philipp

von Martius

Botinico alemao, visllou o Brasil
entre 1817 e 1820, Sey
encaniamenio pela flora local
levou-o a editar & obra conhacida
como Florg

Com a ajuda
de um pintor,
ele retratou
virlas palsagens do Brasll, com
suas plantas. animais e ate
pessoas. Apos B morte de Martius,
o= boldnicos Augusi Wilhalm
Eichler e Ignatz Urban deram
prosseguimento ao seu trabalho.

Alfred Russel Wallace

Menos conhecido que seu colega
Darwin, Wallace lambém

desemwvolveu a Teorie da Evolugae,
£ £La passagem pelo Brasil

coniribulu para isso. Ele viajou
para a Amazdnia em 1846 & ficou
ali por quatro anos, coletando
animais, plantas & artefatos
Indigenas, além de lazer varios
desenhos. Inlelizmants. quando
estava voltando para casa. seu
navia pegou fogo & muito disso se

perdeu.

Orville Adelbert Derby

O estudloss norie-americans
chagou a0 Brasi em 1870, para
participar da Expedicso Morgan,
na gual organizou imparianies
colegbes de fossels em
Pernambuco & no vale do rio
Amazonas, Mais torde, veltou ao
pais para assumir o cargo de
asskstente da Comissdo Geologica
do Império e reallzou pesquisas na
Bahis, em Sergipe, no Pard e em
vérios outros lugares. Depois
disso, permaneceu no Brasil,
participou de oulras expedicoes,
trabalbou em diferentes museus &
publicou varios artigos ciantificos
ati sua morte, om 1915



entileza gera pentileza. Ja ouviu esta

expressan? Pois ela diz resperlo a uma das
nossas melhares atitudes. £, de fato, quando
somos pentis, a tendéncia & recebermos
gentilezas de volta. Mas isso se dd enlre nos,
humanos. Na natureza. hd também troca de
favores que beneficiam as partes envolvidas, mas
& bom gue se diga: sdo trocas naturais e, nao,
mniencionas,

Vejamos a troca de favores que acontece
entre as formigas e uma pequena anvare
canhecida comn fococa, que @ tipica do México,
da Bolivia e gue, no Brasil, pode ser encontrada
nas regioes Norle, Nordeste, Centro-Oeste €
Sudeste Essa planta desenvolve estruturas
modificadas denominadas domdceas, que ficam
na base de suas folhas e servemn de morada para
a5 formigas, All, esses insetos se beneficiam ao se
abrigaremn do 50l e da chuva. A relacao entre a
planta e as formigas & tic intensa, que o vegetal
£ classificado como mirmecofita, palavra de
ofigem grega gue significa "formiga e planta”.

‘PORMIGAS E
CAM FAVORES?

AR, sim, vocé quer saber o gue a planta ganha
com issaf Pro-te-caol Com as formigas vivendo
em suas domaceas, quando outros insetos e
peguenas animais herbivoros — ou seja, que se
dlimentam de vegetais = comecam a comer a
plania, as formigas entram em agao: unem-seé &,
rapidamente, formam um pequeno exército gue
ataca as intrusos, As foarmigas costumam ser bem
agressivas na defesa do abrigo e, ai, ou os
pequenos animais desistem e fogem, ou acabam
martos

Esta assoctacio entre a formiga e a planta é
conhecida como mutualismo e ocorre, lambém,
entre outros seres. Trata-se de uma relagio em
que o dois lados envolidos sdao beneficiados

De tude isso, podemos cancluir gue a
gentileza, mesmo quandn ndo @ inlencional, é
benéfica!

Henrlque Augusto Mews,
Departamento de Engenharia Florestal,
Universidade de Brasilia
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Por que alguns peixes
Uwem apenas na a. ud dDEE}

0 salmio é um peixe
marinho gue sobe

rios & corredefras

Vnmm comegar a responder a esta pergunta
com pulbra pergunta. sabe guantas espécies de
peixes existem no mundo? Cerca de 23 mil! Algumns

desses peixes — cama o lambari, o card, & traira, o
Pl = tAo |_1|':-n-u-~. H|]-if_l.'&\'. e i) Foe |.'||:I_|I:|.I'\. i .Ht_ll,JEJ!"L d-e'J

intenor, la outros — como o badejo, o atum, o
cagdo — sdo peixes do mar Esses animais vivem em
ambientes vanados: rios gelades nas mais altas
montanhas, nos abismos ocednicos mais profundos;
em cavernas de dguas sulturosas toxicas, nos recifes
de coral de agua moma, em pogas de marés de
dguas escaldantes. Radical, ndo & mesmo? Mas, diga
14, o que acontecena se um peixe marinho fosse
parar na agua doce e vice-versa?

A resposta & simples: a maioria das espécies de
peixes, marinhos e de dgua doce, ndo resistiria viver
em hdbitats trocados lsso porgue cada um deles
evoluiu em seu ambiente especifico e o
funcionamento de seus corpos fez parte dessa
evolucio. Portanto, a maior parte das espécies
suporta apenas pequenas variagies de salinidade

Veja o caso dos peixes marnnhos. Cs |I-!_'||.Ild|:|5
presentes em sey corpo tem quase a mesma
concentragdo de sais encontrada na dgua do mar
Portanto. se ele for retirade do mar e colocado em
rios ou lagoas de dgua doce, a concentragio de sais
de sey corpo 5eMa Malor gue a presente no novo
ambiente. Resultado? Ele acabard absorvendo dgua
demais e ndo tera como elimind-la, porgue seus nins
niic dardo conta desse esforgo. Assim, inchard até
romper alguns de seus grgdos internos e
Morreral

E se o inverso acontecer? Pors bem, s um peixe
de apua doce for retirado de sua lagoa e colocado

o imar, b uma reaglo diferente a que acontece
com os peixes marinhos. & concentracdo de sais nos
liquidos de seu corpd serd bem menor que a da
dpua salgada e ele perderd llquido até ficar
desidratada. Literalmente, ele “muorchard” e
também . Marrerd, & claral

Mas nem tudo & tnsteza nesse troca-troca de
ambientes. Como ha inimeras espécies de peixes,
existern algumas excegdes, ou seja, anirmals que
conseguem, sim, suportar uma grande variagio de
salinidade. Esses peixes mais resistentes tem rins
mais eficientes, além de glandulas que eliminam o
sal presentes nas bringuias, o que facilita o
equilibrin dos liquidos corporais em grandes
varnacoes de salinidade. Quer um exemplo de um
superpeixe desses? O salmio. Ele @ um pemne
marinho que sobe rios e corredeiras na América do
Morte para desowvar em rios situados em montanhas
distantes do mar.

No Brasil, tambem existern muitas especies que
YivEm nos manguezais e que suportam grandes
variacoes de salinidade, dependendo da oscilagio
das marés. O rabalo e a tainha sic exemplos de
peixes marinhos que habitam balas, enseadas e
manguezais. Eles conseguem suportar as variagies
de salinidade das marés e, mesmo, subir estudrios
tlocal ande rio & mar se encontram), chegando a
rios litoraneos com dgua completamente doce

Jodo Luir Gasparinl,
Departamenta de Oceanogralia e Ecologia
Universidade Federal do Esperito Santo
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VocE GOSTA DE BARULHO FORTE OU
DE MUsICA BEM ALTAT Uma
PESQUISA MOSTROU GUE A MAIDRLA
DAS CRIANCAS MAD GOSTA DE 50N5
ALTOS E ACHA QUE ELES FAZEM MAL
A supicAo. MEsMO ASSIM, GUASE
TODAS AS CRIANGAS JA FICARAM
PERTD DE 50MS BEM FORTES, COMO
0 DE BRINQUEDOS ELETROMICOS,
ESTOURD DE ROJOES, FESTA DE
CARMAVAL, MUSICA ALTA EM CASA, NO
CARRO OU EM FONES. NENHUMA DaS
CRIANGAS PESQUISADAS FICOU
surpa. ENTAD, POR QUE TODOS
DIZEM QUE SONS FORTES FAZEM MAL
A aUpicAo? PaRa SABER &
RESPOSTA, PRECISAMOS ENTENDER O
GUE E O 50M E COMO O OUVIDG, OU
MELHOR, & ORELHA — PORGUE

QUVIDO NAD E MAIS O TERMO
ADOTADO MO BRASIL — FUNCIONA,

Busbacas Mang Bag




Chilies RRafen CRomsass

membrana do
limpana

B QUEEBsEM?

Pense numa corda de viclao, Se
voci puxar e solffar a corda am
seguida, ela faz balangos bem
curtinhos, chamados de vibragdo.

A vibragio da corda. amplificada
pela caina do violdo, movimenta o ar
que esld em volta defa e, assim, a
vibragao da corda e transmitida pelo
deslocaments do ar ate chegar as
nossas oredhas. Essa vibragao do ar
& chamada de onda sonora.

CEMAE BUVIMEs?

Ji enfileirou pecinhas de doming
€ deu um peteleco na primeira para
ver uma derrubando a oulra? Pois a
passagem da onda sonora pela
arelha & um tanio parecida com esia
Cena. A onda sonora entra pelas
nossas orefhas e bale na membrana
do limpano. Ele comaga a vibrar @
passa a vibraGao para 08 0ssiculos
de dentro da arelha (05 menores
08208 do corpo hemanc!), que
manda a vibracao para a coclea (a
parte mais dura do nosso corpol).
Como dentro da coclea tem figuidos.
a vibracao provoca ondinhas nesses
liguidos, @ as ondinhas movimentam

i

ossiculos

nervo
auditivo

coclea

cilios de umas células muilo
delicadas que ficam dentro da
coclea. Por causa da movimentacio
dos cilios, essas células franstarmam
a vibragao sonora em impuleo
elélrico. Essa elapa da audigao e
muuwe imporianie, porque os
impulz0s al@incos passam pedo
nerva auditivo & vao em diregdo &
parte do cérabro que analisa e
entende os sons. S0 ai 8 que

escutamos. E 1pdo esse caminho do
som leva apenas 300 milissegundos.
E assim... Ja foi! De tao rapido!

(Cada pedacinho das voltas da
coclea @ especializado em detectar
um fipo de som: mais grave (grosso)
ou maes agude (fino)

5ON5 FORTES £
R AUDIEAG

5e o 5om emitide @ fraco, as
vibragdes provecadas pelo som sdo
fracas. E se o som € forte, as
vibracdes sao fortes. As vezes. 1ao
fortes que podemas sentir o peito
fremer! O problema @ que essas
vibragies fortes provocam ondas
famberm muito fortes nos liguidos de
deniro da coclea, o que acaba
machucando os cilios das células.
Sons acima de 80 decibéis (o decibel
€ & unidade de medida do som) sdo
considedados forles. Se lorem
ouvides por muitas horas, podem
machucar as células da coclea. Por

cauza do mau funcioramenio das
Calulas machucalas 0a cociea. a

pessoa pode ficar com um apibnho
ras orelhas chamadao zumbido e
OUYIr 08 50Ns UM pouco abafados.
Essa sensacao cosluma passar
depods de algumas horas.
Dependendo de quantas
vezes e poer quanio lempo a
pessoa ouve sons forles, as
celulas da oretha podem até
marres. Mas coma lamos carca
de 15 mil dessas células em
cada orelha, demoramos muilo
para perceber gue as células
estdo marrendo... Por isso,
muitas crancas e jovens que
ficam em lugares barulhentos
ou com musica alta ainda tém
audk;ao normal, mas podem
ter dificuldade para escutar
quanda farem adultas, & muito
antes de ficarem valhinhos,
E pior: as celulas da coclea
Nao nascem de novo e ndo
exisie remédio ou cirurgia que
laca a avdigio voltar ao
normal. Enfdo. muito cuidado
com o5 sons afios!



Cairdkon Mano Bag

TERMEMETRE
:ENORH

COMmMO PROTEGER
A AUDIEAD@?

A genle sempre acha que os
outros & que 530 barulhanlos.,.
Mesmo assim, vamos experimentar
fazer manos barulno? Algumas
dicas:

» fale mais baixo;

» chegue perto das pessoas com
quem voch quer fakar, nao grite de
longe;

nd IN

EM DECIBEILS

TENSIDHRDE

* Violume de
risco para a
audicio

» theive o volume da TV, do
aparefho de som e do tocador de
mpdmpd € do videa game abamo da
metade do volume maximo;

» M@0 arraste cadeiras @ mesas
guando for se levantar ou sentar.

Se voce estiver am um |ugar
baruihenio e ndo puder diminuir o
som, 531 de perto. Se ndo puder sair
de perto de jedo nenhum, tampe as
orelhas ou use proletores auditivos

Os prolelores audifivos servem
para bloguear a entrada das orelhas
& nao deixar as vibraches das sons
fortes chegarem do lado de dentro
delas. Alguns parecem uma
aspuminha ou uma massinha para
codocar na orefha (protetores de
insercan). Outros parecem fones sem
fio {conchal. Ao contraro do que
algumas pessoas acreditam, algodas
@ lenginhos de papel ndo protegem
as orelhas!

=
é

Agora que voce jd sabe disso
fudo, gue tal passar essas
informagies aos seus amigos e
parentes? Cuide bem da sta audsgao
para auvir em claro & bom som as
misicas e ludo 0 mais de que voce
Qosta a vida infeira’

Keila A. Baraldi Knobal,

Centro de Estudos & Pesquisas em
Reabiliacso,

Faculdade de Ciéncias Medicas
Linivarsigadie de Campinas,



essa historia
sombria
e descubra
a verdade.

Tutancamon foi um
farad do Egito que morrey
& foi mumificado ha
cerca de 3 mil anos.
Sequndo uma lenda, quem
mexesse no tumulo desse
farao seria castigado.

Tudo comecou em
1822, quando a tumba de
Tutancamon foi localizada
pelo arquedlogo inglés
Howard Carter. Pouco
depois, verias pess0as
da equipe do pesgquisador
morreram. Sobrou ate
para o canario de Howard:
a mascote foi engolida
por uma cobra, poucos

dias antes da abertura
da tumba de Tutancamon.
Tempos depois,
cientistas descobriram
que foi tudo coincidéncia
e que a maldicao & s0 uma
lenda. Eles vasculharam
a tumba e acharam
fungos e outros micro-
organismos que podem
causar doencas. Alem
disso, os participantes
da expedicao ja tinham

apin dm i S
S o e R T ek R e T
. 4 InE R

LLIpMILLA BALOUING

Rustracad
JEAN GALYAD

idade avancada

& viveram o penodo
de tempo considerado
normal em sua epoca.

E, para soterrar de vez
essa historia de maldicao
e provar que tudo
nao passa de mentira,

o argueclogo Howard
Carter, descobridor da
mumia, morreu de causas
naturais, sem se emvoheer
gm nenhum mistério.

# Mumia & O COMpo
preservado de umd
pess0a ou gnarmal?
Powas anligos
desenyglveram
tacnicas de
PRLIMmiiTsCacED,

mas {amoem hé
MUmEs Credas
naturalmeanta, por
condicoes de clima
saco o0 mut ino.
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Quando viam os asiros, poves antigos

imaginavam divindades poderosas.
Os romanos, por exemplo, deram
nomes de seus deuses aos planetas

do Sistema Solar e até hoje eles sao

conhecidos por :,'-:rJ-E-]H_‘.‘:jS mitologicos.

Descubra a origem de cada nome.

TUDO AZUL
nmmm
Imem

- - & o planeta
mghmm
a0 redor do Sol: leva
29,5 anos terrestres
para completar uma
volta e recebeu 0 nome
do deus do tempo. As
lendas contam que ole
nasceu na umao do Céu
e da Terra e liderou ©
Universo por um tempa,
até perder o poder
para seu ftho, Jupiter.




IDECISESY

GUERREIRO CELESTE
. parece ter um
britho avermelhada,
porgue Seu solo tem
minerais ricos em ferro.
Para os antigos, asse
tom de vermaiho que
viam brithar no céu
lembrava a cor do
sangue. Por isso, deram

0 nome a0 planeta CHEIO DE SABEDORIA

S0 R Quatro vezes maior

ao deus da guerra. do que a Terra, Ui
esta muito distante
do nosso planeta e =6
foi descoberto em 1781.
Seu nome & uma
homenagem 30 dous
Uranos, representants
do Céu. Isso porque
o planeta fica depois
de Jupiter e Saturno,
formando uma filesra
de divindades que
sao filho, pai e avb

Elmﬂﬁnpmdﬂ
de planetas, 1oroor
venceria as provas de
welocidade. Ele da um
giro completo em tomo
do Sol a cada 88 dias

{a Terra leva 365 dias).
A tama de apressadinho
fez com que ganhasse

o nome do velox

menssgeno dos deuses.
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Sabe aguele ditado que
diz “diga-me com quem
anda que eu direi guem
"7 Ele tem tudo a ver
com a histona de Cores!

A bola de pedra, que
Futug na Cinturdo de
Asteroides, ja foi chamada
ge varios nomes — tudo
porque os cientistas viam
Ceres como parte de uma
ou outra Ytribo™ de astros,

MINUSCULD

0 plansta anao Ceres

& um dos Malores Corpos
calestes do Cinturao

de Astercides. Mesmo
assim, comparando

com a Terra ou Codim

a nossa Lua_ sle

& hem pegubing.

COMO SERIA MORAR EM CERES?

Pequeno, gel

Cuando foi descoberio,
no seculo 19, logo se
pensou que &le era um
planeta. E que, na epoca,
50 se conheciam plangtas
e luas. Se Ceres estava
entre planetas e nao era
lua, so podia ser planeta.

Depois, o5 telescopios
mostraram gue, na regiac
de Ceres, ha um monte
de bolotas de pedra: 05 -
asteroides, Os cientistas
concluiram: “Ah, se esta
Ao meio de asteroides,

g tambem um asteroide”,

Ate que, em 2006, o5

Mais ou menos

um lerco de

umdizagui
|

na Terra. '

astronomaos descobriram
objetos nem 130 grandes
para ser planetas nem
tao pequenos para Ser
asterocides. Entag, criaram
a categoria de planetas rff
anoes. Pronto, Ceres
mudou de turma de movo!
Ele & 0 menor dos
cinco planetas anoes
conhecidas. 05 outros 530
Plut3o, Eris, Makemake
e Haumea. Ceres e o anico
no Cinturao de Asteroides.
Oz outros ficam muilo
distantes, la nos confins
do Sistema Solar.

BEM LEVINHO_

Ceres tom uma gravidade
muitn fraquinha. Se voca
pesa 30 quilos aqui na
Terra, em Ceres pesaria
pouco mas de 1 gquilo.
Iss0 &, Mmais ou menos,

o peso de wm frango
assado de padana

uwma volta em Cares em
meanos de 4 hores.

Nem pinguim aguents
um frio desses.

Se vock tem 9 anos,

em Ceres teria so 2.

B& na Terra voce pode ek
TV por 1 hora, em Ceres
voCE iFia para a cama
depois de uns 20 minutos




QUASE LA!

Em 2015, a nave Dawn deve chegar a Ceres. Dawn éa
palayra em ingles pars Surora, Que § 0 MeSIND QUe O NMRROET
do dia A nave, lancada pela Hasa em 2007, visis rumo s
Cinturan de Asteroies para sobrovoar um deles o, depois,
ficar girando em tormo de Ceres para tirar fotos & astudar
sus superficie. Com 550, os cientisias esperam saber s
m;munchmﬁn,ﬁmaindu#hﬂﬁnd‘m

e

saACTICCES
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T QUE CHEI

Conheca os animais mais fedidos do mundo e

FEDIDO

A lagarta da Dorbolete
zebra 1erm Uma ﬂIaT‘_“ ia :

ue lipera uma substantc 0 wolverine vive sozinha
~om cheiro f e marca seu territorio

afastar formigas COM xiXi & UMa Secregan

'::In_ oard

Durants fedida p-'-"-n:IL;:'-_'u:Ia por uma
noahizada em
porboigta, 855s zeu bumbum. Quando
auiro wolverine 58
aproxima, sente o cheiro
& & sabe gue, se entrar

all. val provocar briga_g EE

@ grannas.
gan eim

Ij.l:':-lld F|Er[- L=

I'_.I'II"|II|-|- wimd B el

Quando percebe
A presenca de um
predador, 8 joaninha
s2 finge de maorta,
dettando com a5 pato
para cima, para nao ser
devorada. Em seguida,
& ela libera um Hguido . e .
' fedorento gue espania : \ DE BRIGA
= Hplfakd o Na &poca do namoro.

o emur-de-cauda-
anelada esfrega 3 propra
cauda 2m |;||E||-||:|_|J1E|E e
sau COrpo que produzem
um oieh fechico & @ Egit'.:l,
wertando afugentar rivais

que disputam 3 MEsina
z . Sg nao adiantar,
= o dois trocam mordicas
' & patadas.

NG mundo
%

ONDE VIVE |
badagisoan




RO E ESSE?

respire aliviado: a maioria vive bem longe do Brasil.

AROMA DE i
Quando es1 &M per
a8 a:iIﬂm»,ﬁ.nvl:lrﬂn-gismr:rtnarr
i2ponesa S0ita pela bocs
i.rr.r|.'.-‘|_ Melecs com cheirn
de pirnanta MNaD 5
muits sohre 2552 gnimal

mas Provaveimanta 8553
FEBCE0 @ uma ig rma
de defasg

&2 sabg

cinzerias para 58

X - aL de
,-_;amuﬂ:a.r e & Cap

ao zar

ficar movel pararn?\:E_‘m

potaad o gue o chi =
, T = '|_|.

Con nan engana- ale t:ml_m
&do fador Ue moto que ¥E

Maig y que seu COTpS

- o - i . ale espalha

I'Er_‘l'ﬂrerlin do my; ; :
mm"m-afﬁnanﬂ 3 1
g dDr,; - .

| ; gdmbﬂs -

=10 vem e um [ h_ELI

Que sja o M liQuida

QOMNDE VIVE
Caonfinenta
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WONETE LUTERID

Lembra qgual o primeiro sabor
que vocé experimentou? Foi

Ihusstracia b
i ROGERID DOk

GRANDE IDEIA

Ninguém sabe quem teve a ideia
de usar o leite de animais COMo
alimento. mas pistas ndicam que
o primeiros animais & encher

g caneca dos humanos foram as
ovelhas, em uma regiao onde hoje
fica a Hungria, ha uns 7.500 anos.

S

SUBINDO!
Quando o leite & aguecado a uma
temparatura perto de 100 graus
Celsius. & agua que axiste nele vira
vapor. 850 comeaca a aconecer
no fundo da panela, gue & mais
guents ADs poucos. as bolhas de
vapor sobem e, quando chegam

i superficie, encontrarm uma
barreira formada por uma camaaa
de gordura @ proteinas. O vapor
Smpurra essa barreira para cima

e ela acaba se derramanda.

ndn:?;:ra muair:adﬁ/—j
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O leite & o melhor alimento para os bebés
mamiferns, pois tem a dose certa de
dgua, aclcares, proteinas e minerais,
glém de anticorpos que ajudam a
defender o corpo. Mesmo depois gus
paramos de mamar e legal tomar leite.
porgue ele & nutritivo & comtém &Alcio,
gue & importante para o crescimento
da oss0s e dentes. E ale 8 bom
quente, frio, puro, com chocolate,
morango... E ainda pode ser usado
para tazer boios, sorvetes etc ™

LENDA GOSTOSEA

Uma lenda diz que o queio

foi imvertado por acaso, quanda
um vigiante encheu um camntil
de couro com leite de cabra.
Depois de horas sob o sol, ele
foi tomar sau kettinho e, surpresa:
havia uma parte sdlida (o queijo)
e um liquido salgado (o soro)
A transformacao aconteceu
pala acao de bactbrias gQue

sa multipiiceram com o calor

e 2 agitacéo. Ate hoje, 06 queljos
550 feitos a partir de baclérias
misturadas no leitee.



LEITE VIRA_.

Mamteiga » & feita com a nata, a parte
mais cremosa do lefe, aquecids & batida.
Regueijdo ¥ 2 nata & tirada e fervida por
muito tempo até a mistura ficar pastosa,
Creme de leite » o Ieite & misturado
com uma dose exira de nata.

Leite condansado » o lede & aguecido
ateé que boa parte da dgus evapore
&, depois, bem misturado com acicar,

MUITAS FONTES
Mo Brasil, temos o costume

de tomar mais o leite de vaca,
l mas tem gente gue prefera leite :
de ovelha, de cabra ou de bifala BACTERIAS EM ACAO
E existermn outras opcdes O ingurte & fetto a partir da agdo de dois tipos
Nos paises arabes, por axemplo, de bactérias, que se multiplicam no leite @m
muita gente & 12 do leite de certa temperatura. As bactérias ficam vivas, em
cameaio, gue € meio salgadinho - estado de dorméncia gquando o iogurte fica na
— ~  peladeira. Mas, 5o ele & misturado em maks jeite
G & mantido aquenido, alas podem ficar ativas,
s multiplicar e produzir mass iogurte,

w

[ T—

O ledte & o alirmedto rwds O tando de leile gue uma vacs
consumids o maendo? produr varia de uma espace
Yoaces bem tratadas dao mais lete? para outra’T A media ¢ de

A partir do mesmo tipo de keite, 20 Fitros por dia, mas, no Brasil,
& pngsivel larer diferembes v chlas chisgou & produsin
tipos de queijo? 22 ltras em um 36 dia’
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Ele aparece quando
i gomie menos espera.
Pode ser por causa de
um barulho, uma sombra
ou até uma cena de um
filme. Tanto faz: todo
mundo sente medo,

E isso & bom! Essa
reacao do organismo
serve como protecio
e, s& na3o existisse, voce
CofTeria varios riscos.

Segundo estudiosos,
o medo foi essencial
para a sobrevivéncia

e o desenvolvimento cada
vez maior da espécie
humana. Com medo

de bichos ferozes, por
exemplo, os homens
passaram a se proteger
BIm CEVernas e a evitar
sair durante a noite.

Esse @ alguns outros
medos foram transmitidos
de uma geracio para
outra, ate hoje. Tanto
que acredita-se que
muita gente tenha
medo do escuro por

causa dessa heranca
de mithtes de anos.
Temos outros medos
que aprendemos a partir
de NOSsas experiéncias.
Assim, quem foi mordido
por um cachorro pode
passar a ter mado do
animal. E até quem nunca
passou por isso talvez
se assuste com o bicho
sem motivo aparente,
s0 por ter aprendido
com alguém gue ele
representa perigo.

MARLA CAROLINA




Qusndo o8 sentidos captam
SHMs J8 pango, o cerebro
bioure iInformactes na
memarna park identiticar
& afm&aca. 5o o riscs far
COmpravado. O corpo erdra
BT &5lado de Flars o s
Préspara para fugie & futar

Os ofhos se arregalam

€ 5 pupdss s giliEam
AsEam, Bhsorvem mais iuz @
ampliam seu campo de visda
@Llﬁmms substinciaz que

fazem o corscio aoalarar
O sangue e espatha mag
rapide, garantindo mas enereia
2 forca para vocé fugir
A respiratdo tambem fica
mals rapids & mais Ggeno
Passa B circular pelo corpa

O orgdos oo sistema

digasthva se comtraam,
Causando frio na barriga

SOCOOORRO!

Eummm-pﬁu:lhﬂhﬂpmlum

l.ll‘I'I'I:-EF & fazer xivl na ealca.
A temperatura geral
COrp soDe
4% glandulas sudonparas
BITEST BM &030 & NS
bransplramos mais
SaNgUe S8 concenira
L5 musculos, ndo oirculs
fanto peno da pele = ficamos
palidos. O vasas sanguinens
£2 conirasm & podemns
COMacar 8 tromor
Os musmcubas da pln
tarem og pelos as
Brguenem, caussndo o arropio
8 Leptis do susto,
8 musculatura Tockh
relaxa 2 temos 2 fmpressdo
da que as perngs
2'as bracos ficam moles.

Descubra

Por que a gente

sente medo.

} Da vez em ql.lunr.lu,
€ gostoso sentir meda?
Na montanha-russs,

POr exemplo, sabemos
gue 0 perigo nao

e real & podemos curtir
a sensacao, Mas para
slgumas pessoas a
SENSaCA0 de medn é Eo
forte que a brincadeirs
Hca sem graca.

¥ Og cientistas nao
sabem por que cerias
pessoas sentem mais
medo do que outras?
I550 pode ter 3 ver com
as experiéncias de cada
um ou com a forma
COMO DESS0as prowmas
se referam a temas

Que Causam medo,

&0 perigogas?
Mesmo sabendo gue
Ndao ha um monsgtro

Mo quarto, vyocd as

YEZES NA0 quer dormir
s0zinho, £ qua estimylos
oo ambiente, como

0 BSCUNC, podem Causar
reacoes de mado




< DE PASSAGE

Saiba mais sobre cometas e descubra por que esses
astros com cauda as vezes sao vistos aqui da Terra.

Voci ja ouviu falar da
gstrela de Belem - aquela
que, segundo a tradicao
crista, conduziu os Reis
Magos ate a manjedoura
am gue Cristo nasceu?
Pois saiba que alguns
estudiosos acham gue
na verdade naquels noite
os Reis viram um cometa,
e nac uma estrela.

As estrelas s3o0 astros
ITeNSos, gue emitam
radiacio como lhuz visivel
g cakor e gue existem

Al DE SAIND

Em 1984, um cometa caid

#m Jupiter: Como o planeta

& gagosa, néo ha marca do

impacio na sua superficia,
p——s p e

Ma lua Ganimedes,
wnats no solo indicam o

sos milhares no Universo.
Ja os cometas circulam
apenas palo Sistema
Solar - uma minuscula
regido da nossa galaxia.
Os cometas s&o feitos
de poeira, gelo e gases.
Na maior parte do tempo,
giram numa &rea distante
do Sol, mas, de vax
am guando, a forca
da gravidade de algum
outro corpo celeste
faz com qgus ales se
deslogquem & mudem

THEREE&
VENTURDLI

i tr e ie

SANDER

de rota e se aproximem
do Sol. Quando isso
acontece, parte do gelo
do cometa evapora
e forma a cauds gue
vemos passando no céw.
Por serem compostos
de materiais que sobraram
da formacac dos planetas
e ficaram congelados,
o5 pesguisadores acham
que 05 cometas podem
fornecer informacoes
importantes sobre as

=

ATE NUMNCA MAIS!

Os chamados cometas pariodicos vidjam Sampre na mesma
rota & tém data corta para passar porto da Terra. O Halley

@ o mais famoso deles ¢ passa por squl @ cada 75 ou 76 anos.
Outros cometas mergulham em direcio so Sol wma Gnica |
ver e depois somem, além dos limites do Slatema Solar,

O cometa McMaught § um deles @ psssou por aqui em 2007.
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M PELO CEU|~r=s
| MONTE o 1§

QuUEFEDSol [ SEU GUARDIAO
omcomes pussn | 4 BILL FRIGO

na Area perto
da Sol, maiz gases
& mais gelo sle
perde. Depois de i _

itos irnd |
:nﬂnuu,.:“ mlu: : ' G Abra o cometa
da cometa pade como indicado
visar. apanes 4m o & na figura.
pedaca de pedra

= CALIDA DE POEIRE

E formada de gis
misturado a particulas
S30 empurradas para Tora.

v shve s« CAHDA DE }ONS
==L Parece ser mais luminosa
& & formada apenas de gés.

s e = O A

Cuarndo chega porto

do Sol, o geiw do nicies

PBELE pars o extads gosoaso

& forma uma mivem de gis,

Gue @ Comd me atmoefers, -
mas 56 dura onguanta a S8U guardiao

B R N N S R A R R R

para comecar
a brincadeira.

= s HUCLED
£ a parte sdlida que fica no
miclo do cometa, formada
por slgo parecido com

um pedaco de gelo sujo.

¥ Fovns anligos achavem gus & INESAGEM A& um comets
1 £

2rp U 5nal de gue of deusss astavam Hangados?

¥ A Masa _iE BN ey a0 B8040 parg estedar covmetgs?
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1 Equipe

de protecao
Cuando ralamos
a pele ou nos
cortamos, alguns
Vas0s 52 rompem
2 53 sangue
do machucado.
MNa hora, o corpo
envia para o local
mais plagquetas,

celulas do sangue,

que S& mantém
unidas e formam
um tampado para
evitar 3 saida
de mais sangue.
AQCS poucoDs, essa
camada seca

E vira a casguinha

Em seguida,
outras celulas
do sangue se
CONCENtram na
drea para expulsar
Invasores: sio ns
gldbulos brancos.
gue varrem o
engolem bactérias
& células mortas
2 acabam com
sinais de sujeira
Isso pode fazer

o local ficar
inflamade e cocar

Lave imediatamente a drea machucads

com @gus limpa & sabonete.

Nao mexa na casquinha do machucado.

Ela protege o local enquanto as células

trabalham para comnsertar @ pele. & cada

VYOI QUi & casquinha & retirnds, hd um
novoe machucado, o a8 céhulas tém de

Proteja o local com wm curativo

mos primairas dias,

Evite tomar sol. Els pode escurecer
o ferida o farer com gue sla demore
ainda mais tempo para sumir da paia.

2 Hora

da faxina
Depois que
8 casguinha se
farma, as poucas
bacterias gue
sobram sio
eliminadas pelos
macréfagos
Eles 580 outro
tipo de celulas
do sangue,
especializadas
em fazer a fimpezs
para destrulr
INfmigos do corpo

4 Reforma
completa
Células chamadas

fibroblastos

s& espaiham

@ fabricam
substancias que
5& misturam com
nowas celulas

da pele & facham
o machucado &
regenaram a pale,
Enquanto isso
acontece, temos
muita coceira.
Um machucado
superficial sarn
em cerca de
Uma semana.
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B POR QUE AS TARTARUGAS
B ANDAM DEVAGAR?

2o o A Carla
Bl g irniasd
Porque elas carmegam O Casco,

| que é bem pesado. Embora seja
dificil de carregar, D casco & uma
assa espécie de “escudo”,
as tartarugas n&o precisam
ter pressa, ja gue podem
se esconder guando percebem
qualquer perigo. O casco das
tartarugas marinhas também
é pesado, mas na agus eias
conseguam se deslocar depressa.




capa

Mergulho profundo

Em 10 anos de pesquisa, censo marinho revelou o
desconhecido

LUISA MASSARANI
COLABORACAO PARA A FOLHA

Nos ultimos dez anos, cientistas de varios cantos
mergulharam fundo nos oceanos. Tudo isso para responder a
uma pergunta: que vidas existem nas aguas?

O resultado dessa pesquisa, chamada de Censo da Vida
Marinha, foi anunciado neste més. Pesquisadores do Brasil
embarcaram no estudo.

Os cientistas entraram num mundo pouco conhecido.
"Descobrimos novas espécies mesmo em grupos de animais
conhecidos, como peixes, moluscos e crustaceos", diz Diego
Rodriguez, da Universidade Nacional de Mar del Plata
(Argentina).

Entre eles, destaca-se um camario, o Neoglyphea
neocaledonica, desaparecido da Terra ha 50 milhdes de anos.
Mas falta muito para se descobrir. Os cientistas acham que ha
pelo menos um milhdo de tipos de vida marinha. Ou seja,
mergulhos mais profundos ainda estdo por vir.

MAR DE NUMEROS
10 anos de pesquisa

2.700 cientistas

80 paises participantes
540 expedicdes

9.000 dias no mar
250 mil espécies mapeadas

1.200 novas espécies encontradas

5.000 espécies para estudar



CRIATURAS BIZARRAS

Conhega algumas espécies encontradas por cientistas nas aguas
durante as expedigdes

Lesma chamada A/lviniconcha sp., que vive nas profundezas do mar
Provavelmente ¢ uma espécie nova e € o unico individuo até hoje

conhecido.

Chamado de "novo Dumbo" (Grimpoteuthis sp.), esse octopode tem
nadadeiras que parecem as orelhas do elefante famoso nas historias

de Walt Disney.

Esse bicho, um copépode chamado Ceratonotus steiningeri, foi
descobertro em 2006, a 5.400 metros de profundidade, na bacia de
Angola. E mintsculo (0,5 milimetro).



O animal é um anfipode (que tem duas espécies de pés, tanto para
saltar como para nadar). Ele é possivelmente de um género e espécie
nunca descritos.

Nova espécie de molusco gigante, recentemente descoberto a
noroeste do golfo do México. Tem duas vezes o tamanho de seu
parente que ja era conhecido por cientistas.

Nova espécie de medusa, que ganhou o nome de Bathykorus
bouilloni, ¢ comum a mais de mil metros de profundidade nas aguas.
Foram observadas centenas desses animais no Artico.



INEDITISMO

Pela primeira vez, os cientistas brasileiros conseguiram realizar
coletas a 1.100 metros de profundidade. Os brasileiros usaram um
robd-mergulhador para fazer imagens do fundo do mar na Antartida.

CHEIO DE VIDA

O censo encontrou seres vivos em todos os lugares, mesmo em locais
muito quentes ou em agua do mar congelada. As dguas da Australia e
do Japao sdo as campeds em biodiversidade.

PLANETA AGUA

80% do planeta € coberto por mar. Animais como focas, baleias e
gaivotas representam apenas 2% da diversidade nos mares. Bichos
como camardes € caranguejos representam um quinto das espécies
das aguas.

MUNDO MINUSCULO

A maioria da vida marinha é formada ?por microorganismos. Se a
gente fosse fazer as contas, daria para dizer que o peso dos micrébios
marinhos existentes equivale ao peso de 35 elefantes por pessoa no
mundo!

QUE AGUAS SAO ESSAS?

Os oceanos sdo grandes extensdes de agua salgada. As regides
menores dos oceanos sdo chamadas de mares, golfos, estreitos,
entre outras divisdes. Nos oceanos, ha diversos ecossistemas
marinhos, como planicies abissais, recifes e montes submarinos.
Cada uma possui diferentes formas de vida, de acordo com as
condi¢des que oferecem (luz, temperatura, relevo).

Vida de cientista

Como ¢ a vida de um pesquisador durante uma expedi¢ao
cientifica? A brasileira Lucia Campos, da UFRJ, participou do
censo marinho. Durante dois anos, observou os animais que
vivem no mar da Antartida e em adguas profundas brasileiras, a
cerca de mil metros de profundidade.

Na Antartida, fica ora num barco, ora na estagdo de pesquisa. Vai,
em geral, no verdo, época em que nao ha noite. E costuma ficar
30 dias. Quando as comidas frescas acabam, o jeito é comer
enlatados. Para pesquisar a vida no fundo do mar, onde os
humanos ndo chegam, os pesquisadores usaram até um robo,
batizado de Luma (em homenagem a modelo Luma de Oliveira).



Séao Paulo, sabado, 9 de janeiro de 2010

Capa
Arquipélago da imaginacio

Sem destino para as férias? Embarque num roteiro de
aventura por ilhas famosas criadas por escritores de diferentes
épocas

Por Gabriela Romeu

Utopia

Utopia, que significa "lugar nenhum", € a ilha onde vive uma
sociedade perfeita criada no livro de Thomas More (1477-1535).
A ilha tem mais ou menos o formato de uma rosquinha, s6 que
sem uma lasquinha, o pedago que a fez perder a ligagdo com o
continente. Ali ninguém ¢é rico, também néo existe pobreza. Ja o
escritor francés Frangois Rabelais (1494-1553) contou que foi em
Utopia que nasceu o gigante Pantagruel, filho do rei Gargantua.

Aepyornis

Essa ilha das historias do escritor inglés de fic¢ao cientifica H. G.
Wells (1886-1946) se espalha por um pantano, onde vive uma
espécie curiosa de ave, a Aepyornis (que existiu mesmo, ha
milhares de anos). Assim como 0s papagaios, essa ave gigante
(chega a medir 4 metros) aprende a falar a lingua dos humanos.
Mas dizem que ela ataca quem costuma discordar do que pensa. A
Aepyornis tem uma bonita plumagem.

Terra do Nunca

Ninguém sabe onde fica a ilha de Peter Pan, mas ha trés jeitos de
chegar 1a: € s6 flutuar na beira do sono, cair do carrinho de babas
desatentas (no caso dos bebés) ou receber o convite do menino que
insiste em ndo crescer. Aviso: meninas ndo sdo bem-vindas 14 --s6
Wendy Darling teve esse privilégio! Morada de fadas, sereias,
indios e piratas, a ilha ¢ também o refugio do passaro do nunca. E
0 mais curioso € que essa ave faz ninho num chapéu que boia
numa lagoa.

Atlantida

Muito ja se falou sobre esse reino perdido, que estaria submerso
em algum lugar do oceano. As historias que o filosofo Platao
(427-347 a.C.) contou sobre a ilha em seus dialogos sdo bem
famosas. Ele descreveu Atlantida como um lugar cheio de
palacios, canais e jardins, por onde desfilava um povo que



esbanjava muitas riquezas em ouro. Para o grego, Atlantida foi
tragada pelo mar depois de uma inundagdo provocada pelos
deuses.

Ilha Misteriosa

Sera que ¢ possivel viver sozinho numa ilha? Aventureiros de
plantdo, no estilo "Lost", vao curtir desbravar a ilha criada por
Julio Verne (1828-1905). E ali que desembarcam viajantes de um
baldo. A ilha de praias de areias escuras, com um vulcao em
erup¢@o e uma densa floresta foi a tltima morada do famoso
Capitdo Nemo, aquele que inventou o submarino Nautilus.

Aiaie

E nessa ilha que mora a solitaria feiticeira Circe, famosa nas
historias da "Odisseia", do poeta grego Homero. Ela vive com
seus criados numa casa de pedra, cercada de mata, num grande
vale. Mas Aiaie € um local perigoso para o turismo! Circe costuma
transformar seus convidados em lobos, ledes e porcos. O herdi
Ulisses conseguiu escapar dessa!

Lilipute

O herdi criado pelo escritor Jonathan Swift (1667-1745) ja visitou
as ilhas mais incriveis em "Viagens de Gulliver". Em Lilipute, ele
conheceu um pais de homens minusculos -os liliputianos nio
passam de 15 cm de altura (mais ou menos o tamanho de um
lapis!).

I1ha do tesouro

Se ilha faz vocé lembrar tesouro, sua viagem ¢ o lugar criado nas
historias de Robert L. Stevenson (1850-1894). Nesse lugar, que
existe no livro "A Ilha do Tesouro", o Capitdo Flint enterrou um
bat com preciosidades - dizem que ele contou com ajuda de outros
piratas e, depois, matou todas as testemunhas! Mas os aventureiros
que querem sair em busca do tesouro devem conhecer bem o mapa
dessa ilha cheia de pantanos, bosques de carvalhos e costas com
correntes perigosas.

Ilha das Sereias

Ha uma recomendagao clara aos viajantes: ndo se aproximem da
ilha das Sereias! Ali, criaturas com corpo de ave e rosto de mulher
atraem os marinheiros com seu canto melodioso. E eles acabam
naufragando. Para ndo ceder aos encantos, marinheiros das
aventuras de Ulisses, em "Odisseia", costumam se amarrar no
mastro do navio ou colocar cera nos ouvidos.

Laputa



Em suas andangas, Gulliver também desembarcou em Laputa,
uma ilha circular flutuante. O laputanos (habitantes do lugar) sdo
loucos por astronomia, matematica e musica. E essas paixdes
influenciam até o jeito do povo de 14 falar. Quando os laputanos
elogiam alguém, por exemplo, descrevem essa pessoa em termos
de circulos ou paralelogramos.

Arquipélago de Kuei Hi

E conhecido como um arquipélago errante (que navega sem
destino). Por qué? Contam os sabios chineses que esse arquipélago
¢ formado por cinco ilhas, que sdo carregadas nas costas de
tartarugas. Por isso ninguém nunca conseguiu colocar essas ilhas
no mapa! Mas muita gente sai a procura de Kuei Hi. E que quem
pisa nessas ilhas misteriosas vira imortal, perde imediatamente as
rugas e os cabelos brancos.

Fontes: "Dicionario de Lugares Imaginarios" (Companhia das Letras), de
Alberto Manguel e Gianni Guadalupi; "A Ilha Misteriosa" (ed. Ediouro), de
Jalio Verne, com adaptagdo de Carlos Heitor Cony; "A Ilha do Tesouro" (ed.
Melhoramentos), de R. L. Stevenson; "Viagens de Gulliver" (Companhia das
Letrinhas), de Jonathan Swift; "Contos e Lendas de Cidades e Mundos
Desaparecidos" (Cia das Letras), de Anne Jonas; "Odisseia" (Companhia das
Letrinhas), traduzido por Ruth Rocha.
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Ciéncia
Cercadas de curiosidades

Depois de mergulhar num arquipélago imaginario, desvende fatos
cientificos sobre ilhas ao redor do mundo

Divulgacdo

Por Anna Carolina Cardoso ¢ Luiza Bandeira

Abrolhos

O lugar tem esse nome porque, quando os primeiros navegadores
portugueses passavam por ali, tinham que ficar atentos aos recifes,
para que o barco ndo ficasse preso nos corais. E gritavam uns para os
outros abrirem os olhos. O arquipélago de Abrolhos (BA) € o mais
importante local de reprodugdo das baleias jubartes no Brasil. As ilhas
dali sdo formadas por recifes, e Abrolhos € o primeiro parque marinho
do pais.

Formatos diferentes

Com a ajuda do Google Maps (programa que permite ver o planeta de
cima), o mundo descobriu que a ilha de Galesnjak, na Crodcia, tem o
formato de um corag@o. E ganhou o apelido de ilha dos Namorados.
Mas ha ilhas com formatos diferentes construidas artificialmente,
como a Palmeira Jumeirah, em Dubai.



Ilhas flutuantes de los Uros

J4 imaginou morar em um barco onde cabem sua familia, sua casa e
até seus vizinhos? Assim vivem os moradores das ilhas flutuantes de
los Uros, que ficam no lago Titicaca, no Peru. As ilhas flutuantes sao
feitas de totora, uma planta aquatica que boia. Contam que, quando
um morador briga com um vizinho, ele pode cortar a ilha ao meio e
sair navegando com chao e tudo.

Tuvalu

Vocé consegue imaginar uma ilha afundando? Incrivel, mas algo
parecido com isso estd acontecendo em Tuvalu, um conjunto de ilhas
localizado na Oceania. Isso por causa do aquecimento global. Como o
gelo esta derretendo, as aguas do oceano sobem e encobrem a ilha.

Ilha da Queimada Grande

Essa ilha fica a a 45 km da costa de Sao Paulo e abriga uma espécie
de cobra que so existe ali, a jararaca-ilhoa, uma mais venenosas do
mundo. A ilha ¢ uma famosa regido de mergulho, mas muitos evitam
se aventurar por ali por medo da cobra.

Ilha de Pascoa

Essa misteriosa ilha fica no Chile. Os moradores que estdo 14 ha muito
tempo sdo bonecos gigantes de pedra: chegam a ter 22 metros de
altura. Os pesquisadores ndo sabem explicar como e quando essas
estatuas surgiram la.

Ilhas de lixo

Essas ilhas ndo s@o nada legais. Elas sdo formadas por uma imensa
quantidade de lixo plastico que flutua no Pacifico, entre a California e
o Japdo. Os cientistas explicam que o lixo é carregado por correntes
marinhas e vai se concentrando na regido. Animais que vivem por ali
se alimentam do lixo e ficam doentes.

RAIO-X
>>Uma ilha ¢ uma estrutura sélida cercada de dgua por todos os
lados. Existem dois tipos de ilha natural.

>> As oceanicas sdo como montanhas que ficam no fundo do mar,
apenas com o topo fora da agua.

>> As continentais fazem parte do prdoprio continente, mas sao
separadas dele por agua.

>> Também existem ilhas artificiais, que sdo feitas pelo homem. Um
conjunto de ilhas forma um arquipélago. E o maior arquipélago do
mundo ¢ a Indonésia.






Sao Paulo, sabado, 24 de abril de 2010
CIENCIA

A Terra esta esquentando mesmo?
Nem todos os cientistas acreditam nisso

CLAUDIO ANGELO
EDITOR DE CIENCIA

Embora a maioria dos cientistas ache que a Terra esta esquentando
e que o homem ¢ o culpado, alguns pesquisadores dizem que ndo,
ou que os efeitos do aquecimento global nao serdo graves. Sao os
chamados "céticos" do clima.

Varios desses cientistas recebem dinheiro de industrias poluidoras,
o que langa duvidas sobre o que eles dizem. Mas muitos sdo
pesquisadores reconhecidos.

Eles acham exageradas as previsdes de que os efeitos do
aquecimento global serdo catastroficos.

Uma dessas previsodes ja se mostrou errada: a de que as geleiras do
Himalaia vao derreter daqui a 20 anos.

Outro medo dos cientistas era o de que o aquecimento global
desligasse as correntes marinhas que levam calor do Equador para
o hemisfério Norte. Isso deixaria a Europa muito mais fria, tdo fria
quanto na época dos mamutes. Mas os proprios cientistas foram 1a,
mediram a corrente e viram que esta tudo bem.

Os céticos sao considerados pelos cientistas que estudam o clima
como os "chatos" que querem estragar a festa, nem sempre por
bons motivos. Mas tém um papel importante: sem debate e duvida,
a ciéncia ndo avanca. Seria ruim se todo mundo pensasse igual.
No ano passado, e-mails roubados de uma universidade inglesa
mostraram que nem sempre os cientistas sdo tao legais assim: um
dos e-mails dizia que eles se negavam a compartilhar dados com
os céticos. O autor de outro dizia que queria bater em um dos
negadores da mudanca climatica.

Os cientistas ingleses foram investigados por sua conduta, mas
foram inocentados. A investigacdo dizia que eles eram
"bagunceiros", mas ndo agiram com desonestidade.



Sao Paulo, sabado, 4 de setembro de 2010

historia
Como os bichos foram parar no zoo?

Criados no comeco por reis e imperadores, zoolégicos existem
desde o século 18

MARCELO JUCA
COLABORACAO PARA A FOLHA

Como ¢ que os bichos foram parar nos zoos? Vocé ja se fez essa
pergunta?

No século 18, reis, imperadores e gente de prestigio que
admiravam animais tiveram a ideia de "colecionar" aves, elefantes
e até ledes, entre outras espécies.

Enquanto o mundo girou, essa "mania" de colecionar os bichos
virou uma coisa séria. E a pratica acabou ganhando o nome de
jardim zooldgico (o zoo).

Hoje, muitos zooldgicos guardam espécies que correm risco de
extingdo -ou que até ja ndo existem mais na natureza. Tém um
papel importante na ciéncia.

Conhega a seguir alguns dos zooldgicos mais legais do mundo.

1- Diabos e dragoes

No zoo de Fort Wayne, nos EUA, da para fazer um passeio pelos
habitats de zebras, macacos e ledes. No canto dos animais
australianos, o canguru € o rei. Outros astros sdo o dragdo-de-
komodo e o diabo-da-tasmania!

2- Pertinho dos animais

No zoo de Londres, na Inglaterra, tem até baratas para chamar a
atenc¢do dos visitantes. Para ver quatis brincando nos galhos, as
criangas podem subir numa casa na arvore ou entrar numa
passagem subterranea para assistir aos ageis suricatos.

3- Knut ¢ a estrela

O zooldgico de Berlim, na Alemanha, ¢ o maior do mundo em
numero de animais: existem mais de 1.500 espécies. Seu morador
mais famoso € o urso-polar Knut. Ele foi rejeitado pela mae e
chamou a aten¢do do mundo todo. Atualmente estdo tentando
arranjar uma namorada para o urso.

4- Z.00 mais antigo

O zoo mais antigo do mundo ¢ o Jardim de Viena (Austria),
inaugurado em 1752. Um dos destaques € o panda, que adora
comer bambu. Hé ainda um "insetario" e um aquario gigante. Um
trenzinho, que leva os visitantes, ajuda a aliviar o cansago.

5- Na jaula dos ledes?



No Zoologico de Lujan, na Argentina, o publico pode entrar na
jaula de ledes, tigres e ursos, para brincar com as feras. E, claro,
todo mundo tira uma foto para registrar o momento de pura
coragem!

6- O rei rinoceronte

O zoo de Sao Paulo, que estd em uma area da mata atlantica
original, reune cerca de 3.200 animais. Os primeiros bichinhos
foram comprados de um circo. A celebridade do zoo por muitos
anos foi o rinoceronte Cacareco, eleito vereador nas elei¢cdes de
1958. Quem diria?

7- Terra de gigantes

No zoo de Pretéria, na Africa do Sul, fazem sucesso os chamados
"cinco grandalhdes" (ou "top five", em inglés"): o rinoceronte, o
bufalo, o leopardo, o ledo e o elefante, que, acreditem, adora
comer pao!

8- Show no céu e na agua

Foram os navegantes que construiram o Jardim Zooldgico de
Lisboa, em Portugal, concluido em 1884. L4 ha uma apresentacao
de aves em voo livre e shows aquaticos, com golfinhos e ledes-
marinhos. No teleférico, da para ver tudo do alto.

9- Casa do kakariki

No Auckland Zoo, na Nova Zelandia, o passaro kakariki, com
penugem verde e "topete" vermelho, ¢ um dos bichos mais
apreciados. Um fato curioso de 14 ¢ que os "moradores", como os
macacos, adoram tomar cha!

BERCARIO

A chimpanzé Jimmy ja tem 50 anos, mas mesmo assim teve um
filhote no dia 27 de agosto. Ela vive no zoologico de Burgers, em
Arnhem, na Holanda, e se tornou a mae chimpanzé mais velha da
Europa.



Siao Paulo, sabado, 8 de maio de 2010
Bichos

Os penetras

De carona em navios ou avides, os bichos invasores viajam de
um pais a outro e causam a maior confusio por onde chegam

GRAZIELLE SCHNEIDER

LUIZ GUSTAVO CRISTINO
COLABORACAO PARA A FOLHA

Vocé provavelmente ja ouviu a historia do sapinho que pegou
carona no violdo do urubu e entrou sem ser convidado numa festa
do céu.

Atrevido, n2o? Mas os cientistas ddo outro nome a isso: o sapo €
um bicho invasor.

Silvia Ziller e Marcia Chame estudam os bichos invasores e
contam que sdo animais levados da regido em que estavam para
uma em que nunca estiveram. Eles vém trazidos por viajantes, ou
como bicho de estimagdo, ou para servir de alimento.

Hé também os que chegam por acaso, pegando carona em navios.
Isso aconteceu, principalmente, nos séculos 15 e 16, época em
que os europeus colonizaram o Brasil.

Os bichos ficam a vontade na sua nova casa €, como nio
encontram animais que se alimentem deles, se espalham
rapidamente.

Visitantes indesejados

Os invasores podem criar problemas, pois competem por alimento
e territdrio com as espécies nativas. E ainda podem afetar nossa
saude.

Um exemplo ¢ o mosquito Aedes aegypti, transmissor da dengue
e da febre amarela.

Trazido da Africa para o Brasil em navios, adaptou-se muito bem
as nossas cidades.

Qualquer recipiente com agua parada ¢ perfeito para ele se
reproduzir. Se carregar o virus da dengue, sua picada podera
transmitir a doenca ¢ até matar.

Mas o que fazer para evitar essa invasao? Silvia Ziller aconselha
que vocé nunca traga animais quando voltar de uma viagem. Por
mais fofinhos que eles sejam, tém seu proprio habitat. Tird-los de
14 traz problemas para o ambiente e para os bichos.



VOCE SABIA...

...que os animais brasileiros também podem ser considerados invasores em outros lugares? O
sapo-cururu, ou sapo-boi, ¢ um bicho brasileiro que foi levado para a Australia para comer
insetos nas plantagdes. Ele se multiplicou e virou uma praga por 14, ja que ndo é devorado pelos
animais do local. Por ser venenoso e estar em grande quantidade, causa problemas a populagao.

Tartaruga-tigre-d'agua

Nome cientifico: Trachemys scripta elegans

Habitat: Aquatico

Com suas manchinhas vermelhas, essa tartaruga, da América do Norte, foi levada a muitos locais
do Brasil para ser criada como bicho de estimacdo. O problema € que, quando ela cresce e passa
a nao caber mais no aquario, ¢ abandonada pelos donos. Representa perigo porque compete por
alimento e espago com outras tartarugas e peixes.

Ratazana

Nome cientifico: Rattus norvegicus

Habitat: Terrestre

Esse bichinho tdo pequeno, mas que faz sua mae subir na cadeira, ¢ natural do Japao, da China e
do leste asiatico. Chegou ao Brasil dentro de navios na época das grandes navegagdes, nos
séculos 15 e 16. Como eles sdo agressivos, acabaram expulsando os ratos brasileiros para fora
das cidades. Podem transmitir doengas graves, como a leptospirose.

Pombo

Nome cientifico: Columba livia

Habitat: Aéreo

Quando os europeus comegaram a povoar o Brasil, trouxeram os pombos para que o nosso pais
ficasse parecido com a terra deles, onde esses animais s3o comuns. Adaptando-se facilmente as
cidades, os pombos fazem a maior sujeira e podem transmitir doengas como a histoplasmose,
causada por um fungo que ataca os pulmdes.

Lagartixa

Nome cientifico: Hemidactylus mabouia

Habitat: terrestre

A lagartixa também ndo é um animal brasileiro. Ela veio da Africa em navios, ndo se sabe
exatamente quando. Os cientistas ainda ndo detectaram algum problema que ela possa causar ao
nosso ambiente. Pelo contrario, ela come insetos que podem transmitir doengas.

Abelha-africana

Nome cientifico: Apis mellifera

Habitat: terrestre

Quando um enxame de abelhas-africanas ataca uma pessoa ou um animal, pode até matar. Os
europeus trouxeram esses insetos para ca, em 1840, porque produzem uma grande quantidade de
mel. Mas eles fugiram dos criadores e hoje sdo comuns no Brasil. S3o maiores, mais agressivos e
voam mais longe do que as abelhas naturais daqui.



Peixe-beta

Nome cientifico: Betta splendens

Habitat: aquatico

Apesar de belo, esse peixinho ¢ um dos mais invocados. Adora uma briga com os outros peixes e
luta até a morte. Por isso esta sempre sozinho no aquario. Foi trazido da Asia para ser vendido
aqui como bicho de estimagao. Se for solto nos rios, serd um grande perigo para os peixes
brasileiros. Imagina se resolve atacar um deles?

Caramujo-gigante-africano

Nome cientifico: Achatina fulica

Habitat: terrestre

Vocé ja imaginou comer um bicho gosmento como um caramujo? Pois ele foi trazido para c4 na
década de 80 para ser servido em restaurantes chiques. Depois de solto no ambiente, virou uma
praga espalhada por todo o Brasil, porque se reproduz muito rapido e ataca plantagdes (além de
devorar a comida de outros animais).

Mico

Nome cientifico: Callithrix jacchus

Habitat: terrestre

Quem nunca quis ter um mico de estimacdo? Mas um simples arranhao seu pode nos transmitir a
raiva, uma doenga que pode matar. Mesmo sendo brasileiro, virou um problema no Sul e no
Sudeste, para onde foi trazido ilegalmente no século 20.

Teiu

Nome cientifico: Tupinambis merianae

Habitat: terrestre

Na década de 50, militares levaram dois casais de teius para devorar os ratinhos de Fernando de
Noronha (PE). Mal sabiam eles que o lagarto gosta de dormir a noite, horario em que os ratos
fazem a festa. O teitl ¢ um bicho comum em todo o Brasil, mas ele ndo existia naquela ilha. Hoje
ele causa problemas, porque come ovos de aves e tartarugas.

Bufalo

Nome cientifico: Bubalus bubalis

Habitat: terrestre

O espertalhdo foge de sua drea de criacdo e caminha por areas alagadas, destruindo o lar de
outros animais. Foi trazido da Asia para o Brasil no século 19 para a produgdo de carne, leite e
queijo.



Sao Paulo, sabado, 18 de dezembro de 2010

duavida animal

POR QUE O JACARE TEM A PELE TAO GROSSA?

Jodo Lucas Boccagio, 7 anos

Na verdade, a pele ou couro dos jacarés ndo € tao grossa assim.
Mas, no dorso (costas) e na cauda, eles possuem um revestimento
corneo, como as nossas unhas, formando uma espécie de
serrilhado. O couro e as placas servem para protegdo. O couro de
jacaré, um réptil, ¢ bem macio, o que o torna ttil para fazer
sapatos e bolsas. Mas ndo se preocupe! No brasil, a caga aos
jacarés ¢ proibida.

Bernardo Antonio Perez da Gama, professor-doutor do departamento de
biologia marinha da Universidade Federal Fluminense.

Glossario

REPTIL - ANIMAL VERTEBRADO COM QUATRO PATAS
E ECTOTERMICO (QUE NAO POSSUI TEMPERATURA
CORPORAL CONSTANTE).



Sao Paulo, sabado, 27 de novembro de 2010

capa

"Maquina" do futuro

Cientistas contam como alguns aparelhinhos podem ajudar
nosso cérebro daqui a uns 15 anos

JORDANA VIOTTO
COLABORACAO PARA A FOLHA

Imagine uma conversa entre vocé€, um norte-americano, um
japonés e um finlandés em que todos se entendem, mesmo sem
um ter estudado o idioma do outro.q Até parece coisa de filme de
ficcdo cientifica, mas ¢ mais ou menos isso 0 que os cientistas
imaginam que vai ocorrer num futuro nada distante: talvez em 15
anos.

Eles estdo desenvolvendo equipamentos (como se fossem fones de
ouvido sem fio) que vao permitir uma "tradugdo automatica": se
vocé colocar o aparelhinho na orelha, podera ouvir o norte-
americano, o japonés e o finlandés em portugués!

Esse ¢ um exemplo do que os cientistas estdo fazendo para
aumentar a capacidade do cérebro. "Por isso estdo fazendo
pesquisas para ligar aos computadores essa 'teia’ que € nosso
cérebro", diz Jairo Werner, professor de neuropsiquiatria infantil
da Universidade Federal Fluminense.

Existem projetos até para aumentar a nossa memoria. Mas alguns
cientistas torcem o nariz para esse tipo de invengdo. "Aprender e
lembrar sdo importantes para que a gente se desenvolva",
conta?Benito Damasceno, da Unicamp.

Os defensores dos animais também ndo gostam dessas pesquisas
que usam ratos, macacos e besouros. De qualquer maneira, fique
por dentro do que os cientistas dizem que vem por ai. Confira
abaixo.

VIAGEM VIRTUAL

Vocé esta na sala de aula, mas se vé no meio da floresta
amazonica. Basta colocar uns 6culos. Nao € magica, mas
tecnologia. No futuro, os cientistas dizem que nos poderemos ter
varios aparelhos "periféricos", como lentes de contato que
permitam que alguém se veja em outro lugar. Imagine: isso seria
bastante 1til para estudar geografia, por exemplo!

DE GERACAO EM GERACAO

Cada vez que aprendemos algo novo, ¢ como se instalassemos
mais um software no nosso computador (o cérebro) e ele pudesse
fazer mais coisas. Por isso o seu cérebro ¢ diferente do cérebro do
seu avo quando era crianga, que recebia muito menos informagao.
E sera diferente do cérebro no futuro. Quanto mais informagdes
ele recebe, mais aumenta sua capacidade. Isso ndo significa que



nossa cabega cresga sempre que aprendemos alguma coisa. Nossa
cabeca aumenta de tamanho acompanhando o crescimento do
N0SSO corpo.

FORCA DO PENSAMENTO

Nada de mouse ou teclado: no futuro, pode ser que vocé consiga
navegar na internet apenas com a for¢a do pensamento. Hoje, ja
existem estudos em que fios fixados na cabeca de macacos sdo
conectados a um braco de robd. Os animais conseguem mexer
esse braco robotico apenas com o pensamento.

MEMORIA EXTRA

Alguns cientistas se arriscam a dizer que seria possivel até mesmo
contar com memoria extra no futuro. Ela viria numa espécie de
"pen drive", que acoplariamos a nossa cabeca para acessar
determinadas informagdes. Por exemplo, vocé acessaria essa
memoria extra para aprender a operar uma maquina ou para fazer
operacdes matematicas como em uma calculadora. Serd que ela
guardaria a tabuada?

COM CHIP?

Sabe quando vocé tem vontade de ser uma mosquinha para ouvir
uma conversa? Pois é, o governo norte-americano esta estudando
um jeito de colocar chips em besouros. E para controlar esses
animais, colocando neles cameras e microfones para que
funcionem como espides.

Como uma teia de aranha

O cérebro é como uma teia de aranha, que ¢ bem pequena quando
nascemos e vai sendo construida ao longo de nossa vida. Os "fios"
dessa teia sdo células nervosas chamadas "neuronios".

Toda vez que temos uma experiéncia nova -ouvir uma musica,
jogar futebol ou aprender uma palavra diferente-, criamos outras
ligagdes entre os neurdnios. Assim, o cérebro ganha novas
capacidades. Quanto mais aprendemos, ouvimos, comemos,
cheiramos e sentimos, mais "poderoso" o nosso cérebro fica.

Fontes: Benito Damasceno, vice-chefe do departamento de neurologia da
Faculdade de Ciéncias Médicas da Universidade Estadual de Campinas; Esper
Cavalheiro, professor do laboratdrio de neurologia experimental da
Universidade Federal de Sao Paulo; Jairo Werner, professor-coordenador de
neuropsiquiatria infantil da Universidade Federal Fluminense; Jodo Antonio
Zuffo, coordenador do Laboratério de Sistemas Integraveis da Universidade de
Sao Paulo.



Séo Paulo, sabado, 17 de julho de 2010

ciéncia
Por dentro da caverna

Folhinha aventura-se nessas misteriosas cavidades que ja
foram habitadas pelo homem

CRISTIANE CAPUCHINHO
COLABORACAO PARA A FOLHA

O mundo das cavernas nao mostra perigo para os espeledlogos
(especialistas em cavidades naturais). Esses estudiosos passam
seus dias explorando areas que t€ém muito a ensinar sobre ciéncias
e geografia.

A Folhinha visitou duas cavernas do Petar (Parque Estadual
Turistico do Alto Ribeira), em Sdo Paulo, com Jurandir Aguiar
dos Santos, 48, monitor, Jonas Arruda dos Santos, 6, "experiente"
explorador, e Giovanna Viana, 10, que nunca tinha estado em
uma.

A primeira coisa que surpreende ¢ a falta de luz -e esse era o
receio de Giovanna. O escuro cria um ambiente completamente
diferente, sem vegetagao.

Por ser um lugar protegido, as cavernas sdo abrigos naturais tanto
para homens como para animais. Aranhas, escorpides € morcegos
parecem assustadores? Jonas acha essa a parte mais divertida.

O ambiente tem pouco barulho: o ruido mais comum ¢ o de gotas
de agua caindo. Sao elas as responsaveis pelas formacdes que
vemos na caverna.

Aos poucos, a imaginagdo comega a voar. Cada formagao parece
uma imagem. Aqui um cavalo, ali uma mamadeira, diz Giovanna.
"Olha, uma bailarina!"

Se antes a aventura era desafiar o medo do escuro, agora o
interessante ¢ descobrir coisas em um mundo que ndo existe la
fora.

PARA QUEM TEM MEDO

Nem todos acham divertido entrar em cavernas. "O desconhecido
pode gerar desconforto", explica a psicologa Heloisa Rogone. Se
o medo for muito grande, o melhor € "ndo entrar", diz ela.
Também ajuda ficar perto de um adulto em quem vocé confia.

Para visitar as cavernas, vocé deve usar ténis, cal¢cas, camiseta
de manga comprida, capacete e ter uma lanterna. Também é
preciso ir com um monitor

A maior caverna do Brasil tem mais de 100 km de extensio e
fica no Estado da Bahia



Sio Paulo, sabado, 20 de fevereiro de 2010
Ciéncia
Esperteza animal

Bicharada inventa ferramentas para arranjar comida e tem até
jeitdo proprio para cumprimentar sua espécie

Mauricio Lima - 10.nov.2008/France Presse

REINALDO JOSE LOPES
DA REPORTAGEM LOCAL

Imagine como ia ser complicado se, em vez de aprender a escrever na
escola, todo mundo tivesse de inventar o alfabeto do zero?

E para evitar esse tipo de trabalhdo que existe a cultura -o truque de
transmitir ideias de uma geragao para outra. E isso ndo € sé coisa dos
humanos: certos animais também tém cultura.

Por séculos, muita gente duvidava que isso fosse possivel, mas os
cientistas estdo descobrindo cada vez mais "bichos cultos". Esses
animais inventaram jeitos criativos de conseguir comida e agua,
produzem ferramentas e até criaram tradigdes para cumprimentar seus
amigos, como se fossem regras de etiqueta animal.

Os pesquisadores afirmam que esses truques sdo tradigdes culturais
porque a maioria deles so existe num pequeno grupo de uma espécie,
que teria inventado a ideia e depois transmitido a dita cuja de pai para
filho.

E mais ou menos como a mania brasileira de jogar futebol: quase toda



crianga aprende o jogo desde pequena aqui, enquanto os americanos
ensinam basquete ou beisebol aos filhos.
Conhega aqui bichos para la de cultos desse planeta.

Festa com cupim e mel

Os macacos-pregos brasileiros sdo espertos, ndo resta davida.
Mas o que eles fazem ¢ fichinha perto da criatividade dos
chimpanzés (Pan troglodytes) do Congo, no corago da Africa.
Um dos estudos mais completos sobre esses bichos revelou que
eles usam um total de 22 tecnologias diferentes, grande parte
especializada para capturar cupins (sim, a macacada acha esses
insetos uma delicia) e obter mel. Para abrir uma colmeia e
conseguir mel, os chimpanzés do Congo combinam trés tipos
diferentes de galho, cuidadosamente escolhidos na mata.

Diante do espelho

O que faz com que alguns animais consigam aprender
comportamentos complicados com outros? Uma pista sobre isso
pode vir da capacidade de se reconhecer no espelho, coisa que os
elefantes-asiaticos (Elephas maximus), entre outras espécies,
conseguem fazer. Bichos que se reconhecem no espelho seriam
capazes de entender a diferenca entre si mesmos € 0s outros.
Desse jeito, o animal se coloca no lugar de um companheiro e
tenta "pensar" como ele, aprendendo, portanto, os truques que ele
ja sabe.

Pregos e martelos
Os macacos-pregos (ou Cebus apella, como os cientistas chamam esses bichos) sdo animais bem

comuns: espertos, sdo mestres na arte de sobreviver. E alguns grupos do Nordeste descobriram
como usar pedras grandes e pequenas para abrir saborosos coquinhos. Os bichos usam um
pedago grande de rocha, em geral bem preso no chao (chamado de "bigorna" pelos cientistas), e
uma pedrinha redonda que consigam segurar com as duas maos, apelidada de "martelo".
Colocam o coquinho em cima da "bigorna" e martelam até quebra-lo. Os filhotes ficam de olho
nos adultos que praticam a técnica, até aprenderem como se faz.

Encalhadas, nao!

A maioria das baleias morre de medo de ficar encalhada na praia, porque pode acabar até
morrendo se ndo conseguir voltar para o mar. Mas algumas orcas (Orcinus orca) fazem isso de
propdsito. E ndo, elas ndo estdo malucas: € que os bichos descobriram que € possivel jogar seu
enorme corpo na praia para capturar os ledes-marinhos de que se alimentam e, depois, esperar
que as ondas os arrastem para o mar de novo. E muito arriscado, mas acaba valendo a pena para
as orcas.



Golfinhos de luvas

Em Shark Bay, na Austrélia, os golfinhos-nariz-de-garrafa, da
espécie Tursiops truncatus, adoram comer ourigo-do-mar.
Problema: como o nome diz, os ourigos sdo cheios de
espinhos, o que atrapalha um bocado na hora de captura-los.
Que tal usar luvas? Nao se sabe quando, mas a ideia foi
adotada por uma das fémeas de Shark Bay, que aprendeu a
segurar em seu focinho um pedago de esponja antes de
cutucar o fundo marinho em busca de ouri¢os e outros
bichinhos espinhentos, dificeis de manusear. Com isso, ficou
mais facil para os golfinhos se alimentar.

Corvos, nada azarentos

Se alguém disser que os corvos ddo azar, ndo acredite. Especialmente se forem corvos-da-nova-
caledonia (Corvus moneduloides), aves que vivem em ilhas do oceano Pacifico e certamente
estdo entre os bichos mais inteligentes do mundo. Eles ndo se contentam em usar objetos ja
prontos como instrumentos, mas modificam os materiais conforme precisam. Se vocé der um
pedaco de arame reto para um desses bichos, ele € capaz de fazer um ganchinho no arame de
forma a conseguir "pescar" coisas com ele. E isso s6 usando o bico!

Tudo bem temperadinho

Todo mundo adora uma comida bem temperada, e os macacos-japoneses (Macaca fuscata) ndo
sdo excegdo. Certa vez, cientistas japoneses deixaram algumas batatas-doces perto do lugar onde
os bichos se alimentavam, e uma jovem fémea resolveu lavar as batatas no mar antes de comé-
las. Ela gostou tanto do sabor salgado que continuou a fazer isso com seus alimentos. Logo, o
bando inteiro copiou esse comportamento. Hoje, os bichos ndo comem vegetais sem antes
tempera-los com sal.



